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Bu arastirmada o©zel yetenekli 6grencilerin elestirel diistinmelerini
gelistirmede Islam bilim diinyasinda kullanilan Prof. Dr. Fuat Sezgin'in
hazirladig1 kimya prototiplerini kilden modelleyip argiime etmeleri
calistlmistir. Arastirma 2018-2019 o6gretim yilinda Ankara’da 6zel
yetenekli bireylerle 6gretim yapan bir bilim ve sanat merkezinde on yas
grubu 17 0zel yetenekli Ogrenciyle kendi arastirmaci rehber
ogretmenlerinden ikisiyle nitel arastirma desenlerinden durum calismasi
temelinde yiriitilmistiir. Ozel yetenekli 6grenciler 6nce Prof. Dr. Fuat
Sezgin'in kimya prototiplerinden bes tanesini kilden modellemisler,
daha sonra modellemelerini biiyiik grup tartismalariyla tartismislar, en
sonunda da prototiplere dair bireysel olarak argtimanlarini
yapilandirmislardir.  Veri toplama araci olarak  6grencilerin
argtimanlarini yapilandirdiklar1 ¢alisma yapraklari, 6grenci goziinden
strecin etkililigini degerlendirildigi yar1 yapilandirilmis calisma
yapraklaridir. Veriler igerik analiziyle c¢oziimlenmistir. Arastirma
sonucu Ozel yetenekli dgrencilerin Prof. Dr. Fuat Sezgin’in kimya
prototiplerini kilden modelleyip argiime etmelerinin, argiiman
yapilandirma basarisindaki artisla onlarin elestirel diistinmelerini
gelistirdigi  seklindedir. ~Ayrica 6grenci goziinden siirecin
degerlendirilmesi de eglenerek oOgrenme ve tarihi aygitlarin
ogrenilmesine vurgu yapmaktadir. Bu arastirmada Prof. Dr. Fuat
Sezgin’in kimya prototiplerinin ¢alisiilmasiyla 6grenciler hem tinli bilim
insanin eserlerinden bir calismaya yonlendirilmis hem de Islam bilim
insanlarinin eserleri okuyanlara tamitilmaya calisilmustir. Ileriki
arastirmalarda tnlti bilim insaninin eserleri temelinde ve dgrencilerin
elestirel diistinmelerinin gelistirilmesi de g6z oniine alinarak farkl
calismalar 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Prof. Dr. Fuat Sezgin’in kimya prototipleri, kimya
egitimi, Ozel yetenekli bireylerin egitimi, argiimantasyon, elestirel
diistinme
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Special Gifted Students
Professor Dr. Fuat Sezgin's Argument on Chemistry Prototypes

Abstract

In this research, it was aimed to enhance gifted students’ critical thinking through
modeling and arguing Prof. Dr. Fuat Sezgin’s chemistry prototypes, used in Islam-
science history. The research was conducted on 17, ten years-old gifted students
educating at a school for gifted called science and art center in Ankara province in 2018-
2019 academic year on the basis of case study as one of the qualitative designs with two
of their own researcher-teachers. Firstly, the gifted students modeled five of the Prof. Dr.
Fuat Sezgin’s chemistry prototypes by clay, then they argued their models in big group
discussions, at the end the students constructed their arguments about the prototypes
individually. Data collecting tools were the worksheets making students construct their
arguments about the prototypes and the semi-structured worksheets making students
evaluate the whole process’ efficiency. The content validity of the data collecting tools
was checked by three educators. The reliability of the tools was ensured by the coding-
categorizing coherency among the educators. Content analysis was utilized. At the end
of the research it was found that the gifted students’ critical thinking was improved
through modeling and arguing his chemistry prototypes. Also student evaluation
underlined amusing learning and learning historical prototypes. In this research by
making students study his chemistry prototypes, not only an investigation on the basis
of his works was made but also it was aimed to make the readers familiarize to his works.
So for further studies different researches based on his works for improving students’
critical thinking could be suggested.

Keywords: Prof. Dr. Fuat Sezgin’s chemistry prototypes, chemistry education, the
education of gifted, argumentation, critical thinking

Giris

“Haftasonu ddhil her giin 07:30°da enstitiiye giderim. Giinde 17 saat ¢alisirim.
Evden getirdigim bir parca ekmek ve peynirle 6gleni yaparim.

Ama artik biraz tembellestim, 14-15 saat ancak caligabiliyorum.”

Fuat Sezgin amsina. ..

Bilindigi tizere 2019 y1l1 ulusal olarak tinlii Islam bilim tarihg¢isi Prof. Dr. Fuat Sezgin'e
ithaf edilmistir. Amag Prof. Dr. Fuat Sezgin'in yayimlarini, eserlerini, prototiplerini
ulusal ve uluslararasi tanitmaktir.

Prof. Dr. Fuat Sezgin 7 Temmuz 1924’te Bitlis'te dogmustur. Fuat Sezgin’in
ailesi aslen Siirt Sirvan ilgesindendir. Atalar1 ytizyillarca Sirvan Beyleri olarak Osmanl
Devletine hizmet etmislerdir. Ilkokulu Agr1 ‘da, ortaokulu Bitlis'te, liseyi de
Erzurum’da okuduktan sonra Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Arap ve Fars
Filolojisi Bolimii'nde lisansa devam etmistir. Hocasi Alman S$arkiyat¢r Helmutt
Ritter'dir (1892-1971). Helmutt Ritter, Fuat Sezgin'in dil 6grenmedeki biiytik
yatkinligimi gordiikten sonra ona, bes dile ayni anda baslayarak her yil yeni bir dil
Ogrenmesini tavsiye etmistir. Daha lisans 6grencisiyken Hocas1 Helmutt Ritter ile
kiitiiphanelerdeki Islam Bilim Tarihi alanindaki yazmalar1 inceleyip eserlerdeki
eksikleri belirleyip kaleme almustir. 1947 yilinda basladigi Helmutt Ritter’in
danismanliginda Arap Dili ve Tefsir [limleri tizerine doktora calismasiu 1950’de
tamamlamigtir. 1950-1953 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ilahiyat Fakdiltesi
Dogmatik ilimler Kiirsiisii'nde (Temel Islam Bilimleri Boliimii) asistanlik yapmustr.
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1953 yilinda Istanbul Universitesi Umumi Tirk Tarihi Kiirstistinde asistanhia
baslamistir. Doktora calismalar1 sirasinda Buhari'nin hadislerinde Mecéaz ul-
Kur’an’dan alintilar yaptigini kesfettikten sonra hadis derlemelerinin sozlii gelenege
dayandig1 tezini curttmistiir. Dogentlik tezi olarak ‘Buhari Tefsiri'nin Yazili
Kaynaklarini” calismis ve 1956 yilinda yayimlamaistir. 1957 yilinda Almanya’da olan ve
biitiin diinyadaki bilim insanlarini destekleme amagli olan Alexander von Humbolt
Vakf1 bursunu kazanmis, 1957-1958 yillar1 arasinda Almanya’da bulunmustur. 1960
yilinda {niversiteden ihracindan sonra yurt disina ¢ikmis, Marburg sehrindeki
tniversitede Sarkiyat Kiirsuisi'nde calismaya devam etmistir. 1965 senesinde
enstitiide ikinci bir dogentlik calismas: yapmis, ardindan Bilimler Tarihi Profesorii
olmustur. 1966 yilinda Ursula Hanimla evlenmis, 1970 yilinda da kizlar1 Hilal Sezgin
dogmustur. Fuat Sezgin arastirma ve 6gretim faaliyetlerine Frankfurt Universitesi'nde
Arap-islam Doga Bilimleri Tarihi'nde devam etmistir. Uciincii dogentlik tezi Cabir bin
Hayyan konuludur. 1967 yilinda 17 ciltten olusan igerisinde bircok disiplini
barindiran Arap-islam Bilimler Tarihi'ni kaleme almistir. 1978'de Kral Faysal Islami
llimler Odiili'ne layik gortilmiistir. 1982’de Johann Wolfgang Goethe
Universitesinde Arap-islam Bilimler Tarihi Enstitiisiinii kurmustur. Frankfurt'ta
kurdugu Islam Bilim Tarihi Miizesinde bilim insanlarma ait 700’den fazla aleti
prototip seklinde modelleyerek tanitmistir. Miizenin 45000 ciltlik kitap iceren Bilimler
Tarihi Kiitiiphanesi de mevcuttur. Prof. Dr. Fuat Sezgin Almanya’da kurdugu Islam
Bilim Tarihi Miizesi'nin bir benzerini de Istanbul’ da kurmustur. 2008’ de acilan miize
bilim tarihinin degisik disiplinlerdeki evrimini anlatmakta, Miisliiman bilim
insanlarmin ytizyillar boyu insanliga armagan ettigi icat ve kesiflerin Prof. Dr. Fuat
Sezgin prototiplerini tanitmaktadir. Miizede 5 ciltlik Islam’da Bilim ve Teknik
katalogu da mevcuttur. Miize arastirmalarini desteklemek icin 2010 yilinda vakif da
kurulmustur. 2013 yilinda Fatih Sultan Mehmet Vakif Universite'nde Bilim Tarihi
Boltimii'nii agmustir. 2017 yilinda esiyle 27000 kitaplik Bilim Tarihi Kutiiphanesi
kurmustur. 30 Haziran 2018 de vefat etmistir (http:/ /www.ibtav.org).

Neden 6zel yetenekli 6grenciler egitimi? Yaklasik ytiz yildir arastirmacilar 6zel
yetenek kavramini, anlamaya, 6lgmeye ve arastirmaya calismaktadirlar. Ozel yetenek
ogrencilerin akranlariyla kiyaslandiginda sahip oldugu {iist bir yetenege ve de ¢ok
daha 6tesine tekabitil eder. Bunu bir 6rnekle somutlastiracak olursak 6zel yetenek; bir
ogrencinin akranlariyla kiyaslandiginda sahip oldugu sira disi sanat yetenegi ve de
cok daha 6tesinde o sanat dalinda bir ¢igir acabilecek bir yetenegi temsil eder. Ozel
yetenek biyolojik, pedagojik, psikolojik ve psikososyal faktorlerin bilesimidir
(Subotnik, Olszewski-Kubilius ve Worrell, 2011). Ozel yetenekli 6grencilerin
egitimindeki en 6nemli hedef onlarin yeteneklerini gelistirmesine yardimci olmadir.
Dolayisiyla 6zel yetenek tizerine galisan arastirmacilar ve egitimciler; 6zel yetenekli
ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarini etkili bir bicimde karsilayabilmek icin onlarin
ozelliklerini g6z oOnitinde bulundurarak Ogretim programlari ve ara tatillerde
uygulamalar tasarlamiglardir (Jen, Moon ve Samarapungavan, 2015). Ote yandan 6zel
yetenekli Ogrencilerin egitiminde g6z oniinde bulundurulan iki o6zellik vardir.
Bunlardan biri 6zel yetenekli 6grencilere derslerin daha tist bilis kazanimlarinin
verildigi hizlandirma, digeri ise normal dagilimin disindaki bu 6grencilerin yetenek
alanlarinda bilissel gelisiminin desteklenmesi admma 6gretim ortamlarmin
zenginlestirilmesi galismalaridir (Renzulli, 2012). Ozel yetenekli 6grencilerin
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ogretiminde onlarmn yeni 6grenilen bilginin tizerinde diistinmelerinin saglanmasz,
bilgi parcaciklarini zihinsel semalarinda organize etmeleri ve aralarinda iliski kurarak
ogrenmeleri, 6grenmenin etkililigi adina cok 6nemlidir (Stott ve Hobden, 2016). Zaten
etkili 6gretim icin egitim reformlar1 sadece 6zel yetenekli 6grenciler icin degil, biittiin
ogrenciler i¢in elestirel diisinme Ogretimini gerekli gormektedir (Kettler, 2014).
Elestirel diisinme, “Kararin kanitsal, kavramsal, yontemsel, kritere dayali ya da
baglamsal hususlarinin aciklamasini iceren yorum yapma, analiz etme, degerlendirme
ve ¢ikarim yapma ile sonlanan amagli ve 6z-diizenlemeli muhakemedir.” (Facione,
1990: akt. Kettler, 2014, s. 127). Elestirel diistinmenin 6gretiminde bir kriter
ogrencilerin bilimsel olarak dogru argtimanlar yapilandirmalaridir (Cambridge
Thinking Skills Syllabus, 2011; Lim, 2011). Argiiman yapilandirma bir fikri
sorgulamak icin nedenler ©ne stirmek anlamina gelirken, argiimantasyon ise
arglimanlar1 tanimlama, analiz etme ve degerlendirme anlamina gelir (Walton, 2006).
Dolayisiyla bir argtimantasyonda, sosyal diyalektik bir siire¢ yani 6grenciler ve
ogretmen arasimda cok yonlii bir bilimsel tartisma siirecinin gerekliligi kaginilmazdar.
Cunkt bu sayede 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenmelerine ek 6grenmeler de eslik
eder (Lotman, 1988: akt. Netz, 2014, s. 160). Ayrica Ozel yetenekli 6grencilerin
ogretiminde vurgulanmas: gereken bir husus da multidisiplinerlige yo6nelimin
gerekliligidir. Ctinki tek bir disiplin anlayis1 artik 6zel yetenekli bireylerin 6grenme
ihtiyaclarini karsilayamamaktadir (Ziegler, Stoeger ve Vialle, 2012).

Ozel yetenekli 6grencilerin kimya egitimi alanyazininda Demircioglu ve Vural
(2016) arastirmalarinda 6zel yetenekli sekizinci simif diizeyindeki 6grencilerle asitler -
bazlar konusunda ortak bilgi yapilandirma modeline uygun materyallerin onlarin
kimya dersine yonelik tutumlarina etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucu olumlu
tutum gelisimini destekler 6zelliktedir. Bir baska arastirmada 5E 6gretim modeline
dayal1 etkinliklerin 6zel yetenekli altinci siif diizeyindeki 6grencilerin buharlasma ve
yogusma kavramlarini anlamalarina etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda
etkinliklerin 6grencilerin kavramlari anlamasimi artirdigl ve yanlis kavramalarin
azalttig1 bulunmustur (Demircioglu, Demircioglu ve Vural, 2016). Demircioglu, Vural
ve Demircioglu (2013) bir baska arastirmalarinda ise 6zel yetenekli yedi ve sekizinci
sinif diizeyinden 6grencilerin maddenin tanecikli dogasina dair zihinsel modellerini
incelemis, 6grencilerin yanlis kavramalara ve eksik 6grenmelere sahip olduklarim
bulmus, bu ytizden 6gretmenlere model kullanimu ile ilgili hizmetici egitim verilmesi
gerektigi onerisinde bulunmuslardir. Lang, Wong ve Fraser (2005) arastirmalarinda
ozel yetenekli onuncu sif diizeyi 497 6grenci ile calismislar, 6gretmen - 6grenci
etkilesimlerinin 6zel yetenekli ogrencilerin kimyaya kars: tutumlarina etkisini
arastirmislardir. Arastirma sonucunda ogretmenlerin davranislarinin 6zel yetenekli
ogrencilerin kimyadan zevk almalariyla direkt iliskili oldugu bulunmustur. Taber
(2010) ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde daha c¢ok teorik kavramlara degindigi
arastirmasinda ozel yetenekli 6grencilere kimya 6gretiminde 6gretim ortamlarinin
etkililigi bakimindan, kavramsal igerige odaklamilmasi gerektigine, sorgulayici
arastirmay1 uriinle sonlandirmanin 6nemine, tist bilissel diistinmenin gerekliligine,
ogrencinin kendinin ve digerlerinin diistinmelerini takip etmesine, 6gretimin hizlilik,
cesitlilik ve secim sunmasina vurgu yapmuistir.

Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde multidisiplinerlik, sorgulayici
arastirmanin tirtinle sonlanmasy, iist biligsel ve elestirel diistinme, 6gretimde cesitlilik
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temelinde kimya 6gretimine tarih 6gretiminin entegrasyonu onerilebilir. Bu baglamda
Prof. Dr. Fuat Sezgin'in kimya prototipleri calisilabilir.

Alanyazinda 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde Prof. Dr. Fuat Sezgin kimya
prototiplerini kimya 6gretimi ile tarih 6gretimi siirecine entegre eden bir arastirmaya
rastlanilamamaistir. Dolayisiyla bu arastirmada amag 6zel yetenekli 6grencilerin, Prof.
Dr. Fuat Sezgin’in kimya prototiplerini modelleyerek argiime etmeleriyle onlarin
elestirel diisiinmelerinin gelistirilmesidir. Arastirma sorusu ise “Ozel yetenekli
ogrencilerin, Prof. Dr. Fuat Sezgin kimya prototiplerini modellemeyip argiime
etmeleriyle elestirel diistinmeleri nasil gelistirilebilir?” seklindedir. Arastirma 2019
yilinin ulusal Prof. Dr. Fuat Sezgin yili olmasi sebebiyle tinlti bilim insaninmin
calismalarina vurgu yapilmasinin tegvik edilmesi admna 6nemlidir. Ozel yetenekli
bireylerin egitiminde 6gretim ortamlarini zenginlestirmek isteyen ogretmenlere
arastirmanin rehber olmasinin beklenmesi de arastirmanin bir baska 6nemidir.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Arastirma nitel arastirma desenlerinden durum calismasi temelinde yuriitilmustiir.
Durum calismas1 daha biiytik birimlere genelleme yapabilmek igin bir birimin bir
ama¢ dogrultusunda yogun bir bicimde calisiimasidir. Durum calismalar1 diger
desenlerle ¢alisilmasi miimkiin olmayan ¢oklu-degisimsel delillere odaklanir. Durum
calismasi durumlar1 tanimlamak igin bir yoldur; durumlarin analiz edildigi bir yol
degildir ya da tesadiifi iliskileri modellemek icin bir yol degildir (Gerring, 2004). Bu
arastirmada da yogun bir bicimde calisilacak durum “6zel yetenekli 6grencilerin Prof.
Dr. Fuat Sezgin'in kimya prototiplerini argiime etmeleri” olarak belirlenmistir. Durum
calismasi temelinde 6zel yetenekli 6grencilerin kimya prototipleri argtime etmelerinin
elestirel diistinmelerini gelistirmesi tanimlanacaktr.

Arastirmanin Katilimcilar:

Arastirmanin katilimcilart 2018-2019 6gretim yilinda Ankara’da o©zel yetenekli
bireylerle 6gretim yapan bir bilim ve sanat merkezinde 6grenim goren 17 ozel
yetenekli 6grencidir. Ogrenciler on yasindadir. Ogrenciler 6grenim gordiikleri bilim
ve sanat merkezine ikinci okul seklinde gelmektedirler. Ozel yetenekli 6grencilerden
11'i kiz, altis1 erkektir. Katilimcilarin belirlenmesindeki kriterler, 6grencilerin goniillii
olmalar1 ve ilgili bilim ve sanat merkezinin attlye calismalarina devam ediyor
olmalaridir.

Veri Toplama Araglar:
Arastirmanin veri toplama araglarini, 6zel yetenekli 6grencilerin Prof. Dr. Fuat
Sezgin'in kimya prototiplerinden bes tanesini Walton (2006) argiiman modeli
bilesenleri (sonug, dayanak noktasi, dayanak noktasi, dayanak noktasi) temelinde
argtime ettikleri calisma yapraklar1 olusturmustur. Arastirmanin bir diger veri
toplama araci ise 6grencilerin siireci degerlendirdikleri yari-yapilandirilmis calisma
yapraklaridir.

Veri toplama araglarmin kapsam gecerligi alan egitiminde uzman g
egitimcinin kontrolii ile saglanmistir. Giivenirligi ise ayni arastirmacilarin verileri
kodlama ve kategorilere yerlestirmeleri arasindaki %95 uyum ile saglanmustir.
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Veri Toplama Siireci
Arastirma 0Ozel yetenekli Ogrencilerin arastirmaci rehber 6gretmenlerinden ikisi
tarafindan multidisipliner bir stiregte ytirtitiilmistiir. Arastirmaci rehber 6gretmenler
bayan, orta yas grubundan ve biri {i¢, digeri dort senelik 6zel yetenekli bireyler egitimi
tecriibesine sahip 6gretmenlerdir.

Arastirmanin uygulama stiirecinden 6nce 6zel yetenekli 6grencilere Prof. Dr.
Fuat Sezgin'in yasami ve bilim tarihindeki ¢énemi, Prof. Dr. Fuat Sezgin’in kimya
prototipleri, prototip modelleme, arglimantasyon, argtiman yapilandirma, elestirel
diistinme konular1 hakkinda bilgilendirme yapilmuistir.

Arastirmanin uygulama stirecinde ise 6nce 6zel yetenekli 6grencilerle Prof. Dr.
Fuat Sezgin’in kimya prototiplerinden bes tanesi kilden modellenmistir. Ogrenciler
isbirlikli kiigiik gruplarda calisma yapraklar: rehberliginde calismislar, her 6grenci
kendi modelini yapilandirmistir. Ozel yetenekli 6grencilerin modelledikleri kimya
prototiplerinin gorselleri Prof. Dr. Fuat Sezgin miizesindeki prototiplerin gorselleridir
(http:/ /www.ibtav.org). Daha sonra 0zel yetenekli 6grenciler buyuk grup
tartismalariyla tasarladiklart modellerin aslina uygunlugunu, kimya prototiplerinin
bilim tarihindeki yerini ve kullanim amaglarini, gintimiizde bu prototiplerin yerini
alan cam malzemeler ve kullanim amaclarin: tartismislardir. En sonunda da bireysel
olarak Walton (2006) argtiman modeli bilesenleri (sonug, dayanak noktasi, dayanak
noktasi, dayanak noktasi) temelinde kimya prototiplerini sorgulayan argiimanlarmni
calisma yapraklarma yapilandirmislardir. Calisma yapraklarindan bir 6rnek Sekil 1'de
sunulmustur.

Arastirmanin uygulama stirecinin sonunda stirecin etkililigi ise 6zel yetenekli
ogrencilerin goziinden siirecin degerlendirilmesi ile belirlenmistir.

Prof. Dr. Fuat Sezgin'in Kimva Prototipleri

DISTILASYON DUZENEGI

hitpy/fwww.iblav.org

Kazarum: Tarihi distilasyon £ Eullanum amaglanm sorgular.
Tarihi distilasyon ditzenefini glintiimiizdekilerle karpilaghrnr.
Orfretim Stratejisi/ Y ontemi/ Teknigi: Arglimantasyon
EKullamlacak Malzemeler: Kil
Etkinligin Yapiligy:
Prof. Dr. Fual Sezgin'in kimya prototipinden  kille kendi modelmizi  tasarlaymz.
Tasarlachfuuz modelin ashna uygunlugun, prototipin bilim tarihindeki yerini ve kullamm
amaglarmu, gintimiizde bu prototipin yerini alan cam malzemeler ve kullamim amaglanm

biyiik grup tartigmasiyla sorguladiktan sonra bireysel olarak argiimanmz yaplandirmz.

Etkinligin Sommcu:

.......................................................................................... (somug)

s (dayanak noktasi)

{dayanak noktasi)

{dayanak noktasi)

Sekil 1. Calisma yapraklarindan bir 6rnek



Ozel Yetenekli Ogrencilerin Prof. Dr. Fuat Sezgin’in Kimya Prototiplerini Argiimesi 1193

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde icerik analiz kullanilmigtir. Ogrencilerin yapilandirdiklart
argiimanlar icin kod olarak Walton (2006) argtiman modeli bilesenleri (sonug, dayanak
noktasi, dayanak noktasi, dayanak noktas)) kullamilmistir. Bu kodlarin
kombinasyonlariyla da kategoriler yapilandirilmistir. (")rnegin sonu¢ ve dayanak
noktasi1 kodlarmni iceren 6grenci argtimanlar1 SD kategorisine alinmis; sonug, dayanak
noktasi, dayanak noktasi kodlarin iceren 6grenci argiimanlar1 SDD kategorisine
alinmis; sonu¢ kodunun yaninda ii¢ tane dayanak noktas: kodu igeren 6grenci
argiimanlar1 SDDD kategorisine alinmis; sonucun yanindaki dayanak noktas: kodlar:
arttikca kategoriye de ekleme yapilmis; daha sonra da frekans ve ytizde hesaplamalar:
yapilmigtir. Ogrencilerin siire¢ degerlendirmeleri de kodlama, kategori yapilandirma
ve frekans-ytizde hesaplamalariyla ¢oztimlenmistir.

Bulgular
Ozel Yetenekli Ogrencilerin Prof. Dr. Fuat Sezgin’in Kimya Prototiplerini Argiiman
Olarak Yapilandirmalar:
Ozel yetenekli 6grenciler Prof. Dr. Fuat Sezgin'in kimya prototiplerini kilden
modelleyip  buiytik grup tartismalar1 sonrasinda kendi argiimanlarimi
yapilandirmislardir. Argtimanlarin igerik analizi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Ozel Yetenekli Ogrencilerin Argiimanlarinin Analizleri*

Prof. Dr. Fuat Sezgin’in f-%

Kimya Prototipleri SD SDD SDDD SDDDD
Boynuzlu imbik 1-%5,9 4-%23,5 12 - %70,6 -
Siiblimlestirme kabi 1- %59 4-%23,5 12 - %70,6 -

Firin 1-%5,9 3-%17,6 11 - %64,7 2-%11,8
Kiire formlu kap 1-%5,9 9 - %52,9 7 - %41,2 -
Boynuzlu imbigi su buhariyla kusatilan - 3-%17,6 13 - %76,5 1-%5,9

bir distilasyon aygit
*Tabloda sonug S, dayanak noktasi D, frekans f, yiizde % ile gdsterilmigtir.

Tablo 1'de 0©zel yetenekli 6grencilerin hangi kimya prototipini nasil
modellediklerini anlatmalar1 sonug¢ kodu olarak alinmistir. Dayanak noktalar: kodlar:
ise; bu prototiplerin eskiden ne amaclarla kullanilmis olabilecegi, bu prototiplerin
yerine bugtin kullandigimiz aygitlar, bu aygitlarin giintimiizde ne amagla kullanildigy,
bu aygitlarin eski prototiplerden nasil farklilastigidir. Bu kodlarin kombinasyonlariyla
kategoriler olusturulmus, frekans-ytizde hesaplamalar1 yapilmistir. Tablo 1'de
kategorilerin degerlendirilmesinde basar1 kriteri olarak arastirmacilar tarafindan
katilimcilarin 1/3’tine tekabiil eden %33 kriteri konmustur. Yani Prof. Dr. Fuat
Sezgin’in kimya prototiplerini modelleyen 6grencilerin yapilandirdiklar: argtimanlar
i¢cin sonuglarina ti¢ ve daha fazla dayanak sunabilme kategorileri icin %33 basar1 kriteri
olarak alinmustir.

Tablo 1 incelendiginde boynuzlu imbik icin 6grencilerin %70,6’s,
stiblimlestirme kabi igin %70,6’s1, firin igin %76,5’1, kiire formlu kap igin %41,2’si ve
distilasyon aygit1 icin %82,4"ti modele dair argtimanlarinda bilimsel olarak dogru bir
bicimde sonuglarina ti¢ ya da dort dayanak noktasi sunabilmislerdir. Ayrica kiire
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formlu kap etkinligi hari¢ 6grencilerin Walton (2006) argiiman modelinin bttiin
bilesenlerini (sonug, dayanak noktasi, dayanak noktasi, dayanak noktasi) icerecek
bicimde bilimsel olarak dogru argiiman yapilandirabilme ytizdeleri giderek artmustir.
Dolayisiyla 6zel yetenekli 6grencilerin Prof. Dr. Fuat Sezgin'in kimya prototiplerini
modelledikten sonra argiime etmeleri suretiyle elestirel diistinmelerinin gelistirildigi
soylenebilir.

Bu bulgularin giiclendirilmesi adina Tablo 2’de 6grencilerin yapilandirdiklar:
arglimanlardan o©rnek analizleri, kimya prototip gorselleriyle ve 0Ogrencilerin
yapilandirdiklar1 modellemelerle birlikte sunulmustur.

Tablo 2
Ozel Yetenekli Ogrencilerin Argiimanlarindan Ornekler*

Prof. Dr. Fuat Sezgin'in Ogrencilerin Yaptiklari Ozel Yetenekli Ogrencilerin Yapilandirdig

Kimya Prototipleri Modellemeler Argiimanlardan Ornekler
O4 kodlu 6zel yetenekli 6grencinin
arglimant:

Imbik modellemesi yaptik (sonug).
Imbikte daha az malzeme kullanilir
(dayanak noktast).
(Imbikte baglant1 tipasi ve distilasyon
hortumuna gerek yok).

. Imbik damitmada kullamlir (dayanak
noktast).
Imbigi gelistirerek nuge erlenini bulmusuz
(dayanak noktast).
(Imbik distilasyon diizenegine termometre
ve fraksiyon kolonu ilavesine imkan
tanimazken, nuce erleni i¢in bu ilaveler
miimkiindiir.)

Boynuzlu imbik

O1 kodlu 6grencinin argiimant:

Kilden stiblimlestirme kabi yaptik (sonug).
Guntimtizdeki kurutma kabina benziyor
(dayanak noktast).

Iyot bu kaba konulursa etraft mor buharla
kaplanir (dayanak noktasr).

O5 kodlu 6grencinin argiimant:

Kilden siiblimlestirme kab1 modellemesi
yaptik (sonug).

Bu kap kimyasal ugurma amach
kullanilmistir (dayanak noktast).
Ornegin boyle bir kapta naftalini
ugurabiliriz (dayanak noktasi).

Siiblimlestirme kabi
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Firin

Kiire Formlu Kap

Boynuzlu Imbigi Su
Buharryla Kusatilan Bir
Distilasyon Aygit

(dayanak noktasr).

(sonug).

noktast).

noktast).

O4 kodlu 6grencinin argiiman:
Kilden firin yaptik (sonug).

Eskiden kimyasallar1 1sitmak igin
kullanilmis (dayanak noktast).

Biz simdji ispirto ocagi kullaniyoruz

Artik kiil firinlar da var (dayanak noktast).

O7 kodlu 6grencinin argiimant:
Kilden kiire kap modellemesi yaptik

Guintimtiizde beher, erlen, balon joje...
kullanilryor (dayanak noktasi).

Eski cam malzemelerden yeni cam
malzemeler gelistirilmis (dayanak noktasi).
Eskiden insanlar bunu kimyasal saklamak
i¢in kullantyorlarmis (dayanak noktasi).

013 kodlu 6grencinin argiimant:
Kilden distilasyon diizenegi yaptik (sonug).
Icinde parfiim yapilmis olabilir (dayanak

Giintimtiizde laboratuarda daha gelismis
damitma diizenekleri kullanilir (dayanak

Gtintimtizde petrol damitma icin petrol
kuleleri kullanilir (dayanak noktast).

*Prof. Dr. Fuat Sezgin’in kimya prototiplerine dair gorseller http://wwuw.ibtav.org adresinden miizedeki eserlerin

gorsellerinden alinmstir.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Siireci Degerlendirmeleri
Ozel yetenekli dgrencilerin goziinden siirecin etkililiginin belirlenmesi amaciyla
edinilen verilerin igerik analiziyle ¢oztimlenmesiyle ulasilan bulgular Tablo 3’te

sunulmustur.
Tablo 3
Ozel Yetenekli Ogrencilerin Siireci Degerlendirmeleri
Kategoriler Kodlar f-%
Akademik giktilar Multidisipliner 6grenme 4 - %235
Tarih 6grenme 1-%5,9
Tutum ¢iktilar Eglenerek 6grenme 14 - %82,4
Fene karsi olumlu tutum gelistirme 1- %5,9
Bilim tarihi bakimindan ¢iktilar ~ Prof. Dr. Fuat Sezgin’in eserlerini 6grenme 1- %5,9
Tarihi aygitlar: 6grenme 6 - %353
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Tablo 3 incelendiginde 6zel yetenekli 6grencilerin en ¢ok eglenerek 6grenme
(%82,4), tarihi aygitlar1 6grenme (%35,3) ve multidisipliner 6grenmeye (%23,5) vurgu
yaptiklar1 gortlmiistiir. Ayrica 6grenciler tarih 6grenme (%5,9), fene karsi olumlu
tutum gelistirme (%5,9) ve Prof. Dr. Fuat Sezgin'in eserlerini 6grenmeden (%5,9) de
bahsetmislerdir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada Prof. Dr. Fuat Sezgin’in kimya prototiplerinin gorsellerini kullanmak
suretiyle 6zel yetenekli 6grenciler kilden kendi modellemelerini yapip biiyiik grup
tartismalar1 yuriittikten sonra bireysel olarak argtimanlarmni yapilandirmislardir.
Boynuzlu imbik, stiblimlestirme kabi, firin, kiire formlu kap ve distilasyon aygit1 icin
bilimsel olarak dogru bir bicimde sonuglarma ti¢ ya da dort dayanak noktas:
sunabilmislerdir. Ayrica kiire formlu kap harig¢ 6grencilerin argiimanlarimin sonucuna
dayanak sunabilme basarilar1 da giderek artmistir. Cambridge Diisiinme Becerileri
Miifredat: (2011) ve Lim’in (2011) arastirmalarinda da belirtildigi tizere 6grencilerin
argtiman yapilandirma becerileri onlarin elestirel diistinebilirliginin bir 6l¢titidiir. Bu
arastirma sonucunda da Ogrencilerin siirecte argtiman yapilandirma becerilerinin
gelisiminin takibinde uygulama sayis1i artttkca onlarin sunduklar1 argiiman
bilesenlerinin cesitliliginin artmast ile elestirel diistinmelerinin de gelistigi
soylenebilir. Ozel yetenekli 6grencilerin goziinden siirecin degerlendirmesi de
eglenerek 6grenme, tarihi aygitlar1 6grenme, multidisipliner 6grenme, tarih 6grenme,
fene kars1 olumlu tutum gelistirme ve Prof. Dr. Fuat Sezgin'in eserlerini 6grenme
seklindedir.

Ozel yetenekli 6grencilerin 6gretim ortamlariin zenginlestirilmesinde, elestirel
diistinmelerinin gelistirilmesinde multidisipliner uygulamalardan faydalanilabilir.
Alanyazinda multidisipliner uygulamalarin estetik degerlere sahip, tireten, problem
¢ozen, kendine giivenen, bilimsel diistinen 6zel yetenekli 6grenciler yetistiren bilim
sanat merkezlerinde 6grencilerin anlamli 6grenmesini destekleyecegi soylenmistir
(Geng, 2014). Dolayisiyla bu arastirmada da ¢zel yetenekli 6grencilerin elestirel
diistinmesinin gelistirilmesinde multidisipliner bir uygulama olarak kimya bilimine
tarih biliminin entegresinden faydalanilmistir. Bu sayede 6grencilerin prototipi kilden
modellemek suretiyle tiretmesi ve de argiiman yapilandirma suretiyle bilimsel
distinmesi saglanmistir. Ayrica bu multidisipliner uygulamanin ayrintili
betimlemesindeki amag¢ ©zel yetenekli Ogrencilerin Ogretim ortamlarim
zenginlestirmek isteyen 6gretmenler icin rehber olarak hizmet etmesidir.

Taber (2010) arastirmasinda vurguladig tizere 6zel yetenekli 6grencilere kimya
ogretiminde 6gretim ortamlarinin etkililiginde tirtin odaklilik, tist bilissel diistinmenin
gerekliligi, 6grencinin kendinin ve digerlerinin diistinmelerini takip etmesi, 6gretimde
cesitlilik bu arastirmada da yerine getirilmistir. Arastirmada trtin odaklilik kimya
prototiplerinin kilden modellemeleriyle, tist bilissel diistinme elestirel diistinmenin
gelistirilmesiyle, 6grencinin kendinin ve digerlerinin diistinmelerini takip etmesi
bliytik grup tartismalariyla, 6gretimde cesitlilik ise multidisipliner uygulamayla
saglanmustir.

Bu arastirmanin 6nemi 2019 yilinin ulusal olarak ‘Prof. Dr. Fuat Sezgin yilt’
olmasi sebebiyle hem Prof. Dr. Fuat Sezgin ile ilgili bir calismaya yonelmis olmasi, hem
de katilimc1 6zel yetenekli 6grencilere, bu arastirmay: rehber alacak 6gretmenlere ve
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de bu arastirmay1 okuyacaklara bu tnlii bilim insanini tanitici nitelikte olmasidir.
Ileriki arastirmalar icin Prof. Dr. Fuat Sezgin’in farkli eserlerinin tanitimi temali, bunu
yaparken ogrencilerin elestirel diistinmelerinin de aktif tutuldugu calismalar
Onerilebilir.
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Summary

Introduction
This year was vowed nationally on behalf of Prof. Dr. Fuat Sezgin. So it was aimed to
make people familiarize Prof. Dr. Fuat Sezgin’s researches, studies and prototypes not
nationally but also internationally too. Prof. Dr. Fuat Sezgin is a famous Islam science
history scientist through all over the world because he wrote three different thesis on
lectureship, could speak lots of languages, was founder for different institutes in two
different countries, was also founder of two different museums in two different
countries containing lots of books, calligraphies and his own prototypes of Islam
science history works (http://www.ibtav.org). Gifted students are individuals who
could perform much better according to their peers in specific fields of talent
(Subotnik, Olszewski-Kubilius and Worrell, 2011). So the education of the gifted
requires two characteristics. One of them is acceleration which means educating gifted
students according to upper cognitive targets. The other is enrichment which gives
chance to gifted students’ educators for designing teaching environments based on
different topics according to gifted students talent fields (Renzulli, 2012). In literature
there were so many studies investigating gifted students” learning domains such as
determining the effect of information construction model to gifted students chemistry
attitudes on the subject of acids and bases; the concept understandings of gifted
students through a constructivist approach on evaporation - condensation topic; the
misconceptions of gifted students about the particular nature of matter, the effect of
“teacher - gifted students interactions” on gifted students” chemistry attitudes and the
chemistry education for the gifted (Demircioglu, Demircioglu and Vural, 2016;
Demircioglu and Vural, 2016; Demircioglu, Vural and Demircioglu, 2013; Lang, Wong
and Fraser, 2005; Taber, 2010). But there were not any studies integrating this famous
scientist’s work to chemistry teaching of gifted domain in a multidisciplinary approach
for improving the gifted students’ critical thinking. So in this research, it was aimed to
enhance gifted students’ critical thinking through modeling and arguing Prof. Dr. Fuat
Sezgin’s chemistry prototypes, used in Islam-science history. The research question
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was determined as “How could gifted students’ critical thinking be enhanced through
modeling and arguing Prof. Dr. Fuat Sezgin’s chemistry prototypes, used in Islam-
science history?”

Method

The research was conducted on 17, ten years - old gifted students educating at a school
for gifted called science and art center in Ankara province in 2018-2019 academic year
on the basis of case study as one of the qualitative designs with two of their own
researcher-teachers. Case study was used for the research because it was aimed to
investigate “students’” modeling and arguing Prof. Dr. Fuat Sezgin's chemistry
prototypes, used in Islam-science history” in depth. The participant selection criteria
were being voluntary and educating at workshop of the science and art center.

Through the application process, firstly the gifted students modeled five of the
Prof. Dr. Fuat Sezgin’s chemistry prototypes by clay, then they argued their models in
big group discussions, at the end the students constructed their arguments about the
prototypes individually.

Data collecting tools were the worksheets making students construct their
arguments about the prototypes and the semi-structured worksheets making students
evaluate the whole process’ efficiency. The content validity of the data collecting tools
was checked by three educators. The reliability of the tools was ensured by the coding-
categorizing coherency among the educators.

Content analysis was utilized for the gathered data. For student structured
arguments, Walton (2006) argument components (conclusion, premise, premise,
premise) were used as codes, and categories were organized, then frequencies and
percentages were calculated. For student evaluation notes codes and categories
constructed then frequencies and percentages were calculated.

Results

At the end of the research it was found that the gifted students’ critical thinking was
improved through modeling and arguing Prof. Dr. Fuat Sezgin’s chemistry
prototypes. The 70,6 percentages of gifted students could construct a scientifically true
argument consisting of three or more premises to conclusion for antic retort prototype;
70,6 percentages for antic sublimation device prototype; 76,5 percentages for antic
oven prototype; 41,2 percentages for antic sphere glass; 82,4 percentages for antic
distillation device prototype. Also student evaluation underlined amusing learning
(%82,4) and learning historical prototypes (%35,3).

Discussion
In this research gifted students’ critical thinking was enhanced through modeling and
arguing Prof. Dr. Fuat Sezgin’s chemistry prototypes, used in Islam-science history, by
clay. Cambridge Thinking Skills Syllabus (2011) and Lim’s (2011) researches
underlined that constructing scientifically true arguments means critical thinking
which served as the basis of this study.

According to Taber (2010) if a gifted student educator wants to construct an
effective chemistry teaching environment, this teacher must take into consideration
the outputs of learning as a designable product, upper cognitive thinking, students’
own criticizing and criticizing of others’ thinking, variety of teaching domains. In this
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research gifted students modeled chemistry prototypes as product; gifted students’
critical thinking was improved as upper cognitive thinking; big group discussions
were made for students’” own criticizing and criticizing of others’ thinking; multi-
disciplinarily was made for variety of teaching domain.

Pedagogical Implications
In this research by making students study Prof. Dr. Fuat Sezgin's chemistry
prototypes, not only an investigation on the basis of his works was made but also it
was aimed to make the readers familiarize to his works. So for further studies different
researches based on his works for improving students” critical thinking could be
suggested.
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