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Oz

Montessori yaklasimi cocuklarin tiim gelisim alanlarini destekler ve
temel bilissel stire¢ becerilerine katkida bulunur. Bu baglamda
onemli becerilerden birisi de bilimsel siire¢ becerileri olarak ele
almabilir. Bu calismada Montessori egitim programu siirecinde okul
oncesi egitimine devam eden 48-72 aylik ¢cocuklarin bilimsel stireg
becerilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma grubunu bir ilin
merkezinde yer alan bir devlet anaokulunun Montessori siifinda
ogrenim goren 14 ¢ocuk ve Montessori okulunda bulunan 4
Montessori smifinda 6grenim goren 46 cocuk olmak tizere 60 cocuk
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Aydogdu ve Karakus
(2017) tarafindan gelistirilen, "Okuléncesi Ogrencilerine Yonelik
Temel Beceri Olgegi (OOYTBO)" kullanilmustir. Bu 6lcekte; gozlem
siniflama, ¢ikarim, dlgme ve tahmin becerilerine yonelik dorder
soru olmak tizere toplamda 20 soru yer almaktadir. Arastirmada
elde edilen verilerin analizinde bagimli 6rneklemler igin t-testi ve
iki faktorlitc ANOVA testi esas alinmustir. Arastirma sonucunda
¢ocuklarin 6n uygulama ve son uygulama puan ortalamalar:
arasinda; smiflama, 6l¢gme, gozlem, ¢ikarim ve tahmin becerilerinde
son uygulama lehine anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Bu bulgu
c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde Montessori smifinda
aldiklar1 egitim sonrasinda egitim ©oncesine kiyasla onemli bir
gelisim  oldugunu  gostermektedir.  Cinsiyet degiskenine
bakildiginda ise 6lgegin tiim boyutlarinda, kiz ve erkek 6grencilerin
on uygulama ve son uygulama puan ortalamalar: arasinda anlaml
farklilik olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul oncesi egitim, Montessori egitimi,
bilimsel stire¢ becerileri, cinsiyet, boylamsal arastirma
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Investigation of the Changes in Scientific Process Skills of Preschool Children
during a Montessori Education Program

Abstract

The Montessori method supports all areas of development of children and contributes
to basic cognitive process skills. In this context, one of the important skills can be
considered as scientific process skills. In this study, it is aimed to examine the scientific
process skills of preschool children (48-72 months) during a Montessori education
program. This study was conducted as a longitudinal research design. The study group
consisted of 60 children aged 4-6 years, living in a province center. The study group
consisted of 14 children from a Montessori class of a public kindergarten and 46 children
from 4 Montessori classes in a Montessori kindergarten. Basic Skills Scale for Preschool
Students (BSSPS), which was developed by Aydogdu and Karakus (2017), was used as
data collection tool. This scale includes questions about observation (four questions),
classification (four questions), inference (four questions), measurement (four questions)
and prediction (four questions) skills (20 questions in total). The reliability coefficient
(KR- 20) of the 20-item scale was .74. The average difficulty of the scale was .69. The
substance discrimination index of each question ranged from .23 to .56. In the analysis
of the data, dependent samples t-test and two-factor ANOVA test were used. As a result
of the study, significant differences were found between the pre- and post-application
mean scores of the participants, in favor of the post-application according to
classification, measurement, observation, inference and prediction skills. According to
the two-factor ANOVA test, which was used to test whether the changes observed
between the pre- and post-application scores of female and male participants are
significant, the scientific process skills scores of male and female students do not differ
significantly after the education process.

Keywords: Preschool education, Montessori education, scientific process skills, gender,
longitudinal study

Giris

Gelisimin ve 6grenmenin en hizli oldugu donem (Akman, 2002) olarak ele alinan erken
cocukluk doneminde, cocuklar gevrelerini gozlemleyerek ve inceleyerek bilgiye
ulasmaya caligirlar (Akman, Ustiin ve Giiler, 2003). Cocuklar bu bilgileri;
cevrelerindeki olaylar1 gozlemleyerek, inceleyerek, kavramlar ya da olaylar arasinda
sebep sonug iliskisi kurarak, arastirarak ya da ol¢timler yaparak yani bilimsel siireg
becerilerini kullanarak edinirler (Unal ve Akman, 2006). Cocuklar diinyaya
geldiklerinden itibaren cevreyle i¢ igedir ve sahip olduklar1 duyu organlarmi
kullanarak cevrelerini tanimaya baslarlar (Diaconu, Heuberger, MateusBerr ve
Vosicky, 2011; Machado, 2012). Cocuklarin bilimle tanistiklar: en énemli zaman olan
okul 6ncesi donemde ¢ocuk, merak duygusu ile arastirmalar ve incelemeler yapar
(Bender, Neutens, Skonie-Hardin ve Sorochan, 1997). Okultncesi 6gretmenlerinin bu
donemdeki ¢ocuklarin merak duygularimi da goz éniinde bulundurarak, onlarin temel
bilimsel stire¢ becerilerini gelistirebilecekleri egitim ortamlar: olusturmalar1 gerekir
(Kefi, Celik6z ve Erisen, 2013). Cunkiu bu dénemde gocuklar arastirma yapmaya,
problem ¢6zmeye, deney yapmaya, sorgulamaya, hipotez kurmaya, iletisim kurmaya
ve elestirel diisinmeye cok isteklidirler (Harlen, 1997). Bu dogrultuda 6gretmenlerde
cocuklarm bu becerilerini desteklemek ve gelistirmek igin bilimsel stire¢ becerilerini
kullanabilecekleri etkinliklere yer vermelidir (Boytik, Tanik ve Saragoglu, 2011).

Bilimsel stire¢ becerileri; problemler dogrultusunda sorular tasarlama,
degiskenleri aciklama ve kontrol etme, hipotez kurma, tahminde bulunma ve sonug
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¢ikarma gibi becerileri igermektedir (Lawson, 1995; Padilla, Okey ve Garrard, 1984).
Okul oncesi donemdeki ¢ocuklar icin uygun olan bilimsel stireg becerileri; gozlem
yapma, tahmin yapma, 6l¢me, simiflama yapma, ¢ikarim yapma, karsilastirma yapma
ve iletisimdir. Bu beceriler okul 6ncesi donemden itibaren 6grencilere kazandirilabilir
(Buiytiktaskapu, 2010).

Son zamanlarda yapilan arastirmalar okul 6ncesi déonemde bu becerilerle
tanismanin ¢ocuklarin ileriki yillarda bilimsel stire¢ becerilerini kullanabilmeleri igin
gerekli oldugunu gostermektedir (Martin, Sexton ve Gerlovich, 2002). Bu becerilerin
kazandirilabilmesi i¢in iyi bir 8gretim ortami hazirlanmalidir (Ayvaci, 2010). Bundan
dolay1 okul 6ncesi egitim kurumlarinda bilimsel stire¢ becerilerinin desteklenmesi i¢in
uygun yontemler kullamilarak etkinlikler hazirlanmali ya da bu becerileri
destekleyecek egitim programlari planlanmalidir. Diinya da uygulanan Head Start,
High Scope, Opstap, Regio Emilia, Steiner ve Montessori gibi farkli okul 6ncesi egitim
yaklasimlar1 {ilkemizde de uygulanmaktadir. Bunlardan birisi olan Montessori
yaklasimina gore cocuk sadece kendi kendine, yaparak ve yasayarak ogrenebilir
(Torrance ve Chattin-McNichols, 2005) ve ¢ocuklar dil (0-6 yas), matematik (4-6 yas),
bilim (4-6 yas) gibi (Morrison, 2007) belirli becerileri daha kolay 6grendikleri hassas
donemlere sahiptir.

Montessori egitim ortaminda problem c¢6zme becerilerini gelistirici
etkinliklerin yer almasi c¢ocuklarin gelisimini olumlu yonde etkilemektedir.
Montessori egitiminde ¢cocuklarin farkliliklar: ve benzerlikleri algilamasi, siralama ve
siniflama becerilerini gelistirmesi, problem ¢6zme becerilerini desteklemesi cocuklarin
bilimsel stireg becerilerini olumlu yonde destekler (Williams, 1996). Ayrica Montessori
egitimi ¢ocugun problem ¢ozme becerisinin yani sira ¢ikarimda bulunma ve
smiflandirma yapma gibi becerilerini de destekler (Brewer, 2001; Henniger, 2004;
Williams, 1996). Cocugun ¢ok iyi bir gozlemci olarak kabul edildigi (Morrison, 1998)
Montessori yaklasimi gocuklarin tiim gelisim alanlarin1 destekler ve temel bilissel
stireg becerilerine katkida bulunur (Glenn, 2003; Aydogan-Akuysal, 2007; Kogyigit ve
Kayili, 2008; Ongbren, 2008; Yigit, 2008). Buradan yola c¢ikarak bu calismada
Montessori egitim programu siirecinde okul oncesi donem (48-72 aylik) cocuklarin
bilimsel stire¢ becerilerinin incelenmesi amacglanmistir. Bu amag¢ kapsaminda
asagidaki arastirma problem ve alt problemlerine cevap aranmistir;

Arastirmanin Problemi
Montessori Egitim programina devam eden ¢ocuklarin bilimsel stire¢ becerilerinde,
uygulanan program sonrasinda bir degisim var midir ve bu degisim cinsiyete gore
farklilasmakta midir?
Arastirmanin alt problemleri.
1. Montessori Egitim programina devam eden cocuklarin bilimsel siireg
becerilerinde, 6n uygulama ve son uygulama puanlar1 arasinda;

e Smiflama

e Olcme

e Gozlem

e (Cikarim yapma

e Tahminde bulunma becerilerinde anlamli bir farklilik var midir?
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2. Katilimcilarin bilimsel stireg becerileri 6n uygulama ve son uygulama test
puanlar1 degisiminde cinsiyet agisindan bir farklilasma var midir?

Arastirmanin Onemi

Okul 6ncesi donemde bilimsel siireg becerilerinin gelistirilmesi cok énemlidir ¢tinkii
cocuklarmiileriki yillarda bilimle ilgili meraklarini ve arastirmalarin gelistirmeleri igin
oncelikle bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmeleri gerekir. Temel bilimsel becerilere
sahip cocuklar kendilerini bilim insan1 gibi diistintirken, problemlere ¢oziim yollar1
bulmalar1 beklenir (Monhardt ve Monhardt, 2006). Cocuklarin bilimsel streg
becerilerini desteklemek icin, onlara farkli uyaricilarla dolu ortamlar yaratilmalidir.
Montessori egitiminde de gocuklara ¢nceden hazirlanmis zengin bir gevre vardir.
Cocuklar; cevresini gozlemleyerek, inceleme yaparak, etkinliklerin veya problemlerin
sonuglarmi karsilastirarak bilgi edinirler (Ayvaci, 2010). Bu faaliyetlerin ¢cocuklarin
bilimsel stire¢ becerilerini desteklemesi beklenir. Bundan dolay1 cocuklarin okul 6ncesi
donemden itibaren bilimsel stire¢ becerilerinin desteklenmesi ve gelistirilmesi ¢ok
onemlidir. Alan yazinda okul 6ncesi donemde bilimsel siireg becerileri (Akman, vd.,
2003; Ayvaci,2010; Biiytiktagskapu, 2010; Kunt, 2016; Ozkan, 2015; Oztiirk, 2016;
Tekerci, 2015; Toprakkaya, 2016; Yagc1,2016) ve Montessori egitimi ile ilgili (Kayals,
2010; Kay1l1 ve Ari, 2011; Kogyigit ve Kayuli, 2008; Lillard, 2008) smirh sayida calisma
vardir. Ancak ulusal alanyazin incelendiginde okul 6ncesi donem cocuklarmin
bilimsel stire¢ becerilerinin Montessori egitimi programi kapsaminda incelendigi bir
arastirmaya rastlanmamistir. Montessori egitim programimin c¢ocuklarm gelisim
alanlarndaki olumlu katkilarindan hareketle bu arastirmada Montessori egitim
programimna devam eden okul o©ncesi donem c¢ocuklarimin bilimsel stireg
becerilerindeki degisimin incelenmesi nemli gortinmektedir.

Yontem

Arastirma Modeli

Montessori egitim programina devam eden okul 6ncesi donem gocuklarinin program
stirecinin sonunda bilimsel stire¢ becerilerinde bir degisim olup olmadiginin
incelendigi bu arastirma boylamsal arastirma deseninde yurttiilmistiir. Bilindigi gibi
boylamsal arastirmalarda trend, kohort ve panel olmak tizere {i¢ farkli desenden sz
edilebilir (Fraenkel ve Wallen, 2003). Bu arastirmada veriler aym1 katiimcilardan
toplandig i¢in calismada panel desen esas alinmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu bir ilin merkezinde bulunan bir devlet anaokulunun
Montessori smifinda 6grenim goren 14 ¢cocuk ve Montessori anaokulunda bulunan 4
Montessori siifinda 6grenim goren 46 cocuk olmak tizere 60 okul 6ncesi donem gocuk
olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak Aydogdu ve Karakus (2017) tarafindan
gelistirilen, gecerlilik ve gtivenilirlik calismalar1 yapilmis olan "Okuloncesi
Ogrencilerine Yonelik Temel Beceri Olgegi (OOYTBO)" kullanilmistir. 20 maddelik
olgegin i¢ tutarlilik katsayisi (KR-20) .74" tiir. Olgegin ortalama giicliigii .69 olarak
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hesaplanmis ve her bir sorunun, madde ayirt edicilik indeksinin.23 ile .56 arasinda
degistigi belirlenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda Montessori Egitim programina devam eden cocuklarin
bilimsel stire¢ becerilerinde 6n uygulama ve son uygulama test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadiginin incelenmesinde bagimli 6rneklemler igin t-testi
esas alinmustir. Diger taraftan katilimcilarin bilimsel stireg becerileri 6n uygulama ve
son uygulama test puanlari degisiminde cinsiyet agisindan bir farklilasma olup
olmadigimin incelenmesi igin ise [ki Faktorlit ANOVA testi esas alinmustir.

Bulgular
Bilimsel Siire¢ Becerilerindeki Degisime Iliskin Bulgular
Katilimcilarin bilimsel stire¢ becerilerindeki gelisimi incelemek amaciyla 6lcekte yer
alan; smiflama, 6lgme, gozlem, ¢ikarim ve tahmin becerilerine ait 6n uygulama ile son
uygulama puan ortalamalar1 arasindaki farka iliskin yapilan bagimh 6rneklemler igin
t-testi sonuclar1 Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1

Katitlimcilarin; Simiflama, Ol¢me, Gozlem, Cikarum ve Tahmin Becerilerine Iliskin On Uygulama ile
Son Uygulama Puan Ortalamalar Arasindaki Farka Iliskin Yapilan Bagimh Orneklemler igin t-testi
Sonuclar

Islem Grubu Grup n X ss sd t p

On Uygulama 59 55 0.28

Siniflama 58 8.691 <.001
Son Uygulama 59 .89 0.23

, On Uygulama 54 63 0.19
Ol¢me 53 11.888  <.001

Son Uygulama 54 .97 0.12

On Uygulama 56 74 0.31
Gozlem 55 5.857 <.001
Son Uygulama 56 .93 0.17

On Uygulama 59 62 0.22

Cikarim 58 10.000  <.001
Son Uygulama 59 92 0.16

On Uygulama 57 .66 0.25
Tahmin 56 7289  <.001
Son Uygulama 57 .90 0.15

Tablo 1'de goriildiigii gibi; katiimcilarin 6n uygulama ve son uygulama puan
ortalamalar1 arasinda; smmiflama (#(58)=8.691, p<.01, Eta-Kare: .56), o©l¢me
(#(53)=11.888, p<.01, Eta-Kare: .73), gozlem (#(55)=5.857, p<.01, Eta-Kare: .38), ¢ikarim
(#(58)=10.000, p<.01, Eta-Kare: .63) ve tahmin (#(56)=7.289, p<.01, Eta-Kare: .49)
becerilerinde son uygulama lehine anlamli farkliliklar tespit edilmistir. On uygulama
ve son uygulama puanlar1 arasindaki farkliliklarin anlamlilig: icin hesaplanan etki
biiytiklugii degerleri farklarin ttim beceri diizeyleri {izerinde genis diizey etkiye sahip
oldugunu gostermektedir (Pallant, 2007). Bu bulgular 1siginda katilimcilarin
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Montessori siifinda aldiklar1 egitim sonrasinda egitim 6ncesine kiyasla bilimsel stireg
becerilerinde 6nemli bir gelisim oldugu soylenebilir.

Bilimsel Siirec Becerilerinde Degisimde Cinsiyete Iliskin Bulgular
Okul 6ncesi déonem ¢ocuklarin 6n uygulamadan son uygulamaya farkh bilimsel stireg
becerilerindeki (smniflama, lgme, gozlem, ¢ikarim ve tahmin) degisimin cinsiyetlerine
gore nasil farklilik gosterdigine iliskin bulgular her bir beceri igin ayr1 ayr1 verilmistir.
Siniflama becerisinde cinsiyete iliskin bulgular. Katilimcilarin bilimsel stireg
becerileri 6lceginde yer alan siniflama becerisine yonelik sorulara ait 6n uygulama ve
son uygulama puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerlerinin cinsiyete
gore dagilimi Tablo 2’'de verilmektedir.

Tablo 2
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Siniflama Becerisine ait On Uygulama ve Son Uygulama Puanlarina
Iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerlerinin Cinsiyete gore Dagilimi

On uygulama Son uygulama
Grup n X ss n X ss
Kiz 29 54 28 29 .85 27
Erkek 30 57 .29 30 93 19

Kiz ve erkek katilimcilarin smiflama becerisine iliskin 6n uygulama ve son
uygulama puanlarinda gozlenen degisimin anlamli olup olmadig; ile ilgili yapilan iki
faktorlit ANOVA testi sonucu Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Stniflama Becerisine ait On Uygulama ve Son Uygulama Puanlarina
Iliskin Iki Faktéorlii ANOVA Testi Sonucu

Varyansin Kaynag1 "11"2 a;le; rerl;1 sd OE:{:IIEQSI F P
Denekler arasi 5,255 58

Grup(Kiz/Erkek) 0, 067 1 0,067 0.733 .396
Hata 5.188 57 0,091

Denekler ici 5,835 59

Olgtim (6n uygulama- 3,297 1 3,297 74533 <01
son uygulama)

Grup*Olciim 0,017 1 0,017 0.384 54
Hata 2,521 57 0,044

Toplam 11,090 117

Tablo 3'te goruldugu gibi kiz ve erkek ogrencilerin smiflama becerileri
uygulamalar oncesinden sonrasina anlamh farklihk gostermemektedir. Bu durum
farkli cinsiyetler ile tekrarli olctimler (6n uygulama-son uygulama) faktorlerinin
ogrencilerin smiflama becerileri tizerindeki ortak etkilerinin anlamli olmadigimi
gostermektedir F(1,57)=0,384, p>.05.
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Olgcme becerisinde cinsiyete iliskin bulgular. Katihmcilarin bilimsel siireg
becerileri 6lceginde yer alan 6lgme becerisine yonelik sorulara ait 6n uygulama son
uygulama puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerlerinin cinsiyete gore
dagilimi Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Olgme Becerisine ait On Uygulama ve Son Uygulama Puanlarina
Iligkin Ortalama ve Standart Sapma Degerlerinin Cinsiyete gore Dagilimi

On uygulama Son uygulama
Grup n X ss n X ssS
Kiz 28 .63 .16 28 .97 .08
Erkek 26 .64 21 26 .96 15

Kiz ve erkek katilimcilarin gozlem becerisine iliskin 6n uygulama ve son
uygulama puanlarinda gozlenen degisimin anlamli olup olmadig: ile ilgili yapilan iki
faktorlit ANOVA testi sonucu Tablo 5te verilmistir.

Tablo 5
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Olgme Becerisine ait On Uygulama ve Son Uygulama Puanlarina
Iliskin Iki Faktorlii ANOVA Testi Sonucu

Kareler Kareler

Varyansin Kaynagi Toplami sd Ortalamast F P
Denekler arasi 1,470 53
Grup(Kiz/Erkek) 0, 000 1 0,000 0.014 91
Hata 1,470 52 0,091
Denekler ici 4,111 54
Olgtim (6n uygulama- — ga¢ 1 2,986 13880  <.01
son uygulama)
Grup*Olgiim 0,006 1 0,006 0.299 .59
Hata 1,119 52 0,022
Toplam 5,581 107

Tablo 5te gortldugu gibi kiz ve erkek ogrencilerin 6lgme becerileri
uygulamalar 6ncesinden sonrasina anlamli farklihik gostermemektedir. Bu durum
farkli cinsiyetler ile tekrarli dl¢timler (6n uygulama-son uygulama) faktorlerinin
ogrencilerin olgme Dbecerileri {izerindeki ortak etkilerinin anlamli olmadigimni
gostermektedir F(1,52)=0,299, p>.05.

Gozlem becerisinde cinsiyete iliskin bulgular. Katihmcilarin bilimsel stireg
becerileri 6lceginde yer alan gozlem becerisine yonelik sorulara ait 6n uygulama ve
son uygulama puanlarma iliskin ortalama ve standart sapma degerlerinin cinsiyete
gore dagilimi Tablo 6’da verilmektedir.

Kiz ve erkek katilimcilarin gozlem becerisine iliskin 6n uygulama ve son
uygulama puanlarinda gozlenen degisimin anlamli olup olmadig; ile ilgili yapilan iki
faktorlit ANOVA testi sonucu Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 6
Bilimsel Stire¢ Becerileri Olgegi Gozlem Becerisine ait On Uygulama ve Son Uygulama Puanlarina
Iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerlerinin Cinsiyete Gore Dagilimi

On uygulama Son uygulama
Grup n X ss n X ss
Kiz 29 .70 34 29 91 .19
Erkek 27 .78 26 27 .95 14

Tablo 7
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Gozlem Becerisine ait On Uygulama ve Son Uygulama Puanlarina
Iliskin Iki Faktorlii ANOVA Testi Sonucu

Kareler Kareler

Varyansin Kaynagy Toplamu S Ortalamasi p
Denekler arasi 5,007 55
Grup(Kiz/Erkek) 0, 100 1 0,100 1.097 30
Hata 4,907 54 0,091
Denekler ici 2,803 56
Ol¢im (6n uygulama-son 1071 1 1071 33.61 <01
uygulama) i ’ ) '
Grup*Olgiim 0,011 1 0,11 0.34 .56
Hata 1,721 54 0,032
Toplam 7,810 111

Kiz ve erkek katilimcilarin gozlem becerisine iliskin 6n uygulama ve son

uygulama puanlarinda gozlenen degisimin anlamli olup olmadigi ile ilgili yapilan iki
faktorlit ANOVA testi sonucuna gore kiz ve erkek dgrencilerin gozlem becerileri
uygulamalar 6ncesinden sonrasina anlamli farklihk gostermemektedir. Bu durum
farkli cinsiyetler ile tekrarli Sl¢timler (6n uygulama-son uygulama) faktorlerinin
ogrencilerin gozlem becerileri {izerindeki ortak etkilerinin anlamli olmadigin
gostermektedir F(1,54)=0,34, p>.05.
Cikarum becerisinde cinsiyete iliskin bulgular. Katilimcilarin bilimsel stire¢ becerileri
Olceginde yer alan cikarim becerisine iliskin sorulara ait 6n uygulama ve son
uygulama puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerlerinin cinsiyete gore
dagilimi Tablo 8'de verilmektedir.

Tablo 8
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Cikarim Becerisine ait On Uygulama ve Son Uygulama Puanlarina
Iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerlerinin Cinsiyete Gore Dagilimi

On uygulama Son uygulama
Grup n X ss n X Ss
Kiz 29 .63 24 29 .95 14
Erkek 30 .61 21 30 .89 17

Kiz ve erkek katilimcilarin ¢ikarim becerisine iliskin 6én uygulama ve son
uygulama puanlarinda gozlenen degisimin anlamli olup olmadigi ile ilgili yapilan iki
faktorlit ANOVA testi sonucu Tablo 9'da verilmistir.
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Tablo 9
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Cikarim Becerisine ait On Uygulama ve Son Uygulama Puanlarina
lliskin Iki Faktorlii ANOVA Testi Sonucu

Varyansin Kaynagi rlI"<o agleal rerl;l sd Oizfaellﬁzg F P
Denekler arasi 2,800 58
Grup(Kiz/Erkek) 0,044 1 0,044 0,918 34
Hata 2,756 57 0,048
Denekler ici 4,223 59
Ol¢iim (6n uygulama-son 2675 1 2675 99,036
uygulama) <.01
Grup*Olgiim 0,009 1 0,009 0,347 .56
Hata 1,539 57 0,027
Toplam 7,023 117

Kiz ve erkek katilimcilarin ¢ikarim becerisine iliskin 6én uygulama ve son
uygulama puanlarinda gozlenen degisimin anlamli olup olmadig; ile ilgili yapilan iki
faktorlit ANOVA testi sonucuna gore kiz ve erkek 6grencilerin ¢ikarim becerileri
uygulamalar oncesinden sonrasina anlamh farklihk gostermemektedir. Bu durum
farkli cinsiyetler ile tekrarli ol¢timler (6n uygulama-son uygulama) faktorlerinin
ogrencilerin ¢ikarim becerileri tizerindeki ortak etkilerinin anlamh olmadigim
gostermektedir F(1,57)=0,347, p>.05.

Tahmin becerisinde cinsiyete iliskin bulgular. Katihmcilarin bilimsel stire¢ becerileri
olgeginde yer alan tahmin becerisine iliskin sorulara ait 6n uygulama ve son
uygulama puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerlerinin cinsiyete gore
dagilimi Tablo 10’da verilmektedir.

Tablo 10
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Tahmin Becerisine ait On Uygulama ve Son Uygulama Puanlarina
lliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerlerinin Cinsiyete Gére Dagilimi

On uygulama Son uygulama
Grup N X ss n X ss
Kiz 29 .63 .29 29 91 14
Erkek 28 .70 21 28 .89 17

Kiz ve erkek katilimcilarin tahmin becerisine iliskin 6n uygulama ve son
uygulama puanlarinda gozlenen degisimin anlamli olup olmadig: ile ilgili yapilan iki
faktorlit ANOVA testi sonuclar1 Tablo 11’de verilmistir.

Kiz ve erkek katilimcilarin tahmin becerisine iliskin 6n uygulama ve son
uygulama puanlarinda gozlenen degisimin anlamli olup olmadigi ile ilgili yapilan iki
faktorlit ANOVA testi sonucuna gore kiz ve erkek ogrencilerin tahmin becerileri
uygulamalar 6ncesinden sonrasina anlamli farklihik gostermemektedir. Bu durum
farkli cinsiyetler ile tekrarli Sl¢timler (6n uygulama-son uygulama) faktorlerinin
ogrencilerin tahmin becerileri tizerindeki ortak etkilerinin anlamli olmadigim
gostermektedir F(1,55)=1,795, p>.05.
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Tablo 11
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Tahmin Becerisine ait On Uygulama ve Son Uygulama Puanlarina
lliskin Iki Faktorlii ANOVA Testi Sonucu

Varyansm Kaynag: rlI"<o agleal rerl;l sd Oi:faerlrelzﬂ F p
Denekler arasi 3,158 56
Grup(Kiz/Erkek) 0,015 1 0,015 0,266 ,61
Hata 3,143 55 0,057
Denekler ici 3,395 57
Ol¢tim (6n uygulama-son 1647 1 1647 53,53
uygulama) <.01
Grup*Olgiim 0,055 1 0,055 1,795 19
Hata 1,693 55 0,031
Toplam 6,553 113

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmada incelenen ilk alt problem kapsaminda, Montessori egitim programina
devam eden cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerinde program oncesine kiyasla
program sonrasinda bir degisim olup olmadiginin incelenmesi amaclanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda arastirma sonucunda Montessori egitim programina devam
eden cocuklarin programa baslamadan 6nce ve program sonunda bilimsel siireg
becerileri karsilastirildiginda, ¢ocuklarm ¢n uygulama ve son uygulama puan
ortalamalar1 arasinda; siniflama, 6lcme, gozlem, c¢ikarim ve tahmin becerilerinin
tumiinde son uygulama lehine anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Bu bulgu
cocuklarin Montessori smifinda aldiklar: egitim sonrasinda egitim 6ncesine kiyasla
bilimsel stire¢ becerilerinde 6nemli bir gelisim oldugunu gostermektedir. Benzer
sekilde Williams (1996) ve Henniger (2004) yaptiklari calismalarda Montessori
egitiminin ¢ocuklarin problem ¢ozme becerilerine ek olarak onlarin gozlem ve
siniflandirma yapma becerilerini de destekledigini belirtmislerdir. Bu calismada da
Montessori egitimi ile ¢ocuklarin bilimsel stire¢ becerilerinde onemli gelismeler
oldugu gortilmuistiir. Bu sonuca paralel olarak ilgili alanyazinda yer alan bir¢ok
arastirmada da (Glenn, 2003; Kogyigit ve Kayili, 2008; Lillard ve Quest, 2006;
Lillard,2008; Ongoren, 2008; Yigit, 2008) Montessori egitim yaklagiminin ¢ocuklarin
tum gelisim alanlarini destekledigi ve temel bilissel stire¢ becerilerine katkida
bulundugu vurgulanmaktadir. Buradan hareketle Montessori egitim yaklasiminin
cocuklarin tim gelisim alanlarii destekleyip temel becerilerini gelistirmesinden
hareketle Montessori egitim programinin cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerini
destekledigi soylenebilir. Arastirmada ulasilan bu sonug, Montessori'nin egitim
felsefesiyle orttismektedir.

Arastirma kapsaminda incelenen ikinci alt problem kapsaminda; Montessori
egitim programina devam eden ¢ocuklarin bilimsel stire¢ becerilerindeki degisimin
cinsiyet acisindan farklilasip farklilasmadiginin incelenmesi amaglanmaistir. Bu amag
dogrultusunda cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerindeki degisimin cinsiyete gore
tarklilasip farklilasmadiginin belirlenmesi amaciyla yapilan Iki Faktorlit ANOVA testi
sonuglarma gore olcekte yer alan tiim beceri tiirlerindeki (siniflama, gozlem, 6lgme,
¢ikarim ve tahmin) degisimin cinsiyet agisindan anlamli olarak farklilasmadig:
belirlenmistir. Benzer sekilde yirttiilen bir arastirmada Seker (2015) Montessori
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egitimi alan kiz cocuklarin motor gelisim puan ortalamalari ile erkek cocuklarin motor
gelisim puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik olmadigini tespit
etmistir. Ayrica Sahinttirk (2012) calismasinda Montessori yaklasimi uygulanan deney
grubu 6grencileri ile héalihazirdaki MEB egitim programi uygulanan kontrol grubu
ogrencilerinin yaraticilik becerilerinde de cinsiyet degiskeni acgisindan anlamli bir
farklilik olmadiini tespit etmistir. Diger taraftan Yiicesan ve Ozyiirek (2017) ise
calismalarinda Montessori egitimine devam eden ¢ocuklarin davranis problemlerinin
cinsiyetlerine gore anlamli olarak farklilasmadigin tespit etmislerdir.

Farkli bir arastirmada ise Akman, vd. (2003) 6 yas ¢ocuklarinin temel bilimsel
strecleri kullanip kullanmadiklarin1 belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada,
cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerinin cinsiyete gore farklilasmadigmi tespit
etmislerdir. Butiin bu sonuglar yapilan arastirma sonucuyla paralellik gostermektedir.

Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglardan hareketle asagidaki 6nerilerde
bulunabilir;

e Okul 6ncesi donemde cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmek
amaciyla egitim programlar1 gelistirilebilir ve bu programlar milli egitim
bakanlig1 okul 6ncesi egitim programina eklenebilir.

e Bilim egitim programlar1 ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren egitim
programlar1 6gretmenlere lisans egitimi basindan itibaren verilebilir.

e Bu calisma iki anaokulundaki cocuklara uygulanmustir. Daha genis
gruplarda uygulanarak ¢ikan sonugclarin daha biiytik arastirma gruplarinda
test edilmesi saglanabilir.

e Bu arastirma, sadece nicel arastirma yontemi esas almarak
gerceklestirilmistir. Okul ©Oncesi donemde c¢ocuklarin bilimsel stireg
becerilerinin daha derinlemesine incelenebilmesi amaciyla nitel arastirma
desenlerinin esas alindig1 calismalarda ytirtitulebilir.
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Summary

Introduction

In early childhood, which is considered as the fastest period of development and
learning (Akman, 2002), children try to gather information by observing and
examining their environment (Akman, Ustiin and Giiler, 2003). Children gather
information via observing, examining the events around them, establishing a causal
relationship between concepts or events, researching or measuring, in other words, by
using scientific process skills (Unal and Akman, 2006). The most important time for
children to meet science is the preschool period because children are very curious in
this period. Children researches and investigates with a sense of curiosity (Bender,
Neutens, Skonie-Hardin and Sorochan, 1997). Preschool teachers should create
educational environments where children can develop their basic scientific process
skills by considering the curiosity of children in this period (Kefi, Celikdz and Erisen,
2013). Scientific process skills comprehend skills; such as designing questions based
on problems, explaining and controlling variables, constructing hypotheses, making
predictions and inference (Lawson, 1995; Padilla, Okey and Garrard, 1984).

Developing scientific process skills during the preschool period is very
important because children need to develop their scientific process skills in order to
enhance their curiosity and research in the future. Children with basic scientific skills
think themselves as scientists, and they are expected to find solutions to problems
(Monhardt and Monhardt, 2006). In order to support children's scientific process skills,
rich learning environments, containing various stimuli, should be created. In
Montessori education, it is thought that organizing rich environments, which will
enable children to acquire the necessary skills, would be effective for children to gain
problem-solving skills. The aim of this study was to investigate the scientific process
skills of preschool children (48-72 months) during a Montessori education program.

Method
This study was conducted as a longitudinal research design. As is known, three
different designs can be used in the longitudinal studies; trend, cohort and panel
designs (Fraenkel and Wallen, 2003). Since the data were collected from the same
participants throughout this study, panel design was used. The study group consisted
of 60 children aged 4-6 years, living in a province center. The study group consisted of
14 children from a Montessori class of a public kindergarten and 46 children from 4
Montessori classes in a Montessori kindergarten. Basic Skills Scale for Preschool
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Students (BSSPS), which was developed by Aydogdu and Karakus (2017), was used
as data collection tool. This scale includes questions about observation (four
questions), classification (four questions), inference (four questions), measurement
(four questions) and prediction (four questions) skills (20 questions in total). The
reliability coefficient (KR- 20) of the 20-item scale was .74. The average difficulty of the
scale was .69. The substance discrimination index of each question ranged from .23 to
.56.
Results

As a result of the study, significant differences were found between the pre- and post-
application mean scores of the participants, in favor of the post-application according
to classification (#(58)=8.691, p<.01, Eta-Square: .56), measurement (£(53)=11.888, p<.01,
Eta- Square: .73), observation (#(55)=5.857, p<.01, Eta-Square: .38), inference
(#(568)=10.000, p<.01, Eta-Square: .63) and prediction (¢#(56)=7.289, p<.01, Eta-Square:
49) skills. These findings show that compared to pre-education, there has been a
significant improvement after the education of the children in the Montessori
education program. According to the two-factor ANOVA test, which was used to test
whether the changes observed between the pre- and post-application scores of female
and male participants are significant, the scientific process skills scores of male and
female students do not differ significantly after the education process.

Discussion

As a result of the study, it was found that after the Montessori Education program,
there was a significant improvement in the scientific process skills of participants.
Similarly, Williams (1996) and Henniger (2004) stated that Montessori education
supports children's problem-solving skills in addition to their observation and
classification skills. In this study, it was seen that there were significant improvements
in the scientific process skills of children with Montessori education. In parallel to this
result, many studies in the related literature emphasized that Montessori education
supports all development areas of children and contributes to basic cognitive process
skills (Edward, 2002; Gleen, 2003; Kocyigit and Kayili, 2008; Lillard and Quest, 2006;
Lillard, 2008; Ongbren, 2008; Yigit, 2008).

On the other hand, according to the results of the two-factor ANOVA test,
which was run to determine whether the changes in the scientific process skills of the
participants differ according to gender, it was determined that the change in all skill
types did not differ significantly by children’s gender. In a similar study, Seker (2015)
found that there was no significant difference between the mean scores of the motor
development of girls and boys who received Montessori education.
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