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gore incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, ¢alismada nitel
arastirma  yontemlerinden ¢oklu  durum  ¢alismasi
kullanilmistir. Calismanin durumlari, 6gretmenlerin 6gretim
deneyimleridir. Arastirmanin katilimcilar, kolay ulasilabilir
ve Olciit 6rnekleme yontemlerine gore belirlenmistir. Bu
kapsamda katilimcilar, 6gretim deneyimleri ii¢ ile otuz dort
yil arasinda degisen dort ortaokul ve alti lise matematik
ogretmeni olmak {izere toplam on dgretmenden olusmustur.
Veri toplama aract olarak, on adet agik uclu sorudan olusan
yazili goriis formu kullanilmistir. Bu form araciligiyla
toplanan arastirma verileri, matematigin dogasina, 6gretimine
ve 6grenimine iliskin formel baglantili, sema baglantili, siireg
baglantii ve uygulama baglantii matematiksel inang
kategorilerine dayali olarak analiz edilmistir. Calismanin
sonuglari, ogretim deneyimlerine gore ti¢ gruba ayrilan
matematik ogretmenlerinin, matematigin dogasina yonelik
inang yapilarmin benzer oldugunu ve matematigin statik ve
dinamik  ozelliklerini = barindirdigmmi  gostermektedir.
Matematik Ogretimine yonelik inang yapilari ise deneyim
gruplarina gore farklilik gostermektedir. Ogretim deneyimi 3-
9 y1l olan 6gretmenler ile 10-15 yil olan 6gretmenler formel ve
stireg baglantili yonelime dayali inang yapisina sahip iken
kidemi en fazla olan {iclincti gruptaki 6gretmenlerin ise
uygulama ve siire¢ baglantili inang yonelimine sahip olduklar:
belirlenmistir. Matematik 6grenmeye iliskin inanglarda ise
duyussal bilesenlerin ii¢ 6gretmen grubu i¢in de daha fazla 6n
planda oldugu da tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel inanclar,
inanglari, 6gretmen deneyimi, inang yapilar:.
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Examining Mathematics Teachers” Mathematical Beliefs According to Their
Teaching Experience

Abstract

The aim of this study is to examine the beliefs of middle and high school mathematics
teachers about the nature, teaching and learning of mathematics according to their
teaching experiences. For this purpose, multiple case study, one of the qualitative
research methods, was used in the study. The situations of the study are teachers'
teaching experiences. The participants of the study were determined by using
convenient and criterion sampling methods. In this context, the participants consisted
of ten teachers, four middle and six high school mathematics teachers whose teaching
experience ranged from three to thirty-four years. As a data collection tool, a written
opinion form consisting of ten open-ended questions was used. The research data
collected through this form were analyzed based on the categories of formal-related,
schema-related, process-related and application-related mathematical beliefs about the
nature, teaching and learning of mathematics. The results of the study show that
mathematics teachers who are divided into three groups according to their teaching
experiences have similar belief structures towards the nature of mathematics and that
they contain the static and dynamic properties of mathematics. Belief structures for
mathematics teaching differ according to experience groups. While the teachers with 3-
9 years of teaching experience and 10-15 years of teachers have formal and process-
related belief structure, it was determined that the teachers in the third group with the
highest seniority had application and process related belief orientation. In the beliefs
about learning mathematics, it was also found that affective components were more
prominent for all three teacher groups.

Keywords: Mathematical beliefs, teacher beliefs, teaching experience, belief structures

Giris
[nanclar, durumlar: algilamada onemli bir etkendir ve kisilerin eylem secimlerini
etkiledigi i¢cin mesleki yeterliklerinin de bir parcasmni olusturmaktadir (Felbrich,
Miiller ve Blomeke, 2008). Tiirk Dil Kurumu'nun Buytik Tirkge Sozltigii'nde yeterlik,
“Bir isi yapma giliclinli saglayan o©zel bilgi, ehliyet, yeterlik” seklinde
tanimlanmaktadir. Ogretmen yeterlikleri ise 6gretmenlik meslegini yerine
getirebilmek icin 6gretmenlerin sahip olmalar1 gereken bilgi, beceri ve tutumlar olarak
tammlanmaktadir (bkz., Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2017). Ogretmenlerin sahip
olmalar1 gereken yeterliklerin veya niteliklerin belirlenmesinde ise bazi evrensel
kurallar mevcut olmakla birlikte her toplum kendi kiiltiirel ve sosyal 6zelliklerine gore
ogretmenlik meslegiyle ilgili standartlar1 belirlemekte ve uygulamaktadir. Buna
ragmen, 0gretmen niteliklerine yonelik farkh {tilkelerde yetkili kurullarin yaptiklar:
tanimlamalarin bazi benzerlikler gosterdigi goriilmektedir (bkz., Bellm, 2008).
Toplumsal yasamdaki degisimler, bilginin stirekli olarak gelisip degismesi ve bilginin
yayilma hizi goz oniine alindiginda, Ogretmenlerin 21. yiizyildaki yeterlik ve
niteliklerinde o6nemli degisimlerin oldugu, dolayisiyla 6gretmenlik mesleginin
profesyonellesme konusunda da oOnemli yollar aldig1 soylenebilir. Boylece,
glintimiizde artik bilgiyi aktaran degil rehberlik eden 6gretmenlerin ayni zamanda
girisimcilik, elestirel diistinme ve arastirma-sorgulama vb. becerilere de sahip olmalar1
beklenmektedir (Arslan ve Ozpinar, 2008). Bu baglamda, 6gretmenlerin sahip olmasi
gereken yeterlik alanlarinin ayrintili bir bicimde belirlenmesi her tilke agisindan 6nem
tasimaktadir (Gokce, 2003). Bu kapsamda, tilkemizde MEB biinyesinde 6gretmen
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yeterlikleriyle ilgili ilk calismalar 1999'da baslamistir. MEB ve Yiiksek Ogretim
Kurumu (YOK) temsilcilerinden olusturulan “Ogretmen Yeterlikleri Komisyonu”
tarafindan 6gretmenlik yeterlikleri belirlenmis ve yayimlanmistir (MEB, 2002).
Ogretmen yeterlikleri konusunda bir sonraki calisma ise Temel Egitime Destek
Programu ¢ercevesinde, Avrupa Birligi tilkelerindeki ilkeler de gozetilerek ele alinmis
ve Ogretmen yeterlikleri bu kapsamda revize edilmistir. Bu baglamda, 6gretmen
yeterliklerine iliskin a) kisisel ve mesleki degerler - mesleki gelisim, b) 6grenciyi
tamima, c¢) Ogrenme ve Ogretme stireci, d) Ogrenmeyi, gelisimi izleme ve
degerlendirme, e) okul, aile ve toplum iliskileri ve f) program ve igerik bilgisi olmak
tizere 6 ana yeterlik alani ve bu yeterliklere iliskin 31 alt yeterlik ve 233 performans
gostergesinden olusturularak “Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri” baghg1 alinda
2006 yilinda yiriirliige girmistir. Sahadan elde edilen geri bildirimler ve egitim
alaninda ulusal ve uluslararasi gelismeler 1s181nda ortaya ¢ikan ihtiyaclar cercevesinde
son giincelleme 2017 yilinda yapilmistir. Buna gore ogretmenlik meslegi genel
yeterlikleri “mesleki bilgi”, “mesleki beceri”, “tutum ve degerler” olmak {izere {tig
yeterlik alan1 ve bunlar altinda yer alan 11 yeterlik ve bu yeterliklere iliskin 65
gostergeden olusmustur (bkz., MEB, 2017).

Ogretmenlerin Mesleki Yeterlikleri ve Inanglar
Hgﬂi literattir incelendiginde, O0gretmenlerin mesleki yeterlikleri tizerine bir ok
arastirmanin yapildig1r ve 6gretmen yeterliklerinin farkli kategoriler tizerinden ele
alindigr goriilmektedir (bkz., Ilanlou ve Zand, 2011). (")rnegin, Blomeke, Felbrich,
Miiller, Kaiser ve Lehmann (2008) mesleki yeterligi “6gretmenlerin mesleki yasamlari
boyunca basaril: bir sekilde yerine getirmesi gerekenler” (s. 720) olarak tanimlamustir.
Dohrmann, Kaiser ve Blomeke (2012) ise matematik 6gretmenlerinin mesleki
yeterliklerinin, matematik 6gretmenligi egitiminin temel hedeflerinden biri oldugunu
belirterek, buna iliskin kavramsal bir model onermislerdir. Shulman'in (1986)
yaklasimina dayanan bu modelde, 6gretmenlerin mesleki yeterlikleri onlarin kisisel
Ozellikleri ve inanglar1 da dikkate alinarak t¢ temel bilissel faktor tizerinden
belirlenmistir. Bu faktorler: a) Matematik alan bilgisi (6gretilecek olan konu bilgisi)),
b) matematik pedagojik alan bilgisi (0grencilerin kavramalarini ve 6grenme giicliiklerini
dikkate alarak, bir konunun nasil 6gretilecegi hakkindaki bilgi) ve son olarak c) genel
pedagojik bilgidir (konunun étesinde 6grenme ve 6gretme hakkinda bilgi) (bkz., Sekil 1).
Sekil 1’de de goruldiigu gibi, bu modele gore inanglar ve motivasyon gibi
duyussal oOzellikler ile 6z-diizenleme gibi tist-bilissel beceriler vb. 6gretmenlerin
mesleki yeterliklerinin 6nemli bir parcasmi olusturmaktadir. Bu baglamda, matematik
ogretmenlerinin mesleki yeterliklerinin 6nemli bir parcasi olan matematigin dogasina,
ogretimine ve Ogrenimine iliskin inanglar (Felbrich, Miiller ve Blomeke, 2008)
ogretmenlerin smif i¢i pratiklerinin yani sira ogrencilerin 6grenme ciktilariyla da
yakindan iliskili oldugundan (Ghosh, 2004), ilgili literatiirde arastirilmasi gereken bir
konu olarak daima yerini almigtir.
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Ogretmen yeterlikleri

\

Bilissel Beceriler: Mesleki Duylfgs.al Ve mot1va§¥onel
bilgi karakteristikler: mesleki inanglar,
motivasyon ve 6z-diizenleme
Alan Bilgisi Pedagojik alan Matematik ve Mesleki
bilgisi matematigi motivasyon
v O0grenme- ve 0z-
Ogretme ile diizenleme
Genel pedagojik ilgili inanglar
bilgi

Sekil 1. Ogretmenlerin mesleki yeterliklerinin kavramsal modeli
(Dohrmann, Kaiser ve Blomeke (2012, s. 327)'den uyarlanmustir.)

Inanglar

20. ytizyilin baslarinda, sosyal psikologlar tarafindan inancglarin dogas: ve inanglarin
insanlarin eylemleri tizerindeki etkileri artan bir ilgiyle incelenmeye baslanmistir
(Thompson, 1992). Bu durumun egitim bilimleri alanindaki ilk yansimalar1 ise 1970li
yillarda 6gretmenlerin inanglarinin ve kavramsallastirmalarinin belirlenmesine iliskin
arastirmalara yonelik ilgiyle kendini gostermistir. 1980°li yillardan itibaren matematik
egitiminde yapilan galismalarda da inancglar konusunun incelenmesi popiiler hale
gelmeye baslamis ve oOzellikle matematik Ogretmenlerinin matematigin dogasi,
Ogrenimi ve Ogretimine yonelik inanglarinin belirlenmesine odaklanilmustir. Fakat
arastirmacilarin inancin ne oldugu ve nasil tanimlanmasi gerektigi konusunda ortak
bir uzlasiya varamamasindan dolayi, inan¢ kavraminin kullaniminda bir netlesme
olmamustir (Borg, 2001). Bu baglamda Pajares (1992), egitim arastirmalarindaki inang
kavramina iliskin bu bulanmik durumu dagmk bir yapr olarak nitelemis ve
calismasinda farkli arastirmacilar tarafindan yapilan inang tanimlarina yer vermistir.
Ornegin; inanglarin, bilginin duyussal, motivasyonel ve biligsel faktorlerini icerdigi
belirtilmis (bkz., Felbrich vd., 2008) ve inanglarin tanimlanmasinda inanglarin bu ti¢
yoni bazi arastirmacilar tarafindan 6ne ¢ikarilmistir. Bu baglamda; Sigel (1985, s. 351)
inanci, “deneyimlerin olusturdugu zihinsel yapilar” olarak ifade etmis ve inanclarin
bilissel boyutuna dikkat cekmistir. Benzer sekilde; Schoenfeld (1985) da inancin,
insanlarin deneyimlerini ve anlamalarindaki zihinsel yapilarim1 ve herhangi bir
durumdaki algilar ile bilislerini ortaya c¢ikardigini ifade etmistir. Richardson (2003,
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s.11) ise inanc1t “dogru oldugu hissedilen, psikolojik olarak kisinin yasadig1 gevre
hakkindaki anlayislar1 ve varsaymmlar1” seklinde tanimlamis ve inancin duyussal
boyutuna dikkat ¢cekmistir.

Matematiksel Inanglar ve Ogretmen Inanglar1

Bilginin dogas1 ve edinimine iliskin inanglar olarak tanimlanan epistemolojik inanglar
tizerine yapilan arastirmalarin ¢ogu, matematik de dahil olmak tizere belirli konu
alanlari tizerine yogunlasmustir (Depaepe, De Corte, ve Verschaffel, 2016). Bir disiplin
veya konu alani olarak matematik, farkli yaklasimlar veya yonelimlerle tanimlanabilir.
Bu yonelimlerin her biri, kisinin matematigin ve matematik yapmanin ne olduguna
yonelik inancini yansitir ve matematigin nasil 6gretildigi tizerinde de 6nemli bir etkiye
sahiptir (Felbrich vd., 2008). Bu baglamda, matematik alaninda Ogretmenlerin
epistemolojik inanglar: icin farkhi simiflandirmalar gelistirilmistir. Ik olarak Ernest
(1989), yaygmn olarak benimsenen ve kullamilan matematigin dogas: hakkinda tig
Ogretmen inanci kategorisi tanimlamistir: Enstriimantalist, Platonist ve Problem
Cozme. Enstriimantalist inanca sahip 6gretmenler, matematigi ilgisiz gerceklerin,
becerilerin ve kurallarin bir y1gini olarak algilarlar. Platonist inanca sahip 6gretmenler
ise matematigi, kesfedilmesi gereken yapilandirilmis ve birbiriyle iliskili bilginin statik
bir birlesimi olarak goriir. Son olarak, problem ¢6zme inancina sahip 6gretmenler,
matematigin siire¢ dogasimu (urtin dogasindan ziyade) vurgular ve onu dinamik ve
goreceli bir insan icadi olarak goriirler. Ilk iki goriis matematikte mutlakgr bir felsefeye
karsiik gelirken, sonuncusu ise matematik icin yanlslanabilir felsefeyle (bkz.,
Lakatos, 1976) iliskilendirilebilir. Beswick (2005) ise Ernest'in (1989) matematigin
ilgili kategorilerin bir adaptasyonu yapmis ve bu kategorilerin Van Zoest, Jones ve
Thornton'n  (1994) matematik ogretimine iliskin ©6nerdigi inang kategorileriyle
arasindaki baglantilarini Tablo 1’de gosterildigi gibi 6zetlemistir.

Tablo 1
Ogretmen Inang Kategorileri

Matematigin dogasina iliskin Matematik ogretimine iliskin Matematik 6grenmeye iliskin

inanglar (Ernest, 1989) inanglar (Van Zoest vd., 1994) inanglar (Ernest, 1989)
Enstrumantalist Performans vurgusu ile igerik Beceri, ustalik, pasif, bilgi alim
odakli
Platonist Kavrama vurgusu ile icerik Kavramanin aktif
odakl yapilandirilmasi
Problem Cozme Ogrenen odakli Kendi meraklarinin 6zerk kesfi

*Beswick (2005, s. 40)” dan uyarlanmustir.

Tablo 1’den goriildigii tizere, ayni satirda yer alan inanglar teorik olarak tutarl
olarak kabul edilmis ve ayni stitunda yer alan inanglarin ise -bazi arastirmacilar
tarafindan- bir stireklilik olusturdugu ileri stirtilmustiir (bkz., Beswick, 2012). Diger
taraftan, Grigutsch, Ratz ve Torner (1998) da, matematik 6gretmenlerinin matematigin
dogasina, 6gretimine ve 6grenimine yonelik inanglarmi 75 ifadeden olusan bir anket
kullanarak belirlemistir. Calisma sonunda, 6gretmenlerin inanclarimin doért inang
yoneliminde toplandigini belirlemislerdir. Bunlar: formel baglantili inanglar, sema
baglantili inanglar, stire¢ baglantili inanclar ve uygulama baglantili inanglardir.
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Viholainen, Asikainen ve Hirvonen (2014) ise calismalarinda, bu dort yonelimin
genisletilmis tanimlamalarini yapmistir. Buna gore, bu dort inang yonelimine yonelik
aciklamalar asagida 6zetlenmistir (Viholainen vd., 2014, s.162).

o Formel baglantili inanglar: Matematigin var olan statik bir bilgi sistemi olarak
kabul edilmesini 6ngoriir. Ogrenmenin amaci, bu sistemin yapisini anlamak
ve bilmek icin Ogrenmektir. Matematiksel kavram, teorem ve temsiller
onceden belirlenir ve bunlar 6grenme siirecinde elde edilmelidir.
Matematigin mevcut haliyle oldugu gibi tam olarak ifade edilmesi &nemlidir.
Sonug olarak, bu inan¢ yoneliminde detay ve kesin temsiller 6n plana
cikarilmaktadir.

o Sema-baglantili inanglar: Matematigin farkl kurallar, formiiller ve hesaplama
yontemleri oldugunu kabul eder. Ogrenme siirecinde amag; kurallar,
formiilleri, hesaplama yontemlerini vb. ustalikla kullanmay1 basarmaktir. Bu
inan¢ yoneliminde kurallarin, formiillerin ve yontemlerin kokenine veya
olusturulmasina vurgu yapilmaz.

o Siireg-baglantil inanglar: Bu inang yoneliminde, matematik aktif bir olusturma
stireci olarak goriiliir. Ogrenmenin nemli hedefleri, akil yiiriitme ve yeni
seyler olusturmada beceriler edinmektir. Detaylar yerine daha genis fikirler
ve biittinsel bir anlayis tizerinde durulur.

o Uygulama-baglantili inanglar: Matematik, gerceklik ve gercek hayat olaylarini
aciklayan bir yontem olarak gortiliir. Matematigin orijini, gergeklik olgusuna
dayanir ve matematigin degeri, uygulanabilirligine baglidir. Matematigi
ogrenmede, matematiksel bilgiyi farkli bir baglamda kullanmasi ve
modellemesi olgusuyla matematiksel kavramlar arasindaki iliskilerin
anlasilmas1 6nemlidir. Bununla birlikte, matematik ile matematigin disindaki
diinya arasinda kesin bir smir ¢izmek oldukca zordur. Sonug olarak, bu inang
yonelimi farkli baglamlarda matematiksel bilginin uygulanmasina ve
modellenmesine vurgu yapar.

Grigutsch ve digerleri (1998), matematigin dogasi, matematigin 6gretimi ve
ogrenimine yonelik yukarida belirtilen bu dort inan¢ yoneliminin birbirleriyle olan
iliskilerini ortaya c¢ikarmak i¢in yaptiklar: analizlerde, uygulama ve stire¢ baglantil
inang yonelimleri ile formel ve sema baglantili inan¢ yonelimlerinin birbirleriyle
pozitif ve anlaml iliskili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, islem baglantili inang
yoneliminin, formalizm ve sema baglantili inang yonelimleriyle negatif korelasyon
gosterdigini, uygulama baglantili inan¢ yoneliminin, islem baglantili inang yonelimi
hari¢ diger inan¢ yonelimleriyle anlamli bir korelasyona sahip olmadigini da
belirlemislerdir (bkz., Sekil 2). Buradan da yazarlar, bu inang yonelimlerinin dinamik
ve statik olmak tizere matematigin iki temel o6zelligine vurgu yaptigr sonucuna
varmuslardir. Buradan, formel ve sema baglantili inang yoneliminin matematigin statik
yontini temsil ettigi, stire¢ ve uygulama baglantili inang yoneliminin ise matematigin
dinamik yontinii temsil ettigi soylenebilir (Grigutsch vd., 1998).
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Formel

P>

Sema

Sekil 2. Matematiksel inanglarin yapisi
(Grigutsch vd. (1998)’den uyarlanmustur.)

Ogretim Deneyimi, Ogrenci Basaris1 ve Ogretmen Inanclar1

Diger disiplinlerde oldugu gibi matematik egitimi calismalarinda da 6gretmenlerin
deneyimlerinin incelenmesine yonelik ¢alismalarin, etkili 6gretim ve 6grenci basarisi
vb. konularla yakin iliskisinden dolay1 arastirmacilarm dikkatini cektigi
goriilmektedir (Ornegin, Adeyemi, 2008). Bu baglamda ilgili literatiir incelediginde,
bircok calismada ©gretim deneyiminin (kidemin), ©gretmenlerin derslerindeki
verimlilikleri tizerinde olumlu bir yansimasinin oldugu tespit edilmistir (Ornegin,
Bauer 2005; Dunkin, 1997; Rice, 2004). Bununla birlikte, deneyimin grenci basarisi ve
ogrenme ciktilar1 ile Ogretmen verimliligi arasindaki iliskisi konusunda ise
arastirmacilarin farkli bulgulara ulastiklar: goriilmektedir. Ornegin; Rivkin, Hanushek
ve Kain (1998) 6gretmen deneyiminin 6grenci basarisinda az da olsa bir rol oynadigini
tespit etmistir. Benzer sekilde Adeyemi (2008) de calismasinda, 6gretim deneyiminin
ortaokul 6grencilerinin 6grenme ciktilar1 tizerinde onemli bir faktdr oldugunu
belirlemistir. Ustelik Adeyemi (2008) galismasi sonucunda, bes yil veya daha fazla
ogretim deneyimine sahip Ogretmen calistiran okullarin, bes yildan az 6gretim
deneyimine sahip 6gretmen calistiran okullara gore 6grenci basarisi agisindan daha iyi
sonuclar elde ettiklerini de belirlemistir. Diger taraftan, Hanushek (1997), 6gretmen ve
ogrenme ortamlarinin 6zelliklerine dayali olarak hangi faktorlerin 6nemli oldugunu
belirlemeyi amacladig1 calismasinda ise Ogretim deneyiminin 6grenci basarisi
tizerinde anlaml bir etkisinin olmadigini tespit etmistir. Benzer sekilde, ogretim
deneyimi ile 6grenci basarisi arasindaki iliskinin dogrusal olarak ilerlemedigini
gosteren baska calismalarda literatiirde not edilmektedir (bkz., Clotfelter, Ladd ve
Vigdor, 2007; Rice, 2010).

Borko ve Livingston (1989) ise deneyimli ve deneyimsiz matematik
ogretmenlerinin diisinme ve eylemlerindeki farkhiliklarini, karmasik dtistinme
becerileri ve dogaclama performanslar1 agisindan incelemis ve deneyimli ve
deneyimsiz matematik 6gretmenlerinin, planlama, 6gretim ve ders sonrasini
diizenlemelerinde bazi farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir. Ornegin, deneyimsiz
ogretmenlerin dersi planlama noktasinda deneyimli 6gretmenlere gore, 6grencilere
sunulan icerik icin strateji gelistirme ve zamam etkili kullanma baglamimnda daha
basarisiz olduklarini belirlemislerdir. Ayrica, deneyimsiz 6gretmenlerin derslerini
ogrencilerin sorular1 ve yorumlari ¢cercevesinde organize etme ve etkilesime dayali bir
ders isleme noktasinda da deneyimli 6gretmenlere gore daha fazla zorlandiklarini da
tespit etmislerdir. Ek olarak, deneyimsiz 6gretmenlerin bilissel semalarinin deneyimli
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ogretmenlerinkine gore daha az bagli, daha az erisilebilir ve daha az ayrintili bir bilgi
yapisindan olustugunu ve pedagojik akil yuiriitme becerilerinin de daha az gelismis
oldugunu da belirlemislerdir. Benzer sekilde, Borko ve Shavelson (1990) de, acemi
ogretmenlerin 6grencilerin ilgisini cekecek etkili dersler planlama, dgrencilerle iletisim
kurma ve detayli 6grenme gorevleri tasarlama konusunda ¢ok az deneyime sahip
olduklarmi tespit etmislerdir. Phillips, Fuchs, Fuchs ve Hamlett (1996) da iki
ogretmenle yaptiklar1 calismada, daha deneyimli 6gretmenin deneyimsiz 6gretmene
gore daha etkili bir 6grenme ortami olusturdugunu ve 6grencilerin 6grenmelerinde
daha dikkatli ve dogru bir gozlemci oldugunu belirlemislerdir (aktaran Nispet ve
Warren, 2000).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin amaci, ortaokul ve lise matematik Ogretmenlerinin oOgretim
deneyimlerine gore, matematigin dogasma, Ogretimine ve oOgrenimine iliskin
inanglarimi belirlemektir. Zira, 6gretmenlerin matematige iliskin epistemolojik
inanclar;, o6grencilerin 6grenme c¢iktilary, Ogretimin verimliligi ve kalitesi,
ogretmenlerin 6gretim pratikleri ve mesleki yeterlikleri vb. ile ¢cok yakindan iliskilidir.
Bu baglamda ilgili literatiir incelendiginde; 6gretmenlerin matematiksel inanclarini;
cinsiyet, basar1 ve egitim programlarmnin basarisi gibi farkli perspektiflerle
iliskilendirerek inceleyen calismalarin sayisindaki artis bu yakin iliskinin bir
gostergesi olarak diistiniilebilir. Ustelik 6gretmenlerin matematigin ogretimi ve
ogrenimine iliskin inanclarinin, 6grencilerin matematigi nasil 6grenecekleriyle ilgili
gortslerini etkiledigi de bilinmektedir. (bkz., Carter ve Norwood, 1997). Ayrica,
ogretmenlerin inanglari ve bilgileri ile 6grencilerin problem ¢ozme basarilar: arasinda
istatistiksel olarak anlaml pozitif bir iliskinin oldugu da tespit edilmistir (Peterson,
Fennema, Carpenter ve Loef, 1989). Bu nedenle; Elmesky (1997), o6gretmen ve
ogrenciler arasindaki eylemlerin ve etkilesimlerin dogasmi ve o6zellikle 6gretmen
inanglarinin bu eylemler tizerindeki etkisini anlamaya yonelik ¢alismalarin egitim
arastirmalarinda bir o©ncelik haline geldigini ifade etmistir. Bu baglamda,
ogretmenlerin inanclar1 ve yukarida ayrintilariyla sunulan mesleki yeterlikleri ve bu
yeterlikleri etkileyen bilesenler (6gretim deneyimi gibi) arasindaki iliski goz oniine
alindiginda da, matematik 6gretmenlerinin 6gretim deneyimlerine gére matematigin
dogasmna, 6gretimine ve 6grenimine iliskin inanglarimin belirlenmesinin énemli bir
arastirma konusu oldugu diistintilmektedir. Zira farkli diizeylerde (6rnegin, ilkokul,
ortaokul) Ogretim yapan 6gretmenlerin 6gretim deneyimlerinin genelde duyussal
faktorler 6zelde de inanglarla iliskisini inceleyen arastirmalarin ilgili literatiirde sinirl
sayida kaldigi goriilmektedir (Beswick, 2012; Nispet ve Warren, 2000). Ornegin;
Beswick (2012), biri deneyimli, digeri acemi iki ortaokul matematik 6gretmeninin bir
disiplin arac1 ve bir okul konusu olarak matematik hakkindaki inanglarini incelemistir.

Calismanin sonunda, her iki 6gretmenin de matematigin dogasina yonelik
Platonist inanglara sahip oldugunu belirlemistir. Ayrica, dgretmenlerin bir okul
konusu olarak matematigin dogasin1 problem ¢o6zme perspektifinden algiladiklarini
ve bu goriislerini 6gretimlerine yansittiklarini da tespit etmistir. Diger taraftan, Nispet
ve Warren (2000) ise ilkokul ogretmenlerinin 6gretim deneyimlerinin onlarin
matematigin dogasina ve ogretimine iliskin inanglar1 tizerinde etkili bir faktor
olmadigini belirlemistir. Ayrica, Bat1 kiiltiirtinden farkh bir kiiltiirde yetisen ve egitim
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alan Tirk ogretmenlerinin 6gretim deneyimlerine gore matematiksel inanglarmin
belirlenmesinin ve buradan elde edilen sonuclarin, ilgili literattirdeki mevcut
calismalarin  sonuclariyla kiltiirel bir perspektifinden ele alinmasmin ve
karsilastirllmasmin da matematik egitimi literattirtine bir derinlik ve zenginlik
katabilecegi de diistintilmektedir. Ustelik Tiirkiye dlceginde bu baglamda yapilan bir
calisma da bulunmamaktadir. Bu anlamda da bu c¢alismanin ilgili alana énemli bir
katkr yapabilecegi ongoriilmektedir. Ayrica simdiki calismada elde edilen veriler,
Ernest’in (1989) matematigin dogasi, 6grenimi ve 6gretimine yonelik 6nerdigi inang
kategorileri altinda, Grigutsch vd.'nin (1998) dort matematiksel inang yonelimleri
(formel baglantili inang, sema baglantili inang, siire¢ baglantili inang ve uygulama
baglantili inang) esas alinarak analiz edilmistir. Boylece, matematiksel inang
literattirtinde siklikla kullanilan bu dort inang yonelimli siniflama, Tiirk matematik
ogretmenlerinin matematiksel inanclarinin belirlenmesinde de kullanilmak suretiyle,
simdiki ¢alismanin sonuglarinin bu smiflamaya dayali uluslararas: alanda yapilan
calismalarla bir karsilastirmasmin yapilabilme imkani da elde edilecektir. Bu
baglamda, simdiki ¢calismanin arastirma problemleri asagida verilmistir:

1. Matematik 6gretmenlerinin matematige yonelik inanclar1 (matematigin

~~~~~

.....

Yontem
Arastirma Deseni
Arastirma deseni olarak calismanin amacma uygun olarak, birden fazla durumun
oldugu ve her durumun kendi icinde biitlinctil olarak ele alimip karsilastirildig:
biittincitil ¢goklu durum deseni (Yin, 2003) kullanilmistir. Calismada incelenen durum,
ogretmenlerin 6gretim deneyimleridir. Analiz birimi ise 6gretmenlerin matematigin
dogasi, 6grenimi ve 6gretimine yonelik inang yonelimleridir.

Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilari, amagh 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir ve
olctit ornekleme yontemleri kullanilarak belirlenmistir. Bu baglamda katilimcilar, dort
ortaokul ve alt1 lise matematik 6gretmeninden olusmustur. Ogretmenlerin dort tanesi
Ic Anadolu Bolgesi'ndeki bir ortaokulda, bes tanesi Marmara Bolgesi'ndeki bir
Anadolu lisesinde, bir tanesi de Ic Anadolu Bolgesi'ndeki bir Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi'nde gorev yapmaktadir. Dort kadin, alt1 erkek 6gretmenden olusan
katilimcilarin 6gretim deneyimleri ise ti¢ y1l ile otuz dort yil arasinda degismektedir.
Calismaya katilan matematik Ogretmenleri, Schuler’in (1984) calismasindaki
gruplamaya benzer sekilde 6gretim deneyimi 3-9 yil, 10-15 y1l ve 15 yildan fazla olmak
tizere ti¢ gruba ayrilmistir. Buna gore birinci grupta {ig, ikinci grupta dort, tigtincii
grupta ise i 6gretmen yer almustir. Ogretmenlerin 6gretim deneyimleri dikkate
alindiginda, ilk iki gruptaki ogretmenlerin Tiirkiye’de 1997 yilindan gtincellenen
Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenligi programlarindan mezun oldugu
anlasilmaktadir.



Uysal & Dede 1111

Veri Toplama Arac1 ve Siireg¢

Calismada veri toplama arac1 olarak, on adet agik uclu sorudan olusan bir goriis formu
kullanilmustir. Goriis formunun olusturulmasinda, Ernest (1989) ve Grigutsch vd. nin
(1998) calismasinda kullanilan sorulardan yararlanilmistir. Bu kapsamda calismada
kullanilan agik uglu sorulardan bazilar1 asagida verilmistir:

e Matematikte en temel sey nedir?

e lyi bir matematik 6gretiminin en 6nemli 6zellikleri nelerdir? Nigin?

Gortis formu dort 6gretmene Ic Anadolu bolgesindeki gorev yapmakta olduklari
okullarda calismanin birinci arastirmacisi tarafindan uygulanmistir. Katilimcilar,
uygulamadan 6nce arastirmaci tarafindan calismanin amaci ve cevaplanmasi istenilen
sorular hakkinda bilgilendirilmistir. Ayrica, uygulama esnasinda belirli bir stire
belirtilmemis, ogretmenlere sorular {izerinde diistinmeleri ve cevaplarin1 gozden
gecirmeleri icin yeterli zaman tanimmaistir. Gortis formu diger katilimcilara ise e-mail
yolu ile ulagtirilmig ve uygulanmigtir. Ogretmenler, goriis formundaki sorulara
verdikleri yazili cevaplari yine e-mail yolu ile arastirmacilara ulastirmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin  analizinde, yonlendirilmis igerik analizi yontemi kullanilmstir.
Yonlendirilmis icerik analizi yaklasimi, analitik stireci yonlendiren bir teori ile baslar
ve bu yaklasimin amaci kavramsal olarak teorik bir cerceve veya teoriyi dogrulamak
veya genisletmektir (Hesieh ve Shonon, 2005). Bu kapsamda, - yukarida bahsedildigi
tizere- simdiki calismada Ernest'in (1989) matematigin dogasi, 6grenimi ve 6gretimine
yonelik inang¢ kategorileri ile Grigutsch vd'nin (1998) dort matematiksel inang
yonelimleri teorik cerceve olarak almistir. Buna gore, matematigin dogasina,
Ogretimine ve Ogrenimine yonelik inanclarin her biri, formel baglantili, sema
baglantili, stire¢ baglantili ve uygulama baglantili inan¢ yonelimleri kapsaminda
ogretim deneyimi 6zelinde analiz edilmistir. Ayrica, verilerin analizinde katilimcilarin
isimleri sakli tutulmus ve 6gretmenler icin takma isimler kullamilmustir.

Giivenirlik

Bu calismada elde edilen bulgular, Ernest (1989) ve Grigutsch vd'nin (1998)
matematiksel inanclara yonelik olusturduklar1 kategori ve gostergelere gore
degerlendirilerek burada bir “teorik tiggenleme” ye (Cohen, Manion ve Morrison,
2000; s.113) gidilmistir. Matematik Ogretmenlerinin agik uglu goriisme formuna
verdikleri yazili ifadelerindeki ortak ifadelerin belirlenmesi icin, yazili metinler
arastirmacilar tarafindan o6nce bagimsiz olarak birka¢ kez okunmus ve
degerlendirilmistir. Daha sonra, ogretmenlerin gortisleri arastirmacilar tarafindan
birlikte degerlendirilmistir. Bu asamada, ©gretmenlerin kullandiklar1 kelimeler
tizerinde herhangi bir degisiklige gidilmemis ve bu yazili metinler, 6gretmenlerin
onayina tekrar sunulmustur. Bu sekilde, yazili verilerin giivenirliginin saglanmasinda,
“tiye kontrolii”nden (Creswell, 1998) yararlanilmistir. Bunun yaninda, arastirma
verilerinin gtivenirligi i¢in “akran incelemesi” den de yararlanilmistir (bkz. Lincoln ve
Guba, 1985). Ayrica, katilimcilarin kendi ifadelerine metin icinde genis bir sekilde yer
verilmis ve bu sekilde, bulgularin aktariminda derinlemesine bir betimleme ve
zenginlige ulasilmaya ¢alisilmistir (bkz. Creswell, 2012).
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Bulgular
Bu boltimde matematik 6gretmenlerinin matematigin dogasina, Ogretimine ve
ogrenimine iliskin inanglar1 ve bu inanglarin 6gretmenlerin sahip olduklar1 6gretim
deneyimlerine gore analizlerinden elde edilen sonuglara yer verilmistir. Verilerin
analizinden elde edilen bulgular arastirma problemlerinin sirasina gore sunulmustur.

Matematik Ogretmenlerinin Matematige Yonelik Inanglar1

Matematik 6gretmenlerinin matematiksel inanclarina yonelik bulgular, matematigin
dogasina, 6gretimine ve 6grenimine yonelik inanglar olmak {izere ¢ alt baslik altinda
verilmistir.

Matematigin dogasina yonelik inanglar. Matematik 6gretmenlerinin
matematigin dogasina iliskin inancglarini belirlemek amaci ile goriis formunda
ogretmenlerden ti¢ adet agik uglu soruyu cevaplamalar: istenmistir. Katilimcilarin bu
sorulara verdikleri cevaplar, arastirmanin giris boltimtinde ayrintil olarak verilen
matematiksel yonelimleri goz ontine alinarak analiz edilmis ve 6gretmenlerin
matematigin dogasina iliskin inanclar1 belirlenmistir. Buna gore, 6gretmenlerin sahip
oldugu inang yonelimleri ve bunlarin sikliklar: Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2.
Ogretmenlerin Matematigin Dogasina Iliskin Yonelimleri

Yonelimler Ogretmen sayisi

Formel-baglantilt 2

Formel ve uygulama-baglantili 5

Stireg ve uygulama-baglantili 1

Formel, siireg ve uygulama-baglantili 1

Yonelim yok 1
Toplam 10

Ogretmenlerin matematigin dogasina yonelik inanglarmin  en fazla
iliskilendirildigi yonelimin formel baglantili yonelim oldugu gortilmektedir. Ayrica
ogretmenlerin matematigin nasil bir bilim dali olduguna iliskin aciklamalarinda
uygulama baglantili yonelim de gortilmekle birlikte, stire¢ baglantili yonelim iki
ogretmenin inanclarinda ortaya c¢ikmistir. Sema baglantili yonelimin tamimina ve
karakteristik 0Ozelliklerine ise Ogretmenlerin tanimlamalarinda ve ifadelerinde
rastlanmamistir. Bir Ogretmenin matematigin dogasma iliskin sorulara verdigi
cevaplarin dort yonelimden higbiri ile iliskilendirilmedigi de belirlenmistir.
Ogretmenlerin cevaplari, asagida daha ayrintili olarak ele alimmustir:

Formel baglantil1 yonelime iliskin 6gretmen ifadeleri. Katihmcilardan ikisi,
matematigi yalnizca formel baglantili yonelimle iliskilendirecek sekilde tanimlamustir.
Alt1 6gretmenin matematigin dogasina iliskin inanclari ise formel baglantili yonelim
ile birlikte uygulama ve siire¢ baglantili yonelimler ile birlikte iliskilendirilmistir.
Dolayisiyla arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinden ikisi hari¢ sekiz
Ogretmenin matematigin dogasma iliskin inanclar1 formel baglantili yonelim
gostermektedir. Ornegin, Aylin ve Barig 6gretmene gore, matematik kesin ve soyut bir
bilimdir. Ustelik Aylin 6gretmen matematigin karakteristik 6zelliklerini ifade ederken
kesin ve soyut kavramlarmin yani sira ispat kavramina da vurgu yaparak matematikte
her ispatin daha onceki ispatlanmis 6nermelere, tanimlara dayanarak yapildigini,
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matematikgilerin, matematik yaparken kendilerini ve hayal giticlerini zorlayarak
teoremler {irettiklerini de belirtmistir. Baris Ogretmen de, matematigin
matematikgilerin bir kesfi oldugunu belirterek bu yaklasimini “matematikgiler,
matematigin kurallarim ve bilgilerini kullanarak yeni seyler kesfediyorlar veya kesfedileni
tekrar bulmaya (kesfetmeye) calistyorlar ve miithis zevk aliyorlar.” seklinde ifade etmistir.
Diger taraftan, bes matematik 6gretmeni de matematigin giinliik hayatla ici ice ge¢mis
evrensel bir dil oldugunu ifade etmistir. Buna iliskin Sibel 6gretmenin ifadeleri
asagidadir:

“ Matematik bilim ve teknolojide oldugu kadar giinliik yasamda da kullanilan, simir tanimayan,
saglam, giivenilir, evrensel bir dildir.”

Ogretmenlerin matematigi tamimlarken kullandiklari bu ifadelere biitiin olarak
bakildiginda; matematigin soyut, kesin, tutarli ve zor olarak ifade edilmesi ve sembol,
teorem ve ispat kavramlariyla iliskilendirilmesi formel baglantili yonelim kapsaminda
degerlendirilebilir. Ustelik, matematigin bir iletisim araci ve kendi kavramlari,
gosterimleri ve kurallar1 olan evrensel bir dil olarak tanimlanmasi, matematiksel
bilginin, matematikcilerin kesfi oldugu fikri formel baglantili yo6nelimin ana
ogelerinden olan matematigin var olan statik bir bilgi sistemi olarak kabul edilmesi
ilkesi ile ortusttiglinden 6gretmenlerin matematigin dogasina iliskin inanclarinin
formel-baglantili yonelimle uyum gosterdigi soylenebilir.

Uygulama baglantili yonelime iliskin 6gretmen ifadeleri. Calismaya katilan
ogretmenlerin matematigin dogasina iliskin inanglarimin iliskilendirildigi bir diger
yonelim de uygulama baglantili yonelimdir. Ogretmenlerden besinin matematigin
dogasina iliskin aciklamalar1 formel baglantili yonelim ile birlikte uygulama baglantili
yonelim ile iliskilendirilebilecek ifadeler de icermektedir. Ayrica bir 6gretmenin
matematigin dogasina iliskin inanglar1 hem uygulama hem de stire¢ baglantili yonelim
ile iliskili bulunurken bir 6gretmenin ise formel, siire¢ ve uygulama baglantili
yonelime sahip oldugu gortilmustiir.

Matematik diinyaya bakisi uygulama baglantili olarak goriilen bir birey,
matematigin kokeninin gerceklik olgusuna dayandigmi ve matematigin degerinin
onun uygulanabilirligine bagli oldugunu savunur. Bu bireye gore matematik, gercek
hayat olaylarini agiklayan bir bilim, bir yontemdir. Uygulama baglantili yonelimin
ifade edilen bu karakteristikleri gtz oniine alindiginda, asagida alintilar1 verilen
Merve ve Abdullah 6gretmenin matematigin dogasina iliskin inanglarmin formel
baglantili yonelimle birlikte uygulama baglantili yonelim de gosterdigi soylenebilir:
Merve 6gretmen:

“Matematik yapmak anlamli ve ozveri gerektiren bir siirectir. Matematikgilerin iyi gézlem
yaptiklarim, sorquladiklarimi, analitik diisiinebildiklerini, fikirler ortaya koyabildiklerini ve
ispat ettiklerini diisiiniiyorum. Hepsinin de uygulanabilir olmas: gerekmektedir. Ornegin,
matematigi kullanarak evrenin kurallarimi bulmaya calismak icin diferansiyel geometriyi
kullanmak biiyiik bir uygulama alamdir.”

Abdullah 6gretmen:

“ Matematik farkli disiplinlerin hemen her birinde uygulanabilir bir yapidir. Insanin giindelik
islerini kolaylastirici bir yonii vardir matematigin. Bir diistinme sanati oldugundan hayata dair
her seyin matematiksel modelini bulabiliriz.”

Sibel ve Aylin 6gretmen de matematigi giinlitk hayatimizdaki problemleri
¢ozmek icin kullandigimiz ve hayatimizi kolaylastiran bir bilim olarak gérmektedir.
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Stire¢ baglantili yonelime iliskin 6gretmen ifadeleri. Calismaya katilan
ogretmenlerden Gokhan ve Ali 6gretmenin matematigin dogasma yonelik
inanclarinin stire¢ baglantili yonelimle iliskili oldugu belirlenmistir. Bu baglamda Ali
ogretmen, matematigin “yaraticih§r arttirdigimi, karsilasilan sorunlar: ¢ozme becerisi
kazandirdigim” dustindtigiinii ifade etmis ve matematikgilerin matematik yaparken
“oyun oynamak amacgl bagladiklarini, sonunda ulastiklart ¢oziimlerle hayati ne kadar
kolaylastirdiklarin  fark ederek daha cok yaratict olmaya calistp bugiiniin temellerini
attiklarim” ifade etmistir. Ali 6gretmenin bu ifadelerinde, stire¢ baglantili yonelimin
taniminda yer alan matematigin yaraticilik yontine vurgu yaptig1 gortilmektedir.
Gokhan 6gretmen de benzer sekilde matematigi yaratic1 ve analitik zekay1 gelistirici
bir ugrasi olarak gordugiini belirtmistir.

Matematik Ogretmenlerinin Matematik Ogretimine Yonelik Inanclart

Matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretimine iliskin inanglarini belirlemek amaci
ile goriis formunda 6gretmenlere bes tane agik uclu soru yoneltilmistir. Katilimcilarin
bu sorulara verdigi cevaplar, formel, uygulama, stire¢ ve sema baglantih
yonelimlerinin tanimlamalar1 géz ontine alinarak analiz edilmis ve 6gretmenlerin
matematik 6gretimine iliskin inanglar1 belirlenmistir. Buna gore 6gretmenlerin sahip
oldugu yonelimler ve bunlarin sikliklar: Tablo 3."de sunulmustur.

Tablo 3.

Ogretmenlerin Matematik Ogretimine Iliskin Yonelimleri
Yo6nelimler Ogretmen sayist
Formel-baglantili 2
Stireg-baglantilt 2
Uygulama-baglantili 1
Stireg ve uygulama-baglantili 2
Yonelim yok 3

Toplam 10

Tablo 3’e gore calismaya katilan matematik Ogretmenlerinin matematik
ogretimine yonelik inanclarin formel, uygulama ve stire¢ baglantili yonelimler olmak
tizere ti¢ yonelimde toplandig1 goriilmektedir. Ug 6gretmenin matematik 6gretimine
yonelik inanglar1 ise dort yonelimden herhangi biriyle iliskilendirilmemistir. Ornegin,
Aylin ve Ozan 6gretmenin matematik 6gretimiyle ilgili yoneltilen sorulara verdikleri
cevaplar, formel baglantili yonelimle iliskilendirilmistir. Zira, Aylin 6gretmen iyi bir
matematik Ogretiminin en ©nemli Ozelliklerini anlatirken asagidaki ifadeleri
kullanmustir:

“En basta dgrencilerin matematik hakkindaki onyargilaridan kurtulmalar: saglanmalidir.
Konu ogretmen tarafindan anlatilmali, pekistirici drnekler ¢oziilmeli ve ogrencilerin drnek
cozmeleri saglanmalidir.”

Ozan 6gretmen de matematik 6gretiminin amacin “konunun mantigini ve 6ztinii
ogrenciye kavratmak” olarak ifade etmistir. Ayrica Aylin ogretmen “bir matematik
ogretmeni, bir antrendr gibidir” benzetmesini de yapmus ve “dgretmen konuyu anlatir ve
uygulama yaptirir” seklindeki ifadesiyle de bir 6gretmenin siniftaki roltinti “aciklayic1”
olarak vurgulamistir. Aylin ve Ozan 6gretmenin bu ifadelerinden bu 6gretmenlerin
matematik 6gretimini, mevcut matematik bilginin 6gretmenler tarafindan 6grencilere
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aktarilmasi ve Ogrenciyi bilginin pasif alicis1 konumunda gordiikleri c¢ikarimlar:
yapilabilir. Bu nedenle bu iki 6gretmenin matematik 6gretimine iliskin inanglar1
formel baglantili yonelimle iliskilendirilebilir.

Diger taraftan, Banu 6gretmen matematik dgretiminde en etkili yollar1 “dgrenci
ile birlikte bazi seyleri sesli diistinerek zaman zaman hatalar yapip tekrar ¢oziime baslayarak,
mantikly diisiinmelerini saglamak”, Merve 6gretmen ise “o0grenciye alistirmalarla firsatlar
sunarak konuyu kendisinin kegfetmesinin saglanmasi” seklinde ifade etmislerdir. Ayrica
Banu oOgretmen matematik Ogretiminin amagclardan birinin “¢oziim yontemleri
gelistirmeyi 6gretmek” oldugunu da belirtmistir.

Merve 6gretmen “Basarili bir matematik dersi yaptiginizi nasil anliyorsunuz?”
sorusunu asagidaki sekilde cevaplamistir:

“Benim i¢in en onemli 6l¢giit verdigim kazanmimlarin doniitlerini alabiliyor olmam ve
ogrencilerimde gordiigiim matematiksel diisiinme becerilerinin artisi ve dolayisiyla isteklerinin
ve yeterliliklerinin artmasidir.”

Banu ve Merve 0gretmenin, matematigin 6gretimine iliskin cevaplarinda
matematiksel diisinme becerisinin kazandirilmasi, problem ¢dzme yontemlerinin
ogretilmesi ve matematiksel kavramlarin ogrenciler tarafindan kesfedilmesine
imkanlar saglanmasina iliskin ifadedeler dikkat cekmektedir. Buradan hareketle; siireg
baglantili yonelimin 6zelliklerine bakildiginda, 6grencinin akil ytiirtitme ve yeni seyler
olusturma becerisi kazanmasi ve 6gretimin odaginda 6grencinin olmas1 hedeflendigi
goz oniine almarak, bu iki 6gretmenin, matematik 6gretimi hakkindaki inanglari stireg
baglantili yonelimle iliskilendirilebilir.

Diger taraftan Sibel 6gretmen iyi bir matematik 6gretiminin en 6nemli tig
ozelliginden biri olarak gitinliik yasama ait 6rnekler vermek oldugunu belirtmis ve
matematik 6gretiminin oncelikli amaclardan birinin, gelecekte matematik ve diger
alanlarda egitim alacak Ogrencilere gerekli matematiksel bilgi ve beceriyi
kazandirmas: gerektigini ifade etmistir. Bu baglamda, Sibel 6gretmenin matematik
ogretimine iliskin bu ifadeleri uygulama baglantili yonelimle iliskilendirilmistir.

Baris 6gretmen ise iyi bir matematik 6gretiminin énemli 6zelliklerinden biri
olarak “matematik dersinde secilecek drneklerin ve problemlerin hayatla iliskilendirilmesi ve
bunlarin formasyona uygun hale getirilip derse sunulmasi” olarak ifade etmistir. Baris
ogretmene gore gercekci matematik egitimi matematigi 6gretmenin en etkili yoludur:
“Realistik matematik 6gretimi bana akilc: geliyor. Fakat bu yolun sistemimize entegre edilmesi
degistirmek ve sinavlar (YGS, LYS, TEOG) bunu pek miimkiin kilmiyor. Cocugun kendisinin
kesfedecegi, reel hayat ile iliskilendirebilecegi, kendini 6renmenin i¢cinde aktif bulacag: realistik
matematik egitimi ¢ok etkili olacaktir. Fakat bunun aktif hale getirilmesi ¢ok zaman alacaktir.
Bu sistemin ilkokulda baglamas: ve 6grencinin buna alistirilmas: gerekir.”

Benzer sekilde Abdullah 6gretmen de, iyi bir matematik 6gretiminin en 6nemli

¢ ozelligini asagidaki gibi ifade etmistir:
“1.Ezberden uzaklik: hazir kaliplar: ezberleterek matematik 6gretmeye calismak matematigin
kesfedici yoniinii yok etmektedir. 2. Yaparak yasayarak &3retim: matematik 6gretiminde
ogrenciyi aktif kilmak etkinliklerin icinde aktif rol almalarini saglamak, o etkinligin kaliciligin
saglayacaktir. 3. Gergek hayatla iligkilendirme: matematik problemleri hayatin bir pargast
olunca dgrencideki anlamlandirma stireci daha kolay isliyor.”

Ayrica Abdullah 6gretmen, matematik 6gretimi i¢in gerekli gordtigii amaclar:
da asagidaki sekilde ifade etmistir:
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“ Hayatta dogru karar verme kabiliyeti kazanmak, sorunlarin ¢oziimii icin analitik diisiince ile
coziimlemeli yollar gelistirme ve yasamini kolaylastirma, Tiirkiye sartlarinda matematik
yapamadan (YGS, LYS, TEOG vb.) herhangi bir lise veya iiniversite kazanma sansinin
olmamas1.”

Yukarida, gortiislerinden detayli alintilar verilen Baris ve Abdullah 6gretmenin
matematigin Ogretimine yonelik dtistinceleri incelendiginde, her ikisinin de
ogrencilerin aktif oldugu, gtinliik yasam ile iliskilendirerek ve 6grencinin diistinme ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmesine yardimci olacak bir matematik 6gretiminin
gerceklestirilmesini istedikleri anlasilimaktadir. Bu gortisler ise siire¢ baglantili ve
uygulama baglantili yonelim icerisinde degerlendirebilir.

Matematigin ogretimine iliskin inanclarla ilgili olarak, Yildiray, Gokhan ve Ali
ogretmenin cevaplarinin ele alman dort inan¢ yoneliminden hicbiriyle dogrudan
iliskili olmadig1 da belirlenmistir.

Matematik Ogretmenlerinin Matematigi Ogrenmeyle Ilgili Inanglar

Matematik 6gretmenlerinin matematigi 6grenmeyle ilgili inanglarmi belirlemek amaci
ile 6gretmenlere iki acik uglu soru yoneltilmistir. Katilimcilarin cevaplari, formel,
uygulama, siire¢ ve sema baglantili yonelimleri baglaminda analiz edilerek matematik
ogrenmeye iliskin inanclar1 belirlenmistir. Buna gore, 6gretmenlerin sahip olduklar:

yonelimler ve bunlarin sikliklar: Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 )
Ogretmenlerin Matematigi Ogrenmeye Iliskin Yénelimleri

Yonelimler Ogretmen sayist
Formel-baglantilt 2
Stireg-baglantilt 1
Stireg ve Uygulama-baglantili 1
Stireg ve formel-baglantili 1
Yonelim yok 5

—_
o

Toplam

Tablo 4'ten de goriilecegi {izere, matematik 6gretmenlerinin matematigi
ogrenmeyle ilgili inanclar1 diger iki inang kategorisinde oldugu gibi siirec, formel ve
uygulama baglantili yonelim gostermektedir. Matematik 6grenme ile ilgili en fazla
goriilen yonelimler formel ve stire¢ baglantili yonelimdir.
en iyi yolunun bol 6rnek ¢ozmek oldugunu distinmekle beraber matematigi
ogrenmede esas olanin “matematik hakkinda olumsuz diistinceye sahip olmama, dersi sevme,
on ogrenmelerindeki eksiklikleri giderme, tamm ve kavramlari iyi ogrenme, bol alistirma
¢ozme” oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Banu o6gretmen de, matematigi
ogrenmenin en iyi yollarini “dnce bilgiyi kaynagindan dikkatlice dinlemek, sonra ¢oziilmiis
sorular izlemek, yorumlart dinlemek ve son olarak da bol bol uygulama yapmak” seklinde
ifade etmistir. Formel baglantili yonelim, matematik 6grenmenin amacinin statik bir
sistem olarak mevcut olan matematigin kavramlarini, teoremlerini ve gosterimlerini
onceden belirleyip bunlar1 oldugu gibi 6grenmeye vurgu yapmaktadir. Bu baglamda
Aylin ve Banu 6gretmenin matematigi 6grenmeyle ilgili bu gortisleri, formel baglantilh
yonelim kapsaminda degerlendirilmistir.
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-----

karsilasma, algilama ve ¢ozim iginde aktif olarak yer alma seklinde ifade etmis ve
matematigi 6grenmede esas olan durumun, diisiinme, kavrama ve uygulama
yeteneginin gelismesi olduguna dikkat c¢ekmistir. Merve Ogretmenin bu
ogrenme stirecinde akil ytiriitme ve problem c¢6zme becerilerinin kazanilmasi
gerektigine vurgu yaptig1 anlasiimaktadir. Buna gore, Merve 6gretmenin bu gortisleri,
suire¢ baglantili yonelimle iliskilendirilebilir.

Matematigi ogrenmeye iliskin inanclar bakimindan gortisleri, stireg ve

uygulama baglantili yonelimle iliskilendirilen Baris 6gretmen matematik 6grenmede
esas olan ogeleri asagidaki sekilde ifade etmistir:
“Hayatin iginde olanlari, problemleri, sikintilar1 goriinen ile onun arasindaki gercegi
sezebilecek muhakeme, analiz etme giicii, problemleri anlama, stratejiler gelistirme, dogru
sorular sorabilme ve ¢oziim dnerileri gelistirme kabiliyeti kazanma ve kazandirma. Bilgiyi kuru
bir sekilde beyinde duragan halinden kaldirip kinetik hale getirmedir. Matematigi, YGS, LYS’
de fazla puan getiren bir ders olarak gérmemek lazim.”

Gortsleri stire¢ ve formel baglantili yonelimlerle iliskilendirilen Abdullah

-----

-----

“Matematik ogrenmede esas bence sonuca varmaya ¢alismaktan ziyade sonuca gotiirecek
yollara odaklanma. Problemin akisinda farkli bakis acilar1 gelistirme. Yeni kesifler ortaya
koymaya calisma. Pratik yoldan sonuca ulasma ya da ¢ok kisa siirede hizli bir bicimde sonuca
gitme ¢abast matematikte ezberci bir zihniyet olusturmaktadir. Halbuki kesfedici bir yontemle
herkesin kendi matematigini olusturdugu tiretmeye dayali bir matematik hem matematigin
cirkin goriinen yoniiniin ortadan kalkmasina hem de matematikteki siirveklilige bizleri
gotiirecektir.”

Diger taraftan, calismaya katilan bes oOgretmenin matematigi 6grenmeye
yonelik inanglari, dort yonelimden herhangi biriyle iliskilendirilmemistir.

Matematik Ogretmenlerinin Ogretim Deneyimlerine Goére Matematige Yonelik
Inanclar1

Matematigin dogasina, ogretimine ve 6grenimine iliskin inanglar1 ogretmenlerin
ogretim deneyimlerine gore incelemek icin, calismaya katilan matematik 6gretmenleri
daha oncede belirtildigi tizere- Schuler’in (1984) calismasindaki gruplamaya benzer
sekilde 6gretim deneyimi 3-9 yil, 10-15 yil ve 15 yildan fazla olmak tizere ti¢ gruba
ayrilmistir. Buna gore birinci grupta tg, ikinci grupta dort, ticlincti grupta ise g
ogretmen yer almaktadir.

Matematigin dogasina iligskin yénelimler. Ogretim deneyimi i ile dokuz y1l
arast olan Merve 6gretmeninin matematigin dogasina iliskin inanclar1 formel ve
uygulama baglantili yonelim gostermekte iken, ayni grupta yer alan Gokhan 6gretmen
bu iki yonelimle birlikte islem baglantili yonelim de gostermistir. Ozan 6gretmenin
matematigin  dogasina  iliskin  gortsleri ise herhangi bir yo6nelimle
iliskilendirilmemistir.

Kidemi on ile on bes yil arasinda yer alan dort 6gretmenden Aylin, Sibel ve
Yildiray 6gretmenin matematigin dogasina iliskin inanglari formel ve uygulama
baglantili yonelim ile iliskilendirilirken Banu 6gretmenin ifadeleri yalmizca formel
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baglantili yonelim gostermistir. On bes yildan daha fazla 6gretim deneyimine sahip
olan 6gretmenlerden Baris 6gretmen matematigin dogasma iliskin sadece formel
baglantili yonelime sahip iken Abdullah 6gretmen bu yonelimle birlikte uygulama
baglantili, Ali 6gretmen ise uygulama ve islem baglantili yonelim gostermistir. Buna
gore, formel ve uygulama baglantili yonelimlerin matematigin dogasina iliskin
ogretmen inanclarinda her ti¢ grupta da ortak yonelimler oldugu gortilmektedir. Stireg
baglantili yonelim ise birinci ve ti¢tincii gruplarda sadece birer 6gretmen tarafindan
sergilenirken ikinci gruptaki Ogretmenlerin inang ifadelerinde stire¢ baglantili
yonelime rastlanilmamustir.

Matematigin ogretimine iliskin yonelimler. Matematik 6gretmenlerinin
ogretim deneyimlerine gore matematik 6gretimine yonelik inanclar1 incelendiginde,
formel ve siire¢ baglantili yonelimin birinci ve tiglincti gruplarda birer 6gretmenin
inanclariyla, uygulama baglantili yonelimin de ikinci grupta yer alan bir 6gretmenin
(Sibel 6gretmen) inanciyla iliskili oldugu belirlenmistir. Ogretim deneyimi on bes
yildan fazla olan Baris ve Abdullah 6gretmen hem siire¢ hem de uygulama baglantil
yonelime sahip iken bu gruptaki en deneyimli 6gretmen olan Ali 6gretmenin (34 y1il)
matematik Ogretimine iliskin ifadeleri dort yonelimden herhangi biriyle
iliskilendirilmemistir.

Matematigin 6grenimine iliskin yonelimler. Kidemleri ti¢ ile dokuz yil
arasinda degisen matematik dgretmenlerinden sadece Merve 6gretmenin matematigi
ogrenmeyle ilgili bir yonelime (stireg) sahip oldugu belirlenmistir. Ogretim
deneyimleri sirasiyla on dort ve on bes yil olan Aylin ve Banu 6gretmenlerin ise
inang kategorisinde kidemi on sekiz yil olan Baris 6gretmen siire¢ ve uygulama
yonelimine sahip iken kidemi on yedi yil olan Abdullah 6gretmen stire¢ ve formel
yonelim gostermistir. Ayn1 kidem grubunda yer alan diger bir 6gretmen olan Ali
dgretmeninin inanci ise herhangi bir yonelimle iliskilendirilmemistir.

Yonelimlerin Ogretim Deneyimine Gore Karsilagtirilmasi

Ik grupta yer alan ogretmenlerin inang yapilarina bakildiginda, matematigin
dogasiyla iliskili inanclarmin, formel ve uygulama yonelimleriyle daha fazla, stireg
yonelimi ise daha az iliskilendirildigi goriilmektedir. Matematigin 6gretimi icin ise
stireg ve formel yonelim gozlemlenmistir. Bu grup icin en diistindiriicti sonug ise g
ogretmenden ikisinin matematigi Ogrenmeye iliskin inanclarinin herhangi bir
yonelimle iliskilendirilmemesidir.

Ogretim deneyimi on ile on bes yil arasinda olan gretmenlerin dahil oldugu
ikinci gruptaki 6gretmenlerin, matematigin dogasina iliskin inanglar1 hem statik hem
de dinamik 6zellik gostermektedir (formel ve uygulama baglantili yonelim). Baska bir
deyisle, bu grupta yer alan 6gretmenler icin matematik hem degismez, kesfedilmesi
gereken kurallar biitiinii hem de giinliik hayatimizda ve diger bilim dallarimin da
faydalandig1 bir bilim dalidir. Bu grup i¢in ayn1 inang yapist matematik 6gretimi icin
yonelim hakimdir.

Ogretim deneyimi en yiiksek olan iiciincii gruptaki 6gretmenlerin matematigin
dogasina yonelik inang yonelimleri diger iki grubun yonelimleriyle paralellik
gostermektedir. Bu gruptaki 6gretmenler de formel ve uygulama baglantili yonelime
sahiptirler. Matematik 6gretimi icin ise diger gruplardan farkl olarak 6gretmenlerin
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sire¢ ve uygulama baglantili yonelimlerle dinamik inanglara sahip olduklar:
gortilmektedir. Buna benzer yapi, matematigi 6grenmeye yonelik inang yonelimleri
icin de gegerlidir.

Matematigin dogasma iliskin inanglar igin birinci gruptan bir 6gretmenin,
matematigin Ogretimine iliskin inanglar icin {i¢ gruptan birer Ogretmenin ve
gruptan ise bir 6gretmenin ifadeleri teorik gercevede yer alan dort inang yoneliminden
herhangi biriyle iliskilendirilmemistir. Ornegin, Sibel 6gretmen 6grenmede kendisine
gore esas olan ilkeleri aciklarken “matematik 6grenmede ilk sey 6grenmeyi gercekten istemek
ve motive olmaktan geciyor. Istemek basarmanin yarisidir.” Ifadelerini kullanmustir.
Gokhan, Ozan ve Yildiray 6gretmenlerin matematik 6grenmeye iliskin ifadeleri ise
asagida verilmektedir:

Gokhan ogretmen: (dgrenciler icin matematik 6renmenin en iyi yolart icin) dncelikle
dgrencinin dersi sevmesi, basarabilecegine inanmasi ve sik tekrar yapmas.

Yildiray Ogretmen: (matematik dgrenmede esas olan) kendine giiven, basariya inang ve
basardik¢a bu basaridan haz duyma.

Ozan ogretmen: (matematik dgrenmede esas olan) zorluklarla miicadele etmede basarili
olmarnin verdigi hazdir.

Ozan 6gretmen, matematigi bir bilim dal1 olarak nasil gordiigiinti “matematigin analitik
zekayr gelistirdigini ve matematikgilerin de insanhga faydali olacak isler yaptigim
diistiniiyorum” seklinde agiklamaktadir. Matematik 6gretmeye iliskin sorulara verdigi
cevaplar bir yonelimle iliskili goriilmeyen Ali 6gretmenin “iyi bir matematik dersi
yaptiginizi nasil anlasimiz?” sorusuna verdigi cevap asagidadir:

“lyi bir matematik dersi yapti§im, 6grencinin arasindan yayilan mutluluk enerjisinden,
ogrencinin gozlerindeki isiktan, derse katilimin ¢oklugundan anlarim.”

Diger taraftan, formel, siire¢, uygulama ve sema baglantili yonelimlerden
herhangi biriyle iliskilendirilemeyen 6gretmen ifadeleri incelendiginde, bu ifadelerin
istek, motivasyon, dersi sevme, yapabilecegine inanma (6zgiiven) ve 1srarci olma gibi
matematige yonelik inancin duyussal 6gelerine vurgu yaptig1 da belirlenmistir.

Tartisma

Bu calismada, matematik ©gretmenlerinin matematik hakkindaki inanclar:
ogretmenlerin sahip olduklar1 6gretim deneyimleri perspektifinden incelenmistir. Bu
baglamda, matematiksel inanglar icin Ernest'in (1989) matematigin dogasi,
matematigin 6grenimi ve matematigin 6gretimine yonelik inang kategorileri ve
Grigutsch, vd'nin (1998) dort matematiksel inang yonelimleri (formel baglantili, sema
baglantil, siire¢ baglantili ve uygulama baglantili) teorik cergeve olarak kullanilmistir.
Bu bolimdeki tartisma, matematik Ogretmenlerinin inan¢ yonelimleri ve
ogretmenlerin 6gretim deneyimlerine gore inang yonelimleri olmak tizere iki alt baslik
altinda yapilmastir.

Matematik Ogretmenlerinin Inan¢ Yonelimleri
Simdiki calismanin bulgularina gore, calismaya dahil olan 6gretmenlerin matematige
yonelik inanglari, sema baglantili yonelim hari¢ diger ti¢ yonelim etrafinda
toplanmustir.

Ogretmenlerin matematigin dogasmna yonelik inanglariyla en fazla
iliskilendirilen yonelimin formel baglantili yonelim oldugu belirlenmistir. Bunu,
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sirastyla uygulama ve stire¢ baglantili yonelimler izlemistir. Bu bulgular, ayni
siniflamay1 kullanan Grigutsch vd. (1998) ve Felbrich vd.'nin (2008) calismalariyla bazi
acilardan benzerlik bazi1 acilardan ise farkliliklar gostermektedir. Grigutsch vd. (1998)
ve Felbrich vd.'nin (2008) calismalarinda, matematigin dogasina iliskin formel
baglantili yonelim en az ya da hi¢ gortinmeyen bir yonelimdir. Grigutsch ve
arkadaslar1 (1998), 310 ortaokul 6gretmeninin matematigin dogasma iliskin formel
baglantili1 6lcek maddelerini tercih etmediklerini, uygulama ve siire¢ baglantili
yonelimi ifade eden 6lcek maddelerini onayladiklarini, sema baglantili yonelim
maddelerini ise reddettiklerini belirlemislerdir. Felbrich ve arkadaslar1 (2008)
ogretmen adaylar1 ve onlarin matematik, matematik pedagojisi ve genel pedagoji
olmak tizere {i¢ farkli alandan egitmenlerinin, matematigin dogasiyla ilgili
inanclarinin yapisint ve diizeyini arastirmis ve Ogretmen adaylari ve onlarin
egiticilerinin matematigin dogasina yonelik inanclarimin farkli yapida oldugunu tespit
etmislerdir. Buna gore, 6gretmen adaylar1t matematigin hem statik yoniine (formel
baglantili ve sema baglantili) hem de dinamik yoniine (stire¢ baglantili ve uygulama
baglantili) esit oranda egilim gosterirken, 6gretmen adaylarmin ti¢ farkli disiplinden
gelen egiticileri ise ytiksek diizeyde uygulama baglantili ve siire¢ baglantili yonelime,
diistik diizeyde ise formel baglantili ve sema baglantili yonelime egilim gostermistir.

Simdiki calismanin matematigin dogasi icin formel baglantili yonelime iliskin benzer
bir sonug, Viholainen ve arkadaslarinin (2014) yaptig: bir calismada ortaya ¢ikmustir.
Sozii edilen calismada, 18 Finli 6gretmen adaymin cogunun formel baglantili yonelim
gosterdikleri belirlenmistir.

Ulkemizde yapilan calismalar incelendiginde ise genellikle ©gretmen
adaylarinin sahip olduklar1 matematiksel inanglari belirlemeye yonelik calismalara
rastlanmaktadir. Matematik Ogretmenleriyle yapilan az sayidaki calisma
incelendiginde ise simdiki calismanin bulgulariyla kismen uyusan ya da farklilik
gosteren arastirma sonuglarmin oldugu goriilmektedir. Ornegin, Toluk Ugar ve
Demirkol (2010), ti¢ ilkogretim matematik 6gretmeninin matematiksel inanglarmni ve
bu inanglarla 6gretim uygulamalar1 arasindaki iliskiyi inceledikleri calismalarinda, bir
ogretmenin formel baglantili yonelime benzer 6zellikler gosteren geleneksel inanca,
diger iki 6gretmenin ise stire¢ baglantili yonelime yakin olan geleneksel olmayan
inanca egilim gosterdikleri sonucuna ulagsmislardir. Duatepe Paksu (2008) ise dort
farkli alandan toplam 324 6gretmenin Ernest’in simiflamasinda yer alan problem
¢bzme inancmna sahip olsalar bile genel olarak islemsel goriis inancina -simdiki
calismada sema-baglantili yonelimle iliskilendirilebilir- egilimli olduklarmi ortaya
koymustur. Simdiki ¢alismada ise hicbir 6gretmenin matematigin dogasina iliskin
inanc1 sema baglantili yonelim gostermemistir. Ogretmenlerin inanglarindaki bu
farkliligin nedenleri olarak, dlgme araglarinin ayni olmamasi ve katilimcr 6gretmen
gruplarinin yapisi gibi faktorler burada ileri stirtilebilir.

Sture¢ ve wuygulama baglantili yonelimler matematik ©Ogretmenlerinin
matematigin 6gretimine iliskin inanclarimin en fazla iliskilendirildigi yonelimlerdir.
Grigutsch ve digerleri (1998) uygulama ve siire¢ baglantili inan¢ yonelimlerinin
birbirleriyle pozitif ve anlaml iliskili oldugunu tespit etmisler ve bu iki yonelimin
matematigin dinamik yoniinii temsil ettigini 6ne stirmtislerdir. Dolaysiyla, simdiki
calismaya katilan 6gretmenlerin matematigin 6gretimine yonelik inanglari sozii edilen
calismadaki bu yapiy1 dogrular niteliktedir.
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Matematigin 6grenimine yonelik 6gretmen inanglari icin ise farkli bir yapi
oldugu goriilmektedir. Zira, simdiki ¢alismada 6gretmenlerin inanglarinin en fazla
formel ve stire¢ baglantili yonelimlerde toplandig1 belirlenmistir. Bu bulgular ise
hem de dinamik inanglara sahip olduklarmi ortaya koymaktadir. Bireylerin inang
sistemlerinin karmasik yapismnin bir sonucu olarak yorumlanabilecek bu bulgu,
Roesken ve Torner'in (2010) ¢calismasinda da ifade edilmistir.

Ogretim Deneyimine Gore inang Yonelimleri
Matematigin dogasina yonelik inanglar i¢in ti¢ 8gretim deneyimi grubunun da benzer
bir inang yapisina sahip oldugu belirlenmistir. Bu inanglar, hem statik hem de dinamik
ozellik gostermektedir. Ug grubun da ayni inang yapisina sahip olmast ilging bir
bulgudur. Ctinki ilk iki grup, 1997 yilinda gtincellenen Egitim Fakiiltesi Matematik
Ogretmenligi programlarina dayal olarak iniversite egitimlerini almigtir. Bu nedenle
bu iki grupta yer alan 6gretmenlerin, giincellenen {iniversite matematik programlarina
(ilkogretim ve lise matematik 6gretmenligi programlari) dayal olarak, 2005 yilindan
itibaren yapilandirmact 6gretim yaklasimma dayali olarak uygulanmaya baslanan
ortaokul ve lise matematik 6gretim programlarina, ticlincti gruptaki 6gretmenlere
gore daha fazla asina olmalar1 beklenmektedir. Dolayisiyla, yeni Ogretim
programlarinin dayandigy felsefi yaklasima ve hedefledigi amagclara daha fazla
egilimli olmalar1 gerektigi duistintilmektedir. Bu nedenle ilk iki grupta yer alan
ogretmenlerin, geleneksel 6gretim programlarindan (burada bu ifade iki program
arasindaki felsefi ve teorik yaklasim farkini gostermek icin kullanilmistir) mezun olan
ticlinci grupta yer alan Ogretmenlerden farkli inang¢ yapisina sahip olmalari
beklenebilir. Ancak Ogretmen egitimi programlarmin o6gretmenlerin inanclar
tizerindeki etkisi konusunda literattirde bir netligin olmadig1 da goriilmektedir. Bazi
calismalarda, 6gretmen egitimi programlarinin 6gretmenlerin inanclar tizerinde ¢ok
az bir etkiye sahip oldugu tespit edilmisken (bkz. Dede ve Karakus, 2014; Lortie, 1975;
Raymond, 1997; Weinstein, 1989), bazi calismalarda ise bu etkinin 6zellikle 6gretmen
adaylar1 tizerinde daha fazla oldugunu ortaya koyulmustur (bkz. Hart, 2002; Wilkins
ve Brand, 2004). Mevcut calismanin sonucu ile birlikte degerlendirildiginde
ogretmenlerin inang ¢alismalarinda 6gretim programlarinin etkisinin ele alinmasinin
onemini stirdirdiigu soylenebilir.

Matematigin 6gretimine yonelik inanclara bakildiginda ise 6gretim deneyimi 3-
9 yil olan 6gretmenler ile 6gretim deneyimi 10-15 yil olan 6gretmenlerin inanglarmin
cogunlukla formel ve siire¢ baglantili yonelimle iliskilendirilerek benzer inang
yapisima sahip olduklar1 belirlenirken, ¢gretim deneyimi en fazla olan tiglincii
gruptaki 6gretmenlerin farkl bir inang yapisina sahip olduklar: tespit edilmistir. Bu
gruptaki 6gretmenler, matematigin dinamik yoniinti benimsemis gortiinmektedir. Bu
sonucun ilgili literattirdeki bazi calismalarla benzerlikler gosterdigi soylenebilir.
Ornegin, Phillips, Fuchs, Fuchs ve Hamlett (1996) deneyimli 6gretmenlerin deneyimli
ogretmenlere gore daha etkili bir 6grenme ortami olusturduklarmi ve dgrencilerin
ogrenmelerinde daha dikkatli ve dogru bir gozlemci olduklarmni ifade ederken (akt:
Nispet ve Warren, 2000), Borko ve Livingston (1989) ise deneyimli ve deneyimsiz
matematik 6gretmenlerinin, planlama, 6gretim ve ders sonrasini diizenlemelerinde
bazi farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir. Calismanin en ilgi ¢ekici bulgusu ise her
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tic gruba dahil ogretmenlerin c¢ogunlugunun matematigi Ogrenmeyle ilgili
goruslerinin bir yonelimle iliskilendirilmemis olmasidir. Bu inang kategorisine ait
ogretmen gortsleri incelendiginde ise istek, motivasyon, sevmek, 6z-gtiven, kararl
olma, haz alma gibi inancin duyussal bilesenine atfedilen ifadelerin kullanildig:
gortilmektedir. Simdiki ¢alismanin katilimci grubu tarafindan inang yonelimlerinde
duyussal bilesenlere yapilan bu vurgu, inang yonelimlerinin incelenmesinde duyussal
ve sosyo-kiiltiirel (simdiki calismada Tiirk 6gretmenler igin) bilesenlerin de dikkate
alinmasina dikkat cekici niteliktedir ve bu durum ilgili literattirle de uyusmaktadir
(bkz., Goldin 2003).

Ileri Arastirmalar ve Simirliliklar

Bu durum ¢alismasinda, katilimci 6gretmenlerin 6gretim deneyimlerine odaklanilmis
ve matematik 6gretmenlerinin inang egilimleri bu perspektifinden incelenmistir. Bu
baglamda, calismanin bulgularinin -nitel arastirmalarin dogas: geregi- genellenmesi
gibi bir iddias1 yoktur. Ayrica simdiki ¢alismada, 6gretmenlerin ortaokul ve lisede
gorev yapma durumlarina ve cinsiyetlerine gore inang egilimlerinin belirlenmesi
arastirma kapsamina dahil edilmemistir. Bu baglamda, matematik 6gretmenlerinin
inang yonelimlerini bu degiskenlere gore inceleyen ileri arastirmalar yapilabilir. Diger
taraftan, tictincti gruptaki 6gretmenlerin matematigin dinamik yoniinii benimsemeleri
de burada ileri arastirmalar igin incelenebilecek bir konu olarak durmaktadir. Zira, -
programlari, diger ilk gruptaki Ogretmenlerden farklidir ve onlara gore daha
geleneksel Ogretim yaklasimina daha yakindir. Dolayisiyla tictincti gruptaki
ogretmenlerin inanclarinin daha ¢ok formel ve stire¢ baglantili yonelimlerle iliskili
(diger iki grubun aksine) olmasi beklenebilir. Bu nedenle, bu durumun altinda yatan
nedenlerin arastirilmasinin ve ortaya ¢ikarilmasinin 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Simdiki calismada, t¢ gruptaki ogretmenlerin ¢ogunlugunun matematigi
ogrenmeyle ilgili goruislerinin herhangi bir inang yonelimiyle iliskilendirilmedigi de
belirlenmistir. Bu inang kategorisine ait 6gretmen gortisleri incelendiginde ise inancin
duyussal bilesenine atfedilen ifadelere yer verildigi gortilmektedir. Formel, stireg,
uygulama ve sema baglantili yonelim teorik cercevesi kullanilarak yapilan 6gretmen
ve 0gretmen adaylarinin inang ¢alismalarinda daha once karsilasilmamis bir durum
olmasi acisindan bu sonucun 6nem arz ettigi diistintilmektedir. Bu durumun
nedenlerinin belirlenmesi de ileri arastirmalar i¢in bir motivasyon kaynag: olabilir.
Ayrica bu durum, 6gretmen inanglarmim, toplum ve kiiltiirlere gore farkli inang
yonelimleri gosterebilecegine de isaret edebilir. Dolayisiyla, bu perspektiften inanglar:
incelemek icin yapilacak ileri arastirmalara ek olarak genelde bilissel 6geler iceren dort
inang yonelimine “duyussal yonelim” gibi besinci bir yonelim de eklenebilir. Son
olarak simdiki calisma, 6gretmenlerin matematik 6gretimi hakkindaki diistincelerini
ele almasiyla sinirli oldugundan, 6gretmenlerin 6gretim tasarimlari, sinif ici pratikleri
ve 0gretim gorevlerinin birlikte ele alindig1 calismalarin ileri arastirmalar i¢in yeni bir
alan olusturabilecegi ve bu calismalarin sonuclarinin da daha saglikli karsilastirmalar
yapilmasina imkan verebilecegi de diistintilmektedir.
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Summary

Introduction
Beliefs constitute a central part of a person’s professional competences as beliefs are
crucial to the perception of situations and as they influence our choice of actions
(Felbrich, Miiller and Blomeke, 2008). Dohrmann, Kaiser and Blomeke (2012) stated
that the professional competence of mathematics teachers is one of the main objectives
of mathematics teacher education and proposed a conceptual model of teachers’
professional competencies. In this model, which is based on Shulman's (1986)
approach, teachers' professional competencies are determined by taking into
consideration their personal characteristics and beliefs on three basic cognitive factors.
These factors are: a) content knowledge b) pedagogical content knowledge c) general
pedagogical knowledge. In this model, affective characteristics such as beliefs and
motivation and metacognitive skills such as self-regulation are also an important part
of teachers' professional competences. In this context, beliefs about the nature, teaching
and learning of mathematics, which is an important part of mathematics teachers'
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professional competences, are important areas to be investigated since they are closely
related to the teachers' classroom practices as well as students' learning outcomes
(Ghosh, 2004).

As in other disciplines, teaching experience has been found to have a positive
effect on teachers' efficiency in their lessons (Bauer 2005; Dunkin, 1997; Rice, 2004). It
is seen that the researchers reached different findings regarding the relationship
between experience and student achievement and learning outcomes and teacher
productivity. Considering the relationship between teachers 'beliefs and professional
competences and the components that affect these competences, it is considered that
mathematics teachers' beliefs about the nature, teaching and learning of mathematics
is an important research subject according to their teaching experience. The aim of this
study is to determine the beliefs of mathematics teachers about the nature, teaching
and learning of mathematics according to their teaching experience. The data obtained
in this study were analyzed on the basis of four mathematical belief orientations of
Grigutsch et al. (1998) under the categories of belief proposed by Ernest (1989) for the
nature, learning and teaching of mathematics.

Method

Holistic multi-case design (Yin, 2003) was used as a research design in which multiple
situations exist and each situation is handled and compared in its entirety. The cases
examined in this study are teachers' teaching experiences. The unit of analysis is the
belief orientations of teachers towards the nature, learning and teaching of
mathematics. The participants of the study were determined by using convenient and
criterion sampling methods. The participants consisted of four secondary and six high
school mathematics teachers. Similar to the grouping in Schuler's (1984) study, the
mathematics teachers were divided into three groups as 3-9 years, 10-15 years and
more than 15 years of teaching experience. There were three teachers in the first group,
four teachers in the second group and three teachers in the third group. As a data
collection tool, a written opinion form consisting of ten open-ended questions was
used. The data were analyzed based on the categories of formal-related, schema-
related, process-related and application-related mathematical beliefs about the nature,
teaching and learning of mathematics. Directed content analysis method was used to
analyze the data. The directed content analysis approach begins with a theory that
guides the analytic process, and the purpose of this approach is to validate or extend
a conceptually theoretical framework or theory (Hesieh and Shonon, 2005). The
findings obtained in this study were evaluated according to the categories and
indicators formed by Ernest (1989) and Grigutsch et al. (1998) and a “theoretical
triangulation ((Cohen, Manion and Morrison, 2000; p.113) was made here.

Results
When the belief structures of the teachers in the first group are examined, it is seen
that beliefs related to the nature of mathematics are more related to formal and
application orientations and process orientation is less correlated. For the teaching of
mathematics, process and formal orientation were observed. The most thought-
provoking result for this group was that two of the three teachers' beliefs about
learning mathematics were not related to any orientation. Teachers in the second
group, with ten to fifteen years of teaching experience, have both static and dynamic
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beliefs about the nature of mathematics (formal and application-related orientation).
The third group of teachers with the highest teaching experience had belief
orientations towards the nature of mathematics with those of the other two groups. As
for mathematics teaching, it is seen that teachers have dynamic beliefs with process
and application related orientations. A similar structure is also valid for belief
orientations towards learning mathematics. On the other hand, when the expressions
of teachers that cannot be associated with any of the formal, process, application and
schema related orientations are examined, it is also determined that these expressions
emphasize the affective elements of belief in mathematics such as desire, motivation,
loving the lesson, believing that it can do (self-confidence) and being insistent.

Discussion

In this study, the beliefs of mathematics teachers about mathematics were examined
from the perspective of their teaching experiences. The teachers' beliefs about
mathematics were gathered around three other orientations except schema related
orientations. These findings show similarities and differences with the study of
Grigutsch at al. (1998) and Felbrich at al. (2008). A similar result of the present study
regarding the formal related orientation for the nature of mathematics was found in a
study by Viholainen et al. (2014). Process and application related orientations are the
most related to the beliefs of mathematics teachers about teaching mathematics.
Grigutsch et al. (1998) found that application and process-related belief orientations
were positively and significantly related to each other and suggested that these two
orientations represent the dynamic aspect of mathematics. Therefore, the beliefs of the
teachers participating in the present study towards teaching mathematics confirm this
structure in the mentioned study.

It is seen that there is a different structure for teacher beliefs towards learning
mathematics. Because, in the present study, it was determined that teachers' beliefs
were gathered in the most formal and process-related orientations. These findings
reveal that the teachers participating in the present study have both static and dynamic
beliefs about learning mathematics. This finding, which can be interpreted as a result
of the complex structure of belief systems of individuals, was also expressed in the
study of Roesken and Torner (2010). The most interesting finding of the study is that
the majority of teachers in all three groups were not associated with an orientation
towards learning mathematics. When the opinions of teachers belonging to this belief
category are examined, it is seen that expressions attributed to the affective component
of belief such as desire, motivation, love, self-confidence, determination, and pleasure.
This emphasis on the affective components of belief orientations by the participant
group of the present study is remarkable in considering the affective and socio-cultural
components (for Turkish teachers in the present study) in the study of belief
orientations, and this is consistent with the relevant literature (see Goldin 2003).
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