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Matematik Ogretmenlerinin Rasyonel Sayilar Konusunda Ogrencilerin
Yasadiklar1 Ogrenme Giigliiklerine Sunduklar1 Oneriler?

Muhammet Doruk® ¢

Ozet Anahtar Kelimeler
Bu calismanin amaci matematik 6gretmenlerinin rasyonel sayilar konusunda Rasyonel Sayilar
Ogrencilerin yasadiklar1 yaygin oOgrenme giicliiklerine sunduklar1 ¢6ziim s o
Onerilerini  ortaya c¢ikarmaktir. Calismada nitel arastrma yaklagim Ogrenm? Gliglig
benimsenmistir. Caligma, bir durum caligmasi Ornegidir. Calismarun Matematik Ogretmeni
katihmalarimi 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Matematik Egitimi

Bolgesi'ndeki devlet ortaokullarinda gorev yapan alti matematik &gretmeni
olusturmaktadir. Ogretmenler belirlenirken amagh &rnekleme yontemlerinden
maksimum gesitlilik ornekleme yontemi kullanulmustir. Arastirmanin verileri Makale Hakkinda
arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis gériisme formu yardimiyla

toplanmustir. Goriismelerde 0gretmenlere sirasiyla rasyonel sayilarda siralama, Gelis Tarihi: 26.10.2019
toplama, ¢arpma ve bolme konularinda literatiirde tespit edilen 6rnek &grenci Kabul Tarihi: 09.05.2020
giicliikleri sunulmustur. Ogretmenlerden oncelikle kendilerine sunulan dgrenci Doi: 10.18026/cbayarsos.638607
¢ozlimiinde yer alan dgrenme giigliigiinii incelemeleri ve simiflarinda bu tiir

ogrenme giicliigiine sahip 6grencileri oldugunda, s6z konusu 6grenme gligliigiinii

ortadan kaldirmak icin nasil bir 6gretim uygulayacaklarin belirtmeleri istenmistir.

Goriismelerden elde edilen veriler icerik analizi yardimiyla ¢oziimlenmistir.

Calisma sonucunda 6gretmenlerin ¢ogunlukla yapilandirmaci yaklasima uygun

olmayan kural hatirlatmay1 6nerdikleri ortaya ¢ikmustir.

The Suggestions of Mathematics Teachers Regarding Students’ Learning

Difficulties in Rational Numbers
Abstract Keywords

The aim of this study is to reveal mathematics teachers’ suggestions regarding the Rational Numbers
learning difficulties of students in rational numbers. This is an example of a case

study, which is a qualitative research approach. The participants of the study Learning Difficulty
consisted of six mathematics teachers in state middle schools during the 2017-2018 Mathematics Teachers
academic year in Eastern Anatolia Region of Turkey. The maximum variation Mathematics Education
sampling method, one of the purposeful sampling methods, was used in

determining the teachers. The data of the study was collected with a semi-

structured interview form developed by the researcher. In the interviews, samples About Article
of student difficulties identified in the literature on ordering, addition,

multiplication and division of rational numbers were introduced to the teachers Received: 26.10.2019
respectively. The teachers were first asked to examine the learning difficulties. Accepted: 09.05.2020
Teachers were asked to indicate how they would implement instruction to Doi: 10.18026/cbayarsos.638607

eliminate such learning difficulties when they have students with such learning
difficulties in their classrooms. The data obtained from the interviews were
analyzed through the content analysis. As a result of the study, it was revealed that
the teachers mostly suggested the rule reminder method which was not suitable
for the constructivist approach.
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Matematik Ogretmenlerinin Rasyonel Sayilar Konusunda Ogrencilerin Yasadiklari
Ogrenme Giicliiklerine Sunduklar1 Oneriler

Giris

Kesirler; rasyonel sayilar, ondalik sayilar, oran, orant1 ve olgiiler gibi bir¢ok konunun temeli
olan bir kavramdir (ipek, Isik & Albayrak, 2005; Vanhille & Baroody, 2002). Bir kesir, tam
olmayan miktarlar1 gostermek igin kullanilan sayilardir (Olkun & Toluk Ugar, 2009). Bir
biitiiniin es parcalarindan her biri veya birkagina verilen isimdir (Baykul, 2014). Kesir say1s1
ise mubhtelif biitiinlerin ayni1 ¢oklukta parcalarmin olusturdugu kiimenin ortak 6zelligi olup
(Altun, 2013) bir biitiinii olusturan esit parcalarin miktarmni belirlemek igin ortaya ¢ikan bir
kavramdir (Pesen, 2008). Kesir kavrami ilkokul 6grencilerine; birinci simnifta biitiin ve yarim,
ikinci smafta biitiin, yarim ve geyrek, tiglincli sinifta kesir, pay, payda, kesir ¢izgisi ve birim
kesir, dordiincii sinifta basit kesir, bilesik kesir, tam sayili kesir ve kesirlerde toplama ve
¢ikarma islemleri kavramlariyla tamitilmaktadir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2018). Kesir
kavrami ile 6grenciler ortaokulda ilk defa besinci sinif matematik ders programinda dogal
sayilar konusunun ogretiminden hemen sonra karsilasmaktadirlar (MEB, 2018). Buna gore
ortaokul seviyesinde Ogrencilerinin karsilastiklar1 ilk soyut kavramin kesirler oldugu
sOylenebilir.

Ersoy ve Erbas (2005), 6grencilerin matematik 6grenmede yasadiklar1 giigliiklerin dogal
sayilar kavramindan sonra Ogretimi yapilan kesir kavrami oldugunu ve bu kavramda
yasanilan giicliiklerin ilerideki matematik 0grenmelerini olumsuz etkiledigini belirtmistir.
Buna gore kesirler ve onunla baglantili olan rasyonel sayilar konusunun ogretiminin,
matematigin diger kavramlarini 6grenme adina hayati bir énem tasidig1 sdylenebilir. Ozellikle
kesirler, ilkogretim matematiginde Onemlidir ve kendinden sonra gelen kavramlarin
ogrenilmesine olanak saglar (Son, 2011). Rasyonel sayilar ile ilgili edinilen bilgiler, 6grencilerin
glinliik hayatta karsilastiklar1 problemin {istesinden gelmelerine ve 6grendikleri bilgileri
anlamlandirma yeteneklerine yardimci olmaktadir (Prediger, 2011). Buna karsin 6grencilerin
anlamli matematik 6greniminde biiyiik bir 6neme sahip olan rasyonel sayilarda yasadiklar:
glicliikler, gelecekteki matematik Ogrenme siireclerini olumsuz etkileyecektir (Brown &
Quinn, 2007; Wu, 2001)

Ortaokul matematik ders programi ve kaynak kitaplar incelendiginde (Bektas, Kahraman &
Temel, 2018; Boge & Akilli, 2018; Ciritgi, Gonen, Kavas, Ozarslan, Pekcan & Sahin, 2018;
Erenkus & Eren Savaskan, 2018; MEB, 2018), ortaokul besinci ve altinci sinifta kesir konusunun
ogretiminin yapildigi, yedinci smifta ise bu konunun rasyonel sayilar adiyla genisletildigi
gortilmiistiir. Programda benzer Ozellikler tasimalarina ragmen sinif seviyesine gore alt
ogrenme alaninin isminin degisimi, kesir ile rasyonel say1 kavramlar1 arasindaki farkin ne
oldugunu diisiindiirmiistiir. Ortaokul seviyesinde rasyonel sayilar genel olarak: a ve b birer
tam say1, b sifirdan farkli olmak tizere, a/b bigcimindeki sayilar olarak tanimlanir (Baykul, 2014;
Erenkus & Eren Savaskan, 2018; Vamvakoussi & Vosniadou, 2010). Ozellikle {iniversite
diizeyindeki kaynaklarda sunulan rasyonel say1 tanimlarinda, yukaridaki tanima ek olarak a
ile b sayilarmin aralarinda asal olmasinin yani bir ve kendisi disinda ortak pozitif boleni
olmamasinin gerekliligi ifade edilmistir (Balci, 2013; Celik, 2006). Bir¢ok kaynakta aralarinda
asal olma sart1 agikca belirtilmemesine ragmen (Yanik, 2013) irrasyonel sayilarin rasyonel say1
olmadiklarinin ispatlarinda kilit 6zellik olarak kullanilmistir (Balci, 2013). Ortaokul ve
tiniversite diizeyinde sunulan tanimlara gore, rasyonel sayilar negatif veya pozitif degerler
alabilecegi gibi sifir degerini de alabilir. Buna gore rasyonel sayilarin iiniversite seviyesinde
kullanilan tanimi dikkate alindiginda bir rasyonel say1 tek bir degere sahipken; ortaokul
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seviyesinde kullanilan rasyonel sayilar tanimi dikkate alindiginda ise bir rasyonel sayiya denk
olan sonsuz ¢oklukta rasyonel sayilar yazilabilir.

Baz1 kaynaklarda kesir kavraminin a/b (b sifirdan farki) seklindeki iki tam sayimin orani
oldugu, kesirler arasindan pay ve paydas: aralarinda asal olanlarinin ise rasyonel sayilar
oldugu belirtilmistir (Celik, 2006). Bu diisiinceye gore kesirler ile rasyonel sayilar arasindaki
tek fark birbirine boliinen iki tam saymnin aralarinda asal olup olmamasidir. Bu diistincelere
karsin bir kesrin iki dogal saymin, rasyonel saymin ise iki tam sayinin birbirine oram
oldugunu diistinen matematik egitimcileri de vardir (Alacaci, 2014; Baykul, 2002; Lamon,
2007; Olkun & Toluk Ugar, 2009). Gergekten de ortaokul matematik dersleri i¢in sunulan
kaynak kitaplar incelendiginde (Bektas, Kahraman & Temel, 2018; Cirit¢t ve digerleri, 2018;
Erenkus & Eren Savaskan, 2018;), kesir kavramyi, parga-biitiin iliskisine dayali olarak, iki dogal
saymin orani seklinde kullanilmistir. Rasyonel sayilar ise iki tam saymin orani olarak ele
alinmis ve aralarinda asallik sartina deginilmemistir.

Kesirler ile rasyonel sayilar arasindaki iliskiye deginen arastirmacilar farkli 6zelliklere vurgu
yapmuiglardir. Usiskin (1979) kesirlerin bir say1 sisteminin pargast olmadigini belirtmistir.
Kesirler a/b seklinde yazilan ve negatif deger almayan ifadelerdir (Erdem, 2016). Matematik
egitimcileri cogunlukla bir rasyonel sayinin tek bir sekilde yazilabildigini, bir rasyonel sayiya
denk olan sonsuz sayida kesrin yazilabildigini belirtmislerdir (Lamon, 2007; Stafylidou,&
Vosniadou, 2004; Vamvakoussi & Vosniadou, 2010). Bu iliskiyi matematiksel olarak, sonsuz
denklik siniflarindan olusan kiimeye rasyonel sayilar kiimesi, her bir denklik simnifinin
elemanlarinin ise kesir oldugunu ifade etmislerdir (Behr, Harel, Post & Lesh, 1992; Ni, 2001).
Niven (1961) kesir kavraminin tek basina pay ve paydadan olusan bir niimerik gosterimden
ibaret oldugunu ve bir kesrin sonsuz farkli sayida gosteriminin olacagini belirtmistir. Rasyonel
sayilarin ise sadece pay/payda seklindeki gosterim kaliplariyla ifade edilmesinin miimkiin
olmadigini vurgulamistir. Lamon (2007) her kesre karsilik yalnizca bir rasyonel sayinin
karsilik geldigini ancak her rasyonel sayinin ise bir kesir olarak ifade edilemeyecegine dikkat
cekmistir.

Ortaokulda matematik dersi 6gretim programinda kesir kavrammnin dogal sayilar dikkate
alinarak sunulmasi egitimsel ilkelerin bir geregi olarak diisiiniilebilir. Beginci siuf
ogrencilerine kesirler konusunun 6gretimi dogal sayilar konusunun &gretiminden sonra
yapilmaktadir. Ogrencilerin ortaokulda ilk defa karsilasacaklari kesir kavraminin anlagiimasi
icin onceki 6grenmeleri ile iligkilendirilerek sunulmasi makul bir durum olarak diistintilebilir.
Olive (1999) de rasyonel say1 teriminin formal matematiksel tanima atifta bulundugunu, kesir
kavrammin ise ilkokul matematigine hitap ettigini belirtmistir. Bu ¢alismada da kesir ve
rasyonel sayilar kavramlari uygulanan ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer
aldig: sekliyle degerlendirilmistir. Bu ¢alismada isim olarak kesir yerine rasyonel say1 terimi
kullanilmigtir. Bunun sebebi hem rasyonel sayilar kiimesinin kesir sayilarin1 da kapsamasi
hem de ¢alismaya katilan 6gretmenlerin yedinci sinif matematik dersi 6gretiminden sorumlu
olmalaridir. Bilindigi gibi ortaokul matematik dersi 0gretim programinda, ilgili konunun
ogretimi rasyonel sayilar baghig: altinda yapilmaktadir.

Rasyonel sayilar semantik olarak birden ¢ok oOzelligi bulunan ve ¢oklu temsil edilebilme
bakimindan zengin kavramlardan biridir. Rasyonel sayilarda tanimlanan iglemler dogal
sayilar ve tam sayilarda tanimlanan islemlerden hem islemsel hem de kavramsal olarak farkl
ozellikler tasimaktadir. Rasyonel sayilar genel olarak parca-biitiin iligkisi, boliim, oran, islemci
ve Olgme anlamlarina gelebilmektedir (Alacaci, 2014; Toluk, 2002; Van de Walle, Karp & Bay
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Williams, 2013). Rasyonel sayilar1 gostermek igin ise ¢ogunlukla hacim, bolge veya alan, ¢izgi
veya uzunluk ve kiime modelleri kullanilmaktadir (Alacaci, 2014; Altun, 2013; Olkun & Toluk
Ugar, 2009; Van de Walle ve digerleri, 2013 ).

Ortaokul ogrencileri ile yapilan arastirmalarda, 6grencilerin rasyonel sayilar1 kavramsal
olarak anlamakta giigliik yasadiklar: ve birgok giigliige sahip olduklar: ortaya ¢ikmistir (Birgin
& Giirbiiz, 2009; de Castro, 2008; Isik & Kar, 2012; Macit & Nacar, 2019; Soylu & Soylu, 2005;
Stafylidou & Vosniadou, 2004; Tirosh, 2000; Unlii & Ertekin, 2012). Bu calismalarda
ogrencilerin 6zellikle rasyonel sayilarda dort islem yapma (Biber, Tuna & Aktas, 2013; Birgin
& Girbiiz, 2009; Kocaoglu & Yenilmez, 2010; Soylu & Soylu, 2005; Siap & Duru, 2004;
Yeniterzi, 2009) ve rasyonel sayilari siralama (Biber, Tuna & Aktas, 2013; Stafylidou &
Vosniadou, 2004; Zengin, 2013) konusunda giigliitk yasadiklari belirlenmistir. Ortaokul
ogrencilerinin toplama islemi yaparken pay ve payday1 dogrudan toplamalari (Soylu & Soylu,
2005), toplama islemi kuralini ¢arpma islemine uyarlamalari (Kocaoglu & Yenilmez, 2010),
bolme islemini hem islemsel hem de kavramsal olarak anlayamamalar1 (Durmus, 2005),
kesirleri siralarken sadece pay veya paydanin biiyiikliigiine gore siralama yapmalar1 (Biber,
Tuna & Aktas, 2013) en sik karsilasilan giigliikler arasinda yer almaktadir.

Ogrencilerin yasadiklar1 giicliiklerin kaynaklarmin; dgrencilerin rasyonel sayilari bir say1
olarak algilayamamalari, o zamana kadar dogal sayilara alismis ogrencilerin tam olmayan
sayilar1 anlamakta gii¢liik yasamalari, 6grencilerin tam sayilarda yaptiklari islemleri rasyonel
sayilara genellemeleri, rasyonel sayilarin bir¢ok anlama sahip olmasi ve birden ¢ok gosterimle
temsil edilebilmesi, rasyonel sayilarla ilgili temel kavramlarin ogrencilerin zihinlerinde
olusmadan sembolik gosterim ve kurallara gegis yapmada aceleci davranilmasi, parga-biitiin
iliskisi anlaminin gereginden ¢ok vurgulanmasi oldugu belirtilmistir (Alacaci, 2014; Bezuk &
Bieck, 1993; Haser & Ubuz, 2001; Olkun & Toluk Ugar, 2009; Siap & Duru, 2004; Van de Walle
ve digerleri, 2013). Baz1 arastirmacilar da kesir konusunun 6gretimi ve 6greniminde yapilan
yanlisliklarin, yasanilan giigliiklerin kaynag1 oldugunu vurgulamistir. Calismalarda; kesir
kavrammin tamamiyla 6grenilmesine yeterli zaman ayirmadan ve Ogrenciler gerekli alt
yapiya sahip olmadan kesirlerde islemlere gecilmesi (Mok, Cai & Fong-Fung, 2008; Orhun,
2007), kavramsal anlamaya yeterince yer verilmemesi (Pantziara & Philippou, 2011) ve
prosediirlerin 6grencilere ezbere gretilmesi (Kilcan, 2006; Tirosh, 2000) 6grenci giigliiklerin
sebebi olarak belirtilmistir. Ogrencilerin yagadiklar giicliiklerin iistesinden gelebilmek icin
Ogretim sirasinda gergek yasam durumlarindan yararlanilmasi, somut modellerin ve gorsel
materyallerin kullanilmasi, ezbere dayali 6gretim yerine sezgi kaynakl kavramsal anlayigi
saglayacak Ogrenme ortamlarinin olusturulmasi, rasyonel sayilarin tiim anlamlarinin ve
temsillerin 6grencilere sunulmasi, ¢agdas 0gretim yontemlerinin kullanilmasi 6nerilmistir
(Albayrak, 2010; Demirdogen & Kagar, 2010; Dogan-Temur, 2011; Giig, 2017; Durmus, 2005;
Isik, 2011; 1pek ve digerleri., 2005; Tirosh, 2002; Toluk, 2002; Tutak, 2019).

Ogrencilerin yasadiklar1 giicliiklere paralel olarak, yapilan aragtirmalarda matematik
ogretmeni aday1 ve matematik 6gretmenlerinin rasyonel sayilar konusunda yeterli kavramsal
anlayisa sahip olmadiklar1 ve bircok giigliige sahip olduklar tespit edilmigtir (Can, 2019;
Erdem, 2016; Gokkurt, $ahin & Soylu, 2012; Isik, 2011; Karaagag & Kose, 2015; Lo & Luo, 2012).
Matematik 6gretmeni aday1 ve matematik 6gretmenlerinin 6grencilerin yasadiklar giigliiklere
yonelik sunduklar1 6gretim yontemlerini konu edinen aragtirmalarin ise sinirh sayida oldugu
tespit edilmistir (Can, 2019; Eroglu, 2012; Kilcan, 2006; Mumcu, 2017). Matematik 6gretmenleri
ile yapilan baz1 ¢alismalarda 6gretmenlerin kesirlerde bolme islemi ile ilgili bilgileri (Kilcan,
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2006;), kesirlerde islemler konusuna iliskin zorluk ve kavram yanilgilar ile ilgili pedagojik
alan bilgileri (Can, 2019) ve kesirlerin 6gretiminde kullanilan etkinliklere iliskin goriisleri
alinmistir (Gokkurt, Soylu & Demir, 2015).

Ogrencilerin rasyonel sayilar konusunda yasadiklar giigliiklerin iistesinden gelebilmesi icin
ogretim siirecinde matematik 6gretmenlerine 6nemli gorevler diismektedir. Ogrencileri siireg
igerisinde yakindan takip eden, muhtemel giigliiklerin farkinda olan ve &grencilerinin olasi
glcliiklerine ¢oztim Onerileri gelistirebilen 6gretmenlerin 6gretim siirecinde daha basarili
olacagi soylenebilir. Ciinkii Ogrencilerin Ogretilen kavramla ilgili sahip olabilecekleri
glicliiklerin farkinda olmak ve bu giigliiklerin nasil {istesinden gelinebilecegi konusunda
bilgili olmak bir 6gretmenin sahip olmasi gereken en énemli pedagojik becerileri arasindadir
(Shulman, 1986). Ayrica matematik Ogretmenlerinin kesirler konusunda Ogrencilerin
yasadiklar giigliiklere sunduklar: 6gretimsel Oneriler {izerine yapilan ¢alismalarin azligi, bu
calismadan elde edilen sonuglar1 degerli kilacaktir. Bu nedenle c¢alismada, matematik
ogretmenlerinin rasyonel sayilar konusunda yasanilan 6rnek 6grenci giigliiklerine sunduklar:
¢0zlim Onerilerini ortaya ¢gikarmak amaglanmistir. Bu amaca ulagmak i¢in asagidaki arastirma
sorularinin yanitlar: aranmistir.

a. Matematik Ogretmenleri rasyonel sayilarda siralama konusunda yasanilan Ornek
ogrenme giicliiklerine ne tiir ¢6ziim Onerileri sunmaktadir?

b. Matematik Ogretmenleri rasyonel sayilarda toplama konusunda yasanilan Ornek
ogrenme giicliiklerine ne tiir 6neriler sunmaktadir?

c. Matematik 6gretmenleri rasyonel sayilarda ¢arpma islemi konusunda yasanilan 6rnek
ogrenme giicliiklerine ne tiir ¢oziim Onerileri sunmaktadir?

d. Matematik Ogretmenleri rasyonel sayilarda bolme konusunda yasanilan Ornek

ogrenme giicliiklerine ne tiir ¢dziim Onerileri sunmaktadir?

Yontem
Arastirma Modeli

Bir durum ¢alismasi 6rnegi olarak bu ¢alismada nitel arastirma yaklasimi benimsenmistir.
Nitel aragtirmalar algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekci ve biitiinciil olarak ortaya
¢ikarilmasi icin nitel bir siirecin takip edildigi calismalardir (Yildirim & Simsek, 2011). Durum
calismalarinda, aragtirilmak istenen durum ya da olaylar kendi smirlilig: icerisinde ayrintili
olarak betimlenir (Kaleli Yilmaz, 2015; Merriam, 2013). Bu c¢alismada da matematik
ogretmenlerinin 6grenci giicliiklerine yonelik 6gretimsel onerileri rasyonel sayilarda islemler
ve siralama konusu ile sinirlandirarak ortaya gikarilmaya calisilmigtir.

Arastirma Grubu

Calismanin arastirma grubunu, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye'nin Dogu Anadolu
Bolgesi'ndeki devlet ortaokullarinda gorev yapan alti matematik 6gretmeni olusturmaktadir.
Ogretmenler belirlenirken amacli 6rnekleme yontemlerinden maksimum gesitlilik 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Calisma igin ortaokul matematik Ogretmenleri meslekteki
deneyimlerine gore ii¢ gruba ayrilmistir. Her gruptan iki 6gretmen secilerek toplamda alt1
ortaokul matematik 6gretmeni ile ¢alisma yiirttilmiistiir. Maksimum cgesitlilik ornekleme
yonteminin tercih edilmesinin sebebi ise farkli 6gretim deneyimlerine sahip 6gretmenlerin
bakis agilarindan yararlanarak arastirma problemlerinin farkli yansimalarmi ortaya
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gikarmaktir. Ogretmenler yedinci smif grencileri ile 2017-2018 egitim ogretim yilinda
rasyonel sayilar konusunun &gretimini tamamlamislardir. Ogretmenlerin gercek isimleri
yerine takma isimler kullanilmistir. Tablo 1'de galismaya katilan ogretmenlerin mesleki
deneyimlerine yonelik bilgiler sunulmustur.

Tablo 1. Ogretmenlerin Mesleki Deneyim Siireleri

Ogretmenler 0-5 yil 5-10 yil 10 y1l ve tizeri

Ayse <>
Gozde X
Yiicel
Fatos
Mahmut
Ali

7
0'0

X3

%

X3

S

X3

S

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin verileri, arastirmac: tarafindan gelistirilen etkinlik temelli yar1 yapilandirilmis
goriisme formu yardimiyla toplanmistir. Gorlismeler, 6gretmenlerin gorev yaptig1 okullarda,
Oogretmenlerin cevresel faktorlerden etkilenmeyecegi bir ortamda bireysel olarak
gerceklesmistir. Goriismeler ses kayit cihazi kullanilarak kayit altina alinmistir. Ogretmenlere
goriismelerde sirasiyla rasyonel sayilarda siralama, toplama, carpma ve bolme konularinda,
Birgin ve Giirbiiz, (2009) ile Soylu ve Soylu'nun (2005) ¢alismalarinda tespit ettikleri 6grenci
hatalar1 sunulmustur. Ogretmenlerden éncelikle kendilerine sunulan 6grenci ¢oziimiinde yer
alan ogrenme giicliigiinii incelemeleri istenmistir. Ogretmenlere her bir giicliik icin
“Smifinizda bu 6grenme giigliigiine sahip olan bir 6grenci olsayds, bu gligliigiin tistesinden
gelmek icin ne tiir bir yontem uygulardiniz?” sorusu sorulmustur. Ogretmenlerin ¢dziim
Onerileri alinmis ve ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Gorlismeler 30-40 dakika
araliginda tamamlanmustir.

Verilerin Analizi

Veri analizine hazirlik icin goriismelerin ses kayitlar1 transkript edilmistir. Goriismelerden
elde edilen veriler icerik analizi yardimiyla ¢6ziimlenmistir. Veri toplama aracinin gegerligi ve
veri analizinin giivenirligi icin matematik egitimi anabilim dalinda doktorasini tamamlayan
bir uzman ortaokul matematik 6gretmeninin goriisleri alinmigtir. Uzman 6gretmen veri
toplama aracmnin g¢alisma igin uygun oldugunu belirtmistir. Calismada veri analizlerinin
glivenirligi icin arastirmaci ile uzman arasinda uyusum yiizdesi hesaplanmistir. Tablo 3, Tablo
4, Tablo 5 ve Tablo 6’da sunulan kategoriler icin hesaplanan uyusum ytizdeleri sirasiyla, .88,
.100, .88, .83 olarak belirlenmistir. Calismadaki tiim kategoriler igin uyusum yiizdesi %90
olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu degerler Miles ve Huberman’a (1994) gore %70’in
tizerinde bir deger oldugu icin, veri analizinin giivenilir oldugu sonucuna ulagilmigtir.
Uyusma saglanamayan %10’luk boliim icin uzmanla bir araya gelinmis ve fikir birligine
varilmistir. Uzmanla yapilan goriisme sonucunda “Gorsel modeller” kategorisinin ismi
“Model kullanma”, “Tekrar” kategorisinin ismi “Uygulamali tekrar”, “Islemleri farh
donemlerde anlatma” kategorisinin ismi “Konu zamanlamasmda degisiklik” ve “tekerleme-
oyun-sarki” kategorisinin ismi de “Farkli 6gretim yontemi” olarak diizenlenmistir. Veri
analizi sonucunda elde edilen kategorilerde baz1 6gretmenler sadece bir kategoriye yonelik
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oneriler verirken, baz1 6gretmenler de birden fazla kategoriye dahil olabilecek Oneriler
sunmuglardir.

Calismada kullanilan rasyonel sayilarda siralama konusunda yasanilan giigliiklerde,
ogrenciler rasyonel sayilarin pay ya da paydasindaki sayilarin biiytikliiklerini dikkate alarak
siralama yapmaktadirlar. Rasyonel sayilarda toplama isleminde kullanilan giigliiklerde,
ogrencilerin dogal sayilardaki toplama isleminin bir genellemesini yapmislar ve pay ve
payday1 kendi aralarinda dogrudan toplamislardir. Carpma islemi i¢in sunulan 6grenci
glicliiklerinde ¢arpma isleminin kurali dogru olarak uygulanamamuis, toplama islemi kural
¢arpma islemine uyarlanmaya calisilmistir. Bolme islemi igin kullanilan giigliiklerde
ogrencilerin bolme islemi i¢in verilen kurali yanls uygulamislardir. Calismada kullanilan bu
glcliik gesitleri matematik egitimcileri tarafindan belirtilen kesirler konusunda goriilen en
yaygin giicliikler arasinda yer almaktadir (Alacaci, 2014; Baykul, 2014; Biber, Tuna & Aktas,
2013; Durmus, 2005; Kocaoglu & Yenilmez, 2010; Olkun &Toluk Ugar, 2009; Van de Walle ve
digerleri, 2013;). Tablo 2’de goriismelerde kullanilan 6grenme giigliikleri ve ozellikleri
sunulmustur.

Tablo 2. Goriismelerde Kullanilan Ogrenme Giigliikleri ve Ozellikleri

Ornekler Ogrenci gerekgesi Ogrenci ifadesi
Ornek 1: 13/12, 4/3, 7/6 Rasyonel sayilarm sadece 1 .. kesirlerinin buyikien Kictize dogr
kesirlerinin ~ biiyiikten payr dikkate alnarak 75 sdEkienden hanedir o
kiigtige dogru siralamisi paydaki sayilarin @13 " P s
asagidakilerden bliytikliigiine gore
hangisidir? (Soylu & siralama yapilmistir.
Soylu, 2005)
Ornek 2: 7/4, 14/15,28/22 Rasyonel sayilarin sadece ; fi : :f kesirlerinin bilyiikten kiigiige dogru
kesirlerinin  biiylikten paydas: dikkate almarak sialanisiasagidakilerden hangisidir?

_ 1428 14 28 28 14 .7 . 28 14
kiiclige dogru siralanisi paydadaki sayllarmn  *15'22’3715' 3 220722°15°3% 372215
asagidakilerden biiytikliigiine gore \ 7
hangisidir? (Soylu & siralama yapilmistir. Toayde  duv Taz'a

& y yapumig

Soylu, 2005) ol dwngv .
Ornek 3: 3/8+4/10 Pay ve payda ayr1 iki say1 ‘: * 1’46 =? yandaki islemin sonucu
isleminin sonucu olarak diistintilerek “$“5_;“"“k”““;‘j" ““‘f;é’lmdi“ a
asagidakilerden paylar ve paydalar kendi ¢ " w0 “ % %o
hangisidir? (Soylu & aralarinda toplanmistir. " 5 «'%; %
Soylu, 2005) k"N %&ﬁ 16
Ornek 4: 7/9+4/9 Paydalari  esit  olan  %g -5~ 7vandak iglemin ARISY
isleminin sonucu rasyonel sayilarda da pay :“”5 ’d“:ild ml_,fmunlgit“'i';
asagidakilerden ve payda kendi aralarinda 0 P - ) ’ i
hangisidir? (Soylu & toplanmustir. ’*:ﬁ - :Ji,,,
Soylu, 2005) i
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Ornek 5: 4/7x3/7

Toplama isleminin kurali 5. - vandaki lemin  son cu
isleminin sonucu ¢arpma islemine  asagidakilerden hangisidir
asagidakilerden uyarlanmis, paylar g b ; £ o ““)
hangisidir? (Soylu & carpilarak ortak paydada '

Soylu, 2005) yazilmistir. o g

Ornek 6: 1/3X5/4 Toplama i§leminin kurali 6. : X : ’ yandak: islemin sonucu
igleminin sonucu c¢arpma i§lemine .15;1g;|\i;;x:i::'dc:1 hangisidir
asagidakilerden uyarlanmuis, payda a & p 12 80 4 35
hangisidir? (Soylu & esitlemesi yapildiktan - e SN e
Soylu, 2005) sonra paylar carpilarak 1 j

ortak paydada yazilmistir. (4 -
Ornek 7-8: 2/3:3/2 Iki  rasyonel saymin ‘ ‘ :
isleminin sonucu boliinmesi isleminde —— : ) V=
asagidakilerden ikinci rasyonel sayiy1 ters < ‘//9/-
hangisidir? (Birgin & ¢evrilmeden ¢arpma -

Glirbiiz, 2009) islemi yapilmistir.

Ikinci rasyonel say1y1 ters
cevirip c¢arpmak yerine
birinci rasyonel say1y1 ters
gevirip carpma islemi
yapilmistir

Bulgular

Ogretmenlere ilk olarak rasyonel sayilarda siralama ile ilgili olan Ornek 1 ve Ornek 2 sirastyla
sunulmustur. Ogretmenlerden bu giicliigii incelemeleri ve sonrasinda dgretimsel 6nerilerini
sunmalar1 istenmistir. Ogrenciler bu rneklerde kesrin pay ve paydasini kesirden bagimsiz iki
say1 gibi diisiinerek siralama yapmiglardir. Ogrenciler ya payin biiyiikliigiinii ya da paydanin
biiyiikliigiinii dikkate almiglardir. Ogretmenlerin ¢6ziim onerilerinin dért kategori altinda

toplandig1 ortaya ¢ikmustir. Tablo 3'te s6z konusu kategoriler hakkinda bilgiler sunulmustur.

Tablo 3. Ogretmenlerin Ornek 1 ve Ornek 2’de Gériilen Giigliiklere Sunduklar1 Oneriler

Kategoriler (f)

Ornek ifadeler

Farkl1 6gretim yontemi (1)

Model kullanma (4)

Kural hatirlatma (2)

Gozde: Bu yiizden tekrar konuyu bastan farkly bir 6gretim siireci ile anlatirim.
Onu ben slaytla ya da baska tiirlii anlattiysam baska bir 6gretim yontemini
diisiintiriim.

Yiicel: Yine modelleme yontemini kullamriz. Bu kesirlerin her bir farkli
kesirler. Bunlarin hepsini aym modelde gostermek lazim. ... O sekilde giderilir
diye diigiiniiyorum.

Ayse: Universitede soyle gormiistiik. Yarima tamamlama, tama tamamlama,
hangisi sifira yakin, V2 ye yakin, 1 e yakin. Sralwjorsun kendi icinde olanlarz.
Ondan sonra tam siralamay: yapryorduk.
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Mahmut: Kesirlerin ilk once basit mi birlesik mi. Yani kesir tiirlerini
belirtmesi gerekiyor. Pozitif basit kesirlerin devamli bilesik kesirlerden kiiciik
olduguna ve buna gore siralama yaparken buna dikkat etmesi gerektigine
vurgu yapardim. Ogrencilere stralama yaparken kullandigimiz kurallart tekrar
hatirlatirim.

Uygulamal: tekrar (1) Fatos: Dedigim gibi bol pratik. ... denk kesir, esit kesir kavramlar: ve geriye
doniik eksiklerini tamamlamak gerekir.

Tablo 3 incelendiginde Ogretmenler ¢ogunlukla modeller kullanarak rasyonel sayilarda
kargilagilan bu sorunun iistesinden gelinebilecegini ifade etmiglerdir. Tki 6gretmen kurallart
hatirlatmanin yararli olacagini belirtmistir. Bir O0gretmen farkli 6gretim yonteminin
kullanilmas: gerektigini dile getirirken bir 6gretmen de bol tekrar yapmanin yararh olacagini
vurgulamistir.

Ogretmenlere ikinci olarak, toplama islemi ile ilgili olan Ornek 3 ve Ornek 4 sirasiyla
sunulmustur. Bu 6rneklerde 6grenciler iki rasyonel sayiy1 toplarken payda esitlemek yerine
dogrudan paylari toplayip paya, paydalari toplayip paydaya yazmislardir. Ogretmenlerin bu
glicliik icin One stirdiikleri ¢oziim Onerilerinin {i¢ kategori altinda toplandig1 ortaya ¢ikmistir.
Tablo 4’te ortaya ¢ikan kategorilere yonelik bilgiler sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmenlerin Ornek 3 ve Ornek 4'te Goriilen Giigliiklere Sunduklar1 Oneriler

Kategoriler (f) Ornek ifadeler
Kural hatirlatma-tekrar Mahmut: Ben bu 0grencilerde ilk Once paydalarin toplanamayacagin
) vurgularim. Ogrenciye bir calisma kdgidi verilir. Ogrenciye paydalar: esit olan

100-200 tane drnek olan. Bunu oglum al eve gitiir ve hicbir zaman paydalarim
toplamayacaksin. Devamli paylarin toplayarak bu sekilde kalici olur. Yani
ogrenci tekrar yapacak.

Model kullanma (3) Yiicel: Hocam ben bu dgrenciler icin siirekli model iistiinde anlatirim.

Farkli 6gretim yontemi (1) Gozde: Baska d3retim teknikleri diisiinebilirim. Baska renkli renkli slaytlar,
renkli kartonlarla bunlari 63retebilirim tekrardan.

Tablo 4 incelendiginde 6gretmenlerin ¢ogunlukla 6rneklerde goriilen kavram yanilgilarinin
tistesinden gelmek ic¢in kural hatirlatma ve tekrar yapmay1 onerdikleri ortaya g¢ikmuistir.
Ogretmenlerin yaris1 da bu zorluklar1 bertaraf etmek igin modellerden yararlanilabilecegini
belirtmistir.

Ogretmenlere rasyonel sayilarda carpma islemi ile ilgili tespit edilen 6rnek 6grenme
glicliikleri sunulmustur. Ogretmenlere sunulan &rneklerde, dgrenciler iki rasyonel sayiy1
carparken ortak payda altinda sadece paylar1 carpmiglardir. Bu durum hem paydalar: ortak
pay1 farkli olan iki rasyonel sayida hem de pay ve paydalar1 farkh iki kesrin ¢arpiminda
goriilmiistiir. Ornek 6'da kesirler, toplama islemi yapilacakmis gibi iki kesri ortak paydaya
sahip olacaklar1 sekilde genisletiimesine ragmen Ornek 5'te oldugu gibi sadece paylar
carpilmis ve ortak paydada yazilmistir. Ogretmenlerin bu érneklerde goriilen giigliikler icin
sunduklar1 ¢6ziim Onerileri dort kategori altinda toplanmis ve Tablo 5'te sunulmustur.
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Tablo 5. Ogretmenlerin Ornek 5 ve Ornek 6’da Gériilen Giigliiklere Sunduklari Oneriler

Kategoriler (f)

Ornek ifadeler

Kural hatirlatma-tekrar
4

i§lemi anlamlandirma (1)

Tartisma (1)

Konu zamanlamasinda
degisiklik (1)

Mahmut: Ogrenciye kural devamli hatirlatilmalidir. Carpma isleminde payda
esitleme yoktur ve bu adim adim verilmelidir.

Gozde: Anlamlandirlmast ile ilgili. Toplamayi, niye toplama yapryoruz,
toplama sonucunda ne olur? Bu ikisi toplamir daha biiyiik bir sayr cikar.
Carpma isleminde pay ile pay carpilir ama su sayimnin iginde su kag tane
vardir? Bélme isleminde aymi sekilde. Bu sekilde anlamlandirarak olabilir
ancak.

Ayse: Bu hatalar: arkadaslarina gosteririz “Arkadasiniz nerde hata yapti?”
arkadaslari vasitast ile simfta tartisma ortamu yapmaya calisiriz.

Fatos: Toplama-¢gikarmay1 bir sene, carpma-bélmeyi de baska bir sene verirsek
santrim bu sorunu ¢ozeriz. Ya da bir donem sene olmasa bile, farkli donemlerde
verirsek sanrim sikintt olmayacaktir. Ya da yasamirsa da en aza inecektir.

Tablo 5’e gore, 6gretmenlerin ¢cogunlukla bu giigliiklerin tistesinden gelebilmek i¢in kurallara
bagh kalinarak siirekli hatirlatilmasini Onerdikleri ortaya c¢ikmistir. Bir O0gretmen ilgili
derslerin islenis yontemiyle ilgili bir oneri getirerek simifta tartisma ortami olusturulmasini
Onermistir. Bir Ogretmen de miifredatla ilgili bir elestiri yaparak bu islemlerin farkl
donemlerde 0gretilmesi gerektigine vurgu yapmustir.

Ogretmenlere son olarak rasyonel sayilarda bolme islemi ile ilgili olan Ornek 7 ve Ornek 8
sunulmustur. S6z konusu orneklerde bolme islemi igin dgretilen kural yanhs uygulanmistir.
Ornek 7 de ikinci kesir ters cevrilmeden dogrudan carpilmistir. Ornek 8'de ise ikinci kesir ters
cevrilmesi gerekirken birinci kesir ters cevrilip carpilmistir. Ogretmenlerin bu giigliiklere
yonelik Onerilerinin {i¢ kategori altinda toplandig: tespit edilmistir. Tablo 6’da tespit edilen
kategoriler hakkinda bilgiler sunulmustur.

Tablo 6. Ogretmenlerin Ornek 7 ve Ornek 8'de Gériilen Giigliiklere Sunduklari Oneriler

Kategoriler ()

Ornek ifadeler

Model kullanma (1)

Kural hatirlatma-tekrar
%)

Farkl1 6gretim yontemi (1)

Gozde: Modelleme daha etkili oluyor diye diisiiniiyorum. Kuraldan ziyade
once modelliyorum daha basit 6rneklerle, anlayabilecekleri Grneklerle. Daha
sonra bu kural bu modellemeye uyuyor deyip diger sorulara da genelliyoruz.

Ali: Bolme islemi yaparken bu islemin kuralinin bu oldugu ve bunun disina
ctkmamast gerektigini soylerim.

Fatos: Cocuklar tekerlemeleri cok sever. Bunlari tekerleme sekline getirebiliriz.
Oyun sekline, gerci bunda oyun olmaz ama aklinda kalicihgimi saglamak
onemli. Azicitk bir ritim katinca cocuk onu ezberleyebiliyor. Diiz soyleyince
anlamyor, ritim katip biraz sekillendirince cocugun aklinda kesinlikle daha
kalict oluyor.

Tablo 6 incelendiginde, 6gretmenlerin rasyonel sayilar konusunda 6grencilerde bulunan bu
tarz hatalarin tistesinden gelmek igin ¢ogunlukla kural hatirlatma ve tekrar yapmayi
onerdikleri ortaya gikmistir. Bir 6gretmen modellerden yararlanilmasini, bir 6gretmen ise
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alternatif yontemler tercih ederek tekerleme, sarki, oyun gibi aktivitelerle 6grencilerdeki
kaliciligi artirma yoluna gidilmesinin faydali olacagini ifade etmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Rasyonal sayilar1 say1 dogrultusunda gosterebilme ve sirayabilme hem rasyonel sayilarin
dogru algilanmasinda yararlidir hem de rasyonel sayilarin dogru bir sekilde kavrandiginin
gostergelerinden biridir (Moss, 2002; Siebert & Gaskin, 2006). Calismada kesirleri siralama
konusunda 6grencilerin yasadiklar giigliiklerle ilgili olarak, 6gretmenler ¢ogunlukla modeller
kullanacaklarimi ifade etmislerdir. Ogretmenlerin yarisi diiz anlatim yntemi uygulamanin ve
bol tekrar yapmanin bu gtigliikle basa ¢ikmak i¢in etkili bir yontem olacagini belirtmisledir.
Toplama islemi ile ilgili gli¢liigiin ortadan kaldirilmasi i¢in 6gretmenlerin ¢ogunlukla kural
hatirlatmanin ve tekrar yapmanin giigliiglin {istesinden gelmek igin yeterli olacagim
belirtmislerdir. Ogretmenlerin yarisi modeller kullanmanin bu giicliigiin {istesinden gelmede
yararli olacagini ifade etmistir. Ogrencilerin rasyonel sayilar birbiri ile carparken yasadiklar
glicliikle ilgili olarak, 6gretmenler ¢cogunlukla kural hatirlatmanin yapilmasi gerektigini ve
miifredatta degisiklik yapilmasmn yararli olacagini belirtmistir. Tki 6gretmen smifta
yaratilacak tartisma ortaminin ve anlamh 6grenme icin ¢alismalar yapilmasmin yerinde
olacagini dile getirmistir. Ogrencilerin bolme isleminde yasadiklar giicliik icin, 6gretmenler
¢ogunlukla kural hatirlatma ve tekrar yapmakla bu glicliigiin {istesinden gelinebilecegini
belirtmistir.

Calismadan elde edilen kategorilere biitiinciil bir yaklasimla bakildiginda, 6gretmenlerin
¢ogunlukla sadece rasyonel sayilarda siralama konusunda yasanilan giigliikle ilgili
yapilandirmaci felsefe ile iliskilendirilebilecek yontemler 6nerdikleri goriilmiistiir. Toplama,
carpma ve bélme konusunda yasanilan giigliik i¢in ¢ogunlukla kural hatirlatma-tekrar etme
onerilmistir. Model kullanma ve kural hatirlatma-tekrar etme kategorileri karsilastirildiginda
ise ogretmenlerin Oncelikle kural hatirlatma-tekrar etmeyi onerdikleri, ikinci sirada model
kullanmanin 6nerildigi ortaya ¢ikmistir. Buna gore 6gretmenlerin cogunlukla yapilandirmaci
yaklasima uygun olmayan, geleneksel anlayisa uygun oOneriler sunduklari soylenebilir.
Calismadan elde edilen bu sonug, matematik 6gretmeni adaylar1 ve matematik 6gretmenleri
ile yapilan arastirmalarla benzerlik gostermistir (Can, 2019; Mumcu, 2017). Can (2019),
matematik 6gretmenlerinin rasyonel sayilar konusunda yasanilan giigliiklere ¢6ziim onerisi
olarak model kullanimin1 6n planda tuttuklarini tespit etmistir. Mumcu (2017), matematik
ogretmeni adaylarinin rasyonel sayilardaki kavram yanilgilarim engellemek amaciyla en ¢ok
model kullanma ve agiklama yapma/soru sorma yontemlerini tercih ettiklerini,
yapilandirmaci yaklasima uygun strateji kullanan 6gretmen adaylariin az sayida oldugunu,
actklama yapma/soru sorma kategorisinde degerlendirilen 6gretmen adaylarinin tamamen
geleneksel bir anlayis icinde olduklarini, kullanilan sorularin ise 6grencilerin kavramlari
anlamalari ve aralarindaki iliskileri kesfetmelerine yardimar olacak nitelikte olmadigini tespit
etmistir.

Ogretmenlerin kural hatirlatmay1 tercih etmelerinin sebebi, rasyonel sayilar konusuna yonelik
kavramsal bir anlayista olmamalar1 ve Ogrencilerin bu konuda yasadiklar giigliiklerin
sebepleri konusunda yeterince bilgi sahibi olmamalar: olabilir. Nitekim yapilan ¢alismalarda
matematik 0gretmeni adaylar1 ve 6gretmenlerinin rasyonel sayilar konusunda kavramsal
bilgilerin yetersiz oldugu (Can, 2019; Eroglu, 2012; Gokkurt, Sahin & Soylu, 2012; Isik, 2011;
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Karaaga¢ & Kose, 2015; Lo & Luo, 2012) ve 6grencilerin yasadiklar1 giigliiklerin kaynag:
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari tespit edilmistir (Can, 2019; Eroglu, 2012).

Kural hatirlatma, tekrar etme yaklagimiyla yapilan 6gretimlerin yansimasi olarak 6grenciler
formiilleri, kurallari, prosediirleri ve terimleri kavramsal olarak anlamak, diger islem ve
konularla iliskisini kurmaktan =ziyade formiilleri ve algoritmalar1 ezberlemeye
cabalamaktadirlar (Gokalp & Sharma, 2004; Tirosh, 2000). Ornegin kesirlerde bolme islemi igin
(Durmus, 2005), matematik Ogretmen adaylar1 (Isik, 2011) ve matematik Ogretmenleri
(Gokkurt, Sahin & Soylu, 2012) tarafindan bilinmemekte, ezberlenmek suretiyle sonraki
kusaklara aktarilmaktadir. Kilcan (2006) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglar: bu goriisii
desteklemistir. Kilcan (2006), calismasina katilan ortaokul matematik Ogretmenlerinin
¢ogunun kesirlerde bolme islemi ile ilgili kavramsal bilgiye sahip olmadiklarini, kavramsal
bilgiye sahip olmayan bu 6gretmenlerin kesirlerde islemleri kural vererek 6gretme yolunu
tercih ettiklerini tespit etmistir. Bu c¢alismada farkli Ogretmenlik tecriibesine sahip
ogretmenlerin yaptiklar: ¢oziim Onerilerinde dikkat ¢eken bir farklilasmaya rastlanmamustir.
Buna gore kullanilan 6gretim yontemi se¢ciminde 6gretmenlerin mesleki tecriibelerinin degil,
konulara yonelik kavramsal bilgi diizeyinin etkili oldugu soylenebilir. Bu nedenle 6gretmen
yetistiren kurumlarda 6gretmen adaylarinin kesir ve rasyonel sayilar konular1 ve 6gretimi ile
ilgili kavramsal bilgilere sahip olmas1 adina gerekli calismalar yapilabilir. Ozellikle ilkogretim
matematik Ogretmenligi lisans programinda kesir ve rasyonel sayilar konusunda temel
kavramlar ve iliskilerinin Ogretiminin yapildigi Matematigin Temelleri 1 dersi ile bu
konularinin 6gretimi ve 6grenci zorluklar1 konusunda 6gretimin yapildig1 Sayilarin Ogretimi
dersine gerekli hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir. Matematik Ogretmenlerine de
kesirler ve rasyonel sayilar konusuna yonelik konu alani ve pedagojik bilgilerini yeniden
gozden gecirmelerine yonelik ¢alismalar yapilabilir.

Ogretmenlerin en sik dile getirdigi ikinci oneri modellerin kullanilmasidir. Matematik
egitimcileri de (Alacaci, 2014; Baki, 2014; Olkun & Toluk Ucgar, 2009) rasyonel sayilarin
ogretiminde somut malzeme, materyaller ve modellerden, resimsel malzeme ve gorsel
modellerden, geometrik sekillerden yararlanilmasini 6nermislerdir. Model kullanma rasyonel
sayilar konusunda yasanilan gticliiklerin iistesinden gelmek icin etkili bir yontem olmasina
karsin yapilan arastirmalar matematik 0gretmeni adaylar1 ve matematik Ogretmenlerinin
model gelistirme ve kullanma konusunda giicliik yasadiklarini ortaya gikarmistir (Akgiin ve
digerleri, 2013; Celik & Ciltas, 2015, Mumcu, 2017). Bu nedenle 6gretmenlerin derslerinde
kullandiklar1 modeller gozlemlenerek model kullanma becerileri, kullanilan modellerin
siklig, tiirti ve kalitesi aragtirilabilir. Etkili bir rasyonel sayilar konusunun 6gretiminde model
kullanmanin yani sira, gergek yasam durumlarindan yararlanilmasi, sozel problemlerin
kullanilmasi, ezbere dayali 6gretim yerine sezgi kaynakli kavramsal anlayisi saglayacak
ogrenme ortamlarimin olusturulmasi, rasyonel sayilarin tiim anlamlarinin ve temsillerin
ogrencilere sunulmasi, rasyonel sayilarla ilgili temel kavramsal ozellikler o6grencilerin
zihinlerinde yerlesmeden kural ve islemlere gecilmemesi de siklikla 6nerilmistir (Albayrak,
2010; Demirdogen ve Kagar, 2010; Dogan-Temur, 2011; Durmus, 2005; Giig, 2017; Isik, 2011;
Ipek vd., 2005; Tirosh, 2002; Toluk, 2002; Tutak, 2019; Van de Walle ve digerleri, 2014). Bu
calismada O6gretmenlerin daha ¢ok model kullanma yontemine odaklandiklar1 ve yukarida
onerilen durumlara gok az degindikleri ortaya gikmustir. Ogretmenlerin rasyonel sayilar
konusunun 6gretiminde model kullanimu ile birlikte yukarida ifade edilen 6gretimsel 6nerileri
de dikkate alarak 6gretim yapmalar onerilebilir.
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Bu ¢alisma, rasyonel sayilar konusunda 6grencilerde yaygin olarak goriilen dort farkli tarzda
ogrenme giicliigii kullanilarak alt1 ortaokul matematik 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Rasyonel
sayilar konusunda yagsanilan farkli 6grenme giigliikleri ve farkli arastirma gruplar
kullanilarak g¢alismalar yapilabilir. Ogretmenlere rasyonel sayilar konusu gibi 6grencilerin
anlamakta zorlandig1 konularda kullanilabilecek 6gretim yontemleri konusunda uygulamali
egitimler verilebilir. Ayrica 6gretmenlerin rasyonel sayilar konusundaki mesleki gelisimlerine
katk1 saglamasi igin bu konuya doniik hizmet igi egitim seminerleri diizenlenebilir.
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