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matematik ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda incelenmistir.
Calisma, ogretmenlerin sahip olduklar1 bilgileri derinlemesine
incelemek amaciyla yapildigindan nitel arastirmanin durum
calismasi yontemine gore tasarlanmistir. Calisma grubunu, 51
ortaokul matematik Ogretmeni olusturmaktadir. Arastirma
kapsaminda matematik ogretmenleriyle yapilandirilmis goriismeler
yapilmis ve elde edilen verilerin analizinde icerik analizi
kullanmilmistir. Analizler dogrultusunda veriler belirli temalara
ayrilarak, verilerin alt boyutlar: belirlenmistir. Ortaokul matematik
Ogretmenlerinin  gortisleri kapsaminda, matematigi anlama
kavraminin ozellikleri 6 tema olarak belirlenmistir. Bu temalar;
matematigin yapisi, dersin uygulanmasi, giinliik yasam, evrenin diizeni,
matematigi anlamann kazandirdiklar: ve gerekli olanlar olarak ifade
edilmistir. Calismadan elde edilen sonuclar, matematigi anlamanin
oncelikle matematigin yapisiyla iliskili oldugunu gostermektedir.
Matematikteki dtizenin, evreni ve cevredeki olaylar arasindaki
diizeni anlamada oldukga etkili oldugu belirlenmistir. Dogay1
anlamlandirma, diinya diizenini anlama, yasami diizenleme,
yasamdaki ayrintilar1 gorme, yasami yorumlama, yasama nasil etki
ettigini anlama gibi ozellikler ile bu diizenin farkina varilacag:
diistiniilmektedir. Bunun yaninda diger bilimleri anlama, yeni
problemler olusturabilme gibi 6zelliklerin de matematigi anlamada
oldukca etkili oldugu belirlenmistir. Bu nedenle matematigin
nerelerde kullamildigini ve mantigini bilen bireyler yetistirmenin
onemli oldugu ifade edilebilir. Ayrica 6grencilerin yetistirilmesinde
kilit role sahip olan 6gretmen ve 6gretmen adaylarimin egitimlerinin
de bu konular dikkate alinarak verilmesinin matematikle giinliik
yasam ve diizen arasindaki baglantiyr daha belirgin bir sekilde
gosterecegi dustintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, ortaokul matematik 6gretmeni,
matematigi anlama, matematigin yapisi, giinliik yasam, diizen.

Suggested APA Citation /Onerilen APA At:if Bigimi:

Kiikey, E., & Tutak, T. (2019). Matematigi anlama kavraminin, matematik 6gretmenlerinin goriisleri
dogrultusunda incelenmesi. Cumhuriyet International Journal of Education, 8(2), 502-515.
http:/ /dx.doi.org/10.30703 / cije.503348

1 Ars. Gor. Dr., Firat Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolumti, Elazig/ Ttirkiye
Res. Asst. Dr., Firat University, Education Faculty, Department of Mathematics and Science Education,

Elazig/ Turkey

e-mail: ekukey@firat.edu.tr ORCID ID: https:/ /orcid.org/0000-0002-2130-0884

2 Dr. Ogr. Uyesi, Firat Universitesi, Egitim Fakdiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B6liimii, Elaz1g/ Tiirkiye
Asst. Prof. Dr., Firat University, Education Faculty, Department of Mathematics and Science Education,
Elazig/Turkey

e-mail: tayfuntutak@hotmail.com ORCID ID: https:/ /orcid.org/0000-0002-0277-6377




Kiikey & Tutak 503

An Investigation of the Concept of Understanding of Mathematics in According to
the Opinions of Mathematics Teachers

Abstract

In this study, the characteristics of the concept of mathematics understanding were
examined in light of the opinions of mathematics teachers. The study was designed
according to the case study technique of qualitative research as it was conducted to
examine teachers' knowledge in depth. The study group consisted of 51 mathematics
teachers working in secondary schools. Within the scope of the research, structured
interviews were conducted with teachers and content analysis was used to analyze the
data. The characteristics of the concept of understanding mathematics are determined
as 6 themes in the scope of the opinions of mathematics teachers. These themes are
expressed as the structure of mathematics, implementation of the course, daily life, the
layout of the universe, contribution to the individual and properties required to
understand mathematics. The results of the study show that understanding
mathematics is primarily related to the structure of mathematics. The layout in
mathematics has been found to be very effective in understanding the layout between
the universe and the events in the environment. In addition, the understanding other
sciences and creating new problems have been found to be effective in understanding
mathematics. Therefore, it can be stated that it is important to raise individuals who
know where mathematics is used and its logic. In addition, it is thought that taking
these issues into consideration as training teachers and pre-service teachers, who have
a key role in the education of student, will show the link between mathematics and
daily life and layout more clearly.

Keywords: Mathematics, secondary mathematics teachers, understanding
mathematics, structure of mathematics, daily life, layout.

Giris

Gilintimiiz toplumlari, yasam boyu 6grenme 6zelliklerine sahip, yani degisime ayak
uydurabilen, stirekli olarak bilgisini yenileyebilen, bilingli bilgi tiiketicisi olmanin
yaninda bilgi tiretebilen ve gelismeleri takip edebilen bireylere ihtiya¢ duymaktadir
(Akkoyunlu ve Kurbanoglu, 2003). Bu dogrultuda matematik, gtinliik yasamda
karsilasilan problemlerin ¢oziilmesinde énemli bir yer tutmaktadir (Baykul, 2014). Bu
kapsamda matematik 6grenmenin amaci, bireye gitinlilk hayatin gerektirdigi
matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylar:
problem ¢o6zme yaklasim icinde ele alan bir diistince bi¢imi kazandirmaktir (Altun,
2014). Matematik 6gretim programinin genel amagclari incelendiginde de 6grencilerin
matematigin genel kavramlarini, dilini ve bilgilerini 6grenmesinin yaninda, gtinliik
yasamda bilingli bir birey olarak olaylar arasindaki iliskileri gormelerini saglamayz,
bilgiyi uygulamaya aktarmayi, diistince yapilarim1 bu yonde gelistirmeyi vs.
hedefleyen bir 6gretim programinin oldugu goriilmektedir (Kiikey, 2018).

Matematik, toplumlarin cogunda 6grenilmesi amagclanan bilimler arasinda
gortilmekte ve bu ozelligini gilinlitk yasamda oldukca sik kullanilan bilimlerin
basinda gelmesinden almaktadir (Altun, 2014). Bu kapsamda gitiniimitizde matematik
Ogretiminin  temeli, problem ¢ozme ve anlamlandirma etkinliklerine
odaklanmaktadir (De Corte, 2004). Suzuki ve Harnisch (1995) matematikte yer alan
etkinliklerin; gercek hayat durumlarini icerme, matematigin devamliligini gosterme,
cesitli yollarla ¢oziime ulasilabilecegini gosterme ve oOgrencilerin etkilesimleriyle
kavramlar1 anlamalarini saglayacagin ifade etmislerdir.
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Ogrencilerin  anlamli  &grenmeleri; kavramlar arasindaki iligkileri
anlayabilmeleri, 6grenme alanlar1 arasinda iliski kurabilmeleri, bilgiyi farklh
ortamlarda kullanabilmeleri, kavramsal ve islemsel bilgiyi iliskilendirebilmeleri ve
bilgiyi cesitli temsil bicimlerine dontistiirebilmeleriyle oldukca yakindan ilgilidir
(MEB, 2006). Bu dogrultuda egitim sistemlerinde yapilan diizenlemeler, 6grencilerin
matematigi anlamalarini saglamak amacina yonelik olarak yapilmaktadir (Franke ve
Kazemi, 2001). Matematik egitimi alaninda yapilan c¢alismalarin bir bolimi,
matematiksel anlamiyla matematiksel diistinme, teknoloji kullanimi, problem ¢ozme,
program gelistirme, 6gretmen egitimi gibi alanlar birlestirilerek yapilmistir (Cobb,
Yackel ve Wood, 1992; Kiikey, 2018; Nillas, 2010; Tzur, 2007).

Bu alanda yapilan calismalar incelendiginde matematigin 6gretiminde,
ogrencilerin matematigi anlamalarinin oldukca 6nemli oldugu goriilmektedir. Ayrica
glinlik yasam problemlerini ¢ozmede, diger bilimleri anlamada matematigin
oneminin etkin oldugu ifade edilmistir (Cai, 2003; Cankoy ve Darbaz, 2010; Gokkurt
ve Soylu, 2013; Stoyanova, 2005). Bu nedenle, matematigi anlama kavramimin
matematik  O6gretmenlerinin  gortisleri  dogrultusunda mnasil  agiklandigmin
incelenmesi, matematik egitim ve Ogretim stirecine olumlu katkilar1 olacag:
diisintilmektedir. Bu kapsamda yapilan bu arastirmada, matematigi anlama kavrami
ve Ozellikleri ortaokul matematik Ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda
arastirilmistir.

Yontem
Ogretmenlerin diisiincelerinin ayrintili incelenmesinin amaglandig1 bu aragtirma, bir
nitel durum calismasidir. Nitel durum calismalarinin belirleyici 6zelligi bir veya
birka¢ durumun ayrintili bir sekilde arastirilmasidir. Yani bir duruma iliskin etkenler
biittinctil bir yaklasimla arastirilmakta, arastirilan durumu nasil etkiledikleri ve
arastirllan durumdan nasil etkilendikleri {izerinde durulmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2011).

Calisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubu amagh oOrneklemenin kolay ulasilabilir ¢rnekleme
yontemi kapsaminda belirlenmistir. Calisma grubunu 51 ortaokul matematik
ogretmeni olusturmaktadir. Gontlltit  katilim ile belirlenen 6gretmenlerin
ozelliklerine yonelik olarak bilgiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1
Ogretmenlerin Ozellikleri
Cinsiyet Frekans %
Kadin 39 76
Erkek 12 24
Toplam 51 100

Tablo 1 incelendiginde calisma grubunda 39 kadin oldugu ve katilimcilarin
%76'sin1 temsil ettigi goriilmektedir. Ogretmenlerin 12'sinin ise erkek oldugu ve
katilimcilarin %24’ tinti olusturdugu belirlenmistir.
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Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Analizi
Calismada o©gretmenlerin goriislerini ayrintih  olarak belirlemek amaciyla
“Matematik Ogretimine Yonelik Goriis Formu” hazirlanmigtir. Bu formda yer alan
“Matematigi anlama kavrami nasil aciklanir ve 6zellikleri neler olur?” seklindeki acik
uclu soruyla matematik Ogretmenlerinin diistinceleri belirlenmistir. Arastirma
yapilmadan once bes matematik 6gretmeniyle goriismeler yapilmistir. Bu asamada,
goriismelerin yaklasik olarak siiresi belirlenmis, sorunun kapsami degerlendirilmis
ve arastirmacimin deneyim kazanmas: hedeflenmistir. Gerekli degerlendirmeler
sonrasinda katilimcilarla asil galisma yapilmistir. Ogretmenlerin goriislerinin gizli
tutulacagi ve calisma disinda baska bir yerde kullanilmayacagi ifade edilmistir.
Yapilan goriismeler sonrasinda elde edilen veriler, icerik analiziyle
incelenmistir. Yildirirm ve Simsek (2011) igerik analizini; birbirine benzeyen verileri
belirli kavram ve temalar kapsaminda bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun
anlayabilecegi sekilde diizenleyerek yorumlamak olarak ifade etmislerdir. Verilerin
analizi asamasmda 6gretmenler O1, O2 seklinde kodlanmustir. Elde edilen veriler, iki
bagimsiz arastirmaci tarafindan kodlanip kodlamalar arasindaki uyum diizeyi
belirlenmistir. Verilerin uyum dtizeyi Miles ve Huberman (1994)'m belirtmis
olduklar1  gtivenirlik  formiiliiyle incelenmistir. ~ Kodlamalar = sonucunda
arastirmacilarin yapmis olduklari kodlar arasindaki uyum diizeyi %89 olarak
belirlenmistir. Farkli olarak kodlanan temalar ise arastirmacilarin ortak gortst
dogrultusunda degerlendirilmistir.

Bulgular
Elde edilen bulgular sonucunda, ortaokul matematik oOgretmenlerinin gortisleri
dogrultusunda matematigi anlama kavraminin ozellikleri 6 tema altinda
belirlenmistir. Bu temalar; matematigin yapisi, dersin uygulanmasi, giinliik yasam,
evrenin diizeni, matematigi anlamanin kazandirdiklar ve gerekli olanlar olarak ifade
edilmistir.

Matematigi

Anlamak

A
Matematigin Dersin Giinliik Evrenin Matematigi Gerekli
Yapisi Uygulanmasi Yasam Diizeni Anlamann Olanlar

p ye : . 4 Kazandirdiklar: d

Sekil 1. Matematigi anlama-alt boyutlar:

Matematigin Yapisi Temasina Ait Bulgular
“Matematigin yapis1” temasi altinda ogretmenlerin ifade etmis olduklar1 ozellikler
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2'de yer alan 6gretmenlerin matematigi anlamanin ne ifade ettigine dair
gortsleri incelendiginde, matematigin yapisi temas: altinda en cok ifade edilen
ozelligin “matematigi sevme” oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda “matematigin
nerelerde kullanildi1g1 bilme” ve “6ztinti anlama” ifadelerinin ti¢ 6gretmen tarafindan
ifade edildigi tespit edilmistir. Ayrica “matematigin ne ise yaradigini anlama”,
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“matematigi basarma”, “matematigin amacin1 ve neden 6grenildigini anlama” gibi
ifadeler de kullanilmistir. Bu dogrultuda bazi 6gretmenlerin gortisleri su sekildedir.

“Matematigi anlamak, matematigi sevmektir. Ciinkii matematigi anlamayan
bilmeyen bir insan matematigi sevemez ve yapamaz.” (O37)

“Matematigi anlamak, matematigin dziinii bilmektir.” (O10)

“Matematigi anlamak, matematigi basarmaktir. Yani matematigi anlamig bir insan
basarmig sayilir.” (O16)

Tablo 2
Tema 1-Matematigin Yapis

Ozellikler Ogretmenlerin Kodlari Frekans
Matematigi sevme 08, 016, 021, O24, O37 5
Matematigin nerelerde kullamldigimi bilme 035, 038, O44 3
Matematigin 6ziinii bilme 010, 036, 037 3
Matematigin dogasini anlama 035, 038 2
Matematigin ne ise yaradigini anlama 010 1
Matematigi basarma 016 1
Matematigin nereden geldigini anlama 038 1
Her seyde matematigin oldugunun farkina varma 040 1
Matematigin amacini anlama 044 1
Matematigi neden 6grenildigini anlama 044 1

Dersin Uygulanmasi Temasina Ait Bulgular
“Dersin uygulanmas:” temas altinda 6gretmenlerin ifade etmis olduklar1 6zellikler
Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3
Tema 2-Dersin Uygulanmasi

Ozellikler Ogretmenlerin Kodlar Frekans
Diger bilimleri anlama 07,010, 017, 018, 019, 041, O46,
049

Problemleri birden fazla ¢oziim yolu ile ¢ozebilme 025, 043, 045 3
Yeni problemler olusturabilme 031, 051 2
Bir problemi nasil ¢dzecegini gosterebilme 036, 038 2
Konular1 nigin gordigiinii anlama 09 1
Nasil ¢oziim yapilacag: ile ilgili fikir ytirtitebilme 030 1
Hipotezler kurup test edebilme 030 1
Problemleri kendi basma ¢ézebilme 037 1

Tablo 3’'te dersin uygulanmasi temasina yonelik olarak ogretmenlerin
gortisleri incelendiginde sekiz Ogretmen tarafindan belirtilen, “diger bilimleri
anlama” ifadesinin en cok olarak belirtildigi tespit edilmistir. Bunun yaninda
“problemleri birden fazla ¢6ztim yolu ile ¢ozebilme” ti¢ 6gretmen tarafindan ifade
edilmistir. Ayrica, “yeni problemler olusturabilme”, “bir problemi nasil ¢6zecegini
gosterebilme”, “konular1 nicin gordigint anlama”, “hipotez kurup test edebilme”
ve “problemleri kendi basina c¢ozebilme” gibi ifadeler de kullanilmistir. Bu
dogrultuda bazi 6gretmenlerin goriisleri su sekildedir.
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“Matematigi anlamak, diger bilimleri de anlamay: kolaylastirir, farkhilik katar.”
(018)

“Matematigin bize oOgrettigi ve yasama uygulayabilmek adina en giizel seyin
problemlerin birden fazla ¢oziimii oldugu diistincesidir.” (O25)

“Matematigi anladiysak, kendimiz problem yazar, kendimiz bir seyler iiretir,
kendimiz yeni bir olay karsisinda alternatif iiretiriz.” (O51)

Giinliik Yasam Temasina Ait Bulgular
“Giinliik yasam” temas1 altinda ogretmenlerin ifade etmis olduklar1 6zellikler Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4
Tema 3-Grinliik Yasam

Ozellikler Ogretmenlerin Kodlar Frekans
Hayati anlama 01, 03, 04, 05, 010, 012, O13, O18,

019, 020, 027, O36, O37, ©O38, O40, 18

041, 642, 044
Hayata aktarabilme 026, 028, 031, O32, 033, 043 6
Giinliik yasamda kullanabilme 010, 011, 013, 29, 38, 048 6
Cevreyi anlama 07, 012, 019, O37 4
Kendini anlama 01, 06, 07, ©O39 4
Her seyi aciklayabilme 014, 018, 039, 045 4
Hayat1 kolaylastirabilme 027, 037, O47 3
Insani anlama 01, 06, O10 3
Karsilagilan problemleri ¢cozmeyi basarma 012, 017, 018 3
Cevremiz ve kendimizle iletisim kurma 06, 012 2
Yasama mantiksal bakabilme 029, O50 2
Giinliik yasamla iliskilendirme 030, 043 2
Hayat goriisii olmasi 025 1
Hayatin bir parcast 08 1
Saglayacag faydalarin farkina varma 030 1
Daha kolay karar alinmasini saglama 047 1
Karsilagilan olaylar1 kavrama yetisi gelisir 049 1

Tablo 4'te giinlik yasam temasma yonelik olarak ogretmenlerin gortisleri
incelendiginde, “hayat1 anlama” ifadesi 18 6gretmen tarafindan kullanilarak en cok
olarak belirtilmistir. “Hayata aktarabilme” ve “gtinliik yasamda kullanabilme”
ifadeleri ise sekiz 6gretmen tarafindan kullamilmistir. Bunun yaninda "gevreyi ve
kendini anlama” ile “her seyi aciklayabilme” ifadeleri dort 6gretmen tarafindan
belirtilmistir. Ayrica “hayat1 kolaylastirabilme”, “insan1 anlama”, “yasama mantiksal
bakabilme”, “giinliik yasamla iliskilendirme”, “saglayacag1 faydalarin farkina
varma”, “cevremiz ve kendimizle iletisim kurma” gibi ifadelerin de kullanildig:
tespit edilmistir. Bu dogrultuda baz1 6gretmenlerin goriisleri su sekildedir.

“Matematigi anlamak, hayati anlamak demektir. Yani hayati anlamlandiran bir
bilimdir.” (O18)

“Matematigi anlamak, onu 6§rendikten sonra hayata aktarabilmektir.” (O26)

“Matematigi anlayan insan sadece onu degil, gerek kendisini gerek cevresini gerekse
isine yarayan bircok seyi anlamlandirip ona yorum katacaktir.” (O7)
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Evrenin Diizeni Temasina Ait Bulgular
“Evrenin diizeni” temasi altinda 6gretmenlerin ifade etmis olduklar1 6zellikler Tablo
5te verilmistir.

Tablo 5
Tema 4-Evrenin Diizeni

Ozellikler Ogretmenlerin Kodlar Frekans
Evreni anlama C::)l, 02, 03',. 05, p6, C:)?, 011, 017, 018, 019, 020, O22, 17
024, 029, O39, 042, O50

Dogay1 anlamlandirma 05, 06, O11, 012, 018, O20, 036, O38, 139, O46, 047, O51 12
Diinya diizenini anlama 012, 018, 046 3
Yasami diizenleme 010, 012, 017 3
Yasamu fark etme 07, 012 2
Yasamdaki ayrintilar: gorme 07 1
Yasami yorumlama o7 1
Yasama nasil etki ettigini 09 1
anlama

Yasama bicimi 010 1

Tablo 5te evrenin diizeni temasma yonelik 6gretmenlerin goriisleri
incelendiginde en ¢ok “evreni anlama” ifadesinin kullanildig: belirlenmistir. Bu ifade
17 6gretmen tarafindan kullanmilmistir. Bunun yanminda “dogayr anlamlandirma”
ifadesinin 12 6gretmen tarafindan ifade edildigi tespit edilmistir. Ayrica “diinya
diizenini anlama”, “yasami dtizenleme”, “yasamdaki ayrintilar1 gérme”, “yasamu
yorumlama”, “yasama nasil etki ettigini anlama” gibi ifadeler de kullanmilmistir. Bu
dogrultuda bazi 6gretmenlerin gortisleri su sekildedir.

“Hayatin her alamnda, doganin her yerinde matematik oldugu icin matematigi
anlamak evreni tanimak anlamaktir.” (O11)

“Matematigi anlama, insanin hayatini belli bir diizene koymasidir.” (O17)

“Matematigin yasamimiza nasil etki ettig¢ini anladiktan sonra matematigi anlamis

oluruz.” (09)

Matematigi Anlamanin Kazandirdiklar:1 Temasina Ait Bulgular
“Matematigi Anlamamn Kazandirdiklar1” temasi altinda 6gretmenlerin ifade etmis
olduklar: 6zellikler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6'da matematigi anlamanin kazandirdiklarina yonelik olarak
ogretmenlerin sekizinin “farkli bakis acis1 kazandirma” ifadesini kullandiklar:
belirlenmistir. “Diistinmeyi gelistirme” ifadesi bes 6gretmen tarafindan kullanilirken,
“neden sonug iliskisi kurabilme” ve “analitik diistinmeyi saglama” ifadelerinin ise
dort 6gretmen tarafindan kullanildig: tespit edilmistir. Ayrica, “zihni daha iyi
kullanma”, “sorgulama”, “pratik ¢oztimler sunabilme”, “neyi amacladigin1 anlama”,
“analiz etme”, “arastirma yapma”, “gok boyutlu diistinme”, “bilinmezlikleri gérme”,
“coztime ulasma” gibi ifadelerin de kullanildig1 tespit edilmistir. Bu dogrultuda baz:
ogretmenlerin gortisleri su sekildedir.

“Insan, matematigi anlayinca durumlara daha farkli, daha genis acilardan bakmay:

dgreniyor.” (O15)
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“Matematikte olaylar neden sonug iliskisi icinde aciklanabiliyor. Matematigi
anlayan birey, giinliik yasantisinda karsisina c¢ikan olaylarin nedenini arastirip sonugla
iliskilendirebilir.” (O23)

“Matematigi anladikca yapabiliriz. Yapabildikce de derinindeki cok baska seyleri
anlariz ve farkl yonlerimizi gelistiririz.” (O24)

Tablo 6
Tema 5-Matematigi Anlamanin Kazandirdiklar:

Ozellikler Ogretmenlerin Kodlar Frekans
Farkl1 bakis acis1 kazandirma 015, 018, 022, 023, 125, 029, O36,
043

Distinmeyi gelistirme 04, 022, 030, O42, O47 5
Neden-sonuc iliskisi kurabilme 023, 027, 049, O51 4
Analitik diistinmeyi saglama 036, 037, 042, 045 4
Zihni daha iyi kullanma 05, 018 2
Sorgulama 048, 049 2
Pratik ¢oziimler sunabilme 015, 029 2
Farkli yonlerini gelistirme 024 1
Bir bagkasinin zihninde anlamli hale getirebilme O30 1
Neyi amagladigini anlama O44 1
Rasyonel diistinme 045 1
Soyledigini ifade etme 045 1
Analiz etme 045 1
Bilinen bir durumdan bilinmeyenleri ¢ikarma 045 1
Aragtirma yapma 048 1
Cok boyutlu diisiinme 050 1
Biitiinciil diisiinme 050 1
Soru isaretlerini gidermek 010 1
Bilinmezlikleri gérme o7 1
Coztime ulasma 042 1

Gerekli Olanlar Temasina Ait Bulgular
“Gerekli olanlar” temas: altinda ogretmenlerin ifade etmis olduklar1 6zellikler Tablo
7’de verilmistir.

Tablo 7
Tema 6-Gerekli Olanlar

Ozellikler Ogretmenlerin Kodlari Frekans
Anlamak icin ilgi duymanin gerekmesi 04, 021 2
Kiigiik yaglarda egitim verilmesi 033 1
Smirhiliklar: kaldirmasi O34 1
Arastirmalarin yapilmasi 035 1
Egitimlerin alinmasi 035 1
Sayisal zekanin gerekmesi 049 1

Tablo 7'de matematigi anlamak igin gerekli olanlar temas: dogrultusunda
ogretmenlerin gortisleri incelendiginde, Oncelikle “matematigi anlamak icin
matematige ilgi durmak gerektigi” ifadesi iki 6gretmen tarafindan kullanilmistir.
Ayrica “kiicik yaslarda egitim verilmesi”, “siurhiliklar1 kaldirmasi”, “gerekli

4 “

arastirmalarin yapilmasit”, “gerekli egitimlerin alinmasi1” ve “sayisal zekanin gerekli
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oldugu” ifadeleri de belirtilmistir. Bu kapsamda bazi 6gretmenlerin gortsleri su
sekildedir.

“Matematigi anlamak icin ilgi duymak gerekir.” (O4)

“Matematigi anlamak icin kiiciik yaslardan itibaren bireylere dogru egitim
verilmelidir.” (O33)

“Matematigi anlamak icin oncelikle gerekli aragstirmalarin yapilip gerekli egitimlerin
alinmasi gerekmektedir.” (O35)

Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Yapilan arastirma ile matematigi anlama kavrami, ortaokul matematik
ogretmenlerinin goriislerinin dogrultusunda incelenmeye calisilmistir. Buna yonelik
olarak elde edilen bulgular ile matematigi anlama kavrami; matematigin yapisi, dersin
uygulanmasi, giinliik yasam, evrenin diizeni, matematigi anlamamn kazandirdiklar: ve
gerekli olanlar seklinde belirlenen 6 tema kapsaminda ifade edilmistir.

Bulgular dogrultusunda belirlenen matematigin yapisi temas1 dogrultusunda
oncelikle matematigi anlamak icin matematigi sevmek gerektigi sonucuna
ulasilmistir. Bu durum matematik 6gretiminde matematigi sevmenin 6nemli bir yeri
oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde Ozdogan ve Uyar (2012) calismalarinda
matematigi sevmede matematik 6gretmenlerinin 6nemli bir roltintin oldugunu ifade
etmislerdir. Ayrica matematigin nerelerde kullanildigim1 bilme, 6ziinti, amacni,
neden 6grenildigini anlama gibi 6zelliklerin matematigi anlamada temel tegkil ettigi
belirlenmistir. Matematik 6gretiminde etkili ve kalict 6grenmelerin saglanmasi
acisindan, matematigin amacinin, neden 6grenildiginin ve nerelerde ne sekilde
kullanildiginin 6gretilmesinin faydali olacag: diistintilmektedir.

Dersin uygulanmasi temasinda, matematigi anlamanin oncelikle diger
bilimleri anlamay1 sagladigi sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda problemleri
birden fazla yolla ¢ozebilme, yeni problemler olusturabilme, bir problemi nasil
cozecegini gosterebilme, konulari nicin gordugiinti anlama, hipotez kurup test
edebilme ve problemleri kendi basina ¢tzebilme gibi ifadelerin de matematigi
anlamanin sonucunda ortaya c¢ikan ozellikler olarak belirlenmistir. Burada
matematigi anlamanin bir stire¢ oldugu ve bu siirecte nelerin yapilmasi gerektigi
tizerinde duruldugu gortilmektedir. Borgen (2006) ve Nillas (2010) da yaptiklar:
calismalarda matematigi anlamanin bir siireci ifade ettigini vurgulamislardir. Shipley
(1999) ise hipotez kurma, test etme ve ispat yapma gibi etkinliklerin problem ¢6zme
stirecinde oldukca etkili oldugunu vurgulamistir. Bu kapsamda matematik
ogretiminde 6gretmenlerin bu durumlarin bilincinde olmalar1 derslerin daha verimli
gecmesine olanak saglayacagi dtistintlmektedir. Derslerin verimli bir sekilde
gerceklestirilmesi ve 6gretmenlerin arastirma dogrultusunda ifade edilen gortislerin
farkima varmalar icin 6gretmen adaylarmin egitimleri stirecinde bu kapsamda
egitim gormeleri, 6gretmenlerin mesleki yasamlarinda bilingli bir sekilde derslerini
saglayacag diistinilmektedir.

Ginliik yasam temasinda, matematigi anlamanin cogunlukla hayat: anlamak
oldugu ifadesinin oldugu belirlenmistir. Bu durum, matematigi gitinliik yasamda
etkili bir sekilde kullanabilmenin matematigi anlamakla miimkiin olacag: seklinde
dustintilebilir. Galbraith ve Stillman (2006), Yenilmez ve Can (2006) ile Yenilmez ve
Uysal (2007) da calismalarinda matematikle giinliik yasamu iliskilendirmeye dayali
ogretim yapilmasinin onemi {izerinde durmuslardir. Bunun yaninda cevreyi ve



Kiikey & Tutak 511

kendini anlama, her seyi aciklayabilme, hayati kolaylastirabilme, insani anlama,
yasama mantiksal bakabilme, giinliik yasamla iliskilendirme, saglayacag: faydalarin
farkina varma, ¢evremiz ve kendimizle iletisim kurma gibi ifadelerin de matematigi
anlay1p uygulamada oldukga etkili 6zellikler oldugu sonucuna ulasilmstir.

Evrenin diizeni temasi kapsaminda ¢ogunlukla matematigi anlamanin aslinda
evreni anlamak oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica dogay1 anlamlandirma, diinya
diizenini anlama, yasami diizenleme, yasamdaki ayrintilar1 gorme, yasami
yorumlama, yasama nasil etki ettigini anlama gibi Ozelliklerin de matematigi
anlamada etkili oldugu belirlenmistir. Bu durumlar g6z oniine alindiginda
matematikteki diizen ile evrenin diizeni arasindaki iliskiyi vurgulayan ogretimin
kalic1 6grenmeleri saglamaya acisindan faydali olacag: distintilmektedir. Burada
evrendeki diizen ile matematik arasindaki iliskiye dayali olarak egitimin
gerceklestirilmesi kalic1 6grenmelerin gerceklesmesi acisindan oldukca 6nemlidir.

Matematigi anlamanin kazandirdiklarina yonelik olarak oncelikle bireylere
farkli bakis agist1 kazandirdigi ifadesinin yer aldig:r tespit edilmistir. Ayrica
duistinmeyi gelistirme, neden sonug iliskisi kurabilme ve analitik diistinmeyi saglama
ifadelerinin de oldukga etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu kapsamda
matematigi anlamanin Ogretimde stireci odakli olunmasi gerektigi sonucuna
ulasilmaktadir. Umay ve Kaf (2005) da ¢alismalarinda, matematik 6gretimi stirecinde
stire¢ tizerine odaklanilmasinin 6nemli oldugunun tizerinde durmuslardir. Bunun
yaninda zihni daha iyi kullanma, sorgulama, pratik ¢oztimler sunabilme, neyi
amagladigini anlama, analiz etme, arastirma yapma, ¢ok boyutlu distinme,
bilinmezlikleri gorme, ¢oziime ulasma gibi ozellikler de matematigi anlamanin
sonucu olarak bireyin kazandigi onemli davramslar olarak belirlenmistir. Bu
ozelliklere dayal1 bir sekilde egitim verilmesiyle gelecege daha donanimli bireylerin
yetistirilmesine olanak saglanacagi dustiniilmektedir. Yapilan calismalarda da
analitik ve pratik diistinme gibi akil ytrtitmelere sahip 6grencilerin kendilerine
uygun ortamlarda diistincelerini daha kolay gelistirebildiklerini gostermektedir
(Bishop, Otto ve Lubinski, 2001; Malloy, 1999).

Matematigi anlamak icin gerekli olan 6zellikler temas1 kapsaminda oncelikle
anlamak icin matematige ilgi duymak gerektigi ifadesinin bulundugu tespit
edilmistir. Ayrica kiiciik yaslarda egitim verilmesi, smirliliklar1 kaldirmasi, gerekli
arastirmalarin yapilmasi, gerekli egitimlerin alinmasi ve sayisal zekdmin gerekli
oldugu gibi ifadelerin de bulundugu sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle bireylerin
matematigi anlayabilmeleri i¢in arastirmacilarin gerekli arastirmalar:1 yapmalar1 ve
bu dogrultuda 6grencilere kiiciik yaslardan itibaren bu yonde egitim vermelerinin
saglanmasinin faydali olacag: distintilmektedir.

Calismadan elde edilen sonuglar, matematigi anlamanin matematigin
yapistyla yakindan iliskili oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda 6grencilerin
matematigin mantigmi bilmelerine yonelik egitim almalarmin buytk ©6nem
kazandig1 duistintilmektedir. Ayrica matematigin giinliik yasamla olan baglantisin
vurgulayan matematik egitimine yonelik derslerle, giinliik yasamda matematigin
etkisi gosterilebilir. Bunun yaninda cevre ve evrendeki olaylar arasindaki diizeni
anlama asamasinda matematiksel diizenin kritik bir ©neme sahip oldugu
belirlenmistir. Burada dogayi anlamlandirma, diinya diizenini anlama, yasami
diizenleme, yasamdaki ayrintilari gorme, yasami yorumlama, yasama nasil etki
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ettigini anlama gibi o©zelliklerle bu diizenin anlasilacagl soylenebilir. Bunun
saglanmasinin ise ogretim stirecinin etkili bir sekilde gerceklestirilmesiyle mtumkiin
olacag1 diisintlmektedir. Bu nedenle 6gretim stirecinin en etkin konumunda olan
ogretmenlerin, lisans egitimleri stiresince aldiklar1 derslerde matematikle diizen ve
ginltik yasam arasindaki baglantinin vurgulanmasmin, etkili bir egitim 6gretim
acisindan oldukca etkili olacagi sdylenebilir.
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Summary

Introduction
Students' meaningful learning is related to using knowledge in different
environments, understanding the relationships between concepts, associating
conceptual and operational information, establishing a relationship between learning
areas and turn information into various forms of representation (MEB, 2006). In this
direction, the arrangements in educational systems are made in order to enable
students to understand mathematics (Franke and Kazemi, 2001). In studies that
emphasize the importance of understanding in mathematics education; areas such as
mathematical understanding, mathematical thinking, problem solving, technology
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use, teacher education and program development are combined (Cobb, Yackel and
Wood, 1992; Kiikey, 2018; Nillas, 2010; Thompson, 1985; Tzur, 2007).

When the literature is examined, it is seen that understanding mathematics in
teaching mathematics is very important. In addition, the importance of mathematics
in understanding other sciences is effective in solving daily life problems. Therefore,
examining how mathematics understanding is expressed by teachers is expected to
contribute positively to the process of mathematics education. In this study, it was
investigated how to explain mathematics understanding according to middle
mathematics teachers and what their characteristics should be.

Method
This study was designed as a qualitative research because it aimed to examine the
current knowledge of mathematics teachers working in secondary school. In this
context, the case study of qualitative research methods was used. The study group
was determined by means of easily accessible sampling method. The study group
consisted of 51 mathematics teachers, 39 of whom were female and 12 were male.

In order to determine the opinions of mathematics teachers, "Opinion Form for
the Mathematics Teachers” was prepared. In this form, some open-ended questions
were asked to understand mathematics. The data obtained after the study were
analyzed with the help of content analysis. In the analysis of the data, teachers were
coded as O1, O2. The analysis of the obtained data was coded by two independent
researchers and the level of adjustment between the codes was determined.

Results
The aim of this study is to examine the concept of mathematics understanding in line
with the opinions of secondary mathematics teacher. The concept of understanding
mathematics with the findings obtained are expressed under 6 themes as the structure
of mathematics, implementation of the course, daily life, the layout of the universe,
contribution to the individual and properties required to understand mathematics.

In line with the theme of the structure of mathematics, it was concluded that it
is necessary to be interested in mathematics to understand mathematics. This
situation showed that interest in mathematics has an important place in mathematics
teaching. In order to provide a more qualified and more permanent education in
mathematics teaching, it is considered useful to teach the purpose of mathematics,
why it is learned and how it is used. It was concluded that understanding the
mathematics the primarily provides understanding of other sciences in the theme of
implementation of the course. In addition to solving problems in more than one way,
creating new problems, how to solve a problem, how to see the issues,
understanding the hypothesis to test and to solve problems on their own were also
identified as the result of understanding the mathematical features.

In the theme of daily life, it was determined that the understanding of
mathematics is to understand life. Besides, it was concluded that expressions such as
environment and self understanding, explaining everything, making life easier,
understanding human life, looking logical, associating mathematics with daily life,
recognizing the benefits that will be provided, communicating with our environment
and ourselves are also very effective in understanding mathematics. It was
concluded that understanding mathematics was in fact understanding the universe
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in the context of the theme of the layout of the universe. In addition, it was
determined that features such as understanding nature, understanding the world
order, regulating life, seeing details in life, interpreting life, understanding how it
affects life are also effective in understanding mathematics.

It was determined that mathematics has given a different perspective to
individuals in the theme of contribution to the individual. At the same time, it was
concluded that expressing thinking, establishing cause and effect relationship and
ensuring analytical thinking were also very effective. In the context of the features
necessary to understand mathematics, it was found that there is need to an interest in
mathematics in order to understand. It was concluded also that there are also
expressions such as education at a young age, removing the limitations, conducting
the necessary researches and taking the necessary training.

Discussion and Pedagogical Implications

The results of the study showed that understanding mathematics is closely related to
the structure of mathematics. In this respect, it is thought that the students' getting
the education to know the logic of mathematics has gained great importance. In
addition, mathematics education lessons emphasizing the connection of mathematics
with everyday life can show the effect of mathematics in everyday life. Besides,
mathematical layout has a critical importance in understanding the order between
the environment and the events in the universe. The provision of this process is
thought to be possible by the effective implementation of the teaching process. For
this reason, it can be said that emphasizing the connection between mathematics and
layout and daily life in the lessons taken by the teachers, who are in the most
effective position of teaching process during their undergraduate education, will be
highly effective in terms of effective education.
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