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OZET

Bu ¢aligmanin amaci, matematik 6gretmen adaylarinin istatistik dersine yonelik
6z yeterlilik inanglarmin ve tutumlarinin incelenmesidir. Arastirmada, 6z
yeterlilik inanglari ve tutumlarinin birbirleri ile olan iliskileri de incelenmistir.
Arastirmanin 6rneklemini 102 6gretmen adayi olusturmaktadir. Veri toplama
araglar1 olarak Istatistik Ozyeterlik Olgegi ve Istatistik Tutum Olgegi
kullanilmustir. Veri analizinde frekans ve yiizde oranlari ve basit koreldasyon
kullanilmistir. Analiz sonucunda adaylarin istatistik dersine yonelik 6z
yeterlilik inanglarinin yiiksek diizeyde ve istatistik dersine karsi tutumlarinin
ise orta diizeyde oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica matematik &gretmen
adaylarmin istatistik dersine yonelik 6z yeterlilik inanglar1 ve tutumlari arasinda
pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur.
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ABSTRACT

The aim of this study is to examine the self-efficacy beliefs and attitudes of
mathematics teacher candidates towards the statistics course. In the present
study, the relationship between self-efficacy beliefs and attitudes was also
examined. The sample consisted of 102 pre-service teachers. Statistical Self-
Efficacy Scale and Statistical Attitude Scale were used as data collection tools.
Frequency and percentage and correlational statistics were used in data analysis.
As a result of the analysis, it was concluded that the self-efficacy beliefs of the
mathematics teacher candidates for the statistics course were at a high level and
their attitudes towards the statistics course were at a moderate level. In addition,
a positive and significant correlation was found between self-efficacy beliefs
and attitudes of mathematics teacher candidates towards statistical course.

Keywords: Statistics education, Mathematics teacher education, Self-efficacy
belief, Statistics attitude
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Extended Abstract

Introduction

The purpose of this research is to investigate the attitudes and self-
efficacy beliefs of preservice mathematics teachers towards the
statistics. Three research questions are addressed in this study

1. How are the preservice mathematics teachers’ attitudes toward
statistics?

2. How are preservice mathematics teachers’ self-efficacy beliefs?

3. Is there a statistically significant correlation between their
attitudes and self-efficacy beliefs?

During the last 10 years in statistics education, attention has shifted
to the concept of literacy (Garfield & Ben-Zvi, 2008). However, it is
essential that mathematics teachers go beyond the literacy skill. The
concepts that stand out in terms of mathematics education are
statistical concept knowledge, statistical self-efficacy and attitude
towards statistics.

The studies conducted in Turkey on the subject of self-efficacy and
attitudes towards statistics are available, but not in big numbers. This
study has closed the gap in two respects which increases the
originality of the study. Firstly, the study focuses on mathematics
teacher education, which is an important element of statistical
education. Secondly, the two constructs; self-efficacy and attitude;
are studied in the same study.

Statistical self-efficacy belief: Bandura's (1986) definition of self-
efficacy belief was adapted (Baspinar and Peker, 2016) for the
operational definition of statistical self-efficacy beliefs. It is defined
as individuals’ beliefs about their ability to regulate and implement
activities in order to solve a statistical problem.

Statistics attitude: By synthesizing Thurston’ (1967) definition of
attitude with the factor structure of the scale used in this study
designed to measure statistics attitude of teacher candidates, we
reached the following operational definition of the construct: The
intensity of emotions (fear, pleasure, importance, interest, trust and
love) felt for the concepts of statistics.
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Method

The positivist, quantitative paradigm was determined as the
paradigm of research. Since this research focuses on the problem of
self-efficacy and attitude and the relationship between these two
variables, the study is based on the general survey model (Karasar,
2008). The sample of the study is comprised of 102 preservice
teachers in two mathematics teaching programs in Istanbul. There
are two data collection tools used in the study. The statistical self-
efficacy scale was developed by Finney and Schraw (2003) and was
used to evaluate the self-efficacy beliefs of student teachers. This test
was administered using the Turkish adaptation form (Sevimli &
Aydin, 2017). Another data collection tool used in the research is the
Statistical Attitude Scale (Diri, 2007).

Statistics Self-Efficacy Scale: This scale contains 14 items in a six-
point Likert-type scale, which is between “I don't trust myself” and
“T trust myself completely”. The scale was adapted to Turkey
sample by Sevimli and Aydin (2017) in which the 2-factor structure
of the scale was verified and the Cronbach Alpha value was
calculated as 0.87.

Attitude Scale for Statistics: Diri's (2007) attitude test was used
developed by taking advantage of the attitude scale towards
mathematics. The 5-point Likert-type scale consists of 34 items and
consists of seven sub-dimensions: occupation, fear, pleasure,
importance, interest, trust and love. The factor analysis conducted
within the scope of the validity analysis of the test revealed that the
scale had a three-factor structure and Cronbach's Alpha coefficient
was calculated as 0.82. As a result the test was deemed reliable.

Findings

Findings of the first research question: The descriptive analysis was
conducted twice. First with respect to the three factor structure, then
with respect to the seven factor dimension of the original scale. The
descriptive analysis indicated that there are medium attitudes in the
dimensions of fear, liking, enjoyment, importance and trust. There
were negative attitudes in the dimension of the profession and
interest. In general, it was found out that the preservice teachers
display a moderate attitude towards the statistics course.
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Findings of the second research question: The results indicated that
those who have lowest self-efficacy (“I do not trust myself”)
constitute 8% of all the respondents. Those who show mediocrely
negative self-efficacy (“I trust very little” & “I trust little”)
constitutes the 27% of all the respondents. Those with medium and
high self-efficacy constitute 65% of all the respondents. The items
with the highest self-efficacy is the one that relate to the meanings
of measures of dispersion and measures of central tendency. The
lowest self-efficacy, on the other handi was observed in the items
that relate to the meanings of type 1 and type 2 errors.

Findings of the third research question: Pearson correlation analysis
was performed to investigate the relationship between statistical self-
efficacy and statistical attitude scores. According to the results of the
analysis, there was a moderate, positive and significant relationship
(r = 0.53 **; p = 0.01) between the statistical self-efficacy and
attitude towards statistics.

Discussion

It is noteworthy that no positive attitude is shown for any subscale
and there are negative attitudes in some sections. In this context, it
is understood that students do not see the statistical course as a
separate field of knowledge from mathematics, and think of it as a
calculation tool that can be used in the application of other sciences
(Aksu & Bikos, 2002). In order to understand the relationship
between statistical self-efficacy belief and attitude, it is necessary to
take into account the third variable, i.e. statistical performance
variable. The results of this study show that there is a high correlation
between attitude and performance, moderate correlation between
self-efficacy and performance, and moderately positive relationships
between attitude and self-efficacy. The high level of relationship
between attitude and achievement can be interpreted as that the
attitude towards the statistical course is moderate and this affects the
performance in the statistical course. Teacher candidates trust
themselves, but this trust does not turn into conceptual
understanding. While the student teachers have high self-efficacy
beliefs related to statistics because of the concepts that they think
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they know correctly, it is seen that these beliefs are not reflected in
the performances due to existing misconceptions. Further research is
needed to shed light on the reasons for low attitudes and self-efficacy
levels.

Keywords: Statistics education, Mathematics preservice teaching,
Self-efficacy belief, Attitude towards statistics

Giris
Matematik ve istatistik disaridan bakanlar i¢in birbirinden ayrilmaz
alanlar olarak goziikiirler. Matematik altyapisi zayif olan 6grenciler,
istatistigin matematik yapisindan ve formiillerden yararlanilarak
hesaplamalar yapilmasindan dolayi, istatistik derslerinden
korkmakta ve istatistige kars1 olumsuz tutum gelistirebilmekte ve
yeterlilik konusunda da disiik seviyede bir beklenti sahibi
olmaktadirlar. Oysa bu iki alan arasinda derin epistomolojik farklar
bulunmaktadir: Istatistik bir belirsizlik bilimidir. Istatistikgiler,
"nedir?" sorusuyla degil, "ne olabilir?" veya "ne muhtemeldir?"
sorulart ile ilgilenirler. Dolayisiyla, matematik dersine karsi olan

olumsuz tutum ve diisiik 6zyeterlik inanci istatistik kavramlarina da
aktarilmaktadir.

[statistik egitiminde son 10 yil i¢inde dikkatler okuryazarlik kavrami
tizerine kaymis durumdadir (Garfield & Ben-Zvi, 2008). Amerikan
Istatistik Birligi’nin (American Statistical Association) istatistigin
ogretimi ve degerlendirmesine yonelik yayinladigi raporunda
(Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education)
istatistiksel diislincenin karar verme ve problem ¢ézme siireci olarak
tamimlandigmi goérmekteyiz (GAISE, 2016).  Egitim ve is
diinyasinda, meslek sahibi bir bireyin istatistigi ve veriyi anlamak ve
bunlar1 kullanarak muhakeme edebilme becerisine sahip olmasi
gerektigi lizerinde yazili olmayan bir mutabakat saglanmis
gozikkmektedir Bu agidan bakildiginda matematik 6gretmenlerinin
okuryazarlik becerisinin Otesine gegmesi elzemdir. Matematik
egitimi a¢sindan One c¢ikan kavramlar istatistiksel kavram bilgisi,
istatistik Ozyeterligi ve istatistige yonelik tutumdur. Bu ¢alismanin
odagi kavram bilgisini etkileyen kavramlar olan ozyeterlik ve
tutumdur.

Genel olarak, 6zyeterlik ve tutum ile ilgili yurt disinda ve Tiirkiye’de
yapilan aragtirmalar incelendiginde arastirmalarin 6zellikle
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matematik, fen bilgisi ve okudugunu anlama alanlarinda
yogunlastigr goriilmektedir (Morgil, Secken & Yiicel, 2004;
Garfield & Ben-Zvi, 2007).

Istatistife yonelik 6zyeterlik ve tutum konusu iizerinde Tiirkiye’de
yapilmis olan galismalar mevcuttur ancak fazla sayida degildir.
Ortaokul ve lise diizeyinde 6grencilerin istatistik dersi tutumlari,
Ozyeterlik inanglar1 ele alinmistir (Y1lmaz, 2006; Leong, 2006).

Ogretmenlerin dzyeterlik algilarmin simif yonetimi, 6grenci tutum,
bagar1 ve motivasyonu gibi bir kisim sinif i¢i degiskenler {izerine
etkisi vardir. (Woolfolk, Rosoff, Hoy, 1990; Tschannen-Moran,
Woolfolk Hoy, 2002; Dede, 2008; Pendergast, Garvis and Keogh,
2011; Garvis and Pendergast, 2011; Unsal; Korkmaz & Pergin,
2016). Ozyeterlik algismin etkili dgretim gergeklestirmeye dair olan
degiskenler tizerinde olan dolayli etkisi (Enochs, Smith and Huinker,
2000), inancin bilgiye doniismesindeki aksamalar sebebiyle
ogretmenin gergek siif pratigine tam olarak yansimayabilmektedir
(Hardwell-Yates, 2014). Istatistik 6zyeterliligin matematik
ogretmenlerinin smif ici pratiklerine olan muhtemel etkilerinin de
yukaridaki arastirma bulgulart paralelinde olmalari beklenilebilir.
Ancak Tiirkiye’deki matematik 6gretmen adaylarinin istatigin alt
kavramlarma (6rnegin 6rneklem-anakiitle iligkisi, hipotez testleri)
iliskin kavramsal bilgi ve dzyeterlik inanglar1 hakkinda ¢ok fazla bir
bilgi bulunmamaktadir. Bu galisma bu eksigi bir 6l¢giide kapatacaktir.

Istatistik 6zyeterligi icin Tiirkiye érnekleminde kullanilabilecek ilk
6lcek 2010 yilinda gelistirilmistir (Sevimli, 2010; Sevimli ve Aydin,
2017). Mistakil olarak matematik 6gretmen adaylarmin istatistik
ozyeterlik inanglari tizerine bir ¢alisma mevcut degildir. Bu sebeple
bu calisma su iki acidan da dnemlidir: Istatistik egitiminin 6nemli
bir unsuru olan matematik 6gretmen egitimine odaklanmaktadir.
Istatistik dersine yonelik tutum ve dzyeterlik inanglarini bir arada ele
almasi ¢alismanin 6zgilinliigii arttiran bir diger etkendir.

Ozyeterlik, Bandura'nin sosyal 6grenme kuraminda (Bandura, 1977)
one cikan dnemli bir kavramdir. Bandura'ya gore 6zyeterlik, bireyin
kendisine verilen isi 6rgiitleyebilme ve basarabilme yetenegi ile ilgili
yargilaridir. Bandura (1994), 6z yeterligin, kisinin bir seyi yapabilip
yapamayacagindan bagimsiz olarak o seyl yapabilecegi
konusundaki inanci oldugunu vurgulamaktadir. Yiiksek 6zyeterlik
inancina sahip olanlar basarisizliklarini, gosterdikleri c¢abanin
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yetersiz olusuna, 6zyeterlik inanci diisiik olanlarsa, basarisizliklarini
becerilerinin yetersizligine baglamaktadirlar (Pajeres & Schunk,
2001).

Istatistik 6z yeterlilik inanci yiiksek olan dgrencilerin istatistikle
ilgili etkinliklere katilmada daha istekli olduklart ve bu
caligmalardan beklentilerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(Hall & Vance, 2010). Istatistik egitiminde motivasyonun ve
akademik basarmnin siirdiiriilebilmesi i¢in 6zyeterlik 6nemlidir. Ayni
sekilde kendine gliven kavrami ozyeterlik kavramiyla iligkilidir.
Ogrenci 6zyeterliginin belirlenmesi 6zellikle istatistik ve matematik
gibi basarisizlik ve endige hissedilen bilim dallar1 agisindan zor olan
konularin 6grenilmesinde son derece dnemlidir.

Olgmedeki zorluklar sebebiyle belirli bir alandaki performansi
tahmin etmek zor oldugundan o6zyeterlik gibi bir motivasyon
degiskeni bu alandaki performansi: tahmin etmede de ¢ok yararli
olabilmektedir. Bu yararin islevsel olabilmesi igin 6zyeterligin
genel bir yapi1 olarak degil alana 6zgii olarak tanimlanmas1 gereklidir
(Finney ve Schraw, 2003; Pajares, 1996). Ornegin, "matematik
ogretimi", birkag alt 6ge ile dlglilemeyen bircok alt yapidan olusan
genis bir yapidir. Istatistik gibi alana 6zgii bir baglamda, 6zyeterlik
inan¢lariin baglamsallastirilmasina ihtiyag vardir (Pajares, 1996).
Bir matematik 6zyeterlik 6lgegini iki nedenden dolay istatistiksel
bir 6zyeterlik 6lgcegi elde etmek i¢in uyarlamak uygun bir stratejidir:
Birincisi, istatistik matematigin aksine belirsizlikleri ele alir.
Istatistik ile matematik epistomolojik olarak farklidir. Ikincisi,
istatistik her biri ayri ayr1 ele alinmast gereken c¢ok cesitli alt-
kavramlara sahiptir (standart sapma, veri analizi, hipotez testi gibi).
Bu calismada, istatistik 6zyeterlik inanglarinin operasyonel tanimi
olarak, Bandura'nin (1986) ozyeterlik tanimi (Baspinar ve Peker,
2016), uyarlanarak “bireylerin bir istatistik problemini ¢6zmek i¢in
kendilerindeki etkinlikleri diizenleme ve uygulama kapasiteleri
hakkinda egilimleri” ifadesi kabul edilmistir.

Her ne kadar dogrusal bir iliskiden s6z etmek miimkiin olmasa da
tutum ve davranis arasinda 6nemli bir etkilesim bulunmaktadir ve
tutumdaki herhangi bir degisme davranisin da degismesine neden
olabilecektir (Morgil, Secken & Yiicel, 2004; Taskin, Cantiirk &
Ongel, 2005). Buna ilaveten, duyussal giris 6zelliklerinin, bilissel
giris davramiglar1 ile Dbirlikte 6grenci basarisinin - %65’ini
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aciklayabilmektedir (Yildiran ve Aydin, 2005; Yildiran ve Kirkig,
1996; Basar, Askin & Gelbal, 2016). Istatistik hakkindaki tutumlar
ogrenme siirecini etkileyebilecegi i¢in 6nem tasimaktadir (Cashin &
Elmore, 1997; Fullerton & Umphrey, 2001; Shultz & Koshino,
1998). Ogzellikle, &grencilerin istatistik hakkindaki tutumlar
istatistik okuryazarliklarin1 olumsuz yo6nde etkileyebilir. (Gal,
Ginsburg & Schau, 1997; Shultz & Koshino, 1998). Calismalar,
istatistik dersine yonelik tutumlarin, istatistik dersinin seviyesi
(Waters, Martelli, Zakrajsek & Popovich, 1989), oOnceki istatistik
deneyimleri (Sutarso, 1992) ve akademik basar1 (Ware & Chastain,
1989) ile iliskili oldugunu gostermektedir (Shultz & Koshinn, 1998).
Diger 6nemli bir bulgu da istatistik dersine yonelik olumsuz tutumun
Ogrencilerin sayisal alandaki ¢alisma tercihlerini olumsuz olarak
etkilemesidir (Gal, Ginsburg & Schau, 1997).

Bilimsel olarak incelenmesi 19. yiizyilda baslayan tutum, Latince
olan kokeninde "harekete hazir" anlamina gelmektedir. Tutumu,
psikolojik egilim (Eagly & Chaiken, 1992) veya hosa giden ya da
gitmeyen bazi nesne, olgu ve kavramlara yonelik duygular (Smith,
1992) olarak tanimlamak da miimkiindiir. Cok farkli tanimlama
girisimlerinin ortak noktas1 bir psikolojik objeye iliskin olumlu veya
olumsuz duygunun yogunlugudur (Thurstone, 1967). Calismada
kullanilan istatistik tutum dlgeginin yontem boliimiinde ifade edilen
alt boyutlarin1 (Diri, 2007) Thurston’un yukaridaki tanimiyla
sentezleyerek, bu ¢alismada istatistik tutumunun operasyonel tanimi
“istatistik kavramlarina yonelik olarak hissedilen duygularin (korku,
zevk, 6nem, ilgi, giiven ve sevgi) yogunlugu” olarak yapildu.

Bu calisma asagidaki arastirma sorularma cevap bulmaya
caligmaktadir:

e Matematik Ogretmen adaylarinin istatistik dersine yoOnelik
tutumlar1 nasildir?

e Matematik 6gretmen adaylarinin istatistik dersine yonelik
ozyeterlik inanglar1 nasildir?

e Matematik 6gretmen adaylarinin istatistik dersine yonelik
ozyeterlik inanglar1 ve istatistik  dersine  yonelik tutum
puanlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

169



Aydin & Sevimli

Yontem

Bir aragtirmanin dogasini belirleyen O6nemli unsurlar, izledigi
paradigma, arastirmada kullanilan yontemler ve arastirma sorularina
cevap arama bi¢imidir (Guba & Lincoln, 1994).  Arastirma
problemi, yontemi ve elde edilecek verilerin sahip oldugu 6zellikler
digtintildiiginde  pozitivist, nicel paradigma arastirmanin
paradigmasi olarak kararlastirilmistir.

Arastirma deseni

Arastirmanin sorularina cevap vermeyi ya da arastirma sorularini
dogru ve ekonomik sekilde ele almay1 amaglayan aragtirma planina
arastirma deseni adi verilir. Bir konuya ya da olaya iliskin
katilimeilarin goriislerinin ya da ilgi, beceri, yetenek, tutum gibi
ozelliklerinin belirlendigi genellikle diger arastirmalara gore gorece
daha biiyiik orneklemler iizerinde yapilan arastirmalara tarama
aragtirmalar1 denir. Genel tarama modelleri degiskenlerin tek tek
incelendigi tekil tarama modelleri ile iki ya da daha c¢ok sayida
degiskenin aralarindaki iligkilerin de belirlenmek tizere incelendigi
iliskisel tarama modelleridir (Karasar, 2008). Bu arastirma,
ozyeterlik inanci ve tutum ve bu iki degisken arasindaki iliskiyi
tespit etme problemi tizerinde odaklandigindan ¢alisma genel tarama
modeli tizerine kurulmustur.

Evren ve orneklem

Calismanin evrenini, Istanbul ilindeki matematik 6gretmenligi
programina kayitl 6gretmen adaylart olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemini ise Istanbul ili sinirlari igerisindeki iki ayri matematik
Ogretmen egitimi programina kayitli 52°si bayan, 50°si bay; toplam
102 Sgretmen adayi olusturmaktadir. Orneklem grubundaki biitiin
lisanstistii  O6grenciler istatistik dersini lisans Ogrenimlerinde
almiglardir. On bilgi eksikliginin olmamasi, hazir bulunusluk
seviyelerinin yeterli diizeyde olmasi ¢alisma sonuclarint anlamli ve
etkili kilacag1 diistiniilmiistiir. Arastirmadaki tiim veriler oncelikle
her bir kisi i¢in degerlendirilmis, betimsel ve korelasyonel
istatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada,
olasilik dis1 Ornekleme yonteminin uygun Ornekleme teknigi
kullanilmistir.  Orneklem  tesadiifi  &rnekleme yontemi ile
olusturulmasa da, uygun Orneklem, orneklem evreni temsil
edebilecek niteliktedir.
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Veri Toplama Araglan

Calismada iki farkli veri toplama araci kullamlmstir. Istatistik
ozyeterlik 6lcegi, Finney ve Schraw (2003) tarafindan hazirlanmis
bir ara¢ olup, lisansiistii 6grencilerin istatistik 6zyeterlik inanglarin
degerlendirmek i¢in uygulanmistir. Bu test Tiirkiye orneklemine
uyarlama galismasi yapildiktan sonra uygulanmustir (Sevimli &
Aydin, 2017). Aragtirmada kullanilan bir diger veri toplama araci
Istatistik Tutum Olgegidir (Diri, 2007).

Istatistik Ozyeterlik Inan¢ Olgegi: Matematik 6gretmen adaylarinin,
istatistik 6zyeterlik inanglarini belirlemek amaciyla, Istatistik
Ozyeterlik Olgegi (Finney ve Schraw, 2003) kullanilmistir. Bu
Olcek, glincel istatistik 6zyeterligi ve istatistik 6grenme Ozyeterligi
alt basliklarini kapsamaktadir. Giincel istatistik 6zyeterligi; istatistik
konusuna 6zel problemleri ¢dzebilme yetenegine iliskin giiveni
aciklarken, istatistik Ogrenme Ozyeterligi, istatistik ile 1ilgili
problemleri ¢6zmek icin gerekli becerileri O6grenme giivenini
aciklamaktadir (Finney ve Schraw, 2003). Istatistik Ozyeterlik
Olgegi, altili Likert tipi 6lcek seklinde hazirlanmistir. 14 madde
icermektedir. Bu 0Olgek, “kendime kesinlikle glivenmiyorum” ile
“kendime tamamen giiveniyorum” arasinda degisen altili Likert tipi
bir dlgektir. Istatistik 6zyeterlik dlgeginin Tiirkiye drneklemine
uyarlama ¢aligmasi Sevimli ve Aydin (2017) tarafindan yapilmigtir.
Bu kapsamda yapilan analizlerde olgegin 2 faktorlii yapisi
dogrulanmig, Cronbach Alpha degeri ise 0.87 olarak hesaplanarak
giivenirlik tasdik edilmistir.

Istatistige Yonelik Tutum Olgegi: Bu arastirmada; matematik
ogretmen adaylarinin istatistik dersine yonelik tutumlarini
incelemek tizere Diri (2007) tarafindan matematik dersine yonelik
tutum Ol¢eginden faydalanilarak gelistirilen, istatistik dersine
yonelik tutum testi kullanilmistir. 5°li Likert tipi olarak hazirlanan
Istatistik Tutum Testi 34 maddeden olusmaktadir.

Matematik tutumu i¢in hazirlanan 5°li Likert tipi 34 maddeli orjinal
olgek meslek, korku, zevk, onem, ilgi, giiven ve sevgi olmak tizere
yedi alt boyuttan olusmakta idi. Testin maddeleri istatistik tutumuna
gore yeniden kurgulandiktan sonra yapilan gecerlik analizi
kapsaminda yapilan faktdr analizi Olgegin {i¢ faktorlii yapist
oldugunu ortaya koymustur. Matematik tutum testindeki korku ve

171



Aydin & Sevimli

giiveni Olgen maddeler istatistik tutum testinin birinci boyutunu,
meslek ve Onemliligi yansitan maddeler, testin ikinci boyutunu;
orijinal testteki sevgi, zevk ve ilgiyi yansitan maddeler de testin
tiglincii boyutunu olusturmustur. Madde toplam teknigi kullanilarak
Likert tipi testin tek boyutluluk 6zelligini sagladigi belirlenmistir.
Cronbach Alpha katsayis1 0.82 olarak bulunmustur rakamin
0.70°den biiyilik olmas1 da testin yeterli giivenirlige sahip oldugunu
gostermistir. Testin gecerlik ve giivenirligi bu sekilde gosterilmistir
(Sevimli, 2010).

Tablo 1. Tutum Puani Derecelendirme Tablosu

Aralik Degeri Tutum Puam Tutum Derecesi

1.00- 1.50 1 Cok olumsuz

1.51-2.50 2 Olumsuz

2.51-3.50 3 Orta

3.51-4.50 4 Olumlu

4.51-5.00 5 Cok olumlu
Bulgular

Birinci arastirma sorusuna ait bulgular

Matematik &gretmen adaylarinin  Istatistik Tutum Olgegine
verdikleri cevaplar betimsel istatistik yontemi ile degerlendirilmistir
(Tablo 2 ve 3). Olgegin madde istatistikleri eklerde verilmistir. Once
orijinal testteki yedi boyutlu yapiya gore betimsel analiz yapilmistir.
Bu analiz sonucunda meslek ve ilgi boyutlarinda olumsuz tutum;
korku, giiven, dnemlilik, ilgi ve zevk boyutlarinda ise orta tutum
gozlenmistir. Sevgi boyutu (3,51) en yiiksek tutumun gozlendigi
boyut iken; ilgi boyutu (2,45) en diisiik tutumun gézlendigi boyut
olmustur (Tablo 2a).

Tablo 2a. Matematik Ogretmen Adaylarimin Istatistik Dersine
Yonelik Tutumlarimin Betimsel Istatistigi (Testin 7 Boyutlu
Hali)

AO SS SH
Boyut 1: Korku 2,93 0,54 0,24
Boyut 2: Giiven 3,24 0,66 0,22
Boyut 3: Meslek 2,49 0,45 0,21
Boyut 4: Onemlilik 2,62 0,34 0,17
Boyut 5: Ilgi 2,45 0,44 0,19
Boyut 6. Sevgi 3,51 0,64 0,31
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Boyut 7: Zevk 2,89 0,23 0,20
Istatistik tutumu 2,83 0,57 0,26

AO= Aritmetik Ortalama; SS= Standart Sapma; SH= Standart Hata
3,5

2,5
1,5
0,5

0

Boyut 1: Boyut2: Boyut3: Boyut4: Boyut5: Boyut6. Boyut7:
Korku Given  Meslek Onemlilik ilgi Sevgi Zevk

N

[ERN

Takiben, testin li¢ boyutlu yapisina gore betimsel analiz tekrar
yapilmistir. Bu ikinci analizin sonuglari su sekilde olmustur: Birinci
boyutta (korku ve giiven) ele alinan maddeler incelendiginde orta
tutum (AO=3,10), ikinci boyutta (meslek ve dnemlilik) ele alinan
maddeler incelendiginde olumsuz tutum (AO=2,55), igiincii
boyutunda (ilgi, sevgi ve zevk) ele alinan maddeler incelendiginde
ise orta tutum (AO=2,86) ortaya cikmustir. Ikinci boyuttaki tutum
orta seviyeyi gostermesine ragmen olumsuz tutum tabanina gok
yakin bir durumdadir.

Tablo 2b. Matematik Ogretmen Adaylarinin Istatistik Dersine
Yonelik Tutumlarin Betimsel Istatistigi (Testin 3 Boyutlu Hali)

AO SS SH
Boyut 1. Korku ve Giiven 3,10 0,60 0,24
Boyut 2: Meslek ve Onemlilik 2,55 0,38 0,19
Boyut 3. Ilgi, Sevgi ve Zevk 2,86 0,62 0,34

AO= Aritmetik Ortalama; SS= Standart Sapma; SH= Standart Hata
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3,5
2,5
1,5

0,5

Boyut 1. Korku ve Boyut 2: Meslek ve Boyut 3. iigi, Sevgi ve
Given Onemlilik Zevk

Tutum testi o6lgegi 34 maddeden olustugu ve 5°1i Likert tipinde
hazirlandig1 i¢in alinabilecek en yiiksek puan 170, en diisiik puan ise
34’tiir. Tablo 3 incelendiginde, tutum testi toplam puanmin dizi
genigliginin 58 — 136 oldugu, ortalamanin 102 oldugu ve standart
sapma puanmin 15.15 oldugu gorilmektedir. Degerlendirme
stirecinde, tiim maddelere yonelik ortalama tutum puami 2,91 ( =
98,94 / 34 ) olarak bulunmustur. Bu puan, teste cevap veren her bir
adayin testin tamamina yonelik tutumu hakkinda bilgi vermektedir.
Tablo 2’deki degerlendirme kriterine gore bu puan, orta tutum puan
araligina (2,5 - 3,5) girmektedir. Bu yargidan yola c¢ikilarak
ogretmen adaylarinin istatistik dersine karsi orta tutum sergiledikleri
sonucuna ulagilabilir.

Tablo 3. istatistik Dersine Yonelik Tutum Testi Sonuclar:

Min Puan Maks Puan Ortalama SH SS
58 136 98,94 1.50 15.15

Ikinci arastirma sorusuna ait bulgular:

Matematik &gretmen adaylariin Istatistik Ozyeterlik Olgegine
verdikleri cevaplar  betimsel istatistiksel yontemlerle
degerlendirilmistir. Tablo 4’de, dlgekte yer alan her bir maddeye
verilen puanlarin betimsel analizine yer verilmistir.

Bulgular gostermektedir ki 6zyeterligin en yiiksek algilandigr iki
madde, standart sapmanin degerinin anlami iizerine olan madde
(M3; AO0=4,68) ve istatistiksel giici etkileyen faktorleri
belirleyebilme becerisi iizerine olan maddedir (M6; AO=3,64). Bu
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ikisinin ardindan dagilimin yoniinii belirleyebilme becerisi ile ilgili
olan madde (M7, AO=4,44) ve merkezi egilim 6lgiilerinin arasindaki
farki ayirt edebilme becerisi ve merkezi egilimin, ti¢ dlglisiiniin ne
zaman kullanilacaginin bilinmesi becerisini 6lgen madde (M13,
A0=4.43) gelmektedir. En diisiik 6zyeterlik gosteren iki madde ise
hipotezi test ederken Tip 1 ve Tip 2 hatalar1 arasindaki farki ayirt
edebilme becerisi ile ilgili olan madde (M8; AO=3,28) ve evren
parametresi ile bir Orneklem istatistigi arasindaki farki ayirt
edebilme becerisi iizerine olan madde (M12; 3,50) olarak
goziikmektedir.

Olgege verilen tiim cevaplar incelendiginde 6z yeterligin zayif ya da
yetersiz oldugu gruba dahil olan seceneklerden “kendime kesinlikle
giivenmiyorum’” cevabini verenler tiim cevaplarin %8’ ini, “kendime
cok az giiveniyorum” cevabini verenler tiim cevaplarin %10’unu,
“kendime biraz giiveniyorum” cevabini verenler ise tiim cevaplarin
%17 sini olusturmaktadir. Ozyeterligin yeterli ya da giiclii oldugu
grupta yer alan siklardan “kendime giiveniyorum” cevabini verenler
tim cevaplarin %26’sin1, “kendime ¢ok giiveniyorum” cevabini
verenler tim cevaplarin  %22’sini, “kendime tamamen
gliveniyorum” cevabini verenler ise tiim cevaplarmn %17’sini
olusturmaktadir. Bu baglamda 6z yeterligin orta ve list diizeyde
oldugu siklar1 isaretleyen adaylar, tim adaylarin %65’ini
olusturmaktadir. Tablo 4 yardimiyla da goriilecegi lizere, 6l¢ekte yer
alan her bir maddenin ortalamas1 6 puan iizerinden 3’{in lizerinde ve
4 puan civarindadir.

Tablo 4. istatistik Ozyeterlik inan¢larimin Betimsel istatistigi
Maddeler AO. SS SH

1 Bir degisken i¢in, 6l¢limiin 6l¢egini belirleyebilme 4,05 1,33 ,13

Bir istatistiksel siiregten yola ¢ikarak, olasilik degerini
(p) (anlamlilik degeri) yorumlayabilme

Merkezi egilimin, ti¢ 6l¢iisiiniin degeri (mod, medyan,
3 aritmetik ortalama) verildiginde, dagilimin hangi yone 468 131 ,12
egri oldugunu belirleyebilme

402 1,14 11

Bir aragtirma sorusunu cevaplamak i¢in, kullanilacak

4 dogru istatistiksel metodu segebilme 394 117 .11

5 Arastirma problemi aglglndan, istatistiksel yontemin 424 124 12
sonuglarini yorumlayabilme

6 Giicii etkileyen faktorleri belirleyebilme 3,64 1,48 ,14
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Olgiilen degisken degerleri acisindan standart sapmanin

7 M e . 444 117 |11
degerinin ne anlama geldigini a¢iklayabilme

8 Hipotezi test edgrken Tip 1 ve Tip 2 hatalar arasindaki 328 148 14
farki ayirt edebilme

9 Standart hatanm say1sal degerinin neyi 6l¢tiiglini 435 130 12
aciklayabilme
Betimsel ve anlam ¢ikarici istatistiksel yontemler

10 arasindaki farki ayirt edebilme 369 139 .13

1 Merkezi egﬂmnn ii¢ olg:usg tarafindan verilen bilgiler 443 119 11
arasindaki farki ayirt edebilme

12 Evren parametresi ile bir 6rneklem istatistigi arasindaki 350 148 14
farki ayirt edebilme

13 Ortalama, medyan ve modun merkez‘lu F:glllm}n bir ngusu 447 121 12
olarak ne zaman kullanilmasi gerektigini belirleyebilme

14 Orneklem dagilimi ve evren dagilimi arasindaki farki 385 155 .15

aciklayabilme
AO= Aritmetik Ortalama; SS= Standart Sapma; SH= Standart Hata

Ozyeterlik 6lcegi 14 maddeden olustugu ve 6’1 Likert tipinde
hazirlandig1 i¢in alinabilecek en yiiksek puan 84, en diisiik puan ise
14°tiir. Tablo 5 incelendiginde, Istatistik Ozyeterlik Olgegi toplam
puaninin dizi genisliginin 24 — 81 oldugu, ortalama degerinin 56.4
oldugu ve standart sapma puaninin 10.6 oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. istatistik Ozyeterlik inanclar1 Testi Sonuclar:
Min Puan Maks Puan AO SH SS

Toplam 81.0 24.0 56.4 1.05 10.6

Uciincii arastirma sorusuna ait bulgular

Ogretmen adaylarinin istatistik dzyeterlik inanglar1 ve istatistik
tutum puanlarn arasindaki iligkileri incelemek amaci ile Pearson
korelasyon analizi yapilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Degiskenler Arasindaki Koreldsyon Katsayilari

[statistik Dersine Yonelik Ozyeterlik Tutum
Ozyeterlik 1
Tutum 0.53(**) 1

** Korelasyon katsayisi 0.01 diizeyinde anlamhidir.

Analiz sonuglarina gére “matematik 6gretmen adaylarmin istatistik
ozyeterlik inanc1 ve istatistik dersine yonelik tutum puanlari arasinda
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anlaml1 bir iliski yoktur” hipotezi reddedilmistir. Istatistik 6zyeterlik
inanci ile istatistik tutum puanlar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve
anlamli bir iligki (r = 0.53** ; p=0.01) vardir.

Tartisma

Tutum bilgiyi duyussal yonden etkileyen bir degiskendir. Bu
caligmanin iizerinde durdugu problemlerden biri olan 6gretmen
adaylarinin istatistik hakkindaki tutumlari, 6grenme siirecini
etkileyebilecegi i¢in 6nem tasimaktadir. Ozellikle, 6grencilerin
istatistik hakkindaki tutumlari, sinif disinda da basvurabilecekleri
kullanish istatistiksel diistinme becerilerinin gelisme boyutunu
etkileyebilir (Gal, Ginsburg & Schau, 1997). Istatistik kavramlarina
yonelik olumsuz 6grenci tutumlari etkili bir 6grenme i¢in 6nemli bir
sorun olusturabilir (Cashin & Elmore, 1997; Fullerton & Umphrey,
2001). Bu caligmada testin genelinin sonucuna bakildiginda
ogrencilerin istatistige yonelik orta seviyede (ne olumlu ne olumsuz)
tutumlarinin oldugu belirlenmistir. Bu durum 6nemli dl¢iide 6nceki
kademelerdeki istatistik egitimin niceligi ve niteligi ile ilgili
goziikmektedir. Ogrencilerin istatistik alanin1 matematikten ayr1 bir
bilgi alan1 gibi gormedikleri, diger bilimlerin uygulanmasinda
kullanilabilecek bir hesap araci olarak diislindiikleri bulgularina
tutum testine verilen cevaplar iizerinden ulasilabilir. Istatistik
derslerinin hesap temelli olarak ele alinmasi ve birgok farkli kural
bilgisi icermesi, 6grencilerin olumsuz tutum sergilemelerine neden
olmus olabilir (Aksu & Bikos, 2002). Alt 6l¢eklerde ilgi ve meslek
boyutlarinda olumsuz tutum gozlenmis olmasi 6grencilerin
istatistigi ne meslek olarak ne de ilgi alan1 olarak benimsediklerinin
bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Olgekteki hicbir alt boliim igin
olumlu tutum gosterilmemesi ve bazi bodlimlerde olumsuz
tutumlarin sergilenmesi {izerinde durulmasi gereken bir bulgudur.

Ozyeterlik konuya 6zgii diger bir duyussal bir boyut olup, konu alan1
bilgisi iizerinde kendini yeterli hissetme inanci ile yakindan
iliskilidir (Finney & Schraw, 2003). Bu yiizden genel 6zyeterlik
Olgeklerini bir konuya indirgemekten kacinmak gerekir (Pajares,
1996). Bu baglamda daha onceki bazi calismalar, matematik
ozyeterlik inanci ile istatistik yeterligi arasinda iliski
bulamamiglardir. Buna sebep olarak gelistirilen Ozyeterlik
Olceklerinin istatistik dersi konu alanina &zel olmamasini
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gostermislerdir (Pajares & Miller, 1994). Bu g¢alismada kullanilan
Olcek ise dogrudan konunun kavramlarini ihtiva eder mahiyettedir.
Testin 14 maddesinin her biri temel bir yeterlik alanmna karsilik
gelmekte ve dolayisiyla, bu alanlardaki yeterlik algisiyla ilgili bilgi
vermektedir. En yiiksek yeterlik hissi merkezi egilim olgiileri ve
standart sapmanin anlamlarinin kavranmasi ile ilgili bulunmustur.
Bu kavramlar istatistigin alt kavramlarindandir ve zorluk seviyeleri
gorece diger bazi kavramlara gore diisiiktliir. Zor kavramlar igin
ozyeterlik algisimin azaldign gozlemlenmistir.  Universitedeki
istatistik dersleri kavramsal agirliktaki ve matematiksel agirliktaki
istatistik dersi ile teknik agirlig1 daha baskin olan egitsel istatistik
dersleridir. Ozellikle ortadgretim seviyesinde ogretilmeyen bazi
kavramlarda 6zyeterligin diisiik kalmis olmasi iiniversitede goriilen
istatistik derslerinin daha derin bir kavramsal anlamaya yol
acmadigini gostermektedir (6rnegin: hipotezi test ederken tip 1 ve
tip 2 hatalar1 arasindaki farkin anlami).

Iliskisel desene gore diizenlenen iigiincii arastirma sorusu, istatistik
ozyeterlik inanc1 ve bu dersteki tutum birbirleri ile iliskili midir
sorusuna cevap bulabilmek ile ilgilidir. Bu soruya cevap verebilmek
icin bir {glincii degisken olan istatistik kavramsal yeterliligi
degiskenini de hesaba katmak gerekir. Ancak bu ¢alismada yalnizca
tutum ve Ozyeterlik degiskenlerinin iligkisi c¢alisilmigtir. Sevimli
(2010) calismasinda istatistik Ozyeterlik inanci ve kavram testi
puanlar arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli (r = 0.65; p=0.01),
istatistik tutumu ve kavram puanlar1 arasinda yiiksek diizeyde,
pozitif ve anlamli bir iligki (r =0.71; p=0.01) oldugunu tespit
etmistir. Bu durum bu ii¢ degiskenin birbirinden belli diizeylerde
etkilendigini gostermistir. Yalniz bu etkilesimin yonii ile ilgili
bilgiye arastirmanin imkanlar1 igerisinde dogrudan ulagsmak
mimkiin degildir. Bu noktada konu ile ilgili alan yazinda yapilan
caligmalar 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma bulgular1 tutum ile basari
arasinda yiiksek, Ozyeterlik ile basari arasinda orta, tutum ile
ozyeterlik arasinda orta diizeyde pozitif yonde anlamli iliskilerin
oldugunu gostermektedir. Yalniz adaylarin her bir teste verdikleri
cevaplar ozyeterliklerinin yiiksek fakat tutumlarinin orta seviyede
oldugu sonucunu gostermektedir. Tutum ve yeterlik arasindaki
yiiksek diizeydeki iligki, istatistik dersine yonelik tutumun orta
diizeyde oldugunu ve bunun da istatistik dersindeki performansi
etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Nitekim Cashin ve Elmore
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(1997), calismalarinda Ogrencilerin  derse yonelik  olumsuz
tutumlarinin dersteki basarilarint ve dersi 6grenmelerini olumsuz
yonde etkiledigi seklinde ters yonde bulgulara rastlamislardir.
Calisma, performans ile iliskili olan bir diger degiskenin 6zyeterlik
inanclar1 oldugunu gostermektedir. Istatistik dersine yonelik
tutumlar kadar olmasa da, 6zyeterlik inanglarinin da basart ile iliskili
olmast  bulgusu Finney ve Schraw (2003) bulgusunu
desteklemektedir. Finney ve Schraw (2003) 6zyeterlik ve 6grenci
basarisinin iligkili oldugu, diisiik 6z yeterlige sahip 6grencinin, sinif
icinde daha az ¢aba gosterdikleri sonuglarina ulasilmiglardir. Bu
noktada yapilan caligma, istatistik egitimcileri, 6grencilerin ders
basarilar1 ve derse kars1 davraniglar1 yoniiyle 6nemlidir. Arastirma
bulgulari istatistik 6zyeterlik inanc1 ile istatistik tutumu arasinda orta
diizeyde pozitif yonde anlamli bir iligski oldugunu ortaya koymustur.
Benzer bir sonu¢ matematik baglaminda Hackett ve Betz (1989)
tarafindan elde edilmistir.

Matematik 6gretmen adaylarmin kavram bilgileri diisiik diizeydedir
(Sevimli, 2010). Ozyeterlik inanglarmin yiiksek, tutumlarinin ise
orta diizeyde oldugu hesaba katilirsa Ogretmen adaylarinin
kendilerine giivendiklerini ancak bu giivenin kavramsal anlamaya
dontismedigi ve bu glivene ragmen, istatistige karsi orta tutum
besledikleri soylenebilir. Istatistik dersinin ¢ok sevilmedigi,
ogretmen adaylarmin ders c¢alisirken, konular1 kavrarken
zorlandiklar1 calismanimn tespit ettigi bulgulardandir. Ogretmen
adaylarmin ozyeterlik inanglarmin yiiksek olmasi, kavramsal
anlamalarinm yiiksek seviyede olmasina yol agmamustir. Ogretmen
adaylar1 dogru bildigini zannettigi kavramlardan dolayi istatistik ile
ilgili yiksek ozyeterlik inancina sahipken, bu inanglarin kavram
yanilgilarindan dolay1 performanslara yansimadigi goriilmektedir.
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EK.1.
Matematik Ogretmen Adaylarinin Istatistik Dersine Yonelik Tutumlarin

Madde Bazh Betimsel istatistigi

AO SS SH
Boyut 1: Korku 2,93 054 0,24
1.Istatistik dersi beni korkutmuyor. 2,51 0,80
2 Istatistik calisirken kendimi ok ¢aresiz
hissediyorum. 2:38 0.79
20.Istatistigin adin1 bile duymak beni huzursuz eder. 3,17 1,05

27. Istatistik en korktugum derslerden biridir. 3,73 1,38
33. Istatistigi anlayamayacagimu diisiiniiyorum. 2,88 0,92

Boyut 2: Giiven 3,24 0,66 0,22
3. Istatistik ¢alisirken gergin olurum. 2,14 0,79
4 Istatistik calisirken kendimi rahat hissederim. 2,95 0,95
10. Istatistik sorular1 ¢6zerken kendime giivenmem. 3,93 1,26
13. Istatistik dersinden iyi not alabilirim. 3,54 1,13
14. Istatistiksel diisiinme yetenegine sahip degilim. 3,09 0,99
30. Istatistik alaninda iddialiyim. 3,79 1,40

Boyut 3: Meslek 2,49 045 0,21
zﬁﬁz;l;l;ggg.lmda istatistigi kullanacagimi 217 0,67
12.Istatistik ile meslegimi iligkilendiremiyorum. 3,09 0,99
}llzpelli?gtllfn‘uk sayesinde meslegimde daha iyi isler 209 009
th .tllrjf.;ltlstlgl iyi bilmemin ¢alisma olanaklarimi 225 0,55
ii&zf;s%%n I'layatlm boyunca birgok yerde 2.03 0,50
34. Bu dersin meslegime higbir katkis1 yoktur. 2,39 0,77

Boyut 4: Onemlilik 2,62 0,34 0,17
5.Istatistik 6grenmek zaman kaybidir. 2,35 0,75
8. Istatistik 6grenmek zahmete deger. 2,33 0,72
15. Istatistik bir ara¢ degil bilimdir. 3,19 1,02
(l)gerlrsli[i‘;llitlk derslerinde basarili olmak benim igin 279 0,80

22. Diger dersler bana istatistikten daha 6nemli gelir. 2,39 0,58
31. Bu derste 6grendiklerimi giinliik hayatta

2,65 0,98
kullanamam.
Boyut 5: Tlgi 2,45 0,44 0,19
6. Istatistik problemlerini ¢ozmek bana cekici gelir. 2,15 0,66
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7. Stra dis1 bir soru ile cevap bulana kadar ugragirim. 2,78 0,86
18.Baskalariyla istatistik hakkinda konugmak istemem 3,07 1,02
21.Bundan baska istatistik dersi almak istemiyorum. 2,13 0,52
28. Cozliimii yarim kalan sorularla ugragmak zevklidir. 2,14 0,79

Boyut 6. Sevgi 3,51 0,64 0,31
11.Istatistik calismaya baslayinca birakmak zor gelir. 2,78 0,89
29. Zorunlu olmazsam istatistik dersine girmezdim. 3,94 1,45
32. Istatistik, sevdigim dersler arasindadur. 3,81 1,41

Boyut 7: Zevk 2,89 0,23 0,20
19. Istatistik dersinden zevk almiyorum. 3,15 1,05
24 Istatistik sikic1 bir derstir. 2,8 0,68
26.Istatistik calismanin tesvik edici higbir yan1 yok. 2,71 1,00
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