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Ozet

Teknolojinin matematik derslerinde kullaniimaya baslanmasiyla birlikte dinamik geometri
vazilimlarinin matematik egitimindeki onemi artmistir. Bu ¢alismada dinamik geometri
yazilimlarindan Geometr’s Sketchpad’in (GSP) matematik derslerinde kullanilmasinin
ogrenciler tizerinde etkisi arastirilmistir. Calisma Bursa'min Mustafakemalpasa ilgesinde
bir ortaokulda yiiriitiilmiistiir. Geometer’s Sketchpad yazilimi ile tasarlanan etkinlikler,
actk uc¢lu sorulardan olusan c¢alisma yapraklar: ile desteklenerek ortaokul 7. simif
ogrencilerine uygulanmistir. Etkinlik uygulandiktan sonra bu 6grencilerden 8 tanesi ile
goriisme gergeklestirilmis ve goriismede 7 tane ag¢ik uglu sorudan olusan goriisme formu
kullanilmistir.  Ogrencilere matematik derslerinde Geometer’s — Sketchpad yazilimi
kullanimi ile ilgili goriisleri sorulmustur. Ogrencilerin gériislerinden elde edilen nitel
verilerin analizinde icerik analizi yontemi kullaniimistir. Calisma bulgularina  gore
Geometr’s Sketchpad kullaniminin o6grencilerin matematik dersine yonelik goriislerini
olumlu yonde degistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica ¢aliyma sonuglarina gore
matematik dersinde Geometer’s Sketchpad yazilimmmin kullanimi ogrencilerin geometrik
kavramlar: 6grenmesini kolaylastirmis ve 6grenilen kavramlarin kaliciligr artirmigstir.
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Students’ views towards using the dynamic software Geometer’s
Sketchpad in middle school mathematics classrooms

Abstract

The importance of dynamic geometry software has been increased in mathematics
education by means of using technology in mathematics classes. This study was conducted
in a middle school in Mustafakemalpasa in Bursa. The effects of using the dynamic
software Geometer’s Sketchpad (GSP) on middle school students in mathematics classes
was searched in this study. The worksheets including the open ended questions, filling in
the blank parts and the activities which were designed by GSP software were used during
the lessons. At the end of the lessons, the interview which includes seven open ended
questions was carried out with eight middle school students. The students were asked their
opinions about using GSP in their mathematics classes.Content analyses method was used
to analyze the qualitative data which was obtained from interviews. The result of the
analysis indicates that at the end of the lessons students' views about learning mathematics
are changed positively by virtue of using GSP. Furthermore using GSP in mathematics
classes facilitates the students’ learning of geometry concepts and improves the retention of
learned concepts.

Keywords: Dynamic geometry software, Geometer’s Sketchpad, students’ views.

1. Giris

Bilisim teknolojilerinin matematik egitiminde kullanimi giin gectik¢e yayginlagmaktadir.
Teknolojinin siniflara girmesi aslinda c¢ok yeni bir gelisme degildir. 1980 1i yillarin
basindan bu yana teknoloji matematik egitiminde kullanilmaktadir. Ilk olarak sadece islem
yapan hesap makineleri daha sonra grafik hesap makineleri matematik Ogretiminde
kullanilmistir. Bilisim teknolojilerindeki gelismelerin matematik egitimine diger bir katkist
da dinamik geometri yazilimlar1 ve bilgisayar cebiri sistemleri gibi bilgisayar araglari
olmustur. Matematik siniflarinda kullanilan bilgisayar araglari dogru kullanildigi zaman
istenilen hedeflere ulasilmis olur. Bilgisayar araglarinin dogru kullanilmasindan kasit
Ogrencilerin st diizey matematik becerilerini gelistirecek sekilde kullanilmasidir. Diger bir
ifadeyle bilgisayar araglari 6grencinin varsayimda bulunmasini, test etmesini, genelleme
yapmasini saglayan bir ara¢ olarak kullanilmalidir [1]. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin
smiflarda verimli bir sekilde kullanilmasi etkili bir entegrasyon gerektirir. Etkili
entegrasyon, teknolojiden 6grenmeyi degil, teknoloji ile 6grenmeyi gerektirir [2]. Diger bir
ifade ile etkili entegrasyon teknolojinin bir sunum araci gibi veya ders kitab1 gibi bir arag
olarak kullanilmas1 degil 6grenci merkezli bir sinif ortaminda kullanilan yontem ve teknikle
biitliinlesmesi, 6grencinin bilgiyi yapilandirmasinda etkin rol oynamasi demektir.

Geleneksel smif ortamlarinda gorsellige dayanan bir ders olan geometrinin gorsellikten
uzak etkinliklerle 6gretilmeye calisilmaktadir. Tahtada anlatilanlarin dgrencilerden kalem,
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kagit ve cetvel kullanilarak defterlerine aktarmalar1 istenmekte ve sinirli sayidaki ¢izimlerle
ogrencilerden uzamsal gorsellestirme diisiincelerinin gelistirilmesi beklenmektedir [3].
Geleneksel smnif ortamlariin tersine Geometer’s Sketchpad ile olusturulan dinamik
geometri ortamlarinda Ogrenciler geometrik sekilleri hareket ettirerek, bigimlerini
degistirerek ve Olciimler yaparak sekillerin  Ozelliklerini  kesfedebilirler  ve
iligskilendirebilirler boylece 6grenci merkezli ortamlar saglanmig olur [4].

Dinamik geometri yazilimlarinin derslerde kullanilmasi ile ilgili 6grenci ve 6gretmen
goriislerini arastiran galismalar yapilmistir. Geng ve Oksiiz (2015), GeoGebra kullanimu ile
Ogretimin basariya ve kaliciliga etkisini ortaya koymayi1 amaglayan bir deneysel ¢aligma
yapmuglardir [5]. Calisma sonucuna goére dinamik geometri yazilimi kullaniminin,
Ogrencilerin basarilarina olumlu etki ettigi ve basarilarii arttirmada etkili oldugu
anlasilmistir. Ayrica Ogrencilerin kavramlar1 anlama ve uygulama anlaminda kalic1 bir
ogrenme gergeklestirdikleri goriilmiistiir. Diger bir calismada dinamik geometri yazilimlari
ile cokgenler konusunda hazirlanan etkinliklerin 6grenci performansi ve Ogretmen
goriislerine yansimasini arastiran Delice ve Karaaslan (2015) Geogebra ve Geometer’s
Sketchpad yazilimlari ile hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin performansin1 olumlu yonde
etkiledigini, 6grencilerin konular1 daha iyi 6grendiklerini belirtmektedir. Ayrica bu tiir
etkinlikler sayesinde Ogrencilerin dersi eglenceli bulduklarin1 ve derse karsi ilgilerinin
arttigin1 belirlemislerdir [6].

Dinamik geometri yazilimlart etkili kullanildig1 zaman 6grencilerin deneyimlerini destekler
ve 6grencileri arastirma yolu ile 6grenmeye tesvik eder [1]. Yapilan arastirmalar gosteriyor
ki bilgisayar destekli sinif ortami 6grencilerin geometriye karst tutumlarini olumlu yonde
degistirmelerini saglmakta ve egitim-6gretimin verimliligini ve kaliciligimi arttirmaktadir
[7]. Teknoloji araglarinin matematik siniflarinda kullanilmasi sadece 6grencilerin olumlu
tutum gelistirmelerini saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda 6gretmenlerin is doyumunu saglar
bununla birlikte 6gretmen ve teknolojinin birbirini biitiinlemesi, egitim dgretimde kalitenin
artmasina yardimci olur [8].

Dinamik geometri yazilimlarinin etkili kullaniminin yani sira programin ozellikleri de
geometrinin etkili Ogretimini ve Ogrenciler tarafindan anlamli olarak &grenilmesini
etkilemektedir. GSP kullanirken O6grenciler komutlara kolayca ulasilabilir, nesnelere
dokunur, siiriikler ya da bosluga tiklayarak kolayca aktif edilebilir, komutlarin dogrulugu
ya da yanlishg aninda ekrandan anlasilabilir, 68renciler kendileri olusturduklar1 yapilari
kaydederek yeni bir ara¢ olusturabilir ve bu aract daha sonra kullanabilirler [9]. Ayrica
GSP akilli tahta ile uyumlu c¢alistigindan Ogrencilerin derse interaktif katilimini
kolaylastirmaktadir. Yapilan ¢alismalarda GSP kullanan 6grenciler sekiller ve 6zellikleri
arasindaki iliskiyi kesfettiklerini ve daha iyi anladiklarini, programin gorsel 6zelliklerinin
onlar1 daha i1yi motive ettigini ifade etmislerdir. Ayrica geometrik sekilleri hareket ettirmek,
stiriiklemek ogrencilere ilgi c¢ekici gelmis ve biitlin bunlar1 yaparken daha yaratici
olmuslardir [10].
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1.1 Calismanin amaci

Alan yazinda bu zamana kadar yapilan arastirmalarda matematik siniflarinda teknoloji
kullanimu ile ilgili 6grenci goriisleri arastirilmis fakat teknoloji iiriinleri kapsaminda
GSP’ye smurli olarak yer verilmistir. Yapilan ¢alisma ile bu eksikligin giderilmesi
amaglanmaktadir.

Matematik siniflarinda Geometer’s Sketchpad kullaniminin yayginlagmasi, 6grencilerin
dinamik geometri ortaminda, bilgisayar kullanarak geometri 6grenme ile ilgili goriislerine
ve tepkilerine baglidir. Bu ¢alismanin amaci da 6grencilerin bir dinamik geometri yazilimi
olan GSP ile tasarlanmig etkinlikleri uygulayarak geometri 6grenme ile ilgili goriislerini
almak ve bu goriislere gore GSP nin siniflarda kullaniminin gerekliligi hakkinda fikir elde
etmektir. Bu amacla asagidaki sorulara yanit aranmistir.

1. Ogrencilerin GSP’in matematik derslerinde kullanimi hakkindaki gériisleri
nelerdir?

2. Matematik derslerinde GSP kullanim1 6grencilerin derse olan ilgilerini nasil
etkilemistir?

3. Matematik derslerinde GSP kullanimi &grencilerin  geometrik kavramlari
O0grenimini nasil etkilemigtir?

2. YOntem

2.1. Calisma deseni

Calismada 6zel durum calismasi yontemi kullanilmistir. Clinkii 6zel durum g¢alismasinda
aragtirmaci nasil ve ni¢in sorularini temel alir ve kontrol edemedigi bir olgu yada olay1
derinlemesine inceleme olanagi bulur [11].

2.2 Etkinlik tasarimi

Calismaya baslamadan Once Geometer’s Sketchpad ile hangi konularin &grenilecegine
karar verilmistir. Ilkdgretim yedinci simf matematik 6gretim programinda yer alan
“Koordinat Sistemi” konusunun ve ilkdgretim altinci sinif 6gretim programinda yer alan
“Uggenler” konusunun kazanimlar1 dikkate alinmasma karar verilmistir. Calismanin ilk
asamasinda etkinlikler tasarlanirken GSP yazilimi kullanilarak , dinamik 6zellige sahip
etkinlikler hazirlanmis ve etkinliklerin uygun bir sekilde takip edilebilmesi i¢in ¢alisma
kagitlar1 gelistirilmistir. Calisma kagitlar1, 68rencilerin bireysel calismalarini arkadaglariyla
paylasip tartigabilmeleri ve c¢esitli sonuclara ulasabilmeleri amaci ile grup ¢alismasi
yapmalari i¢in tasarlanmistir ve bu kagitlarda 6grencilerin etkinlik boyunca takip edecegi
yonergeler bulunmaktadir. Caligma kagitlar1 hazirlanirken ayni okulda c¢alisan bir
matematik 6gretmeninin ve bir matematik egitimi uzmaninin goriislerine bagvurulmustur.

2.3 Etkinliklerin yapist

Bu calismada etkinlikler tasarlanirken gercek yasam problemlerinden matematiksel
kavramlara ve sembollere ulasma yani matematigin gercek yasam durumlar ile
iligkilendirilmesi ve yeniden kesfedilmesi esas alinmistir. Etkinlikler tasarlanirken 6ncelikle
iki boyutlu koordinat sisteminde verilen bir noktanin koordinatlarini bulma, sekil
olusturma, olusturulan seklin koordinatlarin1 bulma, eksenlere gére yansima ve Oteleme
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hareketlerinin 6zelliklerini kesfetmeye yonelik gercek yasam durumlari olusturulmustur.
Ayrica Ogrencilerin ikizkenar ve eskenar liggende aciortay, kenarortay ve yiikseklik
elemanlarinin 6zelliklerini kesfetmesi i¢in ve paralelkenar ile dikddrtgenin alanindan
faydalanarak tliggenin alanini hesaplayabilmeleri i¢in dinamik bilgisayar ortaminda gercek
yasam problemi sunulmustur. Sonra c¢alisma kagitlarindaki sorularla etkinlikleri
stirdiirmeleri amacglanmistir.  Etkinligin sonunda istenen geometrik kurallara ve
genellemelere ulagsmalar1 amaglanmistir.

2.4 Etkinlik uygulama oncesi hazirlik

Etkinlik uygulamasina geg¢ilmeden 6nce uygulamanin yapilacagr fiziki ortam c¢aligsmaya
uygun hale getirilmistir. Calismanin yapilacap1r okulda bilgisayar laboratuarindaki 1 ana
bilgisayar ve 8 adet masaiistii bilgisayar kullanilmistir. Bu bilgisayarlara Geometer’s
Sketchpad dinamik geometri yazilimi yiiklenmistir. Her 68renci bir bilgisayar1 kullanacak
sekilde oturma diizeni olusturulmustur. Ogretmenin ana bilgisayarda gosterdigi etkinlikleri
projeksiyon yardimiyla 6grencilerin takip etmesi saglanmaistir.

Fiziki ortamin hazirlanmasindan sonra 6grencilerin Geometer’s Sketchpad yaziliminm
tanimast ve programin araglarinin oOzelliklerini O6grenmeleri acgisindan iki ders saati
siiresince Ogrencilere egitim verilmistir. Bu egitim siiresince Ogrencilere meniilerin
kullanimi agiklanmig ve Ogrencilere nokta, sekil ¢izimi, olusturulan sekillerin ag1 ve
uzunluklarinin 6l¢limii, metin kutusu ekleme, tablo olusturma, koordinat sistemi olusturma,
ve ara¢ olusturma uygulamalar1 yaptirilmigtir.

2.5. Calisma grubu

Calismanin 6rneklemi 6l¢lt 6rnekleme yontemi ile segilmistir. Calisma grubu Bursa ili
Mustafakemalpasa ilgesindeki bir ortaokulun yedinci sinif 6grencileri igerisinden segilen iki
erkek ve alt1 kiz toplamda sekiz 6grenciden olusturmaktadir. Ogrenciler segilirken farkli
matematik basarisina sahip 6grenciler olmalarina dikkat edilmistir. Siniflardaki 6grenciler
matematik basarilarina gore siralanmis ve 6grenciler kotii, orta. Iyi ve ¢ok iyi olmak iizere
dort basar1 grubuna ayrilmistir. Her gruptan ikiser 6grenci secilmistir.

2.6. Etkinligin uygulanmast

Ogrencilerden birinci derste GSP ekraninda koordinat diizlemi olusturmalar1 istenmistir. Bu
derste ilkdgretim yedinci sinif matematik 6gretim programindaki koordinat sistemi ile ilgili
kazanimlara yonelik etkinlikler uygulanmustir. Ikinci derste ise dgrenciler altinci siniftaki
ticgenler konusu ile ilgili kazanimlara yonelik etkinlikleri uygulamislardir. Ogrenciler
bireysel olarak basladiklar1 etkinliklerde olusturduklari yapilari ve bulduklari sonuglari
yanindaki arkadas:1 ile tartismustir. Tablo 1’de koordinat dizlemi ve Ucgenler ile ilgili
kazanimlar ve ders saatlerinin planlanmasi 6grencilerle yapilan uygulamanin igerigi olarak
verilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilerle yapilan uygulamanin igerigi.

Saat Icerik

2 Saat Geometer’s Sketchpad i Tanima Etkinlikleri

Koordinat Duzlemi
e Verilen noktanin koordinatlarini bulma
2 Saat ve olusturulan seklin  koselerinin
koordinatlarini bulma
e Olusturulan sekillerin x eksenine ve y
eksenine gore yansimasini  bulma,
yansimanin 6zelliklerini kesfetme
e Olusturulan sekilleri x ekseni ve y ekseni
boyunca Oteleme, Otelemenin
Ozelliklerini kesfetme

Tablo 1. (Devam).

e Otelenen ve olusturulan sekillerin
yansima ve Oteleme sonucu boyutlarinin
degismedigini kesfetme

2 Saat Ucgenler
e Ikizkenar iicgende ve eskenar iicgende
aclortay, kenarortay ve yikseklik
Ozelliklerini kesfeder
o Dikdortgenden paralelkenardan
faydalanarak iicgenin alanin hesaplar.

2.7. Verilerin toplanmasi

Calismada bireylerin geometri dersinde Geometer’s Sketchpad dinamik geometri yazilimi
kullanim1 hakkindaki duygu ve disiincelerini ortaya c¢ikarmak amaciyla yar
yapilandirilmig goriisme yontemi kullanilmistir. Goriismeler her 6grenciyle bireysel olarak
yapilmis ve goriisme formu kullanilmigtir. Bu sayede goriisme esnasinda esnek bir yapi
saglanarak Ogrencilerin fikirlerini rahatga ifade edebilmeleri amaclanmistir. Goriisme
formunun kullanilmasinin diger bir sebebi ise gorligmeyi yapan kiginin sorularin yapisini ve
sirasin1 degistirebilmesi ve ek sorular sorabilmesine imkan vermesidir. Goriisme sorulari
daha o6nce bu konuyla ilgili yapilan arastirmalarda sorulan goriisme sorular1 gdz Onlne
alinarak diizenlenmistir [1, 10, 7, 12]. Diizenlenen sorular uzman gorisleri alinarak yedi
acik uglu soru seklinde goriisme formunda yer almistir. Tavsancil ve Aslan’a (2001) gore
nitel arastirmalarda igerik analizinin gilivenirligi 6zellikle kodlama islemine baghdir [13].
Kategorilerin tasimasi gereken en onemli 6zelliklerden biri ayni dokiimani, ayni amag
dogrultusunda kullanan baska bir arastirmacinin da biiyiik Ol¢iide benzer sonuglara
ulasabilecegi aciklikta olmasidir. Baska bir ifade ile goriisme formunda verilen cevaplarin
kategorilenmesi arastirmacidan arastirmaciya degismemesi gerekir. Bu nedenle
arastirmadaki goriisme sorularina verilen cevaplar bir uzman tarafindan kategorize
edilmistir. Arastirmacinin ve uzmanin verilen cevaplart benzer kategorilere kodladigi
goriilmiistiir bu sekilde kodlama giivenirliginin saglandigi belirlenmistir. Bassey’ e (1999)
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gore goriisiilen kisinin ne sOyledigi ile ne sdylemek istedigi arasinda farklilik olabilir bu
yiizden goriisgmede kaydedilen verilerin goriisiilen kisiye goOsterilmesi ile cevaplarin
dogrulugu teyit edilmis olur [14]. Bu durumda goériismede elde edilen verilerin dogrulugu
ve gecerliligi test edilmis olur. Bu ¢alismadaki goriisme sorularinin gegerliligini saptamak
icin kaydedilen cevaplar 6grencilere gosterilerek gercekte sOylemek istedikleri ile farklilik
olmadigi belirlenmistir. Gorlisme sorular1 ¢calismanin sonunda EK-1 boliimiinde verilmistir.

2.8. Verilerin analizi

Calismanin amaci Ogrencilerin dinamik geometri yazilimi olan Geometer’s Sketchpad
kullanilarak geometri 6grenme ile ilgili goriislerinin belirlenmesidir. Bu amagla goriisme
sonuglarindan elde edilen nitel verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmustir.
Ciinkli icerik analizinde temel amag, elde edilen verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iliskilere ulagsmaktir [11]. Ogrencilerin goriisme sorularma verdikleri cevaplar
kavramlastirilarak ve aralarindaki iligki incelenerek kodlanmis daha sonra bu kodlar
arastirmanin alt amaclar1 dogrultusunda belirli bir tema altinda siniflandirilmistir. Yildirim
ve Simsek’e (2011) gore icerik analizinde ii¢ tiir kodlama vardir: 1. Daha 6nceden
belirlenmis kavramlara gore yapilan kodlama; 2. Verilerden ¢ikarilan kavramlara gore
yapilan kodlama; 3. Genel bir c¢erceve icinde yapilan kodlama [11]. Bu calismada
verilerden ¢ikan kavramlara gére yapilan kodlama kullanilmistir ¢iinkii ¢alismada daha
Onceden belirlenen kodlar bulunmamaktadir. Temalar, belirlenen benzer kodlarin belirli
kategoriler altinda toplanmasiyla elde edilir [15]. Ogrencilerin goriisleri ortaya ¢ikan
kodlara ve temalara gore diizenlenmis ve diizenlenen bulgular yorumlanmastir.

Yapilan kodlama calismasimin giivenirligini belirlemek icin veri seti farkli bir kodlayici
tarafindan kodlanmis ve benzerlik orani hesaplanmigtir. Yapilan nitel calismanin teyit
edilebilirligini gosteren benzerlik oran1 Miles ve Huberman modelinde i¢sel tutarlilik olarak
adlandirilmistir. Bu oran asagidaki formili kullanilarak hesaplanabilir.

A=C+(C+d)x100

Formiilde, A : Giivenirlik katsayisim, C : Uzerinde goriis birlii saglanan konu/terim
sayisini, 0 : Uzerinde goriis birligi bulunmayan konu/terim sayisim ifade etmektedir. Igsel
tutarliligi veren kodlama denetimine gore kodlayicilar aras1 goriis birliginin en az %80
olmast beklenmektedir [16]. Giivenirlik c¢alismalar1 kapsaminda Ogrenci cevaplari
arastirmaci ile nitel arastirma konusunda bir uzman tarafindan ayr1 ayr1 analiz edilmis ve
yapilan kodlama sonucunda arastirmaci 24 tane, ikinci kodlayici ise 25 tane kod bulmustur.
Bulunan kodlardan 20 tanesi benzerlik gostermekte iken kalan kodlarin farkli oldugu
goriilmiistiir ve yapilan hesaplama sonucu uyusma orant % 80 olarak hesaplanmistir. Bu
oran kodlamanin giivenilirligini diger bir ifade ile c¢alismanin teyit edilebilirligini
gostermektedir.

3. Bulgular

Bu boliimde 6grencilerin goriisme sorularina verdikleri cevaplar kodlanmis ve bu kodlar
uygun temalara gore diizenlenmistir. Temalarda 6grencilerin cevaplarindan alinti ciimlelere
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yer verilmistir. Elde edilen temalara gore ayristirilan veriler frekans ve ylizde teknikleriyle
¢oziimlenerek aciklanmistir.

Tablo 2’ de 6grencilerin goriismede sorulan “Daha onceki matematik derslerinde islenen
geometri konular1 ve bu konularin islenisi hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?” sorusuna
verdikleri cevaplar ve analiz sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin daha dnceki derslerdeki geometri konulari ve konularin islenisleri ile
ilgili goriisleri.

Ogrenci Goriisleri f %

Arag Isledigimiz derste gerekli araglar yok. 2 25
Derse Kullanimi Cetvel disinda hi¢ ara¢ kullanmiyoruz. 4 50
Karsi Ogretmen tahtaya ciziyor sekilleri biz 8 100
Tutum defterimize giziyoruz.

Tablo 2. (Devam).

Derse Dersi Sevme  Geometri dersini seviyorum matematigin 2 25
Karsi diger konularina gore daha zevkli.
Tutum Geometriyi pek sevmem elle sekil ¢izmek 6 75

sikic1 geliyor.

Tablo 2° ye gore 6grencilerin %25’ i igledikleri derste gerekli araglarin saglanamadigini,
%50 si sadece cetvel kullandiklarin1 ve 6grencilerin hepsi ders islerken 6gretmenin tahtay1
kullandigint belirtmislerdir. Ogrencilerin %25’ i geometri konularini severken %75’ i elle
sekil ¢izmeyi sevmediklerinden dolay1 dersi sikici bulmaktadir. Bu sonuglara bakarak
Ogrencilerin aslinda geometriyi sevdiklerini fakat derste materyal kullanmadiklari i¢in dersi
sikict bulduklar1 yorumu yapilabilir.

Tablo 3’ te 6grencilerin GSP ile ilgili olumlu diisiincelerine ve analiz sonuglarina yer
verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin GSP ile ilgili olumlu diisiinceleri.

Ogrenci Goriisleri f %
Ogrenme Akilda Kalici  Ogrendigimiz konular kafama daha iyi 6 75
giriyor, dnceki ¢alismada yaptiklarimi
unutmadim.
Ayrintili Koordinat sistemini 6nceden de 3 37
Agiklama gormiistiim ama burda daha ayrintili
hersey.
Kesfetme Ucgenlerin 6zelliklerini kendimiz bulduk, 4 50

ogretmen bize sdylemedi.
Etkin Zaman  Zamandan tasarruf sagliyor bence ¢liinkii 2 75
Kullanim koordinat sistemi hazir ¢izilmis geliyor

ekrana.
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Tablo 3. (Devami).

Uzunluk,ac1 hesaplamak, tiggenin alanim1 =~ 4
bulmak cok kolay onlarla vakit
kaybetmiyoruz.

Program Gorsellik Gorsel agidan ¢ok giizel. Renkleri 5 62
Ozelligi secebiliyoruz.
Kolay ve Sekilleri ¢izmek c¢ok kolay, koordina 6 75
Dogru Sekil sistemi hazir onu ¢izmekle ugrasmiyorum.
Cizimi Cizdigim sekiller yamuk olmuyor diizgiin
oluyor.
Eglenceli Cizim yapmak ¢ok eglenceli. Sekilleri 7 87
uzatabiliyoruz, surikleyebiliyoruz.
Menu Cok fazla ozelligi var. Sekil 4 50
Cesitliligi cizebiliyorum, hesap makinesi var

hesapladiklarimiz1 ekranda tutabiliyorum

Tablo 3’e gore 6grenme kategorisinde 6grencilerin %75’ i GSP ile 6grendiklerinin daha
akilda kalici oldugunu, %37° si GSP de daha ayrintili 6grendiklerini, %50 si bilgiyi
kesfettiklerini ve %75’ 1 GSP nin etkin zaman kullanimi sagladigin1 belirtmislerdir.
Program ozelligi kategorisinde 6grencilerin % 62 si GSP programimi gorsel acgidan
begendiklerini, %75 GSP ile sekillerin dogru ve kolay cizildigini, % 87" i GSP ile ders
islemenin eglenceli oldugunu, %50’ si de GSP de c¢ok sayida oOzellik oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonuglara goére 6grencilerin GSP programi ile geometri dgrenmeyi
eglenceli bulduklarini, gorsel acgidan ve kullanilan 6zellikler bakimindan programi
begendiklerini sdyleyebiliriz. Ogrencilerin cevaplarina gére GSP ile yapilan etkinliklerle
kalict Ogrenme saglanmis, Ogrenciler kesfederek bilgiye ulasmis ve zamani etkin
kullanmisglardir.

Tablo 4’ te 6grenciler “GSP ile ilgili olumsuz diistinceleriniz nelerdir?” sorusuna cevap
vermislerdir.

Tablo 4. Ogrencilerin GSP ile ilgili olumsuz diisiinceleri

Ogrenci Goriisleri

Program Bilgisayara Baglilik Okulda sadece matematik 1 12
Ozelligi derslerinde calisabiliriz evde
bilgisayar1 olmayanlar ve
programi olmayanlar ¢aligmaz.
Meniyl Kullanamama Cok fazla 6zelligi var ¢ok karistk 2 25
geldi ilk basta.
Arag¢ Olusturma Sekilleri olusturmak ¢ok zor 3 37
eskenar iiggeni ¢cizemedim uzun
sure.
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Tablo 4. (Devamu).

Cozlm Ogretmene sorma Anlayamadigim yerleri 6gretmene 2 25
sordum.
Arkadasa sorma Grup arkadasimla tartistik. 1 12
Deneyim kazanma Cok fazla 6zelligi var ama 2 25
kullandikca 6grendim.
Olumsuz Program hakkinda Yok, kullanmas1 kolay ve 5 62
diisiincem yok olumsuz diigiincem eglenceli

Tablo 4’e gore ¢grencilerin % 62° si olumsuz diisiinceye sahip olmadigimni belirtmistir.
Ogrencilerin % 12 si GSP nin bilgisayar gerektirdigini bu sebeple evde calisamadiklarimni,
% 25’ 1 ¢ok fazla ozellik oldugunu ve bunlarin karigik geldigini, % 37 si ise sekil
olustururken zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilere GSP ile ilgili olumsuzluklar:
nasil giderebilecekleri soruldugunda meniiyii kullanamama ve ara¢ olusturma zorlugunu
%25’ 1 6gretmene sorarak, % 12’ si arkadaslar ile tartisarak ve % 25 1 de deneyim
kazanarak asabileceklerini belirtmislerdir. Analiz sonuglarina gére dgrencilerin ¢ok az bir
kismimin GSP ile ilgili olumsuz diisiinceye sahip oldugu bu diislinceye sebebiyet veren
nedenlerin ise 6gretmen rehberligi ve program iizerinde ¢alisma ile ortadan kaldirilabilecegi
sonucuna ulasilmustir.

Tablo 5’ te 6grencilerin “Geleneksel sinif ortami ile dinamik geometri ortamini karsilastirir
misiniz?” sorusuna verdikleri cevaplarin analiz sonuglarna yer verilmistir. Ogrenme temasi
altinda 6grencilerin %50’ si dinamik geometri ortaminda konular1 daha iyi anladigini, %25’
1 konular1 daha kolay Ogrendigini belirtmislerdir. Ortam Ozellikleri temas: altinda
Ogrencilerin tamami dinamik geometri ortamini daha eglenceli buldugunu ifade etmis,
eglenceli bulanlarin %75’ 1 programin dinamik olma o6zelliginden dolay1 eglenceli
bulduklarini, %25 1 de sekil ¢izerken kagit kalem kullanmadiklar1 i¢in GSP kullanmanin
zevkli oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 5. Ogrencilerin geleneksel ortam ile dinamik geometri ortamni karsilastirmas.

Ogrenci Goriisleri f %

Dinamik geometri ortaminda konular1 daha 4 50
iyl anladim.

Ogrenme Anlama

Konular1 6grenmesi daha kolay. 2 25
GSP kullanarak 6grenmek daha eglenceli 6 75
clinkii sekillerle oynayabiliyoruz,

Ortam Eglenceli istedigimiz gibi

Ozellikleri degistirebiliyoruz, ¢izerken yasiyoruz sanki.

Kagit kalem ¢ok kullanmadik bilgisayarla 2 25
ugrasmak daha zevkli
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Tablo 5’te hesaplanan verilere gore dinamik geometri ortaminin geleneksel ortama gore
daha eglenceli oldugu ve GSP nin kolay ve anlamli 6grenme sagladigi sonucuna
ulasabiliriz.

Tablo 6°da oOgrencilerin “GSP kullanmak derse karsi ilginizi nasil etkiledi?” sorusuna
verdikleri cevaplarin analizleri gésterilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin geometri konularma kars1 ilgilerinin degisimi.

Ogrenci Goriisleri f %
Bu uygulama oldukga eglenceli bu yiizden
derse olan ilgim artti. Derse daha ¢ok motive

flgi Katilim oluyorum. 6 75
Derse istek kazandirdi. Mesela ¢ember ¢izmeyi
sevmiyordum ama artik seviyorum.

Tigi Koordinat sistemi konusunu hi¢ sevmiyordum
simdi daha ¢ok seviyorum.
Dersi Sevme  Elle sekil ¢izmeyi sevmedigim igin dnceleri 8 100
derste sikiliyordum ama simdi sekil ¢izmek ¢ok
zevkli bu ylizden geometriyi ¢cok seviyorum
simdi.

Ogrencilerin %75 i GSP kullanmak derse yonelik katilimlarini artirdigini, tamami ise GSP
ile yapilan etkinliklerden sonra geometri konularini daha ¢ok sevdiklerini belirtmiglerdir.
Tablo 6’daki analiz sonuglar1 derslerde GSP kullanimi 6grencilerin derse olan ilgilerini ve
motivasyonlarini artirdigini gostermektedir.

Tablo 7’ de 6grencilerin “Derste Geometer’s skatchpad kullanimi geometrik kavramlari
Ogrenmenizi nasil etkiledi?” sorusuna verdikleri cevaplarin analizleri yer almigtir.

Tablo 7. Ogrencilerin dinamik geometri ortaminda kavram 6grenimi

Ogrenci Goriisleri f %
Ogrendigim kavramlar1 unutmuyorum ¢iinkii
gorsel olarak aklimda daha iyi kaliyor.
Akilda Kalic1i ~ Kavramlar arasindaki iligkileri daha iyi anladim 4 50

ornegin bir seklin x eksenine gore yansimasini
gordiik koordinatlarinin nasil degistigini
ogrendik. Yansimasini gordiigiim i¢in hig

Kavram unutmadim.

Ogrenme

Kolay Kavramlar1 daha kolay 6grenmemi sagladi. 6 75

Mesela yansima ile ilgili kurallar1 etkinligin
Kesfetme sonunda kendimiz bulduk. Ucgenin alan 4 50
formiiliinii kendimiz ¢ikardik.
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Ogrencilerin %50’ si GSP kullanilarak 6grenilen kavramlarin daha akilda kalic1 oldugunu,
% 75’ 1 kavramlarin daha kolay oOgrenildigini ve % 50’ si kurallar1 kesfederek
ogrendiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin cevaplarindan anlasilacag1 iizere matematik
dersinde GSP kullanimi kalic1 ve kolay kavram 6grenimini saglamaktadir. Ogrencilerin
formil ezberlemek yerine akil yiiriiterek ve kesfederek bilgiye ulagmalarina yardimci
olmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug

Geometer’s Sketchpad dinamik geometri yazilimiin ilkdgretim matematik siniflarinda
kullanilmastyla 1ilgili yapilan goriismelerden elde edilen bulgular incelendiginde
Ogrencilerin daha 6nceki geometri derslerini materyal kullanmadiklari i¢in sikict bulduklari
ve geometri konularin1 sevmedikleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Benzer sonuglar daha 6nce
yapilan c¢alismalarda da ortaya cikmustir [10]. Ogrencilerin GSP dinamik yazilim
hakkindaki olumlu goriigleri incelendiginde ogrencilerin GSP ile geometri 0grenmeyi
eglenceli bulduklari, kolay ve dogru sekil ¢iziminin ve gorsel ozelliklerinin 6grencilerin
motivasyonunu artirdigi sonucuna ulasilmistir. Ulasilan bu sonu¢ dinamik geometri
ortamlarinin 6grencilerin derse olan ilgilerini nasil etkiledigini aragtiran ¢alismalari
destekler niteliktedir . Giiven ve Karatas’in (2003) c¢alismalarindaki bulgulara gore
Ogrenciler dinamik ortamda geometri 6grenmenin ‘zevkli’, ‘eglenceli’, ‘renkli’, ‘bulmaca
gibi’ kelimelerle ifade etmislerdir.

Yapilandirmaci 6grenme kuramina goére 6grenme ezber veya bilgi aktarmasi yolu ile degil,
Ogrencinin bilgiyi kesfetmesi, temelden yapilandirmasi ve zihninde bilgiyle ilgili anlam
olusturmasi ile saglanir. Matematik derslerinde GSP kullanimi 6grencilerin kavramlar
arasindaki iliskileri kesfetmelerine ve yeni bilgi olusturmalarina olanak saglamaktadir.
Ogrencilerin bilgiyi kesfederek yapilandirmas: 6grenilen geometrik kavramlarin kaliciligini
artirmaktadir.

GSP kullanimi ile ilgili daha once yapilan arastirmalar 6grenmenin kalicihig ile ilgili
benzer sonuglara ulasilmigtir [5,3]. GSP programinin hesap makinesi, ara¢ olusturma ve
koordinat sistemi tamimlama gibi Ozellikleri zamanin smifta etkili kullanimini
saglamaktadir. Bu sonuclar daha 6nce konuyla ilgili yapilmis olan aragtirma sonuglarina
paralellik gostermektedir [6,17]. Bulgularin analizi gostermektedir ki dinamik geometri
ortami Ogrencilerin geometri konularina yonelik ilgisini ve derse katilimini artirmaktadir.
Bu sonug¢ daha Once konuyla ilgili yapilan arastirmalari desteklemektedir. Bintas ve
Bagcivan’in (2007) galismasindaki anket sonuglarmma goére GSP derse gorsellik katarak
ogrenmeyi artirip, zevkli hale getirmistir [18]. Delice ve Karaaslan (2015) 6grencilerin
GeoGebra ve GSP ile konular1 daha iyi kavradiklari, dersi eglenceli bulduklar1 ve derse
kars1 ilgilerinin arttigini belirtmislerdir [6].

5. Oneriler

Calismanin sonuglar1 gz oniine alindiginda Tiirkiye ¢ de ilkogretim matematik siniflarinda
dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasimin desteklenmesi faydali olacaktir. Egitim
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kurumlarinin fiziksel donanimi disiliniildiigiinde yetkili kurumlarin egitim biit¢esini
planlarken siniflarda bilgisayar destekli ortamlarin saglanmasini gézoniinde bulundurmalari
uygun bir karar olacaktir. Calisma sonuglarina gére GSP programinin geometri 6gretimine
ve Ogrenimine sagladigi faydalar distliniilirse bu programi smiflarda kullanmak
O0gretmenler i¢in faydali olacaktir. Bu sebeple 6gretmenler derslerde teknolojinin kullanimi
ile ilgili bilinglendirilmeli ve bu programin kullanimi ile ilgili hizmet i¢i egitime tabi
tutulmalidir. Yapilan bu calisma ¢ok kisith 6grenci sayisiyla gergeklestirildi. Bu konu ile
ilgili ilerde aragtirma yapacak olan kisiler daha genis bir 6rneklemle dinamik geometri
yazilimlariin 6grenci basarisina etkisini arastirabilirler.

Kaynaklar

[1] Giiven, B., & Karatas, 1., Dinamik geometri yazilimi cabri ile geometri dgrenme:
ogrenci gortusleri, The Turkish Online Journal of Educational Technology, 2(2),
67-78, (2003).

[2] Tezci, E., Ogretmenlerin bit entegrasyon yaklasimlarmin 6l¢iilmesine yonelik dlgek
gelistirme, Kastamonu Egitim Dergisi, 24(2), 975-992, (2016).

[3] Giiven, B., & Karatas, 1., Dinamik geometri yazilimi cabri ile olusturmaci 6grenme
ortami1 tasarimi: bir model, Tlkégretim-Online, 4(1), 62-72, (2005).

[4] Vatansever, S. Ilkdgretim 7. siif geometri konularmi dinamik geometri yazilimi
geometer’s sketchpad ile Ogrenmenin basariya ve kaliciliga etkisi ve Ogrenci
goriisleri, Yiksek Lisans Tezi, Dokuz Eylul Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Izmir, (2007).

[5] Geng, G, & Oksiiz, C., Dinamik matematik yazilimi ile 5. simf ¢okgenler ve
dortgenler konularinin 6gretilmesi, Kastamonu Egitim Dergisi, 24(3), 1551-1566,
(2015).

[6] Delice, A.& Karaaslan, G., Dinamik geometri yazilimlari ile ¢okgenler konusunda
hazirlanan etkinliklerin 6grenci performansi ve 6gretmen goriislerine yansimast,
Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi. 3, 133-148, (2015).

[7] Kutluca, T., & Birgin, O., Dogru denklemi konusunda gelistirilen bilgisayar destekli
ogretim materyali hakkinda matematik 6gretmeni adaylarinin = goriislerinin
degerlendirilmesi, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27(2), 81-97, (2007).

[8] Yilmaz, M., Smif 6gretmeni yetistirmede teknoloji egitimi, Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 27(1), 155-167, (2007).

[9] Steketee, S. (2009). Comparison of Sketchpad And Geogebra. Key Curriculum
Press. Retrieved from
http://www.keypress.com/documents/GSP5/Detailed_Comparison_of Sketchpad_a
nd_GeoGebra.pdf

[10] Kesan, C., Vatansever, S., & Kaya, D., Student Opinions about Learning Primary
7th Grade Geometry Subjects with Geometer’s Sketchpad. International Online
Journal of Educational Sciences, 4(2), 273-282, (2012).

[11] Yildirim, A. ve Simsek, H. Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri,
(8.Bask1). Ankara: Segkin Yaymcilik, (2011).

[12] Zengin, Y., & Kutluca, T., (September, 2011). Prospectives Mathematics Teachers’
Viesw on the Use of Geogebra in Secondary Mathematics Curriculum. 5th

376



ERDENER K., GUR H.

International Computer & Instructional Technologies Symposium, Elazig,
Turkey.

[13] Tavsancil, E. ve Aslan, E. Sézel, Yazih ve Diger Materyaller icin Icerik Analizi
ve Uygulama Ornekleri, Epsilon Yaymevi, Istanbul, (2001).

[14] Bassey, M. Case study research in educational setttigs, Buckingham: Open
University Press, (1999),

[15] Sencan, H., Sosyal ve Davramssal Olciimlerde Giivenirlik ve Gegerlilik,
Ankara: Seckin Yayincilik, (2005).

[16] Miles, M, B., & Huberman, A. M. Qualitative data analysis: An expanded
Sourcebook, (2 "ed). Thousand Oaks, CA: Sage, (1994).

[17] Hannafin, R. D., Burruss, J. D., & Little, C., Learning with dynamic geometry
programs: perspectives of teachers and learners, The Journal of Educational
Research, 94(3), 132-144, (2001).

[18] Bintas, J., & Bagcivan, B., {lkdgretim yedinci smifta bilgisayar destekli geometri
ogretimi, Hasan Ali Yiicel Egilim Fakiiltesi Dergisi, 1(7), 33-45, (2007).

EK-1

Goriisme Sorulari
Kendinizi tanitir misiniz?

1. Daha onceki matematik derslerinde islenen geometri konular1 ve bu konularin
islenisi hakkinda diistinceleriniz nelerdir?

2. Geometer’s Sketchpad programi hakkindaki olumlu diisiinceleriniz nelerdir?

3. Geometer’s Sketchpad programi hakkinda olumsuz diisiinceleriniz nelerdir?
Aksakliklar varsa nasil giderebilirz?

4. Geleneksel sinif ortami ile dinamik geometri ortamini karsilastirir misiniz?

5. Geometer’s skatchpad kullanmak derse kars1 ilginizi nasil etkiledi? Ornek verebilir
misiniz?

6. Derste Geometer’s skatchpad kullanimi geometrik kavramlar1 6grenmenizi nasil
etkiledi?
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