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Oz

Cocuklarin diinyay: algilamalarinda, algilart dogrultusunda dogru
kararlar vermelerinde, problem ¢ozme yeteneklerinin gelismesinde,
bilimsel tutum gelistirmelerinde, deneyim ve becerilerini arttirmada fen
egitiminin dogal olarak 6nemli bir rolti vardir. Bu calismada gorme
yetersizligi olan ogrencilerin ihtiyaglar1 dikkate almarak hazirlanan
etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine gore analizi yapilmistir.
Calismanin yontemi durum calismasidir. Durum calismalari, mevcut
durumlarin ya da olusan durumlarin daha iyi anlasilmasini saglayan
nitel veya nicel olarak kullanilan bir yontemdir. Calisma grubu tg
gormeyen ve bes az goren 6grenciden olusturmaktadir. Calismada veri
toplama araci olarak Fen Egitim Gozlem Formu (FEGF) kullanilmistir.
Calismanin  giivenirliginin saglanmasi amaciyla ders esnasinda
kaydedilen videolar arastirmacilar tarafindan ayri ayr1 izlenerek FEGF
tekrardan doldurulmus ve arastirmacilarin analizleri karsilastirilmistir.
Calisma kapsaminda gelistirilen ders planlari ile gorme yetersizligi olan
ogrencilerin ‘gézlem yapma, Ol¢gme, smiflama, verileri kaydetme,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma’ bilimsel siire¢ becerilerini
kazandiklar1 belirlenmistir. Bu becerilerin kazanilmasinda gorme
yetersizligi olan 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarina yonelik 6gretim
materyallerinin kullanilmas1 ve énceden kazandirilmak istenen bilimsel
stireg becerilerinin ders planina yerlestirilmesi 6grencilerin bu becerileri
gelistirmesinde etkililigi arttirdig1 dtstintilmektedir. Bu calismada,
gorme yetersizligi olan Ogrencilerin ihtiyaclar1 dikkate almarak
hazirlanan ders planlar1 ve bilimsel stireg becerilerinin kazandirilmasin
hedefleyen etkinlikler sayesinde gorme yetersizligi olan 6grencilerin
bilimsel stire¢ becerilerini gelistirebilecegi ve bu becerileri
kazanabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Gorme yetersizligi, gorme engelli dgrenciler, fen
egitimi, fen etkinlikleri, bilimsel stire¢ becerileri
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The Effect of Activities Prepared for Students with Visual Impairment on the
Scientific Process Skills: Matter and Heat

Abstract

Science education has an important role in children's perception of the world, making
the right decisions in the direction of their perceptions, developing problem solving
skills, developing scientific attitudes, and increasing their experience and skills. In this
study, scientific process skills which were designed according to the visually impaired
students’ needs were analyzed in terms of meeting these needs. The method of study is
case study. Case studies are qualitative or quantitative in nature that provides a better
understanding of the current situation or the situations that occur. The study group
consisted of eight students, three of whom are blind and five with low vision. The
Science Education Observation Form (SEOF) was used as the data collection tool. In
order to ensure the reliability of the study, the videos recorded during the course were
watched separately by the researchers and SEOF was filled again and the analyzes of the
researchers were compared. With the help of the instructional design developed within
the scope of the study, it was determined that students with visual impairment gained
the following scientific process skills: making observations, measuring, classifying,
saving data, hypothesizing, using data and modeling, changing and controlling
variables, experimenting observing, measuring, classifying, data recording, hypothesis
building, using data and model building, changing and controlling variables, and
conducting experiments. In this study, it was revealed that students with visual
impairment can improve their scientific process skills and gain these skills through
activities aimed at gaining knowledge of scientific process skills and course plans
prepared by considering the needs of visually impaired students.

Keywords: Visual impairment, students with visual impairment, science education,
science activities, scientific process skills

Giris
Gtinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢oztilmesi bireylerin hayata daha kolay
adapte olmasmi saglamaktadir. Ayrica giinlitk hayatta karsilasilan bu problemler
farkinda olmadan bireylerin bilimsel stire¢ becerilerini kazanmasina yardimci
olabilmektedir. Bilimsel stire¢ becerilerinin aktif kihinmadigr durumlarda da bireyler
karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilmekte, fakat sistematik ¢oziimler ve bu ¢oziimlere
bagli 6grenmeler saglayamamaktadir (Torp ve Sage, 1998).

Bireyler dogum itibari ile farkinda olmadan dogay1 anlamak igin problemler
c¢ozmekte ve buna bagli olarak dogayr dolayisi ile fen bilimlerini 6grenmeye
baslamaktadirlar (Sahin, Yildirim, Stirmeli, ve Giiven, 2018). Bireylerdeki bu
ogrenmeler bireylerin farkinda olmadan aktif kildiklar1 bilimsel siire¢ becerileri ile
gerceklesmektedir (Calikoglu, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Bireylerin soyut
kavramlar1 iceren fen kavramlarim1 6grenmelerinde bilimsel stire¢ becerilerinin aktif
edildigi bilincli yapilacak yonlendirmeler bireylerin bilimsel stire¢ becerilerini
gelistirmektedir (Butts ve Prescott, 1990). Ciinkii bilimsel siire¢ becerilerinin bireylerde
gelismesi giinliik hayatta karsilasilabilen problemlerin arastirilarak ¢oztilmesi ve
bireylerin bu stirece aktif katilip tecriibe edinmesiyle saglanmaktadir (Harlen, 1999;
Torp ve Sage, 1998). Bireyler cevrelerinde olan biten her olay1 (aletlerin calismasi,
hayvan hareketleri, doga olaylar1 vb.) gbzlemleyerek tecriibe edinmektedir. Bu sayede
bireyler yaparak yasayarak, kendi sorularinmi sorarak, sorduklar: sorulari arastirarak,
kesfederek 6grenmesi gereken bilgileri 6grenmektedir (Martin, 2001).
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Bireylerin icinde bulunduklar1 durumlara uyum saglamasi icin bilgiyi elde
etme yollarimi 6grenmesi ve cesitli durumlarda bilgiyi kullanmasi dolayisiyla bilgiye
ulasma yollarinin ve bilimsel stire¢ becerilerinin bireylere kazandirilmas: oldukca
onemlidir (Cakir ve Sarikaya, 2018). Bilimsel stire¢ becerileri farkli bilim insanlar:
tarafindan farkli tanimlanmaktadir (Carin ve Bass, 2001; Milli Egitim Bakanlig1 [MEB],
2013; Monhardt ve Monhardt, 2006; Padilla, Okey ve Dillashaw, 1983; Rezba, Sprague,
Fiel ve Funk, 1995). Bilimsel siire¢ becerileri genel olarak, 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktiflesmesini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma bilinci
kazandiran, 6grenmede kalicilif1 arttiran ve arastirma yontemleri kazandiran temel
becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997; Dokme ve Ozansoy, 2004). Bu
beceriler; gozlem yapabilme, smniflandirma yapabilme, 6l¢lim yapabilme ve sayilar
kullanabilme, iletisim kurabilme, ¢ikarim yapma, tahmin etme, verileri toplayip,
kaydedip ve yorumlayabilme, degiskenleri belirleyip kontrol edebilme, tanimlama
yapip hipotez olusturabilme, deney yapabilme, model olusturabilme ve bu modeli
kullanabilme olarak tasnif edilmistir.

Bilimsel stire¢ becerilerinin bireylere kazandirilmasinda tilkelerin politikalar:
farkhilik gostermektedir. Ulkemizde bilimsel siirec becerileri dgretim programlari
kapsaminda Ogrencilere kazandirilmaya calisiimaktadir. Fen  bilimlerinde
kazandirilmak istenen bilimsel siireg becerileri ise MEB (2013) Fen Bilimleri Ogretim
Programi'nda yer alan kazanimlar 6grenme alanlarinda yer alan bilimsel stireg
becerileri ile iliskilendirilerek verilmeye calisilmistir (Biiytikcengiz, 2017). Fen dersine
yonelik kavramlarin 6gretiminde ve gunlik hayatta karsilasilan problemlerin
coztimiinde bilimsel stireg becerileri ve fen dersine yonelik alan bilgisini iyi bilmek ve
biitinlestirmek gerekmektedir (Aydogdu, 2014). Bu nedenle fen o6gretiminde
bireylerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmalarina yonelik durumlar olusturmak
gerekmektedir. Bu sayede bireylerin 6grendikleri kalici hale gelecek ve bireyler
bilimsel siire¢ becerilerini aktif olarak kullanacaklardir.

Alanyazin incelendiginde; bilimsel stire¢ becerilerine yonelik olarak okul
oncesi donemde bilimsel stire¢ becerileri (Aldemir ve Kermani, 2017; Giinsen,
Fazlioglu ve Bayir, 2018; Hong ve Diamond, 2011; Katz, 2011; Kuru ve Akman, 2017;
Mantzicopoulos, Samarapungavan ve Patrick, 2009; Peterson, 2009; Sackes, Trundle ve
Bell, 2013; Toprakkaya, 2016; Yagci, 2016), hazirlanan etkinliklerin 6grencilerdeki
bilimsel stire¢ becerilerine etkisi (Kanli, 2007; Sensoy ve Yildirim, 2017), 6gretim
programlarinda ve kitaplarda yer alan bilimsel stire¢ becerilerinin tespiti (Dokme,
2005; Kanari ve Millar, 2004; Kili, Haymana ve Bozyilmaz, 2010; Ozdemir ve Yanik,
2017), ogretmenlerin bilimsel stire¢ becerileri (Bozkurt, 2014; Giiler ve Sahin, 2015) ve
{istiin yetenekli 6grencilerin bilimsel siireg becerileri (Calikoglu, 2014; Ozdemir, 2017)
calismalar1 yapilmistir. Gorme yetersizligi olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik olarak ulusal ve uluslararasi alanyazinda Biilbiil (2013), Kizilaslan (2019),
Kizilaslan ve Sozbilir (2017)'in yapmus oldugu gorme yetersizligi olan 6grencilere
yonelik tasarlanan etkinligin bilimsel stire¢ becerileri acisindan incelenmesi calismalar:
yer almaktadir.

Toplumdaki bireylerin yaklasik %0.5-%0.6's1 gérme yetersizligine sahip olan
bireyler sinifina girmekte ve bu bireylere mevcut programlar uygulanmaktadir (Oguz,
2015; Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2011). Mevcut programlar icinde yer alan fen
ogretim programinin uygulandig1 6grencilerin icinde yer alan gorme yetersizligi olan
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ogrencilerin say1s1 onemsenecek kadar fazladir. Bu nedenle gérme yetersizligine sahip
olan bireylerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik calismalarin ve bu 6grencilerin
ogrenme ihtiyaglar1 dikkate alinarak hazirlanan etkinlikler uygulandig calismalar
alanyazinda yer almamaktadir. Calismada gorme vyetersizligi olan Ogrencilerin
ihtiyaclar1 dikkate almarak hazirlanan ve uygulanan etkinliklerin bu 6grencilerdeki
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi belirlenmesi amaclanmistir. Ik dustintildiigiinde,
icinde alt basamaklar1 acisindan bilimsel stire¢ becerileri, yetersizligi olmayan
ogrencilere kazandirilabilir diistincesi yaratmaktadir. Bu nedenle calisma gorme
yetersizligi olan 6grencilerin ihtiyaclar1 dikkate alinarak hazirlanan etkinliklerin bu
ogrenciler acisindan bilimsel stire¢ becerileri basamaklariin kazanilma durumunun
tespiti agisindan onemlidir. Ciinkii 6grenci ihtiyaclar1 dikkate alinarak yapilan
ogretimlerde oOgrencilerin gerek dersi Ogrenmelerinde gerekse bilimsel stireg
becerilerini kazanmalarma olumlu yonde katk: saglamaktadir (Kanli, 2007).

Yontem
Calisma, Tasarim Tabanli Arastirma (TTA) benimsenerek durum c¢alismas: ile
gerceklestirilmistir. Durum c¢alismalari, mevcut durumlarin ya da olusan durumlarin
daha iyi anlasilmasini saglayan nitel veya nicel olarak kullanilan bir yontemdir
(Creswell, 2007). Bu tiir calismalarda durum ile ilgili olarak arastirmacilar nasil ve
neden sorularini cevaplandirmaya calisirlar (Yin, 2013).

Calismada, TTA basamaklar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Calismanin

asamalar1 su sekilde siralanabilir:

1. 6. siuf II. Donemde (giiz) gorme yetersizligi olan 6grencilerin fen
bilimleri dersindeki bilimsel stire¢ becerileri ve 6grencilerin fen dersi
kazanimlarini 6grenmelerine yonelik ihtiyaclar: belirlenmistir.

2. Birinci basamakta edinilen bilgiler dikkate alinarak “Madde ve Is1”
tinitesine yonelik 6gretim plani ve materyaller gelistirilmistir.

3. Ikinci basamakta gelistirilen 6gretim plan1 materyal destekli olarak
ogretime sunulmustur.

4. Ogretim esnasinda yapilan gozlemler sonucunda gorme yetersizligi
olan o©grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine o6grenme ihtiyaclari
dikkate alinarak hazirlanan etkinliklerin etkisi belirlenmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubu, uygulamanin gerceklestirilecegi Erzurum ilinde bir adet gorme
engelliler ortaokulu ve bir adet 6. Smif olmasi nedeniyle amacli orneklemle
belirlenmistir. Bu nedenle ¢alisma grubu, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Erzurum
Gorme Engelliler Ortaokulu 6.smifda 6grenim goren, tic gérmeyen ve bes az goren
toplam sekiz 6grenciden olusmaktadir (Tablo 1).
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Tablo 1
Calisma Grubu
Ogrenci No Cinsiyet Gorme diizeyi

O Kiz Gormeyen
O, Kiz Az goren
Os Kiz Az goren
O Erkek Az goren
Os Erkek Az goren
Os Erkek Gormeyen
Oy Erkek Az goren
Os Erkek Gormeyen

Veri Toplama Araclar1

Calisma kapsaminda elde edilen veriler sinif igi gozlemlerle elde edilmistir. TUBITAK
114K725 nolu proje kapsaminda gelistirilen Fen Etkinlik Gozlem Formu'nun (FEGF)
‘Beceri’ alaninda yer alan ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ basamaklar1 dikkate alinarak
bilimsel stire¢ becerilerinin gerceklesme durumlar: tespit edilmistir. Gorme yetersizligi
olan 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini kazanma durumlar1 ‘Madde ve Ist’
tinitesinde yer alan yedi kazanima (Tablo 2) yonelik hazirlanan 6gretim planinin
uygulanmasi esnasinda tespit edilmistir.

Tablo 2
Madde ve Isi Unitesinde Yer Alan Kazanmmlar

Kazanimlar

6.6.1.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan siniflandirir.

6.6.1.2. Binalarda 1s1 yalitminin 6nemini, aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanim
bakimindan tartigir.

6.6.1.3. Binalarda kullanilan 1s1 yalittm malzemelerinin segilme 6l¢titlerini belirler.

6.6.1.4. Alternatif 1s1 yalittm malzemeleri gelistirir.

6.6.2.1. Yakitlari, kati, siv1 ve gaz yakitlar olarak siiflandirarak yaygin olarak kullanilan yakitlara
ornekler verir.

6.6.2.2. Farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amaglh kullaniminin, insan ve gevre iizerine etkilerini arastirir ve
sunar.

6.6.2.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi gereken tedbirleri arastirir ve rapor eder.

Verilerin Analizi

Calismada veri analizi, gozlemler sonucunda doldurulan FEGF dikkate alinarak
yapilmustir. FEGF bilimsel stire¢ becerileri ise ders planinda kazandirilmas: gereken
bilimsel stire¢ becerilerine odaklanilarak becerilerin gerceklestirilme durumlar: tespit
edilmistir. Gergeklestirilme durumu tespiti sonucunda elde edilen veriler, betimsel
analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Calismada betimsel analiz, verilerin
arastirmacinin belirlemis oldugu kod kategori ve temaya gore organize edilmesine
imkan vermesi nedeni ile kullanilmistir (Yildirrm ve Simgek, 2006). Ogrencilerin
bilimsel stire¢ becerilerini kazanma durumlar1 analiz edilirken ‘Evet’ ve ‘Hayir’ olmak
tizere iki kategori belirlenmistir. Bilimsel stire¢ becerilerinin kazanilma durumunda
kazanim ‘Evet’, bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmama durumunda ise kazanmim
‘Hay1r” kategorisine yerlestirilmistir.
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Calismanin giivenirliginin saglanmasi amaciyla ders esnasinda kaydedilen
videolar arastirmacilar tarafindan ayri ayr1 izlenerek FEGF tekrardan doldurulmus ve
arastirmacilarin  analizleri karsilastirilmistir. Farkliliklarin  olmasi  durumunda
arastirmacilar tartisarak ortak bir beceri basamagina karar vermislerdir.

Bulgular

Ders Plan1 Tasarim1

Calismada Tablo 2'de yer alan kazamimlara yonelik hazirlanan ders planlarinda
kazanimlara uygun olarak bazi bilimsel stire¢ becerileri plana dahil edilmistir.
Ihtiyaglarin belirlenmesi asamasinda gorme yetersizligi olan 6grencilere dersler
islenirken bilimsel stire¢ becerilerinin kazanilmasi dnemsenmedigi konularin daha ¢ok
sozel icerikli islendigi belirlenmistir. Bu nedenle ihtiya¢ belirleme asamasinda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden her hangi birine yonelik beceri kazanmadig1
gortlmiistiir. Bu nedenle Ogretim plani hazirlanirken gorme yetersizligi olan
ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastiric1 ihtiyaglar (Sozbilir vd., 2016) ve kazanim ile
kazandirilabilecek bilimsel stire¢ becerileri dikkate alinarak ders plani hazirlanmistir

(Sekil 1).

Konu Madde ve Ist

Kavramlar Is1 iletkeni, 151 yalitkans, 151 yalitima, 1s1 yalitim malzemeleri

6.6.1.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan smflandirnr  [Kavramsal
bilgi/Anlama]

6.6.1.2. Binalarda 1s1 yalitiminin &nemini, aile ve iilke ekonomisi wve
lkaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tartisir [Kavramsal bilgi/Analiz].
6.6.1.3. Binalarda kullamilan 1s: yahtim malzemelerinin secilme &lgiitlerini
belirler [Kavramsal bilgi/Anlamal.

6.6.1.4. Alternatif 1s1  yahtuim malzemeleri gelistirir (Kavramsal
bilgi/Yaratmal.

Gozlem yapma, olgme, sinillama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verlert | kazanmiara yonelik kazandinlmas:
kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, || dusunulen beceriler

deney yapma,

Kazamim/lar

Bilimsel siire¢
becerileri

Yasam

n Analitik diiséinme, karar verme, yaraticilik, iletisim ve takim calismas:
becerileri b i

Bgrenmekten hoslanma, istekli olma, fenin katkisina deger verme, bireysel
ve toplumsal sorumluluk hissetme
FTTC Bilim ve teknoloji iligkisi, bilimin toplumsal katkis:

Duyus

MODUL-I'E YONELIK OGRETMENE ONERILER

Ogrencilerle yapilan gériisme ve gézlem calismalar1 sonucunda gérme yetersizliginden
etkilenen Sgrencilerin “Madde ve Isi/Madde ve Degisim” iinitesinin “Madde ve Isi” konusunda
yer alan kavramlarm biiyiik bir cofunlugunu kavramsal dizeyde dgrenemedikleri tespit
edilmistir. Bunun sebepleri arasinda kavramlarn agirhikh olarak sézel yollarla anlatilmas, || C5renel Ihtivaglannayenslik oneriler
sgrencilerin elinde yeterli diizeyde basmili dekiimamin bulunmamas: ve kavram é@retimini
kolaylastiracak dokunsal materyallerin hic olmamas: veya yetersiz almasmdan kaynakladiz
duistnilmisti.

Is1 ve 151 yaliimi kavramlar 6grenimi oldukea zor olan soyut kavramlardir. Is1 yalitkam
kavrami gok az &grenci tarafindan dogru anlagilmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak alan yazinda
tespit edilmis temel kavram yanmilgilar asagida listelenmistir.

Sekil 1. Ders plani giris kismu (ihtiyaglar ve bilimsel stireg becerileri)

Ogretimin Gerceklestirilmesi

TUBITAK 114K725 nolu proje kapsaminda gelistirilen ders planlarinda yer alan
etkinlikler o6grenci ihtiyaclar1 dikkate almarak ‘sesli termometre, Braille ders
doktimanlari, biiyiik puntolu ders dokiimanlar1 ve dokunsal materyaller’ dgretim
araclari ile desteklenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3
Ogretimin Gergeklestirilmesi Ornegi

Ogretmen: .... Dagittigim etkinlik kagitlarin1 okuyun ve
deneyi nasil yapacaksiniz 6grenin ....

O,: Ogretmenim ben okuyum mu?

Ogretmen: Sen biiyiik puntoludan oku. Os sende
kabartmadan takip et.

Ogretmen: Simdi O, okudu. Herkes oniindeki kagittan
takip etti. Herkes 1s1 yalitimi icin materyal gelistirsin.
Sonra kavanozlara sicak su doldurup sicakliklarimi
konusan termometre ile 6lgeceksiniz. Olgtiigiiniiz
sicakligr kaydedip kapaklarini kapatacagiz. 15 dakika
gectikten sonra kapaklari kapatip bekleyecegiz ve
" herkes kapaklar1 acip bu termometre ile sicakliklari
ol¢tip kagidina yazacak. Sonra aradaki fark fazla olunca
ne olacak? Sen soyle O,

O4: Hmmmm. Cok sicaklik kaybetmis diyecez.
Ogretmen: Cok kaybeden 1siy1 iyi yalitir der miyiz O7?
O7: Hayir demeyiz yalitsaydi az azalirdi 6gretmenim.

Uygulama Esnasinda Kazandirilan Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bu boliimde, ‘Maddenin ve Is1’ {initesine yonelik gelistirilen 6gretim planlarinda yer
alan etkinliklerin uygulanmasi asamasinda 6grencilerin gerceklestirdikleri bilimsel
siireg becerileri belirlenmistir.

Tablo 4’e gore tasarlanan dokuz etkinlikte Ogrencilerin bilimsel stireg
becerilerini gerceklestirme durumlar1 degerlendirilmistir. Tasarlanan etkinliklerin
bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi su sekildedir (Tablo 4): gozlem yapma (6
etkinlik), 6l¢cme ve smiflama (6 etkinlik), verileri kaydetme (6 etkinlik), hipotez kurma
(2 etkinlik), verileri kullanma ve model olusturma (2 etkinlik), degiskenleri degistirme
ve kontrol etme (4 etkinlik) ve deney yapma (4 etkinlik).

Tablo 4
Etkinliklerde Kazandirilmas: Diistiniilen Bilimsel Stire¢ Becerilerinin Kazandirilma Durumu

E61 E62 E63 E64 E65 E66 E6T7 EG68 EG69
P GD PD GD PD GD PD GD PD GD PD GD PFD GD PD GD PD GD

—  Gozlem yapma x o ox v ox vox xS ox
5 Olgme, simflama x & x 4 x ¥ ox ¥ ox 4 ox Y X ¥ x
3 Verileri kaydetme ¥ v x v ox Vx4 xS Y
Hipotez kurma x x
E Verileri kullanma ve model
2 olusiurma X0 X W
£ . ) _
z Degiskenleri degistirme ve
E kontrol etme x x ¥ x f x
Deney yapma A T A T A T A

PD: Planlanan Durum GD: Gergeklesme Durumu E: Etkinlik X: Gergeklesmedi v': Gergeklesti

Tasarlanan etkinlikler gorme yetersizligi olan o6grencilerin bilimsel stireg
becerileri gerceklestirmeleri acisindan incelendiginde Tablo 4’'te PD olarak yer alan
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beceriler uygulama esnasinda Ogrenciler tarafindan gergeklestirilmistir. Buna gore
‘Madde ve Isi’ unitesine genel olarak bakildiginda ‘gozlem yapma’, ‘Ol¢me ve
smiflama’, ‘verileri kaydetme’, ‘hipotez kurma’, ‘verileri kullanma ve model
olusturma’, “degiskenleri degistirme ve kontrol etme’ ve ‘deney yapma’ bilimsel stireg
becerilerinin etkinlikler dahilinde gorme yetersizligi olan ogrenciler tarafindan
gerceklestirildigi Tablo 4'ten anlasilmaktadir.

Ders planlarinda yer alan etkinliklerin uygulanmasinda gorme yetersizligi
olan 6grenciler asagidaki bilimsel stirec becerilerini gerceklestirmislerdir;

Etkinlik 6.1'"de maddeleri 1s1 iletimi bakimindan simflandirmas:
amaclanmaktadir. Ogrencilere derse baglamadan 6nce konu ile ilgili 6n bilgilerini
ogrenmek i¢in birka¢ soru sorulmustur. Daha sonra etkinlikle ilgili materyaller (demir
kasik, tahta kasik, cam kase) ogrencilere dagitilmis ve 6grencilerin gozlem yaparak
materyalleri tanimasi saglanmistir (gozlem yapma) (Sekil 2).

Sekil 2. Demir kasik, tahta kasik ve cam kasenin incelenmesi

Materyallerin 6grenciler tarafindan kesfedilmesinden sonra ogrencilerin
gorme ihtiyaglarina gore basilan etkinlik kagitlar1 dagitilmis ve dgrencilerin okumasi
saglanmistir. Etkinlik 6ncesinde Ogrenciler arasi iletisimin saglanmasi ve etkinligi
takim calismasi ile gergeklestirebilmeleri icin 6grenciler iki gruba ayrilmistir. Etkinlik
kapsaminda dagitilan iki kaseden birine sicak su digerine ise buzlu su 6gretmen
kontroliinde ilave edilmistir (deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme).
Etkinlikte o6grencilerin Olcim yapabilmeleri icin késelerin icine kasiklar
yerlestirilmeden once kasiklar 6grencilere dokundurularak ve kaselerin her birine
demir ve tahta kasik konmustur (gozlem yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme) (Sekil 3). Belli bir stire bekledikten sonra ogrenciler demir olan kasigin tahta
olan kasiktan daha iyi 1siy1 ilettigini gozlemlemis (gozlem yapma) ve sicaklik
soguklukla ilgili bilgiler kaydedilmistir (verileri kaydetme). Etkinlikte sicak ve soguk
su kullanimi degiskenlerin degistirilerek 1s1 iletimini kontrol etmelerini saglamistir
(degiskenleri degistirme ve kontrol etme). Demir kasigin sogukluk/sicaklik hissi
vermesi tahta kasikta ise demir kasiktaki sogukluk/sicakligin hissedilememesi
ogrencilerin degisimleri anlamak icin istekli olarak stirekli gozlem yapmasimi
saglamistir (gozlem yapma).
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Sekil 3. Sicakta ve sogukta demir ve tahta kasigin sicakliklarinin incelenmesi

Etkinlik 6.1’de belirlenen gruplar ayn kalacak sekilde her gruba Etkinlik 6.2
ile ilgili materyaller dagitilmistir. Etkinlik 6.2’de yer alan etkinlikte bir zemin {istiine
oturtulmus dort farkli maddeden yapilmis bardaklar yer almaktadir. Ogrencilerin
hipotez kurma becerilerini gelistirmek amaciyla etkinlikle ilgili TGA kagid1 her bir
ogrenciye dagitilmistir. Etkinlik 6ncesi Etkinlik 6.2’de okuduklar etkinligin sonucu ile
ilgili hipotez kurulmasi istenmistir (hipotez kurma). Daha sonra oOgrencilere
bardaklara sicak su ilave edilmeden bardak sicakliklar1 konusan termometre ile
olcustirulmiis ve Ogrenciler sicakliklari kaydetmistir (6lcme, verileri kaydetme).
Ogretmen kontroliinde bardaklara sicak su konulmus ve 6grencilere verilen
termometre ile bardaklarin ytizeyindeki sicakliklar1 olctilmesi saglanmustir (gozlem
yapma, 6lgme, deney yapma) (Sekil 3). Ogrenciler gbzlem sonuglarim ve bardaklarm
sicaklik  verilerini TGA  ké&gidma kaydetmislerdir  (verileri kaydetme).

@,
:5'

Sekil 4. Dort farkli maddeden yapilmis bardaklarin sicakliklarinin incelenmesi

Etkinlik 6.3’te amag, binalarda 1s1 yalittmimin énemini, aile ve tilke ekonomisi
ve kaynaklarmn etkili kullanimi bakimindan tartisiimasi ve binalarda kullanilan 1s1
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yalittm malzemelerinin secilme 6lciitlerini belirlemektir. Ogrencilerin ilgisini cekmek
amaciyla derse Etkinlik 6.3’te yer alan etkinlik diizenegini hazirlanarak ve yapilacak
etkinlik 6grencilere anlatilarak baslanmistir (gézlem yapma) (Sekil 5).

Sekil 5. Farkli boyutlardaki kavanozlarin incelenmesi

Etkinlikte kiiclik kavanoza sicak su Ogretmen kontroliinde doldurularak
ogrencilerin Etkinlik 6.3t etkinlik kagidina gore gerceklestirmeleri istenmistir (deney
yapma). Ogrenciler sicak sularin sicakliklarimi olgtiikten sonra kavanozlarin
kapaklarim1 kapatmislar ve belli bir stire bekledikten sonra kavanozlarin kapaklarmi
acarak termometre ile kavanozlarin sicakliklarini oOlgmiisler ve sicakliklar:
kaydetmislerdir (gozlem yapma, 6lcme, verileri kaydetme). Deney sonucunda biiyiik
kavanozun iginde olan kiigiik kavanozun suyun sicakliginin diger kiictik kavanozdan
yiiksek oldugunu fark etmislerdir (degiskenleri degistirme ve kontrol etme) (Sekil 6).
Etkinlik sonunda biiyiik kavanozun igine konulan kavanozda bulunan suyun
sicakliginin daha ytiiksek olmasmin sebebinin kavanozlar arasinda bulunan havadan
kaynaklandigina karar vermislerdir.

o Ff"-{‘

Sekil 6. Sicak su ilave edildikten sonra sicakligin olgiilmesi

Etkinlik 6.4’te ile birlikte dort farkli maddeden yapilmis bardaklarin biiytik
plastik kavanozlara sabitlendigi materyal 6grencilere verilmistir. Her bir kavanoz ve
bardak arasinda kalan bosluga belli miktarda soguk su ve bardaklarin igine ise sicak
su Ogretmen tarafindan doldurulmustur. Sicak sularin sicakliklar1 Ogrenciler
tarafindan olctilerek not edilmis (6l¢me, verileri kaydetme) ve kavanozlarin agizlar
ogrenciler tarafindan kapatilmistir (deney yapma). Belli bir siire bekledikten sonra
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kapaklar acilip kavanozlarin igindeki bardaklarin sicakliklar1 sirasiyla olgtiltip not

edilmistir (deney apma, olgme de1§kenler1 degistirme ve kontrol etme) Sekll 7
7 it B | anl =~ }9.

# { 1

Sekil 7. Dort farkli maddeden yapilmis bardaklarin sicakliklarinin incelenmesi

Etkinlik 6.5'te ogrencilerin alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirmeleri
amaglanmistir. Derse baslamadan Etkinlik 6.5 igin gerekli olan materyaller 6grencilere
verilmistir (gozlem yapma). Etkinlik kapsaminda 6grencilerden 1s1 yalittminin en iyi
sekilde saglanmasi sartiyla plastik kavanoz ve cam kavanoz arasinda kalan boslugun
farkli dolgu malzemeleri kullanarak doldurulmasi istenmistir (verileri kullanma ve
model olusturma, deney yapma). Dolgu malzemelerini dolduran 6grencilerin cam
kavanozlarina sicak su esit miktarda ilave edilmis ve dgrenciler tarafindan sicakligin
Olctilmesi saglanmistir (6l¢me, verileri kaydetme, gozlem yapma, deney yapma). Sicak
su ilave edildikten sonra cam kavanozun agzi kapatilarak dgrencilere verilen dolgu
malzemeleriyle plastik kavanoz tamamen doldurularak agz1 kapatilmistir
(degiskenleri degistirme ve kontrol etme). Belli bir stire bekledikten sonra her
ogrenciye ait kavanozlar acilarak icindeki suyun sicakligi olctilerek kaydedilmistir
(verileri kaydetme) (Sekil 8).
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Sekil 8. Farkl1 dolgu malzemeleriyle sicaklik degisiminin incelenmesi

Etkinlik 6.6’da amag, yakitlar1 kati, sivi ve gaz yakitlar olarak simiflandirarak
yaygin olarak kullanilan yakitlara ornekler vermektir. Ogrencilere smifa getirilen
odun, komiir, cakmak gazi, gazyag gibi yakitlar incelettirilerek gozlem yapmasi
saglanmis (gozlem yapma) ve materyalleri maddelerin hallerine gore siniflanmasi
istenmistir (siniflama) (Sekil 9).

Sekil 9. Odun, cakmak gazi, gazyag gibi yakitlarin 6grenciler tarafindan incelenmesi

Fosil yakitlarin cgesitleri ve tiirlerinin anlasilabilmesi icin fosil yakitlarin
cevreye olan etkisi ve yenilenebilir enerji kaynaklarma giris amaciyla
https:/ /www.youtube.com/watch?v=PRZGDSpilYk linkinde yer alan video ile derse
baslanilmis ve sonrasinda ogrencilerin bilim stire¢ becerilerinin aktif kilimamadigi
Etkinlik 6.7 ile derse devam edilmistir (Sekil 10). Etkinlik 6.7’de kazanimin daha ¢ok
sozel icerikli sunulmasi nedeni ile bilimsel stire¢ becerileri 6grencilerde aktif
kilinamamustir.



https://www.youtube.com/watch?v=PRZGDSpi1Yk
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Sekil 10. Ogrencilerin calisma yapraklarini incelenmesi

Ogrencilerin farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amagh kullaniminin, insan ve gevre
tizerine etkilerini arastirmak ve sunmak amaciyla Etkinlik 6.8 islenmistir (Sekil 11). Bu
amagla yakitlarin olumlu ve olumsuz etkileri ile ilgili gazete haberlerinin yer aldig:
Etkinlik 6.8 dagitilmistir. Verilen haberlerin olumlu ve olumsuz etkilerini sdylemeleri
istenerek 6grencilerin siniflama becerileri aktif edilmis (smiflama) ve dgrencilerin bu
verileri kullanarak yakitlarin insan ve cevre {izerine etkisini azaltmasma yonelik
model olusturmasi istenmistir (verileri kullanma ve model olusturma).

Sekil 11. Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili videolar1 izlemesi

Gelecek haftaki derste kullanmak amaciyla 6grencilere Etkinlik 6.9 dagitilmis
ve oradaki sorular1 cevrelerindeki insanlara sormalarmi ve bilgi toplamalarim
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istenmistir (verileri kaydetme). Bu amacla Ogrenciler uzman kisilere calisma
yapraginda yer alan sorulari sorarak ses kaydi yapmislardir (Sekil 12).

Sekil 12. Etkinlik 6.9'daki sorularin 6grenciler tarafindan uzman kisilere sorulmas:

Etkinlik 6.9'da 6grencilerin soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmas:
gereken tedbirleri arastirmasi ve rapor etmesi amaclanmistir (smiflama, verileri
kaydetme). Bir onceki derste islenen kavramlar kisaca birkag soru ile tekrarlanmustir.
Sonrasinda soba zehirlenmesiyle ilgili olarak linkteki
(https:/ /www.youtube.com/watch?v=rBuzQk?7 eck.) video ogrencilere izletilmistir
(gormeyen ogrenciler dinlemislerdir) (Sekil 13). Bu sayede zehirlenmelerde alinacak
onlemler ile 6grencilerden hipotez kurmalar1 istenmistir (hipotez kurma). Ayrica
Etkinlik 6.9 kapsaminda toplanilan bilgileri smiflayarak sunmalarmi istenmistir
(stiflama). Ogrenciler goériismeler sonucu ogrendikleri bilgileri arkadaglar: ile
paylasmislardir.

Sekil 13. Soba zehirlenmesiyle ilgili videonun izlenmesi

Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Tasarim tabanli arastirmanin ilk basamagi olan ihtiya¢ belirleme basamaginda
ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerini aktif edici etkinliklerin 6gretmen tarafindan
gerceklestirilmemesi, gerceklestirilmek istendiginde ise ogrencilerin bu etkinlikleri
gerceklestirmelerini  kolaylastiric1  6gretim materyallerinin  kullanilmamas: ve
gerceklestirilen etkinliklerin ise Ogretmen tarafindan gerceklestirilerek 6grencilere
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anlatilmas1 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini kullanamamalarma sebep oldugu
diistiniilmiistiir.

Bu calismada, kazanimlar ile kazandirilabilecek bilimsel siire¢ becerileri ve
gorme yetersizligi olan Ogrencilerin ihtiyaglar1 dikkate alinarak hazirlanan ders
planlar1 sayesinde gorme yetersizligi olan Ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerini
gelistirebilecegi ve bu becerileri kazanabilecegi ortaya ¢ikmistir. Calisma kapsaminda
gelistirilen ders planlari ile gérme yetersizligi olan 6grencilerin ‘gozlem yapma, 6lcme,
smiflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma’ bilimsel siire¢ becerilerini
kazandiklar1 belirlenmistir. Bu becerilerin kazanilmasinda gorme yetersizligi olan
ogrencilerin 6grenme ihtiyaclarma yonelik 6gretim materyallerinin kullanilmas: ve
onceden kazandirilmak istenen bilimsel stire¢ becerilerinin ders planina yerlestirilmesi
ogrencilerin bu becerileri gelistirmesinde etkililigi arttirdig1 diistintilmektedir. Bilimsel
stire¢ becerilerinin gelistirilmesi ve aktif kilinmas: icin geleneksel 6gretim yontemleri
yerine yapilandirici yaklasimda yer alan 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmast
bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmede ve bu becerilerin kullaniminin en tist dtizeylere
cikarilmasinda daha etkilidir (Giinsen vd., 2018). Bu galisma, gorme yetersizligi olan
ogrencilerin Ogrenmelerini aktif kilacak yapilandirici yaklasima uygun ders
planlarmin  6grencilerin  bilimsel stire¢ becerilerine olumlu etkisini ortaya
koymaktadir. Calisma verileri alanyazinda yapilmis mevcut ¢alismalarla (Biilbtil, 2013;
Calikoglu, 2014; Guinsen vd., 2018; Kizilaslan ve Sozbilir, 2017; Kuru ve Akman, 2017;
Kokliikaya ve Yildirim, 2018; Oztiirk, 2016; Oztiirk vd., 2017; Oztiirk ve Bagbay, 2017;
$Sahin, 2018; Sensoy ve Yildirim, 2017) uyusmaktadir.

Gorme yetersizligi olan 6grencilerin 6grenmelerini aktif etmek (Eng, 2005) ve
bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmek amaci ile 6gretimi kolaylastiracak ve bilimsel
stire¢ becerilerini aktif kilacak ©Ogretim materyalleri ile Ogretimin desteklenmesi
gerekmektedir (Kizilaslan, 2019; Kizilaslan ve Sozbilir, 2017; Yilmaz, 2017). Buna bagh
olarak calismada kullanilan 6gretimi destekleyici sesli termometre, ii¢ boyutlu
materyaller, az gorenler icin biiyiik puntolu dokiimanlar ve gormeyenler icin Braille
dokiimanlarin gorme yetersizligi olan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini aktif
olarak kullanmalarmi sagladig1 diistintilmektedir. Calisma bu yoniiyle Kizilaslan ve
Sozbilir (2017)'in ¢alismasinin sonuglarini destekler niteliktedir.

Calisma bulgular1 ve alanyazinda yer alan c¢alismalar genel olarak
programlar1 ve planlari ile 6zel egitime gereksinimi olsun olmasin her bir 6grencinin
bilimsel stire¢ beceri basamaklarinda yer alan beceri basamaklarini aktif kildig:
sOylenebilir. Her ne kadar 6gretim programlari ve planlarinda bilimsel stireg becerileri
aktif edilmeye calisilsa da bu 6grencilerin bilimsel stireg becerilerini aktif kilmalar1 igin
destekleyici Ogretim materyallerine (Zorluoglu ve Sozbilir, 2017) ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle gorme yetersizligi olan Ogrencilerin bilimsel stireg
becerilerinin gelistirilmesi amaci ile yapilan ¢alismalar da 6grenci ihtiyaclar1 dikkate
almarak destekleyici 6gretim materyallerinin kullanilmas1 gerekmektedir.

~ Tesgekkiir
Bu calisma 114K725 nolu TUBITAK projesi kapsaminda finanse edilmistir. Bu
calismaya goniillii katilan 6gretmenlere, 6grencilere ve TUBITAK a tesekkiir ederiz.
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Summary

Introduction

It is of great importance that students learn scientific process skills while learning
science concepts as the development of scientific process skills enable individuals to
participate in the research-investigation process in order to produce solutions to the
problems encountered in daily life. The program designers seek to promote
curriculum, instruction, and assessment models that enable teachers to build on
children’s natural, human inquisitiveness. In this way, teachers can help all their
students regard science as a human endeavor, understand the importance of the
scientific knowledge and thinking skills in daily life and, if their students so choose,
pursue a scientific career.

According to estimates based on World Health Organization, about 10% of
the world population lives with at least one type of disability. The results of the
Turkey Disability Survey conducted under the coordination of the State Planning
Organization in our country state that nearly 12.29% of the population is with at least
one disability. Disability is a very broad concept. Despite the fact that well-known
disabilities such as mentally, physically, and orthopedically disability, there are broad
range of the disabilities such as visual and hearing impairment. In recent years, the
necessary regulations have been made in the natural rights of disabled people, such as
social, economic, education and access.
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Method

The study was carried out with case study by adopting Design Based Research (DBR).
DBR is used in educational research as an emerging framework to guide improved
educational research. The study group consisted of eight students, including three
blind students and five students with low vision studying at the 6th grade of Erzurum
School of Visually Impairment Students. Data were collected by the Science Activity
Observation Form (SAO) which was developed within the scope of project financed by
TUBITAK under the contract number 114K725. The realization of the scientific process
skills was determined by using the 'Skill' analysis table in the form. The data obtained
from the observations were analyzed using descriptive analysis method.

In the first step of the design-based research, it was observed that teaching
materials were not used during teaching process, students' scientific process skills
were ignored by the teacher, and the activities were performed by the teacher and the
students could not use their scientific process skills. At the second step, instructional
materials, activities, and instruction design were designed and developed. At the last
step, effectiveness of the instruction design was analyzed.

Results

In this study, it was revealed that students with visual impairment improved their
scientific process skills and gained these skills through the lesson plans prepared by
taking into account the needs of the students. With the help of the instructional design
developed within the scope of the study, it was determined that students with visual
impairment gained scientific process skills such as making observations, measuring,
classifying, saving data, hypothesizing, using data and modeling, changing and
controlling variables, experimenting observing, measuring, classifying, data recording,
hypothesis building, using data and model building, changing and controlling
variables, conducting experiments. The use of instructional materials prepared based
on the learning needs of the students in the acquisition of skills of visually impaired
students and the participation of scientific process skills in the lesson plan have been
found to be effective in the development of these skills. The use of teaching methods
and techniques in constructivist approach rather than traditional teaching methods for
developing and activating scientific process skills is more effective in developing
scientific process skills and maximizing the use of these skills. This study
demonstrates the positive effect of the lesson plans according to the constructivist
approach which will enable the learning of the visually impaired students to the
scientific process skills of the students.

Discussion and Pedagogical Implications
In order to provide the active participation of students with visual impairment in
learning and teaching process and to improve their scientific process skills, it is
necessary to support teaching with teaching materials that will facilitate teaching and
enable scientific process skills. It was determined that using the audio-assisted
thermometer, three-dimensional materials, large-scale documents for low vision and,
Braille documents for blind students could contribute to the active use of scientific
process skills of visually impaired students. When the findings of the study and the
literature are evaluated in general, it can be concluded that students with visual
impairment can learn the scientific process skill steps with the help of the curriculums
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and plans in which scientific process skills are activated. Therefore, in order to
improve the scientific process skills of the students with visual impairment,
supportive teaching materials should be used considering the needs of the students.
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