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ABSTRACT

Purpose- The aim of this study is to reveal the efficiency ratings of airline city pairs markets. In this context, data envelopment analysis and
Malmquist Total Factor Efficiency Indexes are used for efficiency measurement.

Methodology- The biggest 16 city-pair markets in terms of the passengers revenue traffic were included in the analysis between the years
2015-2017. Passengers revenue traffic and load factor as output variables under analysis; variables such as the number of available seats,
the number of flights were used as input variables.

Findings- According to the results of the data envelopment analysis, Athens, Newyork, Berlin and Tehran markets are effective and others
are not effective.

Conclusion- According to the results of the total factor productivity index, it is seen that THY has increased its effectiveness in Tel Aviv,
Frankfurt and Stuttgart markets. The findings of this study are thought to lead to stakeholders in the airline sector.

Keywords: Data envelopment analysis, total factor productivity index, efficiency measurement, city-pair markets, airlines.
JEL Codes: C80, L91, L93

HAVAYOLU SEHIR CiFTi PAZARLARINDA VERi ZARFLAMA ANALIZi VE MALMQUIST TOPLAM FAKTOR

VERIMLILIGIi ENDEKSi YONTEMLERIYLE ETKINLiIK OLCUMU

OZET

Amag- Bu calismanin amaci havayolu sehir cifti pazarlarinin etkinlik derecelerinin ortaya g¢ikarilmasidir. Bu kapsamda etkinlik 6lgiimu igin bu
alanda yaygin olarak kullanilan yontemlerden veri zarflama analizi ve Malmquist Toplam Faktor Verimliligi Endeksleri kullaniimigtir.
Yoéntem- 2015-2017 yillari arasinda Trkiye ¢ikish destinasyonlarin olusturmus oldugu dis hat sehir gifti pazarlari igerisinde tasinan yolcu
sayisi bakimindan en buylik 16 sehir gifti pazari analize dahil edilmistir. Analiz kapsaminda ¢ikti degiskeni olarak taginan yolcu sayisi ve
doluluk orani; girdi degiskenleri olarak ise arz edilen koltuk sayisi, ilgili hatta gergeklestirilen ugus sayisi gibi degiskenler kullaniimistir.
Bulgular- Veri zarflama analizinin sonuglarina gére Atina, New York, Berlin ve Tahran hatlarinin etkin oldugu ve digerlerinin etkinlik sinirina
ulasamadig gorilmektedir.

Sonug- Toplam faktor verimliligi endeksi sonuglarina gore ise Tel Aviv, Frankfurt ve Stuttgart hatlarinda THY’nin etkinligini artirdig
gorilmektedir. Bu galismanin sonucunda elde edilen bulgularin havayolu sektériindeki paydaslara yol gésterecegi disiinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Veri zarflama analizi, toplam faktor verimliligi indeksi, etkinlik 6l¢imd, sehir cifti pazarlari, havayolu isletmeleri.
JEL Kodlari: C80, L91, L93
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1. GiRiS

Havayolu tagimaciligi endistrisi sunmus oldugu hizli yer degistirme hizmeti nedeniyle kullanicilarina zaman ve yer faydasi saglamaktadir.
Ayrica gelismislik diizeyinin artmasiyla beraber sivil hava tasimaciligi yolcu ve kargo tasimada en etkili yol olmustur (Shao ve Sun, 2016: 67).
ilk zamanlar devlet kontroliinde saglanan séz konusu hizmet ABD’de baslayan serbestlesme hareketleri dogrultusunda diinya geneline
dalga dalga yayilmis ve ticari havayolu tagimaciligi havayollari tarafindan serbestce yapilabilir hale gelmistir. Ulkemiz genelinde de énceleri
ekonomik dizenlemeler agisindan oldukga siki olan havayolu tasimaciligi belirli adimlarin ardindan -halen ufak tefek bazi kisitlar olsa da-
glinimuzdeki liberal haline evrilmistir.

Ulkemizdeki rakamlar incelendiginde 1980 yilinda yaklasik 1,8 milyon olan dis hat yolcu sayisi 1983 serbestlesmesinin ardindan 1990’lara
gelindiginde 8,2 milyon olarak gergeklesmis; 2003 i¢ hat serbestlesmesinin ardindan ise 2010 yilinda 52,1 milyon olmustur (Bakirci, 2012:
350). Ayrica i¢ ve dis hatlarda faaliyet gosteren havayolu isletmelerinin sayisi da artmis ve gerek i¢ hatlarda gerekse dis hatlarda ugulan
destinasyon sayisi agisindan onceki yillara gore buyik artiglar gergeklesmistir (Yasar ve Gerede, 2018: 177). EndUstrinin tim bilesenleri
acisindan artiglarin gozlemlendigi bu sektorde akillara yapilan isin bir diger ifade ile havayolu tasimaciligi hizmetinin etkin bir sekilde
gerceklestirilip gerceklestiriimedigi sorusu gelmektedir. Oyle ki s6z konusu artislar var olan kapasitenin kullanim dereceleri hakkinda
paydaslara tam bir bilgi vermemektedir. Tasinan yolcu sayilari ¢ok kisith bir kapasite ile gergeklemis olabilecegi gibi ¢ok fazla kapasite
kullanilarak da gergeklemis olabilir. Bu noktada havayolu isletmelerinin etkinlik derecelerinin degerlendirmeleri geregi karsimiza
¢tkmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci havayolu isletmelerinin etkinlik derecelerinin hat bazinda degerlendirilmesidir. Bu kapsamda Turk Hava Yollar
(THY)'nin 2015-2017 dénemini kapsayan ve yolcu sayisi bakimindan en buiyik 16 hatti karar verme birimi olarak segilmis ve sz konusu
hatlarin etkinlik dereceleri Veri Zarflama Analizi ve Malmquist Toplam Faktor Verimliligi Endeksi ile belirlenmistir.

2. LITERATUR iNCELEMESI

Alan yazinda havayolu isletmelerinin etkinlik degerlemelerinin yapildigi birgok ¢alismaya rastlamak muimkiindir. Bunlardan bir kismi
havayolu isletmelerinin bir biitiin olarak etkinligi Gzerinde durmus; bazilari ise havayolu isletmelerinin faaliyet gosterdigi hatlar tGzerinde
etkinlik degerlendirmesi yapmistir. Bir diger ifade ile karar verme birimleri bazi ¢alismalarda havayolu isletmelerinin kendisi olmus,
bazilarinda ise faaliyet gosterilen ugus hatlari olmustur.

Karar verme birimi olarak havayolu isletmesinin kendisinin segcildigi ¢alismalardan Barros ve Peypoch (2009) Avrupal tasiyicilarin
operasyonel performansini degerlendirmistir. Arastirma kapsaminda iglerinde Turk Hava Yollarinin da bulundugu 27 havayolu isletmesinin
2000-2005 yillari arasindaki etkinlik degerleri Veri Zarflama Analizi (VZA) ile belirlenmis ve ardindan etkinligin oncllleri olarak karsimiza
¢ikan bazi degiskenler regresyon analizi ile belirlemistir. Havayolu isletmelerinde etkinligin belirlendigi bir diger calisma ise Jain ve Natarajan
(2015) tarafindan Hindistan’daki havayolu isletmeleri Gizerinde gergeklestirlmistir. Yazarlar VZA ile 2006-2010 yillari arasinda 2 girdi (Toplam
Arz Edilen Ton-Km ve isletim Maliyetleri) ve 2 cikti (Ucretli Yolcu-Km ve Yolcu Digi Gelirler) kullanarak analizleri gergeklestirmiglerdir. Yapilan
analizler sonucunda disik maliyetli havayolu isletmelerinin geleneksel havayolu isletmelerine gére daha etkin ve havayolu isletmelerinin
buyukluklerinin etkinlik tizerinde etkili oldugu bulgular elde edilmistir. Barbot ve arkadaglari (2008) ise farkl bolgelerden 49 havayolu
isletmesini karar verme birimi olarak ele almis ve s6z konusu havayolu isletmelerinin etkinlik derecelerini VZA ve Toplam Faktor Verimliligi
(TFV) ile degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda disiik maliyetli tasiyicilarin geleneksel tasiyicilara gére daha etkin oldugunu, etkinlik
degerlerinin cografi bolgelere gore farkllik gosterdigi gibi bulgulara ulasilmistir. Arjomandi ve Seufert (2014) ise yapilan diger ¢alismalardan
farkh olarak havayolu isletmelerinin teknik ve gevresel performansini degerlendirmislerdir. 2007-2010 dénemini kapsayan calisma
kapsaminda 6 farkli bolgeden icerisinde hem disiik maliyetli hem de geleneksel havayolu isletmelerinin bulundugu 48 havayolu VZA ile
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda teknik olarak en etkin havayolu isletmeleri Cin ve Kuzey Asya Ulkelerindeki havayollariyken;
cevresel etkinlik diizeyi en yuksek olanlar Avrupali tasiyicilar olarak karsimiza gikmaktadir. Farkli bolgelerden 11 havayolu isletmesini
¢alisma kapsamina alan Asker (2017) havayolu isletmelerinin etkinlik olma durumlarini incelemis ve CCR modeline gére 7, BCC modeline
gore ise 8 havayolu isletmesinin etkin oldugu sonucuna ulagmistir.

Karar verme birimi olarak hatlarin segilmis oldugu ¢alismalara bakildiginda Chiou ve Chen (2006)’in Tayvan’daki yerel bir tasiyicinin faaliyet
gosterdigi 15 ugus hattinda yapmis oldugu ¢alismasinda VZA kullaniimistir. Analiz sonucunda 3 girdi degiskeni ile iki Gretim degiskeni ve 3
hizmet degiskeni regresyon analizi icin kullanilmis ve bulgular 10 hattin gérece maliyet etkin, 4 hattin ise hizmet etkin hatlar oldugunu
ortaya g¢ikarmistir. Shao ve Sun (2016) Cin’deki 477 ugus hatti Gzerinde ag VZA ile yaptiklari galismalarinda yiik tasima etkinliginin yolcu
tagima etkinliginden distk oldugu ve birgok ugus hattina sahip havaalanlarinin yiksek etkinlik degerlerine sahip oldugu sonuglarina
ulagmislardir.

3. VERI VE YONTEM

Veri zarflama analizi (VZA), ilk olarak Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan urettikleri mal veya hizmet agisindan birbirlerine benzer
ekonomik karar verme birimlerinin goreli etkinliklerinin dlgtilmesi amaci ile gelistirilmis olan parametrik olmayan bir yontemdir. VZA, statik
bir analiz sekli olup, tek bir dénemde karar birimlerinin verilerini kullanarak bir yatay kesit analizi yapar (Kula, Kandemir ve Ozdemir, 2009:
191).

Analizin temelinde benzer tirden karar verme birimlerinin Gretim etkinliklerinin degerlendirilmesi yer almaktadir. Burada benzer tiirden
olarak ifade edilen durum, karar verme birimlerinin hedefe yonelik benzer islevler gostermesi, ayni pazar sartlarinda yer almasi ve
birimlerin verimliliklerini nitelendiren etmenlerin ayni olmasidir.

VZA'nin iki temel modeli bulunmaktadir. Bunlar Charnes-Cooper-Rhodes Modeli (CCR) Modeli ve Banker-Charnes-Cooper Modeli (BCC)'dir.
CCR modeli girdiye yonelik olup, belirli bir ¢ikti bilesimi icin en uygun girdi bilesimini arastirir. BCC modeli ise ¢iktiya yonelik olup, belirli bir
girdi bilesiminden ne kadar ¢ok ¢ikti bilesiminin saglanabilecegini arastirir (Akyiz, Yildiz ve Kaya, 2013: 118).
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CCR-VZA modelinin Olcege Gére Sabit Getiri (0GSG) varsayimi altinda dogrusal programlama mantigi ile gésterimi asagidaki gibidir.

Amag fonksiyonu:

ENB 0y = Y71 Uryrk (1)
Kisitlar:

Y WYy — X2 VX < 0 j=12,..,n (2)
Yitivixip =1 3)
v, =20 i=12,...,m (4)
u.- =0 r=12,..,s (5)

xij: j. karar birimi tarafindan kullanilan i. girdi miktari

yri: j. karar birimi tarafindan uretilen r. ¢ikti miktari

xi: Etkinligi arastirilan karar biriminin kullandigi i. girdi miktari
y;: Etkinligi arastirilan karar biriminin rettigi j. ¢ikti miktari
vi: Karar biriminin i. girdiye verdigi agirlik

ur: Karar biriminin r. giktiya verdigi agirlik

Gerek girdi odakli gerekse ¢ikti odakli olsun, eger bir karar verici karar noktalarinin etkinliklerine CCR yéntemiyle karar veriyorsa modelin
buttin karar noktalari igin uygulamasi gerekir. Kurulan bu model bitln karar noktalari igin ¢oziildigunde ise her bir karar noktasi igin
toplam etkinlik 6lgutleri meydana gelmektedir.

Malmquist toplam faktor verimliligi endeksi ise panel veri kullanilarak tretkenligin zaman boyutunda gelisimini 6lgmek ve nedenlerini
incelemek amaciyla kullanilan bir yontemdir. Malmquist Toplam Faktér Verimliligi (MTFV) endeksi, ortak teknolojiyi gére her bir veri
noktasinin farklarinin oranlarini hesaplayarak, iki veri noktasi arasindaki toplam faktor verimliligindeki degismeyi 6lger. Bu 6lglim igin uzaklik
fonksiyonu kullanir (Kula, Kandemir, Ozdemir, 2009: 193). Uzaklik fonksiyonu asagida yer almaktadir:

D5 (x,y) = min{6: (y/6)e S} (6)
Uzaklik fonksiyonu giktiya gore olup, x ile tretilebilecek y’lerin kiimesini S ile gostermektedir.

MTFV degisimi indeksi OGSG varsayimiyla asagidaki notasyon ile ifade edilmektedir (Fare ve digerleri, 1994: 69):

Dt t+1 4 t4+1 pt+l t+1 yt+1
Mo(xt+1'yt+1’xt’yt)=\/( sty ))(0 (xtly )) (7)

D{(xtyh) Dt (xtyh)

MTFV degisimi endeksinin hesaplanmasina yonelik yukarida verilen notasyon ile etkinlik degisimi ve teknolojik degisim agiklanmaktadir.
Etkinlik degisimi ise Olcege gore degisken getiri varsayimi altinda saf teknik etkinlik degisimi ve 6lgek etkinlik degisiminin ¢arpimina esit
olmaktadir.

Bu c¢alismada THY’nin 2015-2017 yillar arasina ait pazar verileri Uluslararasi Sivil Havacilik Organizasyon (ICAO) tarafindan saglanan
veritabanindan elde edilmistir. Tlrkiye ¢ikish destinasyonlarin olusturmus oldugu dis hat sehir cifti pazarlari igerisinde tasinan yolcu sayisi
bakimindan en buyiik 16 sehir ¢ifti pazari analize dahil edilmistir. Pazarlarin etkinliklerinin degerlendirilmesine yonelik yil bazli olarak VZA
analizi uygulanmistir. 3 yillik verilerin degisimine yonelik ise MTFV degisim indeksine bakilmistir.

4. BULGULAR

Veri zarflama analizinin ¢ikti odakli CCR ve BCC modeline gore yapilan etkinlik 6l¢limi sonucunda Tiirk Hava Yollari isletmesinin 2015-2017
yillari arasindaki etkinlik 6lgimi gergeklestirilmistir. Etkinlik degisimin ortaya konulmasi amaci ile Malmquist Toplam Faktor verimliligi
endeksi kullanilmistir.

Tablo 1: Analize Dahil Olan Hatlarin Cikt1 Odakli CCR ve BCC Modeli ile Etkinlik Degerleri (2015-2017)

Hatlar Cikti Odakli CCR Modeli Cikti Odakli BCC modeli Olgek Etkinligi

istanbul’dan 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
Londra (UK) 0.915 0.907 0.943 1.000 1.000 1.000 0.915 0.907 0.943
Tel aviv (israil) 0.872 0.876 0.877 0.938 0.954 0.928 0.930 0.918 0.945
Ercan (Kibris) 1.000 0.966 0.941 1.000 0.994 0.974 1.000 0.971 0.966
Paris (Fransa) 0.912 0.933 0.929 0.935 0.977 0.961 0.976 0.955 0.967
Amsterdam (Hollanda) 0.904 0.889 0.928 0.904 0.913 0.949 0.999 0.974 0.978
Frankfurt (Almanya) 0.896 0.919 0.950 0.901 0.953 0.968 0.994 0.965 0.981
Tahran (iran) 0.956 0.877 0.883 0.956 0.905 0.904 1.000 0.970 0.976
Dusseldorf (Almanya) 0.959 0.931 0.905 0.96 0.954 0.922 0.999 0.975 0.982
Berlin (Almanya) 0.942 0.876 0.918 0.942 0.901 0.929 1.000 0.972 0.988
New york (ABD) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Miinih (Almanya) 0.956 0.850 0.903 0.965 0.871 0.908 0.991 0.976 0.995
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Viyana (Avusturya) 0.865 0.851 0.846 0.866 0.854 0.851 0.999 0.998 0.993
Stuttgart (Almanya) 0.922 0.919 0.949 1.000 0.924 0.951 0.922 0.999 0.997
Briiksel (Belgika) 0.886 0.919 0.878 0.888 0.925 0.878 0.998 0.999 1.000
Atina (Yunanistan) 0.886 1.000 1.000 0.887 1.000 1.000 0.999 1.000 1.000
Milan (italya) 0.857 0.811 0.756 0.858 0.816 0.760 0.999 0.998 0.994

Tablo 1’e gore 2015 yilinda veri zarflama analizinin ¢ikti odakli CCR ve BCC modellerine gére yapilan etkinlik 6l¢iimi sonucunda Tiirk Hava
Yollari isletmesinin faaliyet gostermis oldugu ilgili hatlar icerisinde sadece Kibris’a ve New York’a yapmis oldugu ucuslarda belirli bir
etkinlige ulastigi sdylenebilmektedir. Diger hatlarda ise etkinlik sinirina ulagilamamistir. Ancak iran ve Berlin uguslarinda dlgek agisindan
etkinlik sinirina ulagabilmistir. VZA ile 2016 yilinda yapilan etkinlik dlgimiine gore sadece New York ve Atina Hatlarinin etkin ¢iktig diger
hatlarin ise etkin gikmadiklari gorilmustir. Yalniz 2015 yilinda oldugu gibi Londra hattinin ¢ikti odakli BCC modeline gore etkin ¢iktigi tespit
edilmistir. 2017 yilinda VZA ile yapilan etkinlik 6lciminde THY’nin sadece Atina ve New York hatlarinda etkin oldugu diger hatlarda ise
etkinlik degerinin altinda kaldigi gérilmastir. Cikti odakli BCC modeline gore ise Londra hattinin etkin ¢iktigi gérilmustir.

Tablo 2: Malmquist TFV Endeksi (2016-2015)

Olgek Etkinligi

Etkinlik degisimi Teknolojik Degisim Saf etkinlik degisimi Degisimi

Hatlar
istanbul’dan

Toplam faktor
verimliligindeki
degisim

2016 2017/ | 2017/ | 2016 2017/ | 2017/ | 2016 2017/ | 2017/ | 2016 2017/ | 2017/ | 2016 2017/ | 2017/

/2015 2016 2015 /2015 2016 2015 /2015 2016 2015 /2015 2016 2015 /2015 2016 2015
Londra (UK) 0.991 | 1.041 | 1.015 | 0.982 | 1.022 | 1.002 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.991 | 1.041 | 1.015 | 0.973 | 1.063 | 1.017
Tel aviv (israil) 1.004 1.002 1.003 0.982 1.022 1.002 1.021 0.974 0.997 0.984 1.029 1.006 0.986 1.024 1.005
Ercan (Kibris) 0.966 0.974 0.970 0.889 1.022 0.953 0.993 0.979 0.986 0.972 0.995 0.984 0.859 0.995 0.925
Paris (Fransa) 1.023 0.996 1.009 0.982 1.022 1.002 1.055 0.984 1.019 0.969 1.012 0.991 1.004 1.018 1.011
Amsterdam 0.983 1.044 1.013 0.931 1.022 0.976 0.967 1.053 1.009 1.017 0.992 1.004 0.916 1.067 0.989
(Hollanda)
Frankfurt

1.026 1.033 1.030 0.963 1.022 0.992 1.048 1.021 1.034 0.979 1.012 0.995 0.988 1.056 1.021
(Almanya)
Tahran (iran) 0.918 1.006 0.961 0.923 1.022 0.971 0.919 1.009 0.963 0.998 0.997 0.998 0.847 1.028 0.933
Dusseldorf 0.970 0.973 0.971 0.94 1.022 0.980 0.982 0.967 0.975 0.988 1.006 0.997 0.912 0.994 0.952
(Almanya)
Berlin (Almanya) 0.929 1.049 0.987 0.922 1.022 0.971 0.929 1.043 0.984 1.000 1.005 1.003 0.857 1.072 0.958
New york (ABD 1.000 1.000 1.000 0.937 1.057 0.995 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.937 1.057 0.995
Miinih (Almanya) 0.889 1.062 0.972 0.894 1.023 0.956 0.864 1.079 0.966 1.029 0.984 1.006 0.795 1.086 0.929
Viyana

Y 0.984 0.993 0.989 0.898 1.029 0.961 0.96 0.967 0.963 1.025 1.027 1.026 0.884 1.021 0.950

(Avusturya)
Stuttgart

1.001 1.027 1.014 0.860 1.075 0.961 0.954 1.020 0.987 1.049 1.007 1.028 0.861 1.104 0.975
(Almanya)
Bruiksel (Belgika) 1.043 0.95 0.995 0.873 1.075 0.969 1.006 0.973 0.99 1.036 0.976 1.006 0.911 1.021 0.964
Atina . 1.128 1.000 1.062 0.864 1.068 0.961 1.046 1.000 1.023 1.078 1.000 1.038 0.975 1.068 1.021
(Yunanistan)
Milan (italya) 0.950 0.928 0.939 0.883 1.055 0.965 0.931 0.975 0.953 1.020 0.952 0.985 0.838 0.979 0.906

Tablo 2'ye bakildiginda THY’nin faaliyet gostermis oldugu ilgili hatlarda 2016-2015 doneminde Tel Aviv, Paris, Frankfurt, Stuttgart, Burtksel
ve Atina hatlarinda etkinligini arttirdigi gérilmektedir. Diger hatlarda ise etkinlik degerlerinin diistigu gorilmektedir. New York hattinda ise
etkinlik degisiminin olmadigi tespit edilmistir. Teknolojik degisim agisindan ise tiim hatlarin etkinliklerinin dustigi gorilmustir. THY nin
2017-2016 doneminde Londra, Tel Aviv, Amsterdam, Frankfurt, Tahran, Berlin, Minih, Stuttgart hatlarinda etkinlik degisiminde artis oldugu
diger hatlarda ise bir azals oldugu tespit edilmistir. Toplam faktor verimliligi agisindan ise ilgili hatlarin biyuk bir kisminda verimlilik artigi
oldugu gorilmektedir. 2017-15 karsilastirmsinda THY’nin faaliyet gostermis oldugu ilgili hatlarda Londra, Tel Aviv, Paris, Amsterdam,
Frankfurt, Stuttgart ve Atina Hatlarinda etkinlik degisiminin pozitif yonde oldugu diger hatlarda ise etkinlik degisiminin negatif yonde
oldugu gorilmustir. New York hattinda 2015 ve 2016 yillarinda oldugu gibi etkinlik degisiminin olmadigi tespit edilmistir.

5. SONUC

Bu galismada, Turk Hava Yollari isletmesinin faaliyet géstermis oldugu en yogun 16 hattin 2015-2017 yillari arasindaki etkinligi veri zarflama
analizinin gikti odakli CCR ve BCC modellerine gére o6lglilmustir. Etkinlik ve verimlilik degisiminin ortaya konmasi amaci ile malmquist
toplam faktor verimliligi endeksi kullanilmistir. Analiz sonucunda THY’nin faaliyet géstermis oldugu ilgili hatlarin blyuk bir kisminin etkin
olmadigi gorilmustir. Ancak toplam faktor verimliligi agisindan ilgili hatlardaki etkinlik durumunun pozitif yonde artis gosterdigi tespit
edilmistir. Ancak bu durumun yine de yeterli olmadigi diisiiniilmektedir. ilerleyen calismalarda hat sayisi, girdi ve ¢ikti sayisi arttirilarak
daha ayrintili sonuglar elde edilebilecegi dusiiniilmektedir.
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