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ABSTRACT

Cognitive structure plays an important role in learning, understanding and remembering new information.
Determining students' learning levels regarding concepts in the field of science education is important in terms
of increasing students' success. The purpose of this research was to reveal the cognitive structures of secondary
and high school students regarding the concept of science. In this context, research was carried out using the
survey method, which is one of the quantitative research methods. The study. included a total of 313 students,
including 12th grade (f=41), 11th grade (f=37), 10th grade (f=35), 9th grade (f=36), 8th grade (f=38), 7th grade
(f=43), 6th grade (f=40), and 5th grade (f=43). Data were gathered using the word association test and a drawing
form. The data obtained from the word association test were analyzed using the descriptive analysis method.
The drawing question was subjected to content analysis. The answer words written by the students were divided
into seven themes: “The World and the Universe”, “Living Things and Life”, “Matter and Its Nature”, “Physical
Events”, “Other: School”, “Other: Science” and “Other: Emotion and Thought”. The students' drawings were
divided into five themes: "The World and the Universe", "Living Things and Life", "Matter and Its Nature",
"Physical Events" and "Other". According to the word association test results, the theme where students
produced the most words was "Living Things and Life". The findings also included that the theme on which the
drawings were concentrated was "Living Things and Life". The study revealed that the words produced by the
students for the concept of science were diverse.
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Bilissel yapi, yeni bilgilerin 6grenilmesinde, anlasilmasinda ve hatirlanmasinda énemli rol oynar. Fen egitimi
alaninda o6grencilerin  kavramlara yonelik 6grenme dizeylerinin belirlenmesi 6grencilerin basarilarinin
arttinlmasi agisindan 6nemlidir. Bu ¢calismanin amaci ortaokul ve lise 6grencilerin fen bilimleri kavramina yonelik
biligsel yapilarinin incelenmesidir. Bu baglamda arastirma nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama
yontemi temelinde yurutulmustir. Calisma grubunda 12. sinif (f=41), 11. sinif (f=37), 10. sinif (f=35), 9. sinif
(f=36), 8. sinif (f=38), 7. sinif (f=43), 6. sinif (f=40) ve 5. sinif (f=43) 6grencileri olmak tizere toplam 313 6grenci
yer almaktadir. Verilerin elde edilmesi stirecinde kelime iliskilendirme testi ve ¢izim formu kullaniimistir. Kelime
iliskilendirme testinden elde edilen veriler, betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Cizim sorusu ise igerik
analizine tabi tutulmustur. Ogrencilerin yazdigi cevap kelimeleri “Diinya ve Evren”, “Canlilar ve Yasam”, “Madde
ve Dogas!”, “Fiziksel Olaylar”, “Diger: Okul”, “Diger: Bilim” ve “Diger: Duygu ve Duslince” seklinde yedi temaya
ayrilmistir. Ogrencilerin gizimleri ise “Diinya ve Evren”, “Canlilar ve Yasam”, “Madde ve DogasI”, “Fiziksel Olaylar”
ve “Diger” seklinde bes temaya ayrilmistir. Kelime iliskilendirme testi sonuglarina goére 6grencilerin en fazla
kelime urettikleri tema “Canlilar ve Yasam” temasidir. Ayrica gizimlerin de yogunlastigi tema “Canlilar ve Yasam”
temasi oldugu gorilmuistur. Calisma sonucunda o6grencilerin fen bilimleri kavramina yoénelik Grettikleri
kelimelerin gesitlilik gésterdigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilissel yapi, fen bilimleri kavrami, ortaokul ve lise 6grencileri

Z'@sibe/emas@hotmail. com @https://orcid. 0rg/0000-0002-5970-2811 seymanurbekar@gmail. com @https://orcid. 0rg/0000-0002-6614-8820
‘gokcetutuncu@gmail. com @https://orcid. 0rg/0009-0008-6334-4528 dQaysehande_isikl9@l‘rabzon.edu. tr@https://orcid. 0rg/0009-0006-3591-9086
e@snglkrlk@hol‘mai/. com @https://orcid. 0rg/0009-0006-0606-7339 faytekinyasar_ 61@hotmail.com @https://orcid. org/ 0009-0004-4875-8328

How to Cite: Er Nas, S., Bekar, S. N., Tuttincu, G., Isik, A. H.,Kirlak, E., & Yasar, A. (2025). Ortaokul ve lise 6grencilerinin fen bilimleri kavramina yonelik
biligsel yapilari. Cumhuriyet International Journal of Education, 14(1):224-239

224


http://xxx.cumhuriyet.edu.tr/

Er Nas, Bekar, Titinctd, Isik, Kirlak and Yasar / Cumhuriyet International Journal of Education, 14(1): 224-239, 2025

Giris

Fen sadece diinya hakkindaki gerceklerden ibaret
olmayip igerisinde deneysel Olgltleri, mantiksal
disiinmeyi ve sorgulamayl temel alan bir arastirma
yoludur (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). Fen 6gretiminde,
ogrencilerin dislinme becerilerini kazanmasi, kavramlari
deneyimlerle anlamlandirmasi ve neden-sonug iliskilerini
inceleyip  degerlendirme  yontemlerini  0grenmesi
amagclanmaktadir (Kaya ve Kilig, 2010). Glinimuzde
insanlarin bulunduklar yiizyilla ayak uydurabilmesi igin
degisimi hizh bir bicimde gostermesi gerekmektedir. Bu
degisimlere ayak uydurabilmek igin bilime dnem verilmeli,
bu dogrultuda dreten, arastiran, analiz eden, sorgulayan
ve yenilikgi bireyler yetistirilmesinde bilimin ve fen
egitiminin kritik bir rol oynadigl unutulmamalidir (Glnes
ve Karasah, 2016; Morgil, Secken ve Yicel, 2004; Orhan,
2019; Onal ve Saribas, 2019).

Fen egitimi alaninda 6&grencilerin kavramlara ve
olgulara yonelik 6grenme diizeylerinin tespiti 6grencilerin
basarilarinin arttirilmasi acisindan onemlidir.
Gergeklestirilen bir arastirmada Ogrencilere
kazandiriimasi hedeflenen kavramlarin bazi durumlarda
anlamli bir 6grenme ger¢eklesmedigi ortaya konulmustur
(Bahgeci ve Kaya, 2010; Karakuyu ve Tlyslz, 2011).
Ogrencilerin sahip olduklari bu kavramlar ve bu kavramlari
zihinlerinde nasil sekillendirdikleri de oldukga dnemlidir.
Bunun igin zihinlerinde kavramlarin nasil 6grenildigi ve
nasil olustugu arastirmacilar tarafindan merak edilmistir.
Soyut  simgelerin  bireylerin  bilissel  yapilarinda
anlamlandirilmasi ve gerektiginde hatirlanip kullaniimasi
onemlidir (Karadiiz, 2014).

Ogrencilerin bilissel yapilarindaki mevcut kavramlarin
onceden tespit edilmesi, yeni bilgilerin anlaml bir sekilde
Ogrenilmesine katki saglar (Keles, 2019; Yaman, Bekar ve
Urey, 2023). Ogrencilerin mevcut bilgi ve diisiincelerinin
ortaya cikarilmasi, 6grenme sirecinin anlamh ve kalici
hale gelmesi igin kritik Sneme sahiptir (Kurt ve Ekici, 2013).
Bilissel yapi, anlamh ve vyeni bir bilgiyi 6grenmede,
anlamlandirma ve hatirlamada énemli rol oynayan, belirli
konularda duragan ve net bilgiyi kapsayan bir yapi olarak
ifade edilmektedir. Bu yapi ile yeni bilginin genel cergevesi
ve bilgiler arasi baglantilar yakindan incelenebilir (Yaman,
Bekar ve Urey, 2023; Ozen¢-Ucak ve Olsen-Giizeldere,
2006). Bireylerin 6grenme sonucunda olusan bilissel
yapilarini agiklamak oldukga zor olsa da anahtar kavramlar
hakkinda diistinceleri ortaya ¢ikarmak bu yonde oldukga
onemli veriler saglayabilir ve bireylerin biligsel yapilari
ortaya konulabilir. Ogrencilerin bilissel yapilarini ve bu
yapilardaki kavramlar arasi baglar ortaya c¢ikararak
kavramlar arasindaki iliskilerin yeterli olup olmadiginin
tespit edilebildigi  teknikler gelistirilmistir ~ (Bahar,
Johnstone ve Sutcliffe, 1999).

GlnUmuzde, o6grencilerin biligsel yapilarini ortaya
koymak amaciyla Kelime iliskilendirme Testi (KiT) yaygin
olarak kullanilmaktadir (Cengiz vd., 2024; Yaman, vd.,
2023; Yaman vd., 2022; Alaca vd., 2020; Bahar ve Ozatli,

2003; Ercan vd., 2010). Galton (1880) tarafindan
gelistirilen kelime iliskilendirme testi 6grencilerin biligsel
yapilarini ve bu yapilarda bulunan kavramlarla birbiri
arasindaki iliskileri ortaya c¢ikaran etkili bir tekniktir
(Johnstone ve Moynihan, 1985; Bahar ve Ozatl, 2003).
Literatirde kelime iliskilendirme testinin kullanilarak
yapilan ¢ok sayida ¢alisma yer almaktadir. Armagan
(2015), calismasinda 6. ve 7. sinif 6grencilerin bilissel
yapilarindaki  degisimi  kelime iliskilendirme testi
araciligiyla incelenmistir. Arastirmada, fen kavraminin
"laboratuvar, deney, hayat, fizik, kimya ve biyoloji" gibi
terimlerle iliskilendirildigi belirlenmistir. Hacilomeroglu ve
arkadaslarinin (2016) g¢alismasinda, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  STEM (Fen, Teknoloji, Mihendislik ve
Matematik) ile fen egitimi kavramlari arasindaki bilissel
baglantilari incelenmistir. Bu arastirmada, 6gretmen
adaylarinin fen kavramini genellikle "fizik, kimya, biyoloji,
deney ve hayat" gibi terimlerle iliskilendirdikleri
saptanmistir. Onal ve Kizilay’in (2017) calismasinda ise fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilimleri dersini nasil
algiladiklarini belirlemek amaciyla metaforlar kullanilimis
ve katilimcilarin daha ¢ok "hayat, bilim yapmak ve su"
metaforlarina yer verdikleri gérilmustiir. Bu ¢alismada da
kelime iliskilendirme testi sonuglarina gore "hayat, bilim
ve su" terimlerinin one ¢iktigl gorilmektedir. Kalayci’'nin
(2018) ilkokul 6grencileriyle gergeklestirdigi calismada ise
fen bilimleri dersine yoénelik algilar incelenmis ve
ogrencilerin genellikle "bilim, bilgi, deney, hayat ve
teknoloji" metaforlarini kullandiklar tespit edilmistir.
Ayrica, bu arastirmada elde edilen verilerle ©nceki
calismalarda ortaya ¢ikan kelimeler arasinda benzerlikler
bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Bilissel yapi, varsayima
dayanir. Bireyin uzun sireli belleginde kaydettigi
kavramlarin birbiriyle olan iliskilerini simgeler (Smith,
Blakeslee ve Anderson, 1993). Yeni bilginin birlestigi genel
cergeveyi belirlemek bilissel yapinin temel gorevidir. Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi  giinlik yasam
problemlerine  ydnelik sorumluluk alan bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2018). Bu nedenle
oncelikle 6grencilerin fen bilimleri kavramina yonelik
biligsel yapilarinin ortaya gikarilmasinin énemli oldugu
distndlmektedir. Clinkl 6grencilerin edindikleri bilgileri
kendi  zihinlerinde islediklerinde bilgiler anlam
kazanmaktadir. Bu nedenle fen bilimleri kavramina
ogrencilerin yukledikleri anlamin belirlenmesi, kavram
hakkinda mevcut eksikliklerini belirlemek ve bu eksikleri
giderebilmek  bakimindan  6nemlidir.  Ogrencilerin
eksiklerinin belirlenmesi, bu eksikliklerin giderilmesi adina
gergeklesecek olan arastirmalara yol gosterici nitelikte
olacagi distinilmektedir.

Bu ¢alismada ortaokul ve lise 6grencilerin fen bilimleri
kavramina yonelik bilisgsel yapilarinin  incelenmesi
amagclanmaktadir. Amag c¢ergevesinde asagida belirtilen
probleme yanit aranmistir:

Ortaokul ve lise 6grencilerinin fen bilimleri kavramina
yonelik bilissel yapilari nasildir?
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Yontem

Calismada, betimsel arastirma metotlarindan tarama
(survey) yontemi kullanilmistir. Tarama modelleri, var
olan durumu oldugu sekliyle betimlemeyi amaglar
(Karasar, 1999). Tarama yontemi, bir konuya ya da olaya

iliskin  katilimcilarin ~ dusiincelerinin  belirlendigi  ve
genellikle diger arastirmalara goére daha biyik
orneklemlerle  ydratilen  bir  arastirma  tOrddir

(BUylkoztirk vd., 2012). Arastirmacilar incelenen durumu
oldugu sekliyle tanimlamak ve agiklamak amaciyla tarama
yontemi kullanmigtir.  Ayrica bu arastirmada veri
dagiliminin  nasil  oldugunun ortaya koyulmasi
amagclanmistir. Calismada elde edilen veriler arasinda var
olan iliskileri belirlemek amaciyla tarama yénteminden
yararlaniimistir.

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmada kolay 6rnekleme ydntemi kullaniimistir.
Kolay 6rnekleme yéntemi, verilerin en kolay sekilde elde
edilebilecegi katihmcilarin segildigi 6érnekleme yontemidir
(Yildinm ve Simsek, 2013). Kolay o6rnekleme yontemi
nispeten daha az maliyetli ve pratik olmasindan dolay bu
¢alismada kullaniimasi uygun bulunmustur. Bu arastirmanin
orneklemini Trabzon ilinde bulunan bir devlet okulunda
O0grenim goren toplam 313 o6grenci olusturmaktadir.
Galismaya katillan 6grenciler arastirma etigi ¢ergevesinde
“01, 02, O3 ..” seklinde kodlanmistir. Katiimcilar
arastirmaya goniilli olarak katilmistir. Calisma grubunda
yer alan 6grencilerinin sinif diizeylerine gére dagilimi Resim
1'de yer almaktadir.

12. Smif e——+—

Calisma grubunda 12. sinif (f=41), 11. sinif (f=37), 10.
sinif (f=35), 9. sinif (f=36), 8. sinif (f=38), 7. sinif (f=43), 6.
sinif (f=40) ve 5. sinif (f=43) 6grencileri olmak Uzere
toplam 313 6grenci yer almaktadir. Calismanin 6rneklemi
bu o0Ogrencilerle simirhdir.  Ayrica ¢alisma  kelime
iliskilendirme testi ve ¢izim sorusundan elde edilen
verilerle sinirlidir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada  veri  toplamak amaciyla  kelime
iliskilendirme testi (KiT) ve gizim sorusu olmak {izere toplam
iki sorudan olusan ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“KIT ve Cizim Formu” kullanilmistir. Ogrencilerin “fen
bilimleri” kavramina iliskin biligsel yapilarini belirlemek igin
kelime iligkilendirme testi kullanilmistir. KiT; &grencinin
bilissel yapisini ve bu yapida yer alan kavramlar arasindaki
baglari  tespit etmeye yarayan alternatif 6lgme
degerlendirme tekniklerinden birisidir (Bahar vd., 1999).
Uygulamaya baslamadan &énce égrencilere KiT’e yonelik
aciklamalar yapilmis ve farkli bir fen konusuna yonelik
anahtar bir kavram (isik) Gzerinden oOrnek verilmistir.
Ogrencilerden bu siire icerisinde KiT’'te anahtar kavram
olarak verilen “fen bilimleri” kavramina yonelik akillarina
gelen ¢agrisimlari yazmalari istenmistir. Stiregte 6grencinin
cevabini  sinirlandirmayan  ve  aklindan  gegenleri
modellemesine imkan veren gizimlerden de faydalaniimistir
(White ve Gunstone, 1992). Cizim metodu kullanilarak,
Ogrencide belirgin olmayan bilgi ve diisiinceler, kelimelere
gerek kalmadan ortaya gikmaktadir. Veri toplama aracinda
yer alan sorular Cizelge 1'deki gibidir.

—— = 5. Smif

41 43
11. Simaf — = 6. Smif
40
Katilimeilar
10. Sinif 7. Simif
9. Smif 8. Smif

Resim 1. Ogrencilerin sinif diizeylerine gére dagilimi
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Cizelge 1. KiT ve ¢izim formu sorulari

Veri Toplama Araglari

Fen bilimleri oo

Fen bilimleri cooooee e

Fen bilimleri v

Fen bilimleri v

Fen bilimleri v

Kelime iliskilendirme Testi

Fen bilimleri v

Fen bilimleri v

Fen bilimleri v

Fen bilimleri v

“Fen bilimleri” size neyi ifade ediyor? Asagidaki bosluga ciziniz.

Cizim Sorusu

Verilerin Analizi

Bu arastirmada, kelime iliskilendirme testinden elde
edilen veriler, kesitler arasi uzaklik teknigi ve betimsel analiz
yéntemi ile analiz edilmistir. Oncelikle KiT'te yer alan “fen
bilimleri” kavramina yonelik 6grencilerin yazdigi kelimeler
arastirmacilar tarafindan temalar altinda toplanmistir.
Ogrencilerin yazdig cevap kelimeleri “Diinya ve Evren”,
“Canlilar ve Yasam”, “Madde ve DogasI”, “Fiziksel Olaylar”,
“Diger: Okul”, “Diger: Bilim” ve “Diger: Duygu ve Dislince”
seklinde yedi temaya ayrilmistir. Ardindan arastirmacilar
temalar ve altinda yer alan kelimeleri incelemistir. Bu
sUregte arastirmacilar uzlasmak igin tartismiglar, kod ve
temalari  netlestirmiglerdir. Hangi tema igin hangi
kelimelerin ya da kagar defa tekrarlandigini gosteren bir
frekans tablosu olusturulmustur. Olusturulan bu frekans
tablosu dikkate alinarak kavram aglari olusturulmustur.
Bilissel yapidaki kavramlar arasindaki iligkileri ortaya
koymasi amaciyla kavram aginin olusturulmasinda Bahar,
Johnstone ve Sutcliffe (1999) tarafindan ortaya konulan
kesme noktasi (KN) teknigi kullaniimistir. Bu teknige gore;
kelime iliskilendirme testinde yer alan herhangi bir anahtar
kavram icin en sik tekrarlanan “cevap kelimenin”, belli
sayida asagisi kesme noktasi olarak kullanilir. Bu cevap
frekansin Gstiinde bulunan cevaplar kavram aginin ilk
kismindaki bolime yazilir. Daha sonra kesme noktasi belirli
araliklar ile asagiya cekilir ve tim anahtar kelimeler kavram
aginda cikincaya kadar islem devam eder (Baharve Ozatli,
2003). Her bir kesme noktasi araliginda ortaya ¢ikan
kavramlar, o araliktaki 6grenci sayisi kadar tekrar edilmis
demektir. Ornegin 20-39 kesme noktasi araliginda ortaya
¢tkan kavramlar 20 ile 39 arasindaki 6grenci tarafindan
cevap kelime olarak belirtilmistir. Bu kavramlar ve cevap
kelimeler arasinda baglantilar kurularak ilgili kesme
noktasi araligindaki kavram aglari ortaya cikarilmistir.
KiT’ten elde edilen bulgular ¢cergevesinde kesme noktasi 5
ve lizeri kesme noktasi olarak belirlenmis olup geriye kalan
cevaplar ortaya ¢ikarilan kavram aglarina dahil
edilmemigstir. Olusturulan kavram aglarinda kullanilan

Ciziminizi aciklayiniz.

renkler kesme notalarinin araliklarini ifade etmektedir.
Her rengin ifade ettigi kesme noktasi araligini belirttigi
sekillerin Gizerinde agiklanmistir.

Cizim sorusu ise igerik analizine tabi tutulmustur. Cizim
formunda yer alan ““Fen bilimleri” size neyi ifade ediyor?
Asagidaki bosluga ¢iziniz. Ciziminizi agiklayiniz.” sorusuna
yonelik 6grencilerin gizimleri arastirmacilar tarafindan
temalar altinda toplanmistir. Ogrencilerin  cizimleri
“Dinya ve Evren”, “Canlilar ve Yasam”, “Madde ve
Dogas!”, “Fiziksel Olaylar” ve “Diger” seklinde bes temaya
ayrilmistir. Her temaya yonelik 6rnek 6grenci gizimleri
sunulmustur.

Bulgular

Kelime lliskilendirme Testinden Elde Edilen
Bulgular

Calismada “fen bilimleri” kavramina yonelik verilen
cevaplar dikkate alinarak kavram agi olusturulmus olup
kavram aglarinda her kesme noktasi farkli renklerle
belirtilmistir. Her temanin altinda yer alan kelimeler
“kesme noktalarina” gore tek bir sekille asagida
sunulmustur. “Diinya ve Evren” temasi igin olusturulan
kavram agi Resim 2’de gosterilmistir.

Resim 2’de goriildigl Gzere “Diinya ve Evren” temasi
altinda uzay kelimesi 5. sinif dizeyi hari¢ diger sinif
dizeyleri tarafindan en ¢ok tekrar edilen kelimedir.
“Dinya ve Evren” temas! altinda dretilen kelimeleri ve
sinif diizeylerini ortaya koyan kavram agi incelendiginde
kesme noktasi 15 ve Uzerinde 6grenciler diinya, uzay,
gezegenler ve glines-glines sistemi kelimelerini yazmistir.
Ayrica kesme noktasi 10-14 arasinda Ogrenciler diinya,
uzay, gezegenler ve glines-glines sistemi kelimelerini
yazmistir. “Canhilar ve Yasam” temasi igin olusturulan
kavram agi Resim 3’te gosterilmistir.
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Resim 3’te goriildigl Gzere “Canlilar ve Yasam” temasi
altinda tretilen kelimeleri ve sinif diizeylerini ortaya koyan
kavram agi incelendiginde kesme noktasi 15 ve lizerinde
ogrenciler bitkiler, biyoloji ve DNA kelimelerini yazmistir.
Ayrica kesme noktasi 10-14 arasinda 6grenciler hayvanlar,
canlilar, doga, bitkiler, viicut, tireme, biyoloji ve hicre
kelimelerini yazmistir. “Madde ve Dogasl” temasi igin
olusturulan kavram agi Resim 4’te gosterilmistir.

Resim 4’te gorildugu Uzere “Madde ve Dogasl” temasi
altinda tretilen kelimeleri ve sinif diizeylerini ortaya koyan
kavram agi incelendiginde kesme noktasi 15 ve lizerinde
Ogrenciler madde ve atom-atom modeli kelimelerini
yazmistir. Ayrica kesme noktasi 10-14 arasinda 6grenciler
madde, maddenin halleri, kimya ve elementler
kelimelerini yazmistir. “Fiziksel Olaylar” temasi igin
olusturulan kavram agi Resim 5’te gosterilmistir.

Resim 5’te gorildUgi Gzere “Fiziksel Olaylar” temasi
altinda tretilen kelimeleri ve sinif diizeylerini ortaya koyan
kavram agi incelendiginde kesme noktasi 10-14 arasinda
ogrenciler 1sik-1518In kirilmasi, elektrik-elektrik devresi,

15 ve uzeri

Sinif

Gezegenler

kuvvet ve fizik kelimelerini yazmistir. “Diger: Okul” temasi
icin olusturulan kavram agi Resim 6’da gosterilmistir.

Resim 6’da gorildigl lGzere “Diger: Okul Temasi”
temas! altinda Uretilen kelimeleri ve sinif diizeylerini
ortaya koyan kavram agi incelendiginde kesme noktasi 14
ve lzerinde 6grenciler deney ve 6gretmen kelimelerini
yazmistir. “Diger: Bilim” temasi igin olusturulan kavram agi
Resim 7’de gosterilmistir.

Resim 7’de gorlldigl lzere “Diger: Bilim” temasi
altinda tretilen kelimeleri ve sinif diizeylerini ortaya koyan
kavram agi incelendiginde kesme noktasi 14 ve lizerinde
ogrenciler bilim kelimesini yazmistir. Ayrica kesme noktasi
9-13 arasinda 6grenciler bilim, bilim insani ve saghk
kelimelerini yazmistir. “Diger: Duygu ve Disilince” temasi
icin olusturulan kavram agi Resim 8'de gosterilmistir.

Resim 8'de gorlldiglu lizere “Diger: Duygu ve
Dislince” temasi altinda dretilen kelimeleri ve sinif
dizeylerini ortaya koyan kavram agi incelendiginde kesme
noktasi 9-13 arasinda Ogrenciler eglence kelimesini
yazmistir.
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Sinif y Sinif
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< iklim >

Resim 2. Diinya ve evren temasina yonelik olusturulan kavram agi
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15 ve uzeri
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5-9 arasi
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15 ve uzeri
10-14 arasi
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Resim 7. Diger: Okul temasina yonelik olusturulan kavram agi
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Resim 8. Diger: Duygu ve distince temasina yonelik olusturulan kavram agi

Cizim Formundan Elde Edilen Bulgular

Calismada “fen bilimleri” kavramina yonelik verilen
cevaplar dikkate alinarak temalar olusturulmustur. Her
temanin altinda yer alan kelimeler tablo halinde asagida
sunulmustur. “Diinya ve Evren” temasina yonelik elde
edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde “Diinya ve Evren” temasina
yonelik toplam 85 6grencinin ¢izim yaptig gorilmektedir.
En yliksek frekans degeri “glines sistemi” (f=25), “dlinya”
(f=19), “gezegenler” (f=17) ve “uzay-uzay bilimleri” (f=12)
cevap kelimelerine aittir. Ayrica 6grencilerin “Diinya ve
Evren” temasi altinda “evren” (f=7), “sonsuzluk” (f=2),
“yildizlar” (f=1), “roket” (f=1) ve “riizgar guli” (f=1) cevap

kelimelerine yonelik ¢izimler yaptigl gorilmektedir.
Ogrencilerin  “Diinya ve Evren” temasina yonelik
gizimlerinden drnekler Cizelge 3'deki gibidir.

Ogrencilerin  “Diinya” ve “Giines Sistemi” kodlarina
yonelik gizimleri Cizelge 3’te gorilmektedir. “Canlilar ve
Yasam” temasina yonelik elde edilen bulgular Cizelge 4'te
verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde “Canlilar ve Yasam” temasina
yonelik toplam 78 6grencinin ¢izim yaptig gorilmektedir.
En yiksek frekans degeri “DNA” (f=11), “doga” (f=9)
“sistemler” (f=7) ve “canhlar” (f=6) cevap kelimelerine
aittir. Ayrica Ogrencilerin “Canlilar ve Yasam” temasi
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altinda “hiicre” (f=5), “agag¢” (f=4), “biyogesitlilik” (f=4),
“saglk” (f=4) ve “insan” (f=3) cevap kelimelerine yonelik
cizimler yaptigi gérilmektedir. Ogrencilerin “Canlilar ve
Yasam” temasina yonelik gizimlerinden ornekler Cizelge
5’teki gibidir.

Ogrencilerin  “Sistemler” ve “DNA” kodlarina yénelik
gizimleri Cizelge 5’'te goriilmektedir. “Madde ve DogasI”
temasina yonelik elde edilen bulgular Cizelge 6'da

verilmistir.
Cizelge 6 incelendiginde “Madde ve Dogasli” temasina
yonelik  toplam 113  Ogrencinin  ¢izim  yaptigi

gorulmektedir. En ylksek frekans degeri “deney” (f=64)
cevap kelimesine aittir. Ayrica 6grencilerin “Madde ve
Dogas!” temasi altinda “deney tlpleri” (f=17) ve “atom
modeli” (f=13) cevap kelimelerine yonelik gizimler yaptig
gorilmektedir. Ogrencilerin “Madde ve Dogasl” temasina
yonelik gizimlerinden érnekler Cizelge 7’deki gibidir.
Ogrencilerin  “deney tiipl” ve “maddenin halleri”
kodlarina yonelik gizimleri Cizelge 7’de gorilmektedir.
“Fiziksel Olaylar” temasina yonelik elde edilen bulgular
Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8 incelendiginde “Fiziksel Olaylar” temasina
yonelik toplam 14 6grencinin ¢izim yaptig gorilmektedir.
En vyiksek frekans degeri “yercekimi” (f=4) cevap
kelimesine aittir. Ayrica 6grencilerin “Fiziksel Olaylar”
temas! altinda “isin-isin yansimasi” (f=3) ve “elektrik
devresi” (f=2) cevap kelimelerine yonelik gizimler yaptig
gorilmektedir. Ogrencilerin “Fiziksel Olaylar” temasina
yonelik gizimlerinden érnekler Cizelge 9’daki gibidir.
Ogrencilerin “Yercekimi” ve “Isin-1sin yansimasi” kodlarina
yonelik c¢izimleri Cizelge 9'da gorilmektedir. “Diger”
temasina yonelik elde edilen bulgular Cizelge 10'da
verilmistir.

Cizelge 10 incelendiginde “Diger” temasina yonelik toplam
24 ogrencinin gizim yaptigl gorllmektedir. En yiiksek
frekans degeri “ders” (f=7) cevap kelimesine aittir. Ayrica
Ogrencilerin “Diger” temasi altinda “bilim” (f=4), kitap
(f=3) ve “Ogretmen” (f=3) cevap kelimelerine yonelik
cizimler vyaptigi gorilmektedir. Ogrencilerin  “Diger”
temasina yonelik gizimlerinden ornekler Cizelge 11’deki
gibidir.

Ogrencilerin “Yorgunluk” ve “Kitap” kodlarina yoénelik
gizimleri Cizelge 11’de gorilmektedir.

Cizelge 2. “Dlnya ve evren” temasina yonelik yapilan cizimlere iliskin cevaplar

6.sinif  7Z.sinif  8.sinif 9.sinif  10.sinif  11.sinif 12.sinif Toplam

Cevap Kelimeleri 5.sinif

Dunya 2 3

Evren 2
Gezegenler 1 5
Glines Sistemi 8

Roket 1

Riizgar Gulu

Sonsuzluk 1
Uzay-Uzay Bilimleri 1 2 2
Yildizlar

3 2 2 4 3 19
1 1 3 7
3 3 2 2 1 17
7 4 2 25
1
1 1

2 5 12
1

85

=

Cizelge 3. “Dlnya ve evren” temasina yonelik yapilan cizimlerden elde edilen 6rnekler

501 kodlu 6grencinin “Diinya” koduna yénelik gizimi

8011 kodlu dgrencinin “Giines Sistemi” koduna
yonelik ¢izimi

aboras
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Cizelge 4. “Canlilar ve yasam” temasina yonelik yapilan ¢gizimlere iliskin cevaplar

Cevap Kelimeleri

S5.sinif 6.sinif 7.sinif 8.sinif 9.sinif  10.sinif  11.sinif  12.sinif Toplam

Agag
Beyin
Biyogesitlilik
Bulutlar
Canlilar
Cicek
DNA

Doga
Dollenme
Fosil
Fotosentez
Hayat
Hucre
insan
Kromozom
Mevsimler
Meyveler
Mitoz
Organlar
Saghk
Sistemler
Selale

Tas

Vicut
Yagmur
Yarasa
Yayla
Yemek
Yilan

Cizelge 5. “Canlilar ve yasam” temasina yonelik yapilan gizimlerden elde edilen 6rnekler

D W -

I

N =2 A a

1

3
1
1

—_

= A a AN

4

- 0 =~ DN

—
—

(\»‘—\N—\—\—\—\—\—\\lh—\—\—\l\)—\wo'll\)—\l\)—\(o

6026 kodlu dgrencinin “Sistemler” koduna yonelik gizimi

Cizelge 6. “Madde ve dogasi” temasina yonelik yapilan gizimlere iliskin cevaplar

7

£

8036 kodlu 6grencinin “DNA” koduna yénelik gi

Cevap Kelimeleri S5.sinif 6.sinif 7.sinif 8.sinif 9.sinif  10.sinif  11.sinif  12.sinif Toplam
Atom Modeli 6 1 2 2 2 13
Beher 1 1
Cam Sise 1 1
Deney 20 8 13 S 6 5 3 6 64
Deney Tupleri 4 5 1 7 17
Hal Degisimi 2 2
Kar 2 2
Kimyasal Sivilar 1 1 1 3
Maddenin Halleri 1 1 2
Molekiil 2 1 1 5
Periyodik Tablo ) 3
113
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Cizelge 7. “Madde ve dogas!” temasina yonelik yapilan gizimlerden elde edilen 6rnekler

Cizelge 8. “Fiziksel olaylar” temasina yonelik yapilan gizimlere iliskin cevaplar

Elektrik Devresi 2 2
Gravzant Halkasi 1 1
Isin-Isin Yansimasi S 8
Kuvvet-Hareket 1 1
Nukleer 1 1
Pusula 1 1
Suyun Kaldirma Kuvveti 1 1
Yercekimi 1 3 4
14

Cizelge 9. “Fiziksel olaylar” temasina yonelik yapilan gizimlerden elde edilen 6rnekler

Cizelge 10. “Diger” temasina yonelik yapilan gizimlere iliskin cevaplar

Agdlamak
Bilim 1 1 1 1

Ders 1 2 4

inceleme 1
Kalem 1
Kitap 1

Ogretmen 1 1 1
Yorgunluk 1

Cevap yok 1 1 1

Nwoawwa o~k
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Cizelge 11. “Diger” temasina yonelik yapilan cizimlerden elde edilen 6rnekler

6027 kodlu 6grencinin “Yorgunluk” koduna yonelik
gizimi

5036 kodlu 6grencinin “Isin-isin yansimasi” koduna
yonelik cizimi

[ N
/“ el amg 'g(/ir{vh‘.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada elde edilen bulgular Kelime
iliskilendirme Testi Fen Bilgisi Ogretim Programi’nda yer
alan dort 6grenme alani olan “Diinya ve Evren”, “Canlilar
ve Yasam”, “Madde ve DogasI” ve “Fiziksel Olaylar” ve
“Diger” temalari altinda toplanmistir. “Diger” temasi
altinda ise “Bilim”, “Okul”, ve “Duygu ve Dislince” alt
basliklari olusturulmustur. Cizimler iginse yine olan
“Dinya ve Evren”, “Canlilar ve Yasam”, “Madde ve
Dogas” ve “Fiziksel Olaylar” ve “Diger” temalar
olusturulmustur.

Resim 2’de Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda
“dinya”, “uzay”, “gezegen” ve “glines-glines sistemi”
kelimelerin sayica daha fazla oldugu gorilmektedir.
Bunun sebebi ¢ocuklarin kiigiik yaslardan itibaren uzay ve
astronot gibi kavramlara ilgi duymalari olabilir (Okulu,
2019; Sik, 2019; Yildiz ve Ecevit, 2023; Yizgeg, 2021).
Nitekim son zamanlarda yayin organlarinda da uzay ile
ilgili yapilan galismalara siklikla yer verilmektedir. Hatta
uzaya giden ilk Tlrk astronot Alper Gezeravci’'nin da kiiglik
yas grubu oOgrenciler tarafindan oldukga dikkat cektigi
soylenebilir. Yine 6grencilerin cevaplarina bakildiginda
“ay”, “iklim”, “mevsim”, “yildiz” ve “hava-hava durumu”
gibi kelimelerin oldugu goérilmektedir. Glinlik hayatta
siklikla karsilagilan bu kelimelerin 6grenciler tarafindan da
bilindigi tespit edilmistir. Bu durum yani 6grencilerin
ginlik hayatinda karsilastiklari ve kullandiklari kelimeleri
okulda bir ders ortaminda gérdiklerinde bu derse karsi
olumlu tutum gelistirmelerine katkisi oldugu disindlebilir
(Yaman vd., 2023; Baz, 2003; Ozden, 2005). Yine égrenci
cevaplarina bakildiginda en az oranda “mevsim”, “iklim”,
“ay” ve “hava durumu” oldugu gérilmektedir. Ortaokul ve
lise 6grencilerinin cevaplari kiyaslandiginda ise ortaokul
Ogrencilerinin cevap olarak verdikleri kelime ¢esidinin lise
grubundan daha fazla oldugu goriilmektedir. Yine 6grenci
cevaplarina bakildiginda en az oranda “mevsim”, “iklim”,
“ay” ve “hava durumu” oldugu gérilmektedir. Ortaokul ve
lise 6grencilerinin cevaplari kiyaslandiginda ise ortaokul
Ogrencilerinin cevap olarak verdikleri kelime ¢esidinin lise
grubundan daha fazla oldugu gériilmektedir. Ornegin,
ortaokul Ogrencilerinin diinya ve evren temasina dair
kelimelerinde “ay”, “mevsim” ve “iklim” yer alirken lise
ogrencileri bu kelimelerden hi¢ bahsetmemislerdir. Yine

)oﬂcl\m& Pen Kitab: ao.ld‘.

Resim 2’ye bakildiginda dokuz ve on ikinci sinif
Ogrencilerin bu temaya ait sadece “uzay” kelimesini
yazdiklari gorilmektedir. Buradaki 6grenci cevaplarina
bakildiginda ortaokul besinci ve sekizinci siniflarda gormis
olduklari “Glines, Diinya ve Ay” Unitesi ile “Mevsimler ve
iklim” tnitelerinde gordikleri fen konularina baglanabilir
(MEB, 2018). Ogrencilerin derslerde gérmis olduklar
konulari kelime iliskilendirme testine yansittilari bilinen
bir durumdur (Cengiz vd., 2024). Fakat lise dlizeyinde “ay”,
“mevsim” ve “iklim” kavramlarina yonelik yeterince vurgu
yapiimadigi gérilmistir. Bu nedenle lise 6grencileri ilgili
kavramlara vurgu yapmamis olabilirler. Tablo 2'ye
bakildiginda 0Ogrencilerin fen bilgisi kavrami ile ilgili
yaptiklari gizimlerinin “Diinya ve Evren” temasina ait
cizimler gériilmektedir. Ogrencilerin gizimlerinde “diinya”,
“evren”, “gezegen”, “glines sistemi” ve “uzay-uzay
bilimleri”’ne rastlanmaktadir. Ogrencilerin c¢izimlerine
bakildiginda yasadiklari diinyayr diger durumlara goére
daha kolay bir sekilde resmettikleri gorilebilir. Burada
Ogrencilerin bu konuyu bu kadar fazla ve benzer sekilde
resmetmelerinde besinci, altinci ve yedinci siniflarda
“Glnes Diinya ve Ay”, “Glines Sistemi ve Tutulmalar” ve
“Giines Sistemi ve Otesi” (nitelerinin etkili oldugu
dislndlebilir.  Yine benzer sekilde “gezegenler”
gizimlerinin de sayisinin fazla oldugu gorilmektedir.
Tekrarlayan yillarda farkli durumlariyla verilen bu
konunun Ogrencilerin gorsel hafizalarinda da yer ettigi
sonucuna varilabilir. Yine ayni sekilde “giines sistemi” ve
“uzay-uzay bilimleri” gizimleri icin de yapilan gizimler
oldukga belirgindir. Ogrencilerin farkh sinif diizeylerinde
bu konunun verilmesi konunun 6grenilmesi ve hafizada
kalmasi anlaminda etkili oldugu sonucunu dogurmustur
(Cengiz vd., 2024). Ayrica boylelikle konunun 6grenciler
tarafindan daha anlasilir bir hal aldigi da sdylenebilir.
Resim 3’teki canlilar ve yasam temasiyla ilgili 6grenci
cevaplarina bakildiginda en vyiiksek cevaplar “DNA”,
“bitkiler” ve “biyoloji” kelimelerine aittir. Yine 6grencilerin
¢ogunlukla cevaplarinda yer alan bu kelimeler ortaokul
diizeyinden lise dizeyine kadar ortak kavramlardan
olugsmaktadir. DNA kavrami ortaokulun sekizinci sinif
kademesinde verilirken lisede ise dokuz ile on ikinci sinif
kademesinde verilmektedir. Ogrencilerin  verdikleri
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cevaplarin oraninin fazlaligl bu sebeple olabilir. Canlilar ve
yasam temasina ait lise 6grencilerinin cevaplama oranlari
ortaokul 6grencilerinin cevaplarindan sayica daha fazladir.
Bu da yine Ogrencilerin lise diizeyinde bu konuyu daha
ayrintili  olarak goérmelerinden kaynaklanabilir. Lise
Ogrencilerinin cevaplarina bakildiginda “insan”, “mantar”,
“fotosentez”, “organizma”, “yasam” ve “fosil” gibi
kelimelerin de yer aldigi gorilmektedir. Mesela fosil
kelimesi ortaokul altinci sinifta “Madde ve Is1” Unitesinde
gecmektedir. Lise Ogrencilerinin burada verdikleri
cevaplar dokuzuncu siniftaki “Yasam Bilimi Biyoloji” ve on
ikinci sinifta “Canlilarda Enerji Donlsimi” Unitelerini
gérmelerinden kaynaklanabilir. Altinci sinif 6grencilerinin
bu temaya ait ¢ok fazla kelime Gretmedikleri
gorulmektedir. Ortaokul Ogrencilerinin bu gruptaki tek
cevaplar “viicut” olurken 6grencilerinin biyoloji ile ilgili bu
kavramlari zihinlerinde tutamadiklari, anlamaktaki zorluk
yasadiklari ve bunlan ifade etmekte zorlandiklari
dislndlebilir.  Bu  nedenle  biyoloji  kavramlari
ogrencilerinin anlamalari konusunda oldukga sinirli kaldig
soylenebilir (Anderson, Sheldon ve Dubay, 1990; MEB,
2018). Tablo 4’e bakildiginda 6grencilerin “Canlilar ve
Yasam” temasiyla ilgili gizimlerinin sayisinin da oldukga
cesitli oldugu gorilmektedir. Ornegin, 6grencilerin
gizimlerinde “agag”, “canlilar”, “DNA”, “doga”, “hicre”,
“insan”, “mevsim”, “saglik”, “sistemler”, “vicut”, ve
“yagmur” gibi cizimler yer almaktadir. Bu gizimlere
bakildiginda  6grencilerin  kelime iliskilendirmede
deginmedikleri “agag”, “mevsim”, “saglk” ve “yagmur”
kelimelerine de rastlanmistir. Ogrencilerin 6zellikle DNA
ile cizimleri oldukga basariidir. Ogrenciler cizimlerinin
yeterince anlasilir ve agik oldugunu disiinmediklerinde
gizimlerinin yanina ne oldugunu da yazmislardir.

Resim 4’te gorildugu gibi ortaokul 6grencileri madde
ve dogasi temasi i¢in en ¢ok “atom-atom modelleri” ve
“madde” kelimelerini kullanirken lise 6grencileri ise
yalnizca “madde” kelimesini kullanmislardir. Ortaokulun
yedinci sinifina gelene kadar maddenin farkli 6zelliklerini
ve durumlarini  6grenen o&grenciler yedinci sinifta
maddenin tanecikli yapisini ve atom modellerini
o6grenmektedirler. Bu nedenle 6grenciler ortaokulun her
sinff  kademesinde madde kavramiyla ve farkli
ozellikleriyle karsilagsmalari sebebiyle daha fazla hatirlamig
olduklari ¢ikarimda bulunulabilir. Ogrenciler yedinci sinifa
geldiklerinde maddenin ve yapisi konusuyla karsilasmakta
ve burada maddelerin kiiglik ve gérilemeyen atom ve
molekiillerden  olustugunu  6grenmektedirler.  Bu
baglamda 06grencilerin  maddenin tanecikli yapisi
Unitesindeki temel kavramlarla ilkégretim altinci sinifta
karsilasmaya bagladiklari ifade edilebilir (Ozalp ve Kahveci,
2011). “Madde” kelimesini yine lise kademesindeki biitiin
sinif diizeyindeki 6grenciler cevap olarak vermislerdir.
Yine o6grencilerin madde kavramina asina olmalarinin
sebebi ortaokul seviyesinde her kademede
karsilasmalarindan kaynaklanabilir. Resim 4’e bakildiginda
“kimyasal maddeler” kelimesine yalnizca on ikinci sinif
Ogrencilerinin  degindigi gorilmektedir. Bu temadaki
Ogrenci cevaplarina bakildiginda (Resim 4) canlilar ve
yasam temasina (Resim 3) oranla daha az sayida kelime
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Urettikleri gorulmektedir. Bunun sebebi 6grencilerin
ginlik hayatta canlilar ve yasam temasina ait érneklere
daha ¢ok rastlamalari olabilir. Yine Sekil 4’te ortaokul
yedinci sinif 6grencilerinin cevap verme oranlar diger
ortaokul siniflarina oranla daha fazladir. Burada
Ogrencilerin yedinci sinifa gelene kadar bu konuyu gormiis
olmalarinin etkili oldugu sdylenebilir. Balim ve Ormanci
(2012) yaptiklari galismada benzer sonuglari elde etmistir.
Tablo 6’ya bakildiginda “madde ve dogasI” temasiyla ilgili
dgrenci cizimleri gorilmektedir. Ogrencilerin  “atom
modeli”, “deney”, “hal degisimi”, “molekil” ve “periyodik
tablo” gibi cizimleri dikkat cekmektedir. Ogrencilerin
ozellikle atom modelleri gizimleri oldukga anlasilir ve
nettir. Periyodik tablo gizimleriise gercegine oldukga yakin
olarak gizilmistir.

Resim 5’teki 6grenci cevaplarina bakildiginda en ¢ok
bahsedilen kelimelerin “isik-isigin  kirilmasi”, “elektrik-
elektrik  devresi”,  “fizik” ve  “kuvvet” oldugu
gorulmektedir. Isigin  kirilmasi kelimesiyle 6grenciler
yedinci ve onuncu sinifta 1518in madde ile etkilesmesi ve
optik konusunda karsilasmaktadir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplarda bunun etkili oldugu soylenebilir. Elektrik-
elektrik devresi kelimesi ise sekizinci ve dokuzuncu
siniflarda 6grencilerin karsisina ¢itkmaktadir (MEB, 2018).
Yine fiziksel olaylar temasinda &grencilerin verdikleri
cevap sayisinin (Resim 5) canlilar ve yasam (Resim 3) cevap
sayisindan sayica az oldugu gérilmektedir. Fiziksel olaylar
temasina dair dokuz ve on ikinci sinif 6grencileri herhangi
bir kelime yazmamislardir. Ayrica bu temaya ortaokul
Ogrencilerinin verdikleri cevap sayisi ve orani lise
ogrencilerininkinden daha fazladir. Yalnizca ortaokul
besinci sinif 6grencileri tek bir cevap vermistir. Tablo 8'e
bakildiginda “fiziksel olaylar” temasiyla ilgili 6grenci
cizimleri yer almaktadir. Ogrencilerin “elektrik devresi”,
“gravzant halkas!”, “isin-isin yansimasi”, “nikleer” ve “yer
cekimi” gibi cizimleri gorilmektedir. Ogrencilerin fen
bilimlerinin fizik alaniyla ilgili ¢izimleri daha sinirli
kalmistir. Yine buradaki gizimlere bakildiginda “Diinya ve
Evren” temasi kadar ya da “Canlilar ve Yasam” temasi
kadar c¢esitlilik gostermemektedir. Bunun sebebi bu
temalari  Ogrencilerin  ginlik hayatta daha ¢ok
karsilastiklari ve ginlik hayatta daha ¢ok kullandiklar
kavram/kelimelerden olusmasi oldugu soylenebilir (MEB,
2018).

Resim 6’da gorildigu lizere ortaokul ve lise 6grencileri
en c¢ok “deney” ve “Ggretmen” kelimesinden
bahsetmislerdir.  Ogrencilerin  cevaplarinin  benzer
kelimeler  Gzerinde oldugu gorilmektedir. Lise
Ogrencilerin cevaplarinda “laboratuvar” yer alirken
ortaokul 6grencilerinde bu kelimeye rastlanmamistir. Lise
Ogrencilerinin  kimya, fizik wve biyoloji derslerinde
laboratuvara gitmelerinin bu cevabi yazmalarinda etkili
oldugu distnalebilir. Ortaokul Ogrencilerinin
cevaplarindaki “6gretmen”, “kitap”, “konu” ve “sinav”
kelimelerine rastlanirken lise 6grencilerinde bu cevaplara
rastlanmamaktadir. Bu kelimelere bakildiginda
Ogrencilerin dersi veren kisi olarak 6gretmeni, galismalari
icin gerekli materyaller olan kitabi ve dersin konu ve
sinavini  hatirlamiglardir.  Bu  kelimeler ¢ogunlukla
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Ogrencilerin kendi aralarinda konustuklari kelimeler de
oldugu ve oldukga de genel kelimeler oldugu soylenebilir.
Bu kelimeleri ayrica fen bilimleri disinda herhangi bir alan
dersi icin de yazabilirler.

Resim 7’de gorlldigi gibi bilim ile ilgili en ¢ok
bahsedilen kelimeler “bilim”, “bilim insani” ve “saghk”’tir.
Ortaokul alti ve sekizinci sinif 6grencileri tek bir drnek
kelime olan “saglik” ve “bilim”i vermislerdir. Bu durum
lisede dokuzuncu sinif 6grencilerinde gorilmekte olup
yalnizca  “arastirma”  kelimesiyle sinirh  kalmistir.
Ogrencilerin yazdiklari kelimelere bakildiginda oldukea
genel dizeyde kelimelerdir. Gunlik hayatlarinda da
siklikla karsilastiklari ve belki de kullandiklari kelimeleri fen
bilimleriyle iliskilendirmislerdir. Sekil 8 de goruldigi tGzere
lise 6grencilerinin cevaplar dort veya alti oldugu igin
gorilmemektedir. Burada 06grencilerin cevap azlig
ogrencilerin fen bilimlerine karsi olumlu ya da olumsuz bir
tutum iginde olmadiklari sonucunu ortaya koyabilir. fen
bilimleriyle yeni tanisan ortaokul 6grencileri fene karsi
olumlu/olumsuz tutum gelistirmeye daha egilim gosterir.
Tablo 8'deki ortaokul 6grencilerinin fen bilimleriyle ilgili
kullandiklar kelimeler genellikle olumludur. Ortaokul
ogrencileri fen bilimlerini “eglenceli”, “guizel”, “ilgi ¢ekici”,
“dnemli” ve “zor” seklinde addetmistir. Buradaki yanitlara
bakildiginda 6grencilerin fen bilgisini belirgin bir duygu
ifadesiyle degil de daha genel ve kendilerince daha kolay
ifade edebilecekleri kelimelerle anlattiklari ortaya
cikmistir. Tablo 10’da “diger” temasiyla ilgili 6grenci
cizimleri verilmektedir. Ogrenciler fen bilgisi ile ilgili
“bilim”, “ders” ve “inceleme” gibi gizimleri gorilmektedir.
Ogrencilerin cizimlerine bakildiginda yine ¢ok genel
kavramlardan olustugu gorilmektedir. Bu kavramlar fen
bilimleri alani disinda farkl alanlar igin de kullanilabilecek
genel kavramlardir. Bunun yani sira 6grencilerin besinci,
yedinci ve sekizinci siniflardan birer kisi ¢izim kismini bos
birakmistir.

Bu ¢alismada fen bilimleri kavramina iligskin ortaokul ve
lise o&grencilerinden elde edilen KT ve gizimler
incelendiginde, 6grencilerin bu kavrama yonelik Grettikleri
kelimelerin gesitlilik gdsterdigi ortaya konmustur. Uretilen
kelimelerin siniflandiriimasina  bakildiginda ise bazi
temalarda 6grenci fikirlerinin bazi temalardan daha az
oldugu gorulmistir. Buradan yola gikilarak fen bilimleri
egitiminde 6grenciler bu konularda daha fazla
desteklenmelidir. Fen bilimlerinin bebeklikten baslayarak
ileri yas dizeyine kadar karsilasilan dnemli bir kavram
oldugu kabul edilecek olunursa 6grencilerin bu konuya
karsi olumlu tutum gelistirmelerini saglayici ortamlarin
hem okulda hem de ailede saglanmasi gerekmektedir.
Bunun igin oncelikle velilerin de fen bilimlerine karsi
tutumlarinin  gelistirilmesi gerekmektedir (Ayvaci vd.,
2020; Ozan ve Benzer, 2018; ilkériici-Gé¢mengelebi ve
Ozkan, 2009; Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Bu
calismadan elde edilen veriler ortaokul ve lise
ogrencilerinin fen bilimlerine ydnelik bilissel yapilarini
ortaya cikarilmistir. Bu sekilde 6grencilerin konu ile ilgili
eksik bilgileri de belirlenmis olmaktadir. Ogrencilerin sahip
olduklari bu eksikleri gidermek amaciyla yapilacak yeni
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple yapilacak

” o«
",

calismalara bu c¢alisma vasitasiyla katki
distndlmektedir.

saglanacagi

Extended Abstract

Introduction

Determining students' learning levels regarding
concepts and facts in the field of science education is
important in terms of increasing students' success.
Science concepts are the abstract equivalents of things
that exist in people's lives. It is important that abstract
symbols are given meaning in the cognitive structures of
individuals and that they are remembered and used when
necessary (Karadiiz, 2014). Knowing the concepts in
students' cognitive structures in advance helps them to
learn the information they will acquire later in a
meaningful way (Driscoll, 1993). It is necessary to reveal
the knowledge, thoughts and understandings in the
cognitive structures of students (Kurt & Ekici, 2013).
Nowadays, word association test is widely used to reveal
the cognitive structures of students (Bahar & Ozatli, 2003;
Bahar et al., 1999; Ercan et al., 2010). Word association
test is an effective technique that reveals students'
cognitive structures and the relationships between the
concepts in these structures (Bahar & Ozatl, 2003;
Johnstone & Moynihan, 1985). Determining students'
learning levels regarding concepts in the field of science
education is important in terms of increasing students'
success.

Cognitive structure plays an important role in learning,
understanding and remembering meaningful and new
information. The cognitive structure can be defined as a
scheme that organizes and holds the elements that make
up the knowledge when learning new information.
Although it is quite difficult to explain the cognitive
structures that individuals develop as a result of learning,
revealing thoughts about key concepts can provide very
important data. The purpose of this research was to reveal
the cognitive structures of secondary and high school
students regarding the concept of science.

Method

The research was a survey-based descriptive study.
The sample of this research consisted of a total of 313
students studying in a public school in Trabzon province.
The study included a total of 313 students, including 12th
grade (f=41), 11th grade (f=37), 10th grade (f=35), 9th
grade (f=36), 8th grade (f=38), 7th grade (f=43), 6th grade
(f=40) and 5th grade (f=43). Data were gathered using the
Word Association Test and a drawing form. A word
association test was used to determine the students'
cognitive structures regarding the concept of "science".
Drawings that do not restrict the students’ response and
enable them to model what they have in mind were also
included during the procedure. In addition, drawings are a
method for disclosing dimensions that cannot be
discovered by open-ended or other methods of
comprehending assessment (White & Gunstone, 1992).
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Results

Under the theme of “Earth and Universe,” the word
space was the most repeated word by all grade levels
except for the 5% grade level. When the concept network
revealing the words and grade levels produced under the
theme of "Earth and Universe" was examined, students
wrote the words earth, space, planets and sun-solar
system at the cut-off point of 15 and above. In addition,
between the cut-off points of 10 and 14, students wrote
the words earth, space, planets and sun-solar system.
When the concept network revealing the words and grade
levels produced under the theme of “Living Things and
Life” was examined, students wrote the words plants,
biology and DNA at the cut-off point of 15 and above. In
addition, between the cut-off points of 10 and 14,
students wrote the words animals, living things, nature,
plants, body, reproduction, biology and cell. When the
concept network revealing the words and grade levels
produced under the theme of “Matter and Its Nature” was
examined, the students wrote the words matter and
atom-atomic model at the cut-off point of 15 and above.
In addition, students wrote the words matter, states of
matter, chemistry and elements between the cut-off
points of 10-14. When the concept network revealing the
words and grade levels produced under the theme of
"Physical Events" was examined, the students wrote the
words light-refraction of light, electricity-electrical circuit,
force and physics between the cut-off points of 10-14.

Discussion

When the students' answers are examined (Figure 2),
it is seen that the words "earth", "space", "planet" and
"sun-solar system" are more in number. The reason for
this may be that children are interested in concepts such
as space and astronauts from an early age (Okulu, 2019;
Sik, 2019; Yildiz & Ecevit, 2023; Yizgeg, 2021). When
student answers regarding the theme of "living things and
life" are examined (Figure 3), the highest answers belong
to the words "DNA", "plants" and "biology". These words,
which are mostly included in students' answers, consist of
common concepts from middle school to high school
level. The high rate of answers given by students may be
due to this reason. When the students' drawings are
examined, it is seen that they consist of very general
concepts. These concepts are general concepts that can
be used in different fields other than science. When the
data obtained in this study regarding the concept of
science were examined, the findings revealed that the
words produced by the students regarding the concept of
science varied.

Pedagogical Implications

Professional development programs can be organized
to help teacher candidates understand students' cognitive
structures and develop appropriate teaching strategies.
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Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler izerinde herhangi bir tahrifatin
yapiimadigl, karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi  Egitim Dergisi ve Editorinin” higbir
sorumlulugunun olmadigl, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu c¢alismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme igin
gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahhiit
edilmistir.

Kaynaklar

Alaca, M. B., Yaman, H., & Er Nas, S. (2020). Using the word
association test to examine life skills cognitive structures of
pre-service science teachers. Journal of Science Learning,
4(1), 69-79.

Anderson, C. W., Sheldon, T. H., & Dubay J. (1990). The effects of
instruction on college nonmajors’ conceptions of respiration
and photosynthesis. Journal of Research in Science Teaching,
27(8), 761-776.

Aydogdu, M., & Kesercioglu, T. (2005). ilkégretimde Fen ve
Teknoloji Ogretimi. Am Yayincilik, Ankara.

Ayvaci, H. S., Alaca, M. B. & Er Nas, S. (2020). Fen bilimleri dersi
Ogretim programinda yeniden vyapilandirilan fen ve
mihendislik uygulamalarinin 6gretmen goruslerine dayal
olarak  degerlendirilmesi.  Journal of Instructional
Technologies & Teacher Education, 9(1), 28-41.

Bahar, M., & Ozatli, S. (2003). Kelime iletisim testi yéntemi ile lise
1. simif o6grencilerinin  canlilarin  temel bilesenleri
konusundaki bilissel yapilarinin arastirilmasi.  Balikesir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 5, 75-85.

Bahgeci, D., & Kaya, V. H. (2010). Kavramsal algilamalar ve
kavram yanilgilari. Bilim ve Teknik Dergisi, 515, 30-33.

Balim, A. G., & Ormanci U. (2012). ilkdgretim 6grencilerinin
“maddenin tanecikli yapisi” (nitesine yonelik anlama
dizeylerinin gizim yoluyla belirlenmesi ve farkli degiskenlere
gore analizi. Egitim ve Odretim Arastirmalari Dergisi, 1(4),
255-265.

Baz, M., (2003). ilkégretim 7. ve 8. Sinif Ogrencilerinin Bilimsel
Okuryazarhk Seviyelerinin Tespiti. Yayinlanmamis Yiksek
Lisans Tezi. Marmara: Marmara Universitesi.

Cengiz, C., Er Nas, S., Yaman, H., Miftloglu, G., & Cakici, H.
(2024). Ortaokul 6grencilerinin su tasarrufuna yodnelik biligsel
yapilarinin incelenmesi. Van Yiiziincii Yil Universitesi E§itim
Fakiiltesi Dergisi, 21(3), 772-797.

Ercan, F., Tasdere, A., & Ercan, N. (2010). Kelime iligskilendirme
testi araciligiyla bilissel yapinin ve kavramsal degisimin
gbzlenmesi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 7(2), 136-154.

Glines, M. H., & Karasah, $. (2016). Gegmisten glinimuze fen
egitiminin 6nemi ve fen egitiminde son yillarda yapilan
calismalar. Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi, 5(3),
122-136.

Haciomeroglu, G., & Bulut, A. S. (2016). Integrative STEM
teaching intention ques- tionnaire: A Validity and relaibility.
Study of the Turkish form. Journal of Theory and Practice in
Education, 12(3), 654-669.



Er Nas, Bekar, Titinctd, Isik, Kirlak and Yasar / Cumhuriyet International Journal of Education, 14(1): 224-239, 2025

ilkériici-Gdgmencgelebi, ., & Ozkan, M. (2009). ilkdgretim altinc
sinif 6grencilerinin fen bilgisi biyoloji konularini giinliik
yasamla iliskilendirme dizeylerinin basariya etkisi.
Kastamonu Egitim Dergisi, 17(2), 525-530.

Johnstone, A. H., & Moynihan, T. F. (1985). The relationship
between performance in word association tests and
achievement in chemistry. European Journal of Science
Education, 7, 57-66.

Kalayci, S. (2018). ilkokul dgrencilerinin “bilim” ve “fen bilimleri
dersi” kavramlarina yonelik algilarinin  metafor yoluyla
belirlenmesi. Uluslararasi Sosyal ve Egitim Bilimleri Dergisi,
5(9), 1-21.

Karadiiz, E. (2004). Cift eklemli dil olgusu. Atatiirk Universitesi
Tiirkiyat Arastirmalari Enstitisti Dergisi, 25(11), 15-26.

Karakuyu, Y., & Tiysuz, C. (2011). Elektrik konusunda kavram
yanilgilari ve kavramsal degisim vyaklasimi. Gaziantep
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 10(2), 867-890.

Kaya, O. N., & Kilig, Z. (2010). Fen siniflarinda meydana gelen
diyaloglar ve 0©grenme (zerine etkileri. Kastamonu
Educational Journal, 18(1), 115-130.

Keles, P. U. (2019). Ugtincii sinif 6grencilerinin mikrop kavramina
iliskin biligsel yapilarinin gizme-yazma teknigi ile incelenmesi.
Adri Ibrahim Cegen Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 5(2), 147-158.

Kurt, H., & Ekici, G. (2013). Biyoloji 6gretmen adaylarinin
“bakteri” konusundaki bilissel yapilarinin ve alternatif
kavramlarinin belirlenmesi. Turkish Studies-International
Periodical For The Languages, Literature and History of
Turkish or Turkic. 8(8), 885-910.

MEB. (2018). Fen Bilimleri dersi 6gretim programi (ilkokul ve
Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar). Ankara: MEB.

Morgil, I., Secken, N., & Yiicel, A. S. (2004). Kimya &gretmen
adaylarinin  6z-yeterlik inanglarinin  bazi  degiskenler
acisindan incelenmesi. Journal of Balikesir University
Institute of Science and Technology, 6(1), 62 —72.

Nasirl, M., Karatas, A., & Acar, O. (2019). Basit fen deneylerinin
Ogrencilerin bilimsel bilgiye ulasmasina etkileri. Fen Bilimleri
Ogretimi Dergisi, 7(1), 1-26.

Okulu, H. Z. (2019). STEM Egitimi Kapsaminda Astronomi
Etkinliklerinin Gelistirilmesi ve Degerlendirilmesi,
(Yayinlanmamis Doktora Tezi), Mugla: Mugla Sitki Kogman
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Orhan, A. T. (2019). Okul 6ncesi 6gretmenlerinin okullarindaki
fen merkezine ve fen egitimine yonelik bakis agilar. Gazi
Egitim Bilimleri Dergisi (GEBD), 5(1), 91-101.

Ozan, U., & Benzer, S. (2018). Bilim uygulamalar dersi
ogrencilerinin fen okuryazxarligl — fene yonelik tutumlari ve

dgretmenlerin ders hakkindaki gérisleri. Dicle Universitesi
Ziya Gékalp Egitim Fakdiltesi Dergisi, 34, 22-37.

Onal, N. T., & Kizilay, E. (2017). Fen bilgisi 6gretmen adaylari fen
bilgisi derslerini nasil algiliyor? Uluslararasi Tiirk Egitim
Bilimleri Dergisi, 5(9), 296-310.

Onal, T. K. & Saribas, D. (2019). Okul 6ncesi dénemde fen egitimi
ve 6nemi. International Journal of Karamanoglu Mehmetbey
Educational Research, 1(2), 109-118.

Ozalp, D. & Kahveci, A. (2011). Development of two tier
diagnostic items based on ontology in the topic of the
particulate nature of matter. National Education Journal,
191, 135-155.

Ozden, Y. (2005). Ogrenme ve Ogretme. Pegem Yayinlari,
Ankara.

Ozeng- Ucak, N., & Olsen-Giizeldere, S. (2006). Bilissel yapinin ve
islemlerin bilgi arama davranisi Uzerine etkisi. Tiirk
Kiittiphaneciligi, 20(1), 7-28.

Smith, E. L., Blakeslee, T. D., & Anderson, C. W. (1993). Teaching
strategies associated with conceptual change learning in
science. Journal of Research in Science Teaching, 30(2), 111-
126.

Sik, N. U. (2019). Bilimin Dogasi Unsurlarinin Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FETEMM) Yaklasimi ile Ogretimi,
(Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi), Balikesir: Balikesir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi.

Yaman, H., Alaca, M. B., & Er Nas, S. (2022). An Investigation of
secondary school students’ cognitive structures in the
subject of life skills. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 24(3), 444-456.

Yaman, H., Bekar, . N., & Urey, M. (2023). 9. sinif 6grencilerinin
adaptasyon kavramina yonelik bilissel yapilari ve metaforik
algilarinin incelenmesi. Trakya Egitim Dergisi, 13(3), 1708-
1723.

Yaman, H., Bekar, S. N., Yildiz, H., Koyun, S., & Er Nas, S. (2023).
Secondary school students’ cognitive structures regarding
educational games. Science Education International, 34(1),
15-24.

Yildiz, M., & Ecevit, T. (2023). STEM uygulamalarinin ilkokul
Ogrencilerinin astronomi ilgilerine etkisi. Asya Studies-
Academic Social Studies, 7(24), 81-96.

Ylzgeg, S. (2021). STEM Temelli Etkinliklerle Astronomi
Ogretiminin Astronomi Tutumuna Etkisi. (Yayinlanmamis
Yiksek Lisans Tezi). Malatya: indnii Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitlsu.

White, R., & Gunstone, R. (1992). Probing understanding.
London: The Falmer Press.

239



