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ABSTRACT

The study of acids and bases is primarily aimed at helping students to understand and apply chemical concepts
effectively, and to improve their understanding of various processes and products that are integral to everyday
life. Didactic transformation of knowledge, guided by the framework of the transposition didactic theory,
empowers teachers to convey knowledge to students more effectively, making the learning experience more
engaging and enriching. This transformation ensures that knowledge is adapted in a way that can be
comprehensively explained and taught within the context of education and training. With these considerations
in mind, this research employs the document analysis method to investigate the didactic transformation process,
in line with the transposition didactic theory, pertaining to the 8th grade curriculum's topic of Acids and Bases.
The study delves into the transposition of information from academic sources, selected as scientific knowledge
references, to textbooks, which serve as the primary materials for teaching. The rate of conversion is assessed
and presented. It is anticipated that this exploration of the knowledge transformation process, as conducted in
this research, will serve as a valuable resource for effectively planning the teaching process.
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Asitler ve bazlar konusunun 6grenimi, 6grencilerin kimyasal kavramlari etkili bir sekilde anlamalarini ve
uygulamalarini saglamakla birlikte, bu bilgileri glinliik hayatta karsilasilan stiregleri anlamak ve gelistirmek igin
kullanmalarina yardimci olmayi hedeflemektedir. Bu nedenle, asitler ve bazlar konusunun 6grenimi fen bilimleri
egitiminin de 6nemli bir pargasidir. Transpozisyon didaktik teorisi gercevesinde bilginin didaktiksel déntsumi
ise, egitim ve Ogretim baglaminda bilginin 6grencilere anlatilabilir ve ogretilebilir bir sekle getirilmesini
saglayarak ogretmenlerin 6grencilere bilgiyi daha etkili bir sekilde aktarmalarina yardimci olur ve 6grenme
deneyimini daha ilgi gekici ve zenginlestirici hale getirir. Bu sebeplerle arastirmada; dokiiman analizi yontemi
kullanilarak 8. sinif Asitler ve Bazlar konusunun transpozisyon didaktik teorisi dogrultusunda, didaktiksel
donusiim sureci incelenmistir. Bilimsel bilgi kaynagi olarak segilen akademik kaynaklardan, okutulacak bilgi
kaynagi olan ders kitaplarina yapilan bilgi transpozisyonu arastiriimis ve didaktiksel déntsum ifade edilmistir. Bu
arastirmayla bilginin gegirdigi dontusim slrecinin incelenmesinin, 6gretim sirecinin dogru planlanmasi igin
degerli bir kaynak olabilecegi dustintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Asitler ve bazlar, bilimsel bilgi, didaktik, fen egitimi.
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Giris

Bilimsel bilgi, sistematik bir sekilde dogrulanabilir,
denetlenebilir ve anlamli bilgidir. Popper'a (2006) gére
bilimsel bilginin temeli, timevarim yéontemiyle gegmis ve
bugliniin olgularini toplayarak gelecekte karsilasilabilecek
durumlara yonelik 6ngoriilerde bulunmaya dayanir. Bu
yaklasim, gelecegin gegmisten farkli olmayacagi beklentisi
Uzerine sekillenir. Bilim insanlarinin, Universitelerin ve
arastirma gruplarinin  gesitli alanlardaki ¢alismalan
sonucunda Uretilen bilimsel bilgi, bu 6zellikleri sayesinde
anlamh ve guvenilir bir kaynak olusturur (Demir, 2012).
Bilimsel bilginin planlanan hedef kitleye ulastirilmasi igin
okullara, Ogretim slrecine entegre edilmesi
gerekmektedir. Bilgi c¢iktisinin hedeflenen kazanimlara
dénusmesi igin sirekli bir aktarim s6z konusudur. Bu
aktarim sirasinda bilimsel bilgiler, aktarimin yapilacagi
O0grenim seviyesi gdz Onlne alinarak bircok degisiklige
ugramaktadir. Ogretim programlari ve ders kitaplari da bu
noktada devreye girmektedir. Son zamanlarda 6nemi
anlasilan bu bilgi aktarimini 6ne siiren yaklasimlardan biri
“Transpozisyon Didaktik” teorisidir. Transpozisyon
Didaktik Teorisi, ilk olarak Matematik Egitimi alaninda
kullanilmistir (Chevallard & Johsua, 1982; Chevallard,
1991). Bu teorinin ortaya ¢ikmasindan sonra teoriyi daha
iyi anlayabilmek igin yeni kavramlardan bahsedilmeye
baslanmistir. Didaktiksel donlstim teorisi, “Bilimsel Bilgi”,
“Okutulacak Bilgi”, “Okutulan Bilgi” ve “Oziimlenen Bilgi”
gibi kavramlar kullanilarak aciklanir. Bu bilgi tirlerinin
olusumu ve bilgiler arasindaki doéntsimin tima
Transpozisyon Didaktik Teorisi’nin arastirma alaninin bir
pargasidir (Arslan, 2008; Kaya & Ergiin, 2012; Pelitoglu,
2006).

Bosch ve Gascon'a (2006) gore didaktik bilgi
donlisim, bilginin kaynagindan ayrilip 6grenciye ulasana
kadar adim adim, ardindan 6grenen tarafindan bilginin
o6zlimsenmesi slirecinde gerceklesir. Bu siiregte bilgide
meydana gelen donlsim asamalari, “Bilimsel Bilgi”,
“Okutulacak Bilgi”, “Okutulan Bilgi” ve “Oziimlenen Bilgi”
seklinde temel olarak dort tir bilgi ve bunlar arasinda (¢
donliisim basamagindan olusmaktadir. Bu donlisim
siireci Resim 1’de sematize edilmistir.

Resim 1’ de gorildGgu gibi, didaktiksel donisim
teorisinin ilk basamagi, bilimsel bilginin okutulacak bilgiye
donisturilmesidir. Bu asamada Program Gelistirme
Komisyonu bilgilerin  duzenlenerek yapilandiriimasi
asamasini gerceklestirmektedir (Milll Egitim Bakanhgi
[MEB], 2015). Bilginin, bir diger asamasi okutulacak
bilgiden okutulan bilgiye transpozisyonudur. Okutulacak
bilgi olarak MEB’in 6ne stirdigli 6gretim programi ve ders
kitaplari kabul edildiginde, sinif icinde 6gretmenlerin
aktardigi her tarli bilgi artik 6grencilere 6gretilen bilgi
olarak kabul edilmektedir (Deveci, 2018; Giilersoy, 2013;
Gungor & C)zg[]r, 2009; Karaduman, 2015; MEB, 2015;
Turan, 2000).
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Uglincii asama ise 6grenenin kendi bilissel diizeyine ve
yaptig bilissel etkinliklere gore okutulan bilgiyi
yapilandirmasidir. Bu islem, 6grencinin transpozisyon
didaktik aktarimina olan katkisini kapsamaktadir. Bilgi,
ogrenci tarafindan kendi bilissel yeteneklerine gore
dizenlenerek 6ziimlenen bilgi haline doéntstiralir
(Astolfi, Darot, Ginsburger-Vogel & Toussaint, 1998;
Halbwachs, 1975; Komis, 2001; Verret, 1975). Bu
basamaklari; bilimsel bilgi, 6gretim programina dabhil
edilen bilgi (okutulacak bilgi), 6gretici tarafindan derste
aktarilan bilgi (okutulan bilgi) ve 6grencilerin tim bilgileri
O6ziimsemesi (6zUmlenen bilgi) olarak siniflamislardir.
Burada, baslangicta sunulan materyalin  program
gelistirme uzmanlar, O6gretmenler ve son olarak
Ogrenciler tarafindan donastirildiga belirtilmektedir
(Chevallard, 1982; Go6zitok, 2003; Yildirim, 2008).

Transposizyon didaktik sadece bilimsel bilginin
okutulacak bilgiye donlisiminin bir asamasi degil, bunun
yaninda 6gretim amaclariyla da iliskilidir. Okutulacak bilgi,
bilim uzmanlari veya akademisyenler tarafindan
tanimlanan bilgi icerigine dayanmaktadir. Bu durumda,
didaktiksel donisim teorisi, bilimsel bilginin dogrudan
okutulacak  bilgi  materyaline  donustirilmedigini
gostermektedir. Surecin ikinci bélimiinde, her egitmen
benzersiz bir donlisim ayarlamasi yapar. Bununla beraber
didaktiksel donisim ise, egitimciler tarafindan bilimsel
bilgi  Gzerine  kurulu, programlarla yonlendirilen
(6gretilecek materyalin igerigi) ve dluzenlenen derslerin
siniflarda olusturulmasini zorunlu kilmaktadir (Komis,
2001).

Bilginin didaktiksel dénlisimi, o6zellikle egitim ve
o6gretim baglaminda 6nemlidir ¢lnki bilginin 6grencilere
anlatilabilir ve 6gretilebilir bir sekle getirilmesini saglar. Bu
doénlsiimin 6nemini vurgulayan ana nedenler su sekilde
aciklanabilmektedir  (Chevallard & Johsua, 1982;
Chevallard, 1991):

1. Ogrenme Kolaylgi: Bilgiyi didaktik bir sekilde
donistirmek, karmasik veya soyut konulari daha anlagihr
ve Ogrenilebilir hale getirir. Bu yaklasim, 6grencilerin yeni
bilgileri daha kolay anlamalarina yardimci olur.

2.  Ogretim  Etkinligi:  Didaktiksel  donisiim,
o6gretmenlerin veya egitimcilerin bilgiyi etkili bir sekilde
dgretebilmesine yardimci olur. Ogretim materyalleri,
ogrenci ihtiyacglarina ve beceri seviyelerine uygun hale
getirilir.

3. Ogrenci Katilimi: Didaktiksel déniisiim, 6grencilerin
daha fazla katilimini tesvik edebilir. Ogrencilere ilgi cekici
ve etkilesimli 6grenme deneyimleri sunarak 6grencilerin
daha fazla ilgi gbstermesine yardimci olabilir.

4. Ogrenme Sonuglarinin lyilestirilmesi: Bilgiyi didaktik
bir sekilde sunmak, 6grenme sonuglarini iyilestirebilir.
Ogrenciler daha iyi anladiklarinda, daha fazla bilgiyi
sirdirilebilir ve daha derin bicimde 6grenebilirler.
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Arastirmacilar
Program Gelistiriciler
Yazarlar

Okutulacak

Bilimsel Bilgi Bilgi

Egitimciler

Ogrenciler

Oziimlenen
Bilgi

Okutulan Bilgi

Dis Donisim

Ic Déniisim

Resim 1. Transpozisyon didaktik stirecinin asamalari

5. Bilgi Aktarimi: Bilginin didaktiksel donlisimd, bilgiyi
O0gretmenin ve 6grencilere aktarmanin etkili bir yolunu
saglar. Bilgi aktarimi, 6gretim materyalleri, gorseller,
ogrenme etkinlikleri ve o6gretim stratejileri araciligiyla
daha etkili bir sekilde yapilabilir.

6. Cesitli Ogrenme Tarzlarina Uyum: Didaktiksel
donusim, farkl 6grenci Ogrenme tarzlarina uyum
saglayabilir. Bu, gorsel, isitsel, kinestetik ve diger 6grenme
tarzlarini dikkate alarak bilgiyi sunmayi igerir.

7. Motivasyon Artirma: Bilginin ilgi c¢ekici ve
ogrencilerin yasamlariyla iliskilendirilmis bir sekilde
sunulmasi, 6grencilerin motivasyonunu artirabilir. Bu,
ogrencilerin 6grenmeye daha fazla katihm géstermelerine
yardimci olabilir.

Alanyazinda, “Transpozisyon Didaktik Teorisi”ni konu
alan arastirmalar giderek artmaktadir. Ulkemizde 2000’li
yillarin basinda baslayan didaktik temelli calismalarin ¢ogu
kavram yanilgilarina odaklanmistir (Atalar & Ergun, 2018;
Kaya & Ergiin, 2012; Korkmaz, 2019; Pelitoglu, 2006;

Yildirnm, 2005; Yildirnm, 2008). Bu incelemeler ile
okutulacak bilgi, okutulan bilgi ve 6zimlenen bilgi
arasindaki bagin kavranmasinda ve anlasiimasinda
ilerleme gosterilmistir.

Bilgi donisiminin asamalarini  inceleyen bu
arastirmanin  Ogretim sirecinin etkin bir sekilde

planlanmasi ve yapilandiriimasi icin degerli bir kaynak
olmasi beklenmektedir. Ayrica asitler ve bazlar konusunun
8. sinif diizeyinde 6gretilmesi; gerek 6grencilerde temel
kimya bilgisinin  olusmasina ve gerekse glnluk
yasamlarinda karsilastiklari kimyasal olaylari anlamalarina
yardimci olmaktadir (Demirci & Ozmen 2012). Ayrica,
ortadgretimde gerekli olan asit-baz ve tuz tepkimeleri,
sulu ¢ozelti dengeleri gibi daha ileri kimya 6grenimi igin
temel olusturmakta, bir zemin saglamakta ve bilimsel
disinme becerilerinin gelisimine yardimci olmaktadir
(MEB, 2018). 2024 yilinda Turkiye Ylzyili Maarif Modeli 8.
sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda da bu
kazanimlara yonelik olarak, 6grenme-6gretme yasantilari
cercevesinde Ogrencilerden asit ve bazlarin genel
ozelliklerini dijital, yazil ve goérsel kaynaklar araciligiyla
arastirmalari istenmis, bdylece okuryazarlik becerileri
gelistirilmistir. Bunun yani sira, 6grencilerin sectikleri
stratejiler dogrultusunda yaptiklari sunumlar ile 6z gliven
gelisimleri desteklenmis ve sosyal yasam becerileri ile
kavramsal beceriler 6n plana gikarilmistir (MEB, 2024). Bu
nedenle, asitler ve bazlar konusu fen bilimleri derslerinde
onemli bir yer tutmaktadir. Bu baglamda mevcut
¢alismanin arastirma sorulari asagida verilmistir:

1. Bilimsel bilgi kaynaklarinda asitler ve bazlar
konusu hangi konu basliklari altinda incelenmistir?

2. Ortaokul 8. sinif Fen Bilimleri dersi 6gretim
programi ve ders kitaplarinda asitler ve bazlar konusu
hangi konu bagliklari altinda incelenmistir?

3. Bilimsel bilginin okutulacak bilgiye didaktiksel
donlisimi hangi dizeydedir?

Yontem

Bu bolimde, arastirmanin modeli, veri toplama siireci,
verilerin analizine yonelik yontemler ile gegerlik ve
guvenirlik calismalari detayh bir sekilde agiklanmistir.

Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan
dokiiman incelemesinden yararlaniimistir. Bazi
arastirmacilar tarafindan dokiiman inceleme yontemi veri
toplama yontemi olarak kabul edilse de (Creswell, 2007),
dokimanlarin arastirmaci tarafindan degerlendirilerek
yorumlanmasinin yapilmasi sebebiyle, nitel bir arastirma
yontemi olarak kabul edilebilmektedir (Dolu, 2023).
Dokiiman incelemesinin birincil amaci, arastirilan senaryo
veya durumlarla ilgili bilgileri iceren yazili materyalleri
incelemektir (Corbin & Strauss, 2008; Wach, 2013). Bire bir
gorusme ve gozlemlerin yapilamadigi durumlarda, bagimsiz
bir arastirma yontemi olarak dokiiman incelemesi
kullanilmaktadir (Geray, 2006; Madge, 1965).

Forster'a (1994) gore dokiiman analizi yaklagiminin
basamaklari, (1) dokiimanlari elde etme, (2) orijinalligini
kontrol etme, (3) dokiimanlari anlama, (4) verileri analiz
etme ve (5) verileri uygulama olarak siralanmaktadir. insan
zihnindeki kavramlarin yapisi nitel arastirma konusudur. Bu
kavramlardaki yapisal dlzenlemeler, nitel arastirma
metodolojilerinden biri olan dokiiman incelemesinde
kategoriler olusturularak gergeklestirilir. Arastirmaci bu
teknikte verileri kodlayarak ve siniflandirarak semalar
olusturur. Bu siniflandirma arastirmaci tarafindan sayisal
gostergelere de donusturdlebilir (Balci, 2009).

Arastirma problemi, hangi belgelerin 6nemli oldugunu
ve veri kaynagl olarak hangi belgelerin kullanilabilecegini
etkiler. Ornegin, egitimle ilgili bir ¢alismada, veri kaynagi
olarak belirtilen belge tirleri kullanilabilir: Ders kitaplari,
Ogretim programlari, i¢ ve dis yazismalar, 6grenci kayit
defterleri, toplanti tutanak dosyalari, 6grenci rehberlik
servisi doklimanlari, 6grenci ve 6gretmen foyleri, 6grenci
6lcme ve degerlendirme tutanaklari, 6grenci portfolyolari,
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egitimi ilgilendiren tiim resmi yazisma belgeleri vb. egitim
alanindaki tim belge 6rnekleri (Bogdan & Biklen 1992;
Bowen, 2009; Corbetta, 2003; Johnson, Onwuegbuzie &
Turner, 2007; Labuschagne, 2003; Merriam, 2009). Tim bu
distnceler 1siginda, bilimsel bilgiden okutulacak bilgiye
gegcisi gorebilmek icin veriler, veri analizi kisminda agiklanan
kaynak kitaplardan toplanmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirma igin, bilimsel bilgi kaynagi olarak lg¢ adet kitap
secilmistir. Bu kitaplar; Petrucci, Herring, Madura ve
Bissonnette’nin  “Genel Kimya lilkeler ve Modern
Uygulamalar Cilt 2, (2015)”, Skoog, West, Holler ve
Crouch’un “Analitik Kimya Temel ilkeler:1, (2004)” ve Bag
ve Kendizler'in “Genel Kimya 3: Analitik Kimya, (2017)"
kitaplaridir. Bu kitaplar; yazarlarin deneyimi, yayinevlerinin
guvenilirligi, igeriklerinin kapsamhhg ve konularindaki
guncel bilgileri icermeleri nedeniyle, asitler ve bazlar
konusundaki arastirmalara uygun bilimsel kaynaklar olarak
secilmistir. Ayrica bu kitaplarin Universitelerde sikca
kullanilmasi, akademik ¢evrede kabul gérmesi sebebiyle de
ogrencilere bu konularda saglam bir temel olusturmak igin
degerli kaynaklar oldugu dusiniilmektedir. Kaynak olarak
segilen kitaplardan "Asitler ve Bazlar" konusunun bilimsel
bilgiden okutulacak bilgiye doniisimini degerlendirmek
icin dokiiman incelemesi yapiimistir. Oncelikle bilimsel bilgi
kaynaklari kullanilarak konuyla ilgili konu basliklari
belirlenmistir. Bilimsel bilgi ve okutulacak bilginin arasinda
olan transpozisyon donisimi belirlenen konu bashklari
tablolarla sunulmustur.

Arastirmada, okutulacak bilgi kaynaklarindan 6nce,
konu ile ilgili 2018 MEB Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan kazanimlara yer verilmistir. Clink{ bu
kazanimlar dogrultusunda hazirlanan iki adet ders kitabi,
okutulacak bilgi kaynagi olarak secilmistir. Bu kitaplardan
birincisi Talim ve Terbiye Kurulunun 18/04/2019 tarih, 8
sayili karariyla 2019/2020 6gretim yilindan itibaren bes yil
ders kitabi olarak kabul edilmis Murat Volkan Yanci’'nin
hazirladig ve ikincisi ise Talim ve Terbiye Kurulunun
04/01/2023 tarih, 02 sayil kararyla 2023/2024 6gretim
yilindan itibaren bes yil ders kitabi olarak kabul edilmis
Sinem Yanik’in hazirladigi “Ortaokul 8. sinif Fen Bilimleri
ders kitaplaridir. Arastirmada kullanilacak okutulacak bilgi
kaynaklari olarak segilen ders kitaplari, dncelikle MEB Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinda belirtilen kazanimlara
uygun icerik sunmalari nedeniyle tercih edilmistir. iki kitabin
da MEB tarafindan resmi olarak kabul edilip onaylanmis
olmasi 6nemli bir kriterdir. Ayrica bu kaynaklar okullarda
standart bir 6gretim programi cercevesinde uzun vadeli
kullanim icin kabul edilmis olmalar gibi kriterlere
uygunluklari nedeniyle arastirmada okutulacak bilgi
kaynaklari olarak segilmistir. Sekizinci sinifta okutulan fen
bilimleri ders kitabi icinden belirlenen “Asitler ve Bazlar”
konularina ait alt basliklar, bilimsel bilgi kaynaklarinda da
oldugu gibi tablolastirilarak incelenmistir. Sonrasinda,
bilimsel bilginin okutulacak bilgiye olan transpozisyon
donlsimind  belirleyebilmek adina, bilimsel bilgide
tanimlanan konulardan okutulacak bilgi kaynaginda yer
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alan konularin ne kadarinin var olduguna bakilarak bilginin
gecirdigi donlstim ifade edilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin  gegerliligi; tasarimi,  Olcimleri  ve
metodolojisiyle ilgili dogru ve anlamli sonuglar elde etme
yetenegini ifade eder (Yildirm & Simsek, 2016).
Arastirmada, i¢ gegerliligi artirmak igin uzman incelemesi
yapilmigtir. Arastirmanin glivenirligini saglamak igin ise
surecin ve kullanilan verilerin agikligi 6nemlidir. Guvenilir
bir arastirma, farkli arastirmacilar tarafindan ayni
kosullarda tekrarlandiginda benzer sonuglar elde edilebilir
olmahdir (Yildinm & Simsek, 2016). Bu nedenle,
arastirmanin her asamasinda ve veri toplama siirecinde
titizlikle  cahsilmalidir.  Arastirmacilar, segilen  bilgi
kaynaklarindaki konulara ait kavramlari ve konu basliklarini
ayriayri belirlemis, bunlar arasinda karsilagtirmalar yapilmis
ve tutarlihk ylzdeleri incelenmistir. Bu sekilde yapilan veri
analizinin glvenirligi: [Gorls birligi / (Gorus birligi + Gorus
ayrihgl) x 100] formilinden hesaplanmistir (Miles &
Huberman, 1994). Arastirmacilar arasindaki tutarlilik .83
olarak bulunmustur. Landis ve Koch’'un (1977)
siniflamalarina goére bu katsayl degeri hemen hemen
mikemmel bir uyusmanin oldugunu gostermektedir.
Arastirmacilar tarafindan farkli belirlenen konu basliklarinin
yeniden degerlendirilmesi sonucunda, tekrar gérismeler
yapilmis ve hem bilimsel bilgi kaynaklarinda hem de
okutulacak bilgi kaynaklarindaki konu basliklari igin ortak bir
karara ulasilmistir.

Bulgular

Bu bolimde, ele alinan kaynak dokimanlar
dogrultusunda, ortaokul 8. sinif “Asitler ve Bazlar”
konusunda yer alan bilgiler belirtilmis ve bilimsel bilgide
meydana gelen didaktiksel dontisiim gosterilmistir.

Arastirmanin Birinci Sorusuna Ait Bulgular

Arastirmanin birinci sorusu “Bilimsel bilgi kaynaklarinda
asitler ve bazlar konusu hangi konu basliklari altinda
incelenmistir?” olup, bu soruya ait bulgular belirlenmistir.
Oncelikle bilimsel bilgi kaynagi olarak segilen akademik
kitaplarda yer alan asitler ve bazlar konusuna ait kavramlar
belirlenmis ve sonrasinda bu kavramlar basliklar halinde
tablolarla sunulmustur. Didaktiksel donlsiim kapsaminda
incelemelerin yapilabilecegi konu ile ilgili kavramlara ait
basliklar Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1’de, bilimsel bilgi kaynagi olarak segilen
kitaplarin tamaminda yer alan asitler ve bazlar konusuna
ait kavramlar, 14 baslk altinda sunulmaktadir. Bu
basliklar, asit-baz kimyasinin temel kavramlarindan
baslayarak daha ileri diizeydeki detaylara kadar genis bir
yelpazeyi kapsamaktadir. Ornegin, Arrhenius, Bronsted-
Lowry ve Lewis asit-baz kavramlari gibi farkli teoriler,
konunun ¢ok yonlilGgiini ortaya koyarken; kuvvetli ve
zayif asitler ve bazlar, nétrallesme reaksiyonlar ve
tampon ¢ozeltiler gibi basliklar, bu kavramlarin kimyasal
dengeler ve biyolojik sistemlerdeki onemini
vurgulamaktadir. Ayrica, pH ve pOH kavramlari, pH
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degerinin biyolojik dnemi ve Olcllmesi gibi konular ise
glinlik yasamla baglanti kurarak asit-baz kimyasinin pratik
yonlerini ele almaktadir. Bu kapsam, asitler ve bazlar
konusunun akademik kaynaklarda hem teorik hem de
uygulamali bilimsel ¢alismalarin birgok yonini etkileyen
onemli basliklari icerdigini agikga gostermektedir.

Arastirmanin ikinci Sorusuna Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci sorusu “Ortaokul 8. sinif Fen Bilimleri
dersi 6gretim programi ve ders kitaplarinda asitler ve bazlar
konusu hangi konu bagliklari altinda incelenmistir?” olup
oncelikle; ortaokul 8. sinif asitler ve bazlar konusu ile ilgili,
2018 MEB Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
kazanimlar Cizelge 2’de, 2024 yili Turkiye Yuzyih Maarif
Modeli 8. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan kazanimlar da Gizelge 3’te verilmektedir.

Cizelge 2, temel egitim seviyesinde 8. sinif Fen Bilimleri dersi
kapsaminda, 2018 yili MEB 6gretim programinda yer alan
asitler ve bazlar konusuna ait kazanimlari icermektedir. Bu
kazanimlar, 6grencilerin asitler ve bazlar konusunu temel
diizeyde kavrayarak giinliik yasamla iliskilendirmelerine,
deney yaparak gozlemler yapmalarina yoneliktir. Cizelge
3’te yer alan 2024 yilina ait 6gretim programinda ise, asitler
ve bazlar konusuna yonelik kazanimlarin kapsam ve derinlik
bakimindan genisletildigi analitik ve beceri odakli hale
getirildigi gorilmektedir. 2024 yili kazanimlari, yalnizca
temel bilgileri  6gretmekle kalmayip  6grencilerin
karsilastirma, tiimevarimsal akil yiritme, gézleme dayal
tahmin yapma ve deney tasarlama becerilerini gelistirmeye
yonelik yeni 6grenme vyasantilar icermektedir. Ornegin,
2018 yilinda "Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder"
kazanimi varken, 2024 yilinda bu kazanim "Asit ve bazlarin
genel oOzelliklerini karsilastirabilme" seklinde daha analitik
bir yaklasimla ele alinmigstir.

Cizelge 1. Bilimsel bilgi kaynaklarinda yer alan “Asitler ve Bazlar” konusunun kavramlarina ait basliklar

1. Arrhenius Asit-Baz Kavrami

8. Molekiil Yapisi ve Asit-Baz Davranisl

. Bronsted Lowry Asit-Baz Kavrami
. Lewis Asit-Baz Kavrami

. Kuvvetli Asitler ve Bazlar

. Zayif Asitler ve Bazlar

. Notrallesme

. Suyun iyonlagmasi

NoOoubshWN

9. Cok Protonlu Asitler

10. Asit ve Baz Ozelligi Gosteren Iyonlar
11. pH ve pOH Kavramlari

12. pH Degerinin Biyolojik Onemi

13. pH Degerinin Olgiilmesi

14. Tampon Cozeltiler

Cizelge 2. “Asitler ve Bazlar” konusuna yonelik 2018 yili 6gretim programinda yer alan kazanimlar

F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.

F.8.4.4.2. Asit ve bazlara giinliik yasamdan 6rnekler verir.

F.8.4.4.3. Gunlik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.

F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak ¢ikarimda bulunur.
F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin gesitli maddeler Gizerindeki etkilerini gbzlemler.

F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli

tedbirleri alir.

F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢6ziim dnerileri sunar.

Cizelge 3. “Asitler ve Bazlar” konusuna yonelik 2024 yili 6gretim programinda yer alan kazanimlar

FB.8.5.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini karsilastirabilme

a) Asit ve bazlarin 6zelliklerini belirler.
b) Asit ve bazlarin benzer 6zelliklerini listeler.
c) Asit ve bazlarin farkli 6zelliklerini listeler.

FB.8.5.4.2. Maddelerin asit veya baz oldugunu cgesitli ayiraglar kullanarak bilimsel gézleme dayali tahmin edebilme
a) On bilgi ve deneyimlerini kullanarak asit ve bazlarla ilgili 6Snermeler olusturur.

b) G6zleme dayali olan ve olmayan gunliik yasam ile iliskili nermeleri karsilastirir.

¢) Tahminlerini temellendirmek i¢in gézlem verilerinden sonug ¢ikarir.

¢) Gunlik yasam ile iliskili gozlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.

d) Tahminlerin gegerligini sorgular.

FB.8.5.4.3. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin “pH” degerlerini kullanarak timevarimsal akil

ylritebilme
a) Maddelerin “pH” degerleri ile ilgili 6riintl bulur.

b) Maddelerin “pH” degerlerini kullanarak genelleme yapar.

FB.8.5.4.4. Asit ve bazlarin gesitli maddeler tzerindeki etkilerine yonelik deney yapabilme
a) Asit ve bazlarin gesitli maddeler tizerindeki etkilerini gdsteren deney tasarlar.

b) Deney ile ilgili 6lgme ve veri analizi yapar.
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Cizelge 4. Okutulacak bilgi kaynaklarinda yer alan “Asitler ve Bazlar” konusuna ait basliklar

1. Arrhenius Asit-Baz Kavrami

6. Asit-Baz Ayiraglari

2. Kuvvetli Asitler ve Bazlar
3. Zayif Asitler ve Bazlar

4. Bazi Asit ve Bazlarin Formdlleri Adlari ve Kullanim Alanlari

5. Guinliik Yasamdan Asit ve Baz Ornekleri

7. pH Kavrami

8. pH Olcegi

9. Asit ve Bazlarin Madde Uzerindeki Etkileri
10. Asit Yagmurlari

Cizelge 5. Bilimsel bilginin okutulacak bilgide yer alma durumlari

Bilimsel Bilgi

Okutulacak Bilgi

1. Arrhenius Asit-Baz Kavrami
2. Bronsted Lowry Asit-Baz Kavrami
3. Lewis Asit-Baz Kavrami
4. Kuvvetli Asitler ve Bazlar

5. Zayif Asitler ve Bazlar

6. Notrallesme

7. Suyun lyonlasmasi

8. Molekdil Yapisi ve Asit-Baz Davranisl
9. Cok Protonlu Asitler

10. Asit ve Baz Ozelligi Gosteren Iyonlar
11. pH ve pOH Kavramlari

12. pH Degerinin Biyolojik Onemi

13. pH Degerinin Olgiilmesi

14. Tampon Cozeltiler

Bu baglamda, 2024 vyili &6gretim programinin
kazanimlari, 6grencilerin hem kavramsal bilgilerini hem de
bilimsel slreg becerilerini gelistirme hedefiyle hazirlanmis,
daha detayli ve uygulanabilir bir ¢erceve sunmaktadir.
Calisma kapsaminda ise 2018 yili Ogretim programi
cercevesinde hazirlanan 8. sinif Fen Bilimleri ders kitaplari
incelenmis ve asitler ile bazlar konusuna ait basliklar
belirlenerek bu bilgiler Cizelge 4'te sunulmustur. Bunun
temel nedeni, 2024 yili 6gretim programina ait ders
kitaplarinin heniiz hazirlanmamis olmasidir. Ayrica, 2018
yilina ait ders kitaplarinin yéntem bolimiinde de belirtildigi
gibi hala giincel kaynaklar arasinda yer almasi, segimin diger
bir gerekgesidir. Bu yaklasim, mevcut programin sagladigi
verilerle analiz yapmayr mimkiin kilmig ve karsilagtirmali
degerlendirmeler igin saglam bir temel olusturmustur.
Yapilan arastirmada, ortaokul 8. sinif diizeyinde asitler ve
bazlar konusunun secilen her iki fen bilimleri ders
kitaplarinda da Cizelge 4’de yer alan 10 adet baslik altinda
ele alindigr gortlmastir. Bu basliklarin  kazanimlar
ortlstligu gorulmektedir.

Arastirmanin Ugiincii Sorusuna Ait Bulgular

Arastirmanin  Gglnci  sorusu  “Bilimsel  bilginin
okutulacak  bilgiye  didaktiksel  donidsimi  hangi
diizeydedir?” olup, bu soruya ait bulgular ortaya
konulmustur.  Bilimsel bilgiden okutulacak bilgiye

donlisimiin incelenebilmesi igin, referans alinan kaynak
kitaplardan, fen bilimleri dersi 6gretim programi ve ders
kitaplarinda yer alan konularin bulunma durumlari
incelenmistir. Akademik kaynaklarda var olan konularin
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2018 Fen Bilimleri 6gretim programina ait ders kitaplarinda
yer alma durumlari Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5, bilimsel bilgi kapsaminda yer alan konularin,
8. sinif Fen Bilimleri ders kitaplarina hangilerinin dahil
edildigini gostermektedir. Asit ve bazlarin tanimina yénelik
kavramlardan sadece Arrhenius Asit-Baz kavraminin
transpozisyon didaktik kapsaminda okutulacak bilgi
kaynaklarinda yer aldigi gozlenmistir. Buna 6rnek olarak
Arrhenius Asit-baz kavrami asit taniminin bilimsel bilgi ve
okutulacak bilgi kaynagindaki tanimlari Resim 2’'de
verilmektedir. Resim 2’de okutulacak bilgi kaynaginda
Arrhenius asit taniminin sadece s6zel olarak ifade edilirken,
bilimsel bilgi kaynaginda &rnek tepkime ile bilesigin
iyonlarina ayrilmasinin gosterildigi gorilmektedir. Bilimsel
bilgi kaynagindaki bu gosterimin, 6grenmeyi olumlu yénde
etkileyecegi dustinilmektedir.

Kuvvetli asitler ve bazlar ile zayif asitler ve bazlar,
Ogrencilere 6gretilen bilgi kapsaminda ders kitaplarina
dahil edilmisken, nétrallesme, suyun iyonlasmasi, molekiil
yapisi ve suyun asit baz davranisi, gok protonlu asitler, asit
ve baz ozellikleri gbsteren iyonlar ve tampon ¢ozeltiler gibi
konular bilimsel bilgi kaynaklarinda bulunmasina ragmen
okutulacak bilgi olarak 0Ogretim materyaline dabhil
edilmemistir. Ornegin, kuvvetli asitlerle ilgili farkl bilgi
kaynaklarindan alinan ifadeler Resim 3'te
gosterilmektedir. Resim 3 incelendiginde; bilimsel bilgi
kaynaklari ile okutulacak bilgi kaynagindaki kuvvetli asit
konusunun nasil ele alindig1 goriilmektedir. Okutulacak
bilgi kaynaginda konu bir paragrafta sézel olarak ifade
edilirken, bilimsel bilgi kaynaklarinda konu uygun tepkime
gorselleri ile zenginlestirilmistir.



Korkmaz and Dolu / Cumhuriyet International Journal of Education, 14(2): 503-516, 2025

Asitler ve bazlarn bazi davrams bicimleri, Arrhenius'un elektrolitlerin
ayrigmast (Kesim 13-9) ile ilgili caismalari sirasinda gelistirdigi kuram ile
aciklanabilir. Arrhenius, sulu cozeltilerde kuvvetli elektrolitlerin yalnizca
iyonlar halinde, buna kargilik zayif elektrolitlerin kismen iyon, kismen de
molekiil halinde bulundugunu ileri siirmiistiir. HCI suda ¢6ztindiigiinde,
HCI molekiilleri, iiriinlerden biri olarak hidrojen iyonlari, H', vererek ta-

mamen iyonlagir.
Hal —° ., HCl(suda) = H(suda) + Cl-(suda)
Bilimsel bilgi kaynag (Petrucci, ve dig., 2014)

Sulu ¢ozeltilerinde ortama H* iyonu veren maddelere asit denir. Asitler suda iyonlagarak gdzindr.
Okutulacak bilgi kaynagi (Yanci, 2019)

Resim 2. Asit taniminin farkli bilgi kaynaklarindaki karsilastirilmasi

Bronsted-Lowry asit-baz tepkimesi: kuvvet-

li asit
: T &
H st Kirmiz:i oklar hidroklorik asidin |yqn|a§maSIn
3 /\ (s(.fl‘ — .-»‘\‘O\ + :Cli  proton aktarimini gosterir. H,0™ iyonu HCl den
/ & i ol u i daha zayif bir asit ve CI~ iyonu da H,0 .dan zayif
H bir baz oldugundan, ileri yéndeki tepkime hemen

hemen tamamlanmak iizere gergeklesir. Boylece,

ik kA G
H,0 + s = 11O HCl tamamen iyonlasir.

Baz(1) Asit(2) Asit(1) Baz(2)

Bilimsel bilgi kaynagi (Petrucci, ve dig., 2014)

Sekil 9-2, birkag yaygin asitin sudaki iyonlasma reaksiyonupu_ gosterir. Tk ikisi
kuvvetli asittir. Ciinkii bunlar, suda ¢dziniince hemen hemeq 1}1@ 1yonla$mam1$ asit
molekiilii kalmaz. Digerleri zayif asitlerdir. Bunlar, su icerisinde kismen iyonlas-
maya ugradiklan i¢in ¢ozeltide hem iyonlagmamis asit molekﬁl?i, hem dg bunun
konjiige bazi bir arada bulunur. Goriildiigii gibi, asitler katyonik, anyo'm‘k veya
elektriksel bakimdan notral olabilmektedir. Ayni sey bazlar icip <:'le gegerlidir.
iy 0500 - Hio s O
- . HCI + H,O H,0" +C -
H,PO, + H,0 == H;0" + H,POy

Al(H,0)3" + H,O == H;0" + AIOH(H,0)3"
HC2H302 G H20 e H30+ it C2H3oi ‘

—_— 2=
H,PO,~ + H,0 == H;0" + HPO;
—— NHj + H,0 = H;0" + NH;

Bilimsel bilgi kaynagi (Skoog, ve dig., 2004)

Asitler, sulu c¢ozeltilerinde tamamen iyonlarina
ayrihiyorsa kuvvetli asit, sulu cozeltilerinde tamamen
ivonlasmiyorsa zayif asit adini alir. Hidroklorik asit,
sulfarik asit ve nitrik asit, kuvvetli asitlere 6rnek iken
viyveceklerde bulunan asitler zayif asitlere &ornektir.

Okutulacak bilgi kaynagi (Yanci, 2019)

Resim 3. Kuvvetli asitler konusunun farkli bilgi kaynaklarindaki karsilastiriimasi
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1 M NaOH

10-14 (oH 14.0) 14
=13
Evde kullanilan 5
v amonyak | 12
E (pH 11.9)
2 Magnezya 1
siitii
(pH 10.5) 10
9
Kabartma t
(0.‘1I M)T};‘HOSZ.:) [H;0%] pH pOH
Deniz suyu [~ 8
& Y S B 1400 0,00
5w 19 [7 13,00 1,00
& S 12,00 2,00
idrar o 11,00 3,00 BAZIK
(pH 5-7) 10,50 3,50
Bira e 10,00 4,00
(pH 4-4.5) 9,00 5,00
Karbonatl 4 8,00 6,00 A
@H39) 7,00 L 7,00 —| NOTUR
S 6,00 8.00
.E (PH24-34) " 5,00 9,00
5 Mide 6zsuyu . 4»50 9,50
i 4,00 19,00 ASIDIK
3,00 11,00
2,00 12,00
1,00 13,00
0,00 14,00

Resim 4. pH 06lgeginin bilimsel bilgi kaynagindaki gosterimi (Petrucci, ve dig., 2014)

Son olarak, pH ve pOH kavramlari, pH degerinin
biyolojik 6nemi ve pH degerinin olclilmesi konulari da
didaktik donlisiim siireci iginde dikkate alindiginda, biiylik
Olgide degisiklige ugramadan Ogrencilere aktarilan bilgi
kapsaminda yer aldigi gorilmuistir. Bilimsel bilgi
kaynaginda yer alan pH 6lcegi Resim 4’te, okutulacak bilgi
kaynaklarinda yer alan pH 0lcegi ise Resim 5’de 6rnek
olarak gosterilmistir. pH cetveli, cesitli uygulamalarda
¢ozeltilerin asitlik veya bazlik seviyelerini hizli ve kolay bir
sekilde belirlemek igin kullanilan 6nemli bir aragtir (Bag &
Kenduzler, 2017). Resim 4 ve Resim 5 incelendiginde hem
bilimsel bilgi kaynaginda hem de okutulacak bilgi
kaynaklarinda pH cetvelinin benzer gorsellerle ele alindigi
goriilmektedir. Bu durum transpozisyon didaktik
cercevesinde degerlendirildiginde, konunun bilimsel bilgi
kaynaklarinda oldugu gibi ele alindigini géstermektedir.
Bu istendik bir durumdur. Sonug¢ olarak didaktiksel
donilisim teorisine gore 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda
yer alan Asitler ve Bazlar konusunun didaktiksel déniisiim
slireci sonucunda bilgi donisiimi daha 6nce galismanin
yontem kisminda belirtildigi sekilde agiklanmistir. Bu
doénisiim slreci sonucunda okutulacak bilgi kapsamina
alinan alti konu bashginin bilimsel bilgi ile ortlstigi
bulunmustur. Buna karsilik bilimsel bilgi kapsamindaki
konulardan sekizinin okutulacak bilgi kapsamina
alinmadigi goriilmektedir. Boylece didaktiksel dénlsim
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teorisi kapsaminda incelendiginde bilgi déntsiminin
orta diizeyde oldugu goriilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Didaktiksel dénlsim teorisinde, birinci asama,
bilimsel  bilginin  okutulacak bilgiye donustirilme
basamagidir (Wagner, 2008). Bilimsel bilginin, 6gretim
programlari ve ders kitaplarina aktarimi sirasinda,
insanlarin icinde yasadiklari toplumun farkh nitelikleri
dogrultusunda degisiklikler ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum
da ayni bilginin farkli kiltrlerde, farkh boyutlara sahip
oldugunu gosterir. Bilimsel gevrelerce kabul gérmiis bazi
bilgiler gesitli toplumlardaki egitim sistemleri, yonetim
tarzlari, teknolojik gelismeler gibi degiskenler nedeniyle
onemini vyitirmekte vya da c¢esitli donlsimlere
ugramaktadir (Savas, 2014; Yildirim, 2008).

Kimyanin temel kavramlarindan biri olan asitler ve
bazlar, daha karmasik kimya konularinin temelini
olusturur. Bu konunun anlasiimasi, ileride daha
derinlemesine kimya 06grenimine temel saglar. Glnlik
yasamda siklikla karsilasilan asit ve bazlarla ilgili bilgi,
ogrencilere gunlik yasamlarinda karsilasabilecekleri
kimyasal olaylari anlama ve agiklama becerisi kazandirir.
Bunun yaninda asitler ve bazlar, kimya laboratuvarlarinda
ve endistriyel slreglerde genis bir uygulama yelpazesi
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bulur. Ayrica, biyokimyada ve biyolojide de énemlidirler,
¢unkli organizmalarin fizyolojik siregleri siklikla pH
seviyelerine baghdir (Bag, 2008). Bu nedenle, asitler ve
bazlar kimyanin temel taslaridir ve bircok bilimsel
¢alismanin merkezinde yer alir.

Fen bilimleri ders kitaplarinda bu konunun islenmesi,
ogrencilerin  bilimsel disinme ve soru sorma
yeteneklerini gelistirir. Ogrenciler, deneyler yaparak,
sonuglari analiz ederek, hipotezler gelistirerek ve
sorunlara bilimsel yaklasimlar gelistirerek bu konuyu
ogrenirler (Cakir & Sarikaya, 2018; Temiz & Tan, 2003).
Ancak fen bilimleri ders kitaplarindaki konu anlatimi,
ogrencilerin ilgi ve 6grenme diizeyine bagh olarak yeterli
olmayabilir. Ogretmenlerin konuyu daha somut &rnekler
ve deneylerle desteklemesi, 6grencilerin anlama ve
O0grenme sireglerine katki saglayabilir (Aydogdu & Ergin,
2008). Ayrica, 6grencilerin bu konuyu giinlik yasamla

iliskilendirmesi ve gergek diinya uygulamalarini gérmesi
0grenme deneyimini daha anlamli hale getirebilir.

Arastirmanin  birinci  sorusuna  ait  bulgular
incelendiginde (Cizelge 1); bilimsel bilgi kaynaklarinda,
asitler ve bazlar konusunun kavramlarinin, 14 adet baslik
halinde ele alindigi  goriilmektedir.  Alanyazin
incelendiginde; bu basliklarin asitler ve bazlarla ilgili
bilimsel ¢alismalarin temelini olusturdugu (Arabaci,
Kardas & Polat, 2023; Azman & Alpat, 2022; Ceylan, 2014)
ve kimyanin bircok dalinda uygulama alani buldugu
gorilmektedir (ilkimen & Yenikaya, 2022; Kol & Baydere,
2023). Bu ¢alismada ortaya konulan bu konularin
anlasiimasinin; gerek kimyanin derinlemesine
ogrenilmesine yardimci olmasi ve gerekse birgok pratik
uygulamanin gelistirilmesi agilarindan kritik 6neme sahip
oldugu dislinilmektedir.

suyu

pH CETVELI
— — = e
[ s Do&A o - Sady
Akl Damitil-| insan | Kabart- Mide Lavabo 13,5
SIvISI Portakal |[Domates| Gargar: mig su | kani |ma tozu ilaci agici
1,0 3,5 ‘ 4,5 ‘ 5,45 7.0 7.4 8,3 10,5 12,0
ASIT 0 1 2 3 4
_172—| 2,4 43 X 68 || 7,44 9,7 | 11,0 13,0
Hidrok-| |Limon. Gazoz || Tursu Yag@siz| Bulagik Deterjanli| |Amonyak Klla
‘ ‘ sat | deterjani su

su

i

Okutulacak bilgi kaynagi (Yanci, 2019)

Mide 6z suyu 1,0
Sitrik asit (Limon suyu) 2,2
Asetik asit (Sirke) 2,9
Karbonik asit (Gazoz) 3,8
Domates suyu 4,2
Kahve 5,0

idrar 6,0

St 6,5

Saf su 7,0
Tukurik 7,2
Amonyak 1,1
Sabunlu su 12,3

pHO
pH 1

Asitlik derecesi artar.

Notr

Bazlik derecesi artar.

Okutulacak bilgi kaynagi (Yanik, 2023)

Resim 5. pH olceginin okutulacak

bilgi kaynaklarindaki gosterimi
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Asitler ve bazlar konusunda 6gretim programinda yer
alan kazanimlarin, 6grencilerin kimya alaninda temel
bilgileri anlamalan ve gunluk yasamlarinda
karsilasabilecekleri kimyasal olaylari anlama yetenegini
gelistirmelerine yardimci oldugu distnilmektedir. Bu
baglamda arastirmanin ikinci sorusuna ait bulgular
incelendiginde (Cizelge 4); kazanimlar dikkate alinarak
hazirlanan ve okutulacak bilgi olarak segilen kitaplardaki
asitler ve bazlar konusunun 8. sinif diizeyinde 6grencilere
Ogretilmesi, 6grencilerin hem kimyaya temel olusturan bir
kavrami 6grenmelerini hem de glnlik yasamda
karsilagilan  olaylari  anlayabilmeleri icin  konunun
gerekliligini ortaya koydugunu gdstermektedir. Ornegin
Arrhenius’un asit-baz kavrami, asitlerin ve bazlarin sulu
¢ozeltilerdeki  davraniglarini  agiklamaktadir.  Bunu
0grenmek, 6grencilerin glinlik yasamda karsilagtiklar asit
ve bazlarin 6zelliklerini anlamada temel olusturmaktadir
(Ay, 2008; Celikler & Harman, 2015; ilhan & Hosgéren,
2017; Ozmen, 2003). Dolayisiyla &grenciler bu kavrami
O0grenerek, olaylari bilimsel bir bakis acisiyla anlama
yetenegini gelistirebilmektedirler.

Arastirmanin  Ug¢linci  sorusuna ait  bulgular
incelendiginde (Cizelge 5); 8. sinifta okutulan Fen
Bilimlerine ait dersin kitabinda bulunan “Asitler ve Bazlar”
konularindaki alt bashklarin ortalama bir oranda bilimsel
bilgi ile 6rtistugl gorilmektedir. Asitler ve bazlar konusu
altindaki bilimsel bilgilerin 14 alt basliginin sadece altisi
ders kitabinda okutulacak bilgi bashg altinda vyer
almaktadir. 8. sinifta okuyan 6grencilerin 6grenim seviyesi
ve hazirbulunugluk duzeyleri gbéz onine alindiginda
beklendik bir sonu¢ olmakla beraber, ders kitabinda yer
almayan bazi asit ve baz kavramlarinin bu diizeydeki
Ogrencilere verilmesinin uygun olabilecegi sonucu
cikarilabilir. Yidirrm (2005), Fransizca ve Tirkce ders
kitaplarini ~ karsilastirdigir  calismasinda bu  ders
kitaplarindaki "Genetik" 6gretim programinda yer alan
kromozom kavramini incelemis ve ders kitaplarinin kahtsal
bozukluklarla ilgili kavramlarinin farkhlik gosterdigini
bulmustur. Bu durum sosyokilttrel faktorlere bagli olarak
bilimsel bilgiden okutulacak bilgiye gegisin farkh
olabilecegini dustindiirmektedir. Bu dusiincelerden yola
cikarak yapilan arastirmada, 6gretim programina bilimsel
bilgi aktarimi sirasinda meydana gelen dissal déntsiimleri
gbz online aldigimizda, 8. sinif 6grencilerin dizeyleri igin
kabul edilebilir dizeyde oldugu sdylenebilir.

Arastirmada elde edilen bir baska sonug¢ okutulacak
bilgi kapsaminda incelenen ders kitaplarinin, asitler ve
bazlar konusunda yalnizca Arrhenius asit baz tanimina
odaklanmis olmasidir. Ancak, bazi maddelerin sulu
¢Ozeltileri asit reaksiyonu gosterebilirken, yapisinda H+
iyonlari  bulunmayabilir (Bag, 2008). Bu nedenle
Arrhenius'un tanimi, asidik ametal oksitlerini agiklamak
icin yetersiz kalmaktadir (Alpaydin & Simsek, 2012). Bu
durum, Ogrencilerin asitler ve bazlar hakkindaki
kavramlarinda yanls anlamalara yol acabilir. Sadece
Arhenius’un tanimini 6grenen 6grencilerin verecekleri asit
ve baz 6rneklerinde de kavram yanilgisi olusumuna neden
olabilecegi  distiniilmektedir.  Arastirmalara  gore,
ogrenciler genellikle asitlerin H+ iyonlari icermesi

gerektigini ve bazlarin OH- iyonlari icermesi gerektigini

duslintrler. Bu nedenle sadece Arrhenius modeline
dayanan 06grenciler, bazik ¢o6zeltilerin H+ iyonlan
icermedigini, asidik c¢ozeltilerin de OH- iyonlan

icermedigini ayrica hidrojen icermeyen maddelerin asit
olamayacagl ve tim bazlarin mutlaka hidroksit icermesi
gerektigi seklinde dulsunebilirler (Canpolat, Pinarbasi,
Bayrakceken & Geban, 2004; Carr, 1984; Pabugcu &
Geban, 2015; Smith & Metz, 1996; Zoller, 1990). Asit ve
baz tirleri arasindaki farki anlamalarina yardimci olmak
icin 6grencilere Arrhenius, Bronsted-Lowry ve Lewis asit-
baz tanimlamalari sunulmalidir. Bu farkli tanimlamalar ve
bunlari destekleyen 6rnekler, 6grencilerin asit ve bazlarla
ilgili yanhs genellemeler yapmasini énleyebilir.

Resim 2 ve Resim 3’te goruldigu gibi, asitlerin tanimi
ve kuvvetli asitler konusunun hem bilimsel bilgi
kaynaginda hem de okutulacak bilgi kaynaginda verildigi
belirlenmistir. Ancak konunun okutulacak bilgi kaynaginda
sadece soOzel olarak ifade edildigi, buna karsilik bilimsel
bilgi kaynaklarinda gorsellerle zenginlestirilerek ifade
edildigi belirlenmistir. Farkh 6grenme yéntemlerine sahip
Ogrencilerin bir sinifta oldugu gbéz oniline alindiginda,
sadece sozel ifadeler yerine grafikler, sekiller, tablolar gibi
farkli gorsel 6§renme stratejilerini sinif icine dahil etmek
bitiinsel ve kapsayicl bir 6gretimin gergeklesmesini
saglayacak ve 6grenmeyi kolaylastiracaktir (Arslanoglu,
2010; Aydin, 2010; Giiloglu & Ozay Kése, 2020; Kiriktas &
Unal Coban, 2016; Kurt, Giimiis & Temelli, 2010; Sahan
2018; Tasci, 2019).

Egitimde bir konunun, gorsel 6geler, grafikler, semalar
veya diyagramlar gibi gorsel unsurlarla verilmesinin
Ogrencilerin daha iyi ve etkili 6grenebilecegine yonelik
gorisler dikkate alindiginda, bilimsel bilgi kaynaginin
konunun ogrenilmesinde daha etkili olacagi
sdylenebilmektedir (Demirel, 2011; Jensen, 2000; Urek &
Dolu, 2018). Gorsel 6geler 6zellikle gorsel 6grenme tarzina
sahip olanlar igin daha etkili olabilir. Gorsel 6geler, bilgiyi
baglam iginde sunabilir ve konunun daha iyi anlagiimasina
yardimci olabilir. pH cetvelinin gorsel olarak verilmesi,
o0grenmeyi blyik olglide kolaylastirabilir ve anlamayi
derinlestirebilir. Gorsel bir pH cetveli, asitlik ve bazhk
cizelgesini renkler, numaralar ve gorsel sembollerle agik¢a
ifade eder. Bu yaklasim, 6zellikle gérsel 6grenme tarzina
sahip olanlar icin oldukga etkili olabilir. Ogrenciler, farkl
maddelerin pH seviyelerini hizla gdzden gegirebilir ve bu
sayede asitlik veya bazlik diizeyini daha iyi anlayabilirler.
Ayrica, renkli gorsel semboller kullanarak, belirli pH
araliklarini hizla tanimlayabilirler. Gorsel agidan zengin bir
pH cetveli, karmasik konulari daha erisilebilir ve ilgi ¢ekici
hale getirir, bu da 6grenme motivasyonunu artirabilir.

Pelitoglu (2006), 6. siniftaki Ogrencilerin sindirim
sistemi konusuna ait bilgilerini degerlendirmek igin
transpozisyon didaktik teorisini kullanmis ve 6rnekleme
secilen 6gretmenlerin dersleri okutulacak bilgi olarak kayit
altina alinmis ve analiz edilmistir. Sonug olarak her iki
orneklemdeki oOgrencilerde farkli kavram yanilgilari
oldugunu goézlemlemis ve bunun nedeninin okutulacak
bilginin  farklihgindan kaynaklanabilecegi sonucuna
varilmistir. Bu arastirma ve vyapilan diger c¢alismalar
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gosteriyor ki, bilginin sinif ortaminda 6gretmen tarafindan
aktarilmasi sirasinda gecirdigi i¢ donlisim sonucu bazi
dondstimlere ugramaktadir (Gulersoy, 2013; Glingor,
2009; Turan, 2000). Sonug olarak, her bireyin 6grenme
tarzi farklidir ve bazi insanlar sozel ifadelerle daha iyi
ogrenirken digerleri gorsel zenginlestirmenin daha etkili
oldugunu bulabilirler. Optimal 6grenme deneyimi igin, her
iki yaklasimin da kullanilmasi ve 6grenenin ihtiyaglarina ve
tercihlerine uygun bir kombinasyonun saglanmasi
genellikle en iyi yontem olarak dislintlebilmektedir.

Bir 6gretim programinin olusturulmasinda dikkate
alinmasi gereken en 6nemli unsur, 6grencilerin sistemin
ilk asamasi olan bilimsel bilgiden gelen hazirlk diizeyidir.
Buna ek olarak, 6grencilerin 6énceki donemlerinde maruz
kaldiklari Ogretim programlari da mevcut seviyeleri
hakkinda bilgi vermektedir. Okutulacak bilgiyi secerken,
O0gretmenler bir ¢ergeve tarafindan kisitlanmaktadirlar.
Milli Egitim Bakanhgl tarafindan 0Ogretim programina
uygun olarak hazirlanan ders kitaplari 6gretmen kaynak
materyali olarak belirlenmekte ve 6gretmenlerin birden
fazla kaynaga basvurmasi engellenmektedir. Buradan
egitimin amacinin, tim Ogrencilerin ayni materyali
O0grenmesi oldugu soylenebilir. Ayrica bunun sonucunda,
egitimde yanhs ve eksik 6grenmelerin de bir Olglde
engellenmesi saglanmis olmaktadir.

Sonug olarak, bilginin didaktiksel dontisimi, egitim
sureglerini daha etkili ve verimli hale getirmek igin
onemlidir. Bu, 6grencilerin daha iyi anlamalarini ve daha
etkili bir sekilde o6grenmelerini saglar. Ayrica,
O0gretmenlerin 6grencilere bilgiyi daha etkili bir sekilde
aktarmalarina yardimci olur ve 6grenme deneyimini daha
zengin ve ilgi ¢ekici hale getirir.

Bu calisma kapsaminda sadece asitler ve bazlar konusu
ele alinmistir. Diger konular da ayrica arastirilabilir.
Mevcut c¢alisma kapsaminda yalnizca dokiiman analizi
yapilmis ancak farkli ¢alismalarda 6gretmen ve 6grenci
gruplari ile de c¢alismalarin yiriatilmesi onerilebilir.
Calisma ayrica farkli analiz yontemlerini de igerebilir.
Didaktiksel donlsiim basamaklarindan olan okutulan bilgi
ve Ozlimlenen bilgi tirleri arasindaki donlsim de
incelenerek tim sire¢ degerlendirilebilir.

Extended Abstract

Introduction

Scientific knowledge is the information that results
from researches conducted by scientists, universities, and
research groups across various fields. To effectively
deliver this scientific information to the intended
audience, it needs to be integrated into school curricula.
This process involves continuous adaptation to align the
knowledge with the educational level at which it will be
taught. Curriculum design and textbooks play pivotal roles
in this context. One approach that has gained recent
recognition in facilitating this knowledge transfer is the
"Transposition  Didactics" theory. The didactic
transformation of knowledge is especially crucial in
education and training as it enables the explanation and
teaching of knowledge to students. This research explores

the stages of this knowledge transformation, aiming to be
a valuable resource for improving the planning and
structure of the teaching process.

Furthermore, teaching the subject of acids and bases
at the 8th grade level holds significance. It aids students in
developing  fundamental chemistry knowledge,
understanding chemical phenomena in their daily lives,
and establishing a foundation for further chemistry
education in secondary levels, fostering scientific thinking
skills. Consequently, the topic of acids and bases plays a
crucial role in science courses. In light of this, the research
seeks answers to the following questions:

1. How is the topic of acids and bases presented in
scientific information sources?

2. How is the subject of acids and bases
incorporated into the 8th-grade Science curriculum and
textbooks?

3. At what level is the didactic transformation of
scientific knowledge into knowledge to be taught?

Method

In this research, a qualitative method known as
document analysis was employed. Three books were
selected as scientific knowledge sources for the study:
"General Chemistry Principles and Modern Applications
Volume 2" by Petrucci, Herring, Madura, and Bissonnette
(2015), "Basic Principles of Analytical Chemistry:1" by
Skoog, West, Holler, and Crouch (2004), and "General
Chemistry 3: Analytical Chemistry" by Bag and Kenduzler
(2017). The transformation of the subject "Acids and
Bases" from scientific knowledge to the knowledge
intended for teaching was assessed through document
analysis

In the research, the achievements outlined in the 2018
Ministry of National Education (MEB) Science course
curriculum were examined before delving into the
information sources intended for teaching. The subtopics
related to "Acids and Bases" from the 8th-grade science
textbook were compared to those in the scientific
information sources. To gauge the extent of the didactic
transformation from scientific knowledge to the
knowledge intended for teaching, the conversion rate was
calculated by determining how many scientific topics
were present in the teaching material and expressing this
as a percentage frequency.

Findings, Discussion and Conclusion

The findings revealed that, according to the didactic
transformation theory, the knowledge transformation for
the subject of Acids and Bases in the 8th-grade science
textbook was explained as detailed in the methodology
section of the study. It was observed that six of the topics
in the teaching material overlapped with scientific
knowledge, indicating a moderate level of knowledge
transformation. However, eight of the subjects in
scientific knowledge were not included in the teaching
material.

When examining the results of the third question of
the research, it was observed that the subtopics related to
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"Acids and Bases" in the 8th-grade Science course
textbook moderately overlapped with scientific
knowledge. Only six out of the 14 subtopics in the
scientific information on acids and bases were included in
the teaching material. This result is expected considering
the grade level and readiness of 8th-grade students. It
suggests that some acid and base concepts not included
in the textbook could potentially be taught to students at
this level.

In a study comparing French and Turkish textbooks,
Yildirim (2005) found differences in the presentation of
genetic concepts, indicating that the transition from
scientific knowledge to taught knowledge can vary based
on sociocultural factors. Given these external
transformations during the transfer of scientific
knowledge to the curriculum, it can be concluded that the
level of alignment with 8th-grade students' capabilities is
acceptable.

The level of preparation students have from their prior
scientific knowledge, which is the first stage of the
educational system, is a crucial factor in curriculum
design. The curriculum they encountered in previous
semesters also informs their current levels. Teachers are
constrained by a framework when selecting information
to teach, with textbooks prepared by the Ministry of
National Education serving as the primary resource. This
standardization aims to ensure that all students learn the
same material and helps prevent incorrect or incomplete
learning.

Pedagogical Implications

In conclusion, didactic transformation of knowledge is
pivotal in making educational processes more effective
and efficient. It enhances students' understanding and
learning while enabling teachers to convey knowledge
more effectively, enriching the learning experience. This
study focused on acids and bases, but similar research can
be conducted on other topics. Expanding the study to
more schools and a larger sample size, as well as
incorporating different analysis methods, could provide a
comprehensive evaluation of the transformation from
scientific knowledge to assimilated information, a crucial
step in didactic transformation.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler Gzerinde herhangi bir tahrifatin
yapilmadigi, karsilasilacak tim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi  Egitim Dergisi ve Editorinin” hicbir
sorumlulugunun olmadigl, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu calismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme igin
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gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahht
edilmistir.
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