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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Students face with the problem of understanding many physics topics and they may memorize when they do
not understand it. Circular motion from physics was a topic that classical mechanics founder had also
difficulty to explain it in the 17th century (Roche, 2001). Gok (2006) stated in her study, as a result of
interviews conducted with teachers and students, it is difficult to understand the uniform circular motion.
Studies on simple harmonic motion as in the case of circular motion also show that students have a
conceptual problem for this topic. It has been determined that most of the students have misconceptions
about this topic in research of Madu (2012) that related the effect of the four-stage learning cycle method
on middle school students to understand the simple harmonic motion. Although the relationship between
these two movements is expressed mathematically (x = Acos (wt + @)), sometimes it can be difficult for
students to understand (Ribeiro, 2012).

The studies that deal with simple harmonic motion and uniform circular motion are discussed separately in
the literature but it was not found a study that examining of students and teacher candidates to able relate
these two topics.

Purpose

The purpose of this study was to reveal the status of high school and physics teacher candidates to establish
the relationship between simple harmonic motion and uniform circular motion.

Method

This study is a descriptive study to investigate the relationship between simple harmonic motion and uniform
circular motion of high school students and physics teacher candidates.The study group of the study is
composed of 33 high school students from 12th grade and 52 physics teacher candidates who have taken
general physics courses. In line with the purpose of the study, a measurement tool that contains eight open-
ended and drawing questions was developed. The data obtained from the measurement tool were analyzed
by document analysis. In the evaluation of the answers, rubric which is composed of correct answer, partially
correct answer, correct-wrong answer, wrong answer and unanswered categories was used.

Findings

There is no high school student or physics teacher candidate who answers correctly to the third question
related to the movements of an object moving on the circle from different points. Samely, there is no high
school student or physics teacher candidate who responds correctly to the fourth question about the relation
between simple harmonic motion and uniform circular motion on a sample from daily life and the seventh
question about the movement of a planet's satellite viewed from the Earth. Also 90,91% of high school
students, 93,75% of third grade physics teacher candidates, 88,24% of fourth grade physics teacher
candidates and 78,95% of fifth grade physics teacher candidates answered incorrectly to the first question
about the movement of an object moving on the circle from a point parallel to the plane of orbit.

Discussion & Conclusion

The data from answers of high school students and physics teacher candidates showed that the answers
were collected mostly in the wrong answer category. It has been determined that the students have
misconceptions in the researches performed separately in the literature on the uniform circular motion
(Sabancilar, 2006; Gok, 2006; Yildiz, 2008) and simple harmonic motion (Alici isen and Kavcar, 2006;
Karamustafaoglu, Aydin and Ozmen, 2005). However, this type of research that examines these topics in an
interrelated manner has not been identified in the literature. In this study, as well as the high school
students, it is noteworthy that most of the answers of the teacher candidates who will graduate from the
physics teacher program are collected in the wrong answer category.
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Student and teacher candidates gave more wrong answers especially to questions that require simple
harmonic motion response. They have not been able to relate the moving point on the circle to the fact that
the trail motion on the diameter is a commutation motion, that is, a simple harmonic motion. This leads to
the conclusion that they have problems in relating simple harmonic motion and uniform circular motion. This
may be due to the inability of students and teacher candidates to review this relationship in their mind. At
the same time, information may be forgotten if it is learned by rote instead of meaningful learning. However,
physics teacher candidates will tell these topics to high school students as teachers in the future. In order to
produce solution to this problem; the topic can be explained in classrooms using a visual mechanism. In this
sense, an experimental setup that contains a ball attached to the edge of a rotating table, lamp, and curtain
can be used (Curway, 2012). In this arrangement, as the ball rotates at a fixed angular velocity on the
turntable, the shadow on the curtain moves back and forth with simple harmonic motion. In this way, both
types of movements can be observed together. The effect of using this arrangement in lessons can be
investigated on comprehension the relation between the simple harmonic motion and the uniform circular
motion.
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Ogrencilerin ve Ogretmen Adaylarumn Basit Harmonik Hareket ile Diizgiin
Cembersel Hareket Arasinda iliski Kurabilmelerinin incelenmesi’

Giiner Tural
Ondokuz Mayts Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Eitimi BSliimi, Samsun, Tiirkiye

6z

Bu ¢alismanin amact lise égrencilerinin ve fizik 6gretmen adaylarinin basit harmonik

hareket ile diizgiin cembersel hareket arasinda iliski kurabilme durumlarint ortaya

ctkarmaktwr. Arastrmanin ¢alisma grubunu 12. sinif 33 lise dgrencisi ve genel fizik = Inont Universitesi
derslerini almis olan 52 fizik 6gretmen adayt olusturmaktadu. Calismanin amact | Egitim Fakiltesi Dergisi
dogrultusunda actk uglu ve ¢izim sorularinin yer aldigt sekiz soruluk bir 6lcme aract | Cilt 18, Sayi 3, 2017
gelistirilmistir. Olcme aracindan elde edilen veriler dokiiman analizi yapilarak | ss. 269-280
¢6ziimlenmistir. Cevaplarin degerlendirilmesinde, dogru cevap, kismen dogru cevap, | DOI: 10.17679/inuefd.296642
dogru-yanlis cevap, yanlis cevap ve cevapsiz kategorilerinden olusan rubrik

kullandmustir. Elde edilen veriler égrencilerin ve dgretmen adaylarinin cevaplarinin en

fazla yanlis cevap kategorisinde toplandigint gdstermistir. Cevaplarin en fazla yanlis

cevap kategorisinde toplanmasi, 6grencilerin ve dgretmen adaylarinin basit harmonik

hareket ile diizgiin ¢cembersel hareket arasinda iliski kurma konusunda problem

yasadtiklart sonucunu ortaya ¢tkarmustur.

Anahtar kelimeler: Basit harmonik hareket, diizgiin cembersel hareket, fizik 6gretmen
aday, lise 6grencisi.
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GIRIS

Ogrenciler fizigin bircok konusunda anlama sorunu ile karsilasabilmekte ve anlamadiklarinda ezbere
yonelebilmektedirler. Ezbere 6grenmede ise bilgiler Ust Uste yidilarak saklanmaya calisiimaktadir. Ancak bu
bilgiler kisa stirede unutulmaktadir (Acikgdz, 2003). David Ausebel anlamli 6grenmeyi desteklemektedir. Ezbere
o6grenme var olan bilissel yapi ile ¢cok az iliskilendirme yaparak veya hic iliskilendirme yapmadan bilginin
zihinsel olarak depolanmasini gerektirmektedir. Ornegin bircogumuz birka¢ gerekli telefon numarasi veya alan
kodunu ezber yolu ile biligsel hiyerarsik diizenlemeye gereksinim duymadan 6grenebiliriz. Anlamli 6grenme ise
yeni malzemenin biligsel yapida yer alan ilgili birimlerle iliskilendirilmesi strecidir. Yeni bir malzeme bilissel
alana geldiginde etkilesimde bulunarak daha kapsamli kavramsal bir sisteme dahil edilir (Brown, 2000).

Fizik dersinde anlamli bir 6grenmenin 6grencilerin &nbilgilerinin gecerliliginin kontrol edildigi, gercek
yasamda karsilastiklari baglamlarin temel alindigi, 6grenmenin her zaman zihinsel, ¢cogunlukla da fiziksel
olarak etkin oldugu ve kavramsal degismenin saglandigi 6grenme ortamlarinda gerceklesebilecegi
belirtilmektedir (MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi, 2007).

Fizik konularindan ¢cembersel hareket 17. Yuzyilda klasik mekanik kurucularinin da agiklamakta oldukga zorluk
yasadiklari bir konu olmustur (Roche, 2001). Gok (2006) diizgliin cembersel harekette merkezcil kuvvet ile ilgili
kavram yanilgilarini arastirmak amaciyla yaptigi calismasinda, 6gretmenler ve 6grencilerle yapilan gérismeler
sonucunda, diizgiin cembersel hareket konusunun anlasilmasi zor bir konu oldugunu ifade etmistir.
Sabancilar'in (2006) lise 2.sinif dgrencilerinin fizik programinda yer alan ¢embersel hareket ile ilgili kavram
yanilgilarini saptamak amaciyla yaptigi calismasinda ise Ogrencilerin ¢embersel hareketle ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

Dizgiin ¢embersel hareket konusunda oldugu gibi basit harmonik hareketle ilgili yapilan calismalar da
dgrencilerin bu konuda kavramsal problem yasadigini gdstermektedir Ornegin; Karamustafaoglu, Aydin ve
Ozmen (2005) tarafindan basit harmonik hareket konusuna iliskin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal
ogrenmelerini belirlemek ve bu konunun &gretiminde bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin 6gretmen adaylarinin basarisina olan etkisini karsilastirmak amaciyla yaptiklari calismada,
ogretmen adaylarinda ‘sarkag¢ saliniminin en alt noktasinda ivmeli hareket yapar' ve 'harmonik salinimlar
sonsuza kadar devam eder’ seklinde bazi kavram yanilgilar tespit edilmistir. Madu (2012) tarafindan
yUruttlen doért asamali 6grenme halkasi ydnteminin ortaokul &grencilerinin basit harmonik hareketi
anlamalarina etkisi ile ilgili arastirmada da &grencilerin cogunun bu konu ile ilgili yanlis anlamalara sahip
olduklari belirlenmistir.

Basit harmonik hareket ve diizglin cembersel hareket arasindaki iliskiye gerek lise fizik konulari arasinda
gerekse Universite genel fizik dersleri kapsaminda yer verilmektedir. Bu iki hareket arasindaki iliski
matematiksel (x = Acos(wt + @)) olarak da ifade edilmesine ragmen bazen &grenciler tarafindan anlasiimasi
zor olabilmektedir (Ribeiro, 2012).

Basit harmonik hareket ve diizglin cembersel hareket konularini ayri ayri ele alan calismalar literatirde yer
almakla birlikte; ogrencilerin ve 6gretmen adaylarinin bu iki hareket trinin iligkisini kurabilmelerini
irdeleyen bir calisma veri tabanlarinda bulunamamistir. Bu calismada lise 6grencilerinin ve fizik 6gretmen
adaylarinin basit harmonik hareket ile diizglin cembersel hareket arasinda iliski kurabilme durumlarini ortaya
¢tkarmak amaclanmistir. Bu anlamda yuritilen arastirma mevcut literatire bilimsel katkisi agisindan 6nem
tasimaktadir.

YONTEM
Arastirma Deseni

Bu arastirma, lise 6grencilerinin ve fizik 6gretmen adaylarinin basit harmonik hareket ile dizgiin cembersel
hareket arasinda iliski kurabilme durumlarini ortaya cikarmaya yonelik bir durum calismasidir.

Calisma Grubu
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Arastirmanin ¢alisma grubunu 33 tane 12. sinif 8grencisi ve genel fizik derslerini almis olan 16 tane 3. sinif, 17
tane 4. sinif ve 19 tane 5. siniftan olmak Uzere toplam 52 fizik 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calisma
grubu icin diizgiin ¢cembersel hareket, basit harmonik hareket ve bu iki hareket tiri arasindaki iliskiyi
irdeleyen konular arastirma oncesinde 6gretimi gerceklestirilmis konular arasinda yer almaktadir. Yani bu
arastirma kapsamindaki lise 6grencilerinin ve 6gretmen adaylarinin bu konularin igerigine vakif olmalari
beklenmektedir.

Veri Toplama Araci

Calismanin amaci dogrultusunda agik uglu ve cizim sorularinin yer aldigi sekiz soruluk bir &lgme araci
gelistirilmistir. Olcme aracinin ilk halinde alti tane acik uclu soru yer almaktadir. Sorularin kapsam,
okunabilirligi ve anlasilirhgi bir fizik 6gretmeni ve bir dgretim iyesi tarafindan incelenmistir. inceleme
sonucunda; sorularin arastirma grubu tarafindan anlasiimasini kolaylastirmak icin; sorularin ilgili cizimler ile
desteklenmesi hususunda goris birligine varilmistir. Cember (zerinde hareket eden nesne, yoriinge
dizlemine paralel olan bakis noktasi, gezegen, uydusu ve Dinya'nin konumu; ilgili sorularda resmedilmistir.
Ayni zamanda daha detayli bilgi edinmek icin 6lcme aracina amag¢ dogrultusunda iki tane ¢izim sorusu
eklenmesine karar verilmistir. Her bir sorunun icerigi su sekildedir: S1. Cember Uzerinde hareket eden bir
nesnenin yoriinge duzlemine paralel bir noktadan bakildiginda gézlenen hareketinin turd. S2. Cember
Uzerinde hareket eden bir nesnenin onun yériinge dizlemi tzerinden bakildiginda gézlenen hareketinin tird.
S3. Cember Uzerinde hareket eden bir nesnenin farkli noktalardan goriinen hareket tirleri arasindaki iliski. S4.
GUnlik yasamdan bir 6rnek tzerinde basit harmonik hareket ile diizglin ¢embersel hareket arasindaki iliski.
S5. Bir gezegenin uydusunun onun yoriinge diizlemi Uzerinden bakildiginda goézlenen hareketinin tird. Sé.
Bir gezegenin uydusunun onun yoériinge diizlemi Gizerinden bakildiginda gézlenen hareketinin sekil Gzerinde
gOsterimi. S7. Bir gezegenin uydusunun Diinya'dan (yériinge dizlemine paralel bir noktada) bakildiginda
gozlenen hareketinin tird. S8. Bir gezegenin uydusunun Diinya'dan (yoriinge diizlemine paralel bir noktada)
bakildiginda gdézlenen hareketinin sekil tzerinde gésterimi. Olcme aracinda yer alan bir soruya ekte yer
verilmistir.

Veri Analizi

Olcme aracindan elde edilen veriler dokiiman analizi yapilarak ¢ézimlenmistir. Ogretmen adaylarinin
cevaplari, dogru cevap, kismen dogru cevap, dogru-yanlis cevap, yanlis cevap ve cevapsiz kategorilerinden
olusan rubrik aracihgi ile degerlendirilmistir. Bu kategorilere gore yénelik 6rnek bir degerlendirmeye ekte yer
verilmistir.

Tablo 1
Cevaplarin analizinde kullanian kategoriler

Kategoriler icerik

Cevapsiz Aciklama yapmama

Yanls Cevap Yanlis aciklamalar yapma
Dogru-Yanhs Cevap Dogru ve yanhs kabul edilebilecek

ifadelerin bir arada bulundugu
aclklamalar yapma

Kismen Dogru Cevap Tam dogru cevaba gore eksik
aciklama yapma
Dogru Cevap Bilimsel olarak dogru ve tam kabul

edilebilecek agiklama yapma

Gegerlik ve Giivenirlik

icerik gecerligi icin 6lcme araci fizik egitiminden bir dgretim (yesi ve bir fizik 6§retmeni tarafindan
incelenmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda olusturulan sorular konusunda gorus birligine variimistir.
Veri giivenirligini saglamak icin cevap anahtari olusturulmustur. Ogrencilerin ve &gretmen adaylarinin
cevaplari 6lcme aracini inceleyen kisiler tarafindan degerlendirilmistir. Bu kisilerin kodlamalari arasindaki
tutarlilik Miles ve Huberman (1994) tarafindan belirtilen uyusum yizdesi formulu (P=(Fikir Birligi (Na) / Fikir
Birligi (Na) + Fikir Ayriigi(Nd)) X 100) ile hesaplanmistir. Uyusum yulzdesi 99,5 olarak belirlenmistir. Bu
nedenle elde edilen verilerin givenilir oldugu kabul edilmistir.
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BULGULAR

Arastirmanin amaci dogrultusunda elde edilen bulgular asagida tablolar halinde sunulmustur. Lise
ogrencilerinin ve fizik 6gretmen adaylarinin tim sorulara vermis olduklari cevaplar Tablo 1 de yer almaktadir.

Tablo 2

Kategorilere gére cevaplarin frekanst ve toplam yiizdeleri
Dogru cevap Kismen dogru Dogru-Yanlis Yanlis cevap Cevapsiz

cevap cevap

s - 3 3 8- 33 8-383 38 - 338~ 334

1 3 2 2 2 30 15 15 15 1

2 9 3 5 11 1 1 24 10 11 7 3

3 2 31 9 14 18 7 3 1

4 1 5 7 7 12 3 7 31 8 7 5 1

5 20 12 9 13 1 1 13 4 7 5

6 13 6 11 17 8 1 5 2 12 9 1

7 1 1 31 16 17 18 1

8 1 1 1 1 15 4 17 17 17 11

T 45 22 25 44 3 5 11 13 3 2 3 7 183 67 93 87 30 32 4 1
— — — N N < e) ) O L a @Y o

L: Lise &grencisi, U3: 3. sinif fizik 6gretmen adayi, U4: 4. sinif fizik 6gretmen adayi, U5: 5. sinif fizik 6gretmen
adayi, S: Soru, T: Toplam

Cevaplarin yizde dagiimlarina bakildiginda; gerek lise 6grencilerinin gerek tim siniflardaki fizik 6gretmen
adaylarinin cevaplarinin en fazla yanhs cevap kategorisinde toplandigi gérilmektedir.

Tablo 3
Birinci soru cevaplarinin frekans ve yiizdeleri

S1: Cember Uzerinde hareket eden bir nesnenin yoriinge dizlemine paralel bir noktadan bakildiginda
gozlenen hareketinin tiird

Dogru cevap Kismen dogru Dogru-Yanlis Yanls cevap Cevapsiz
cevap cevap
m < LN (28] < LN m < LN m < o™ < LN
- > o SO - o oD O - o oD O - o oD D - D D D
f 3 2 2 2 30 15 15 15
m e} m — LN LN
2 S al Noon S T «
R o — o o o 00 00 NS
— — — (o)) [e)] (o] ~

Cember Uzerinde hareket eden bir nesnenin yoriinge diizlemine paralel bir noktadan gézlenen hareketinin
turtne yonelik soruya lise 6grencilerinin % 90,91" i, 3.sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 93,75" i, 4. sinif fizik
ogretmen adaylarinin % 88,24'G ve 5. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 78,95'i yanls cevap vermistir. Dogru
cevap veren fizik 6gretmen adayr 3. ve 4. sinifta yokken 5. sinifin % 10,53' U cevap vermistir. Lise
ogrencilerinin dogru cevap orani ise % 9,09'dur. Bu soruda gerek lise 6grencilerinin gerekse fizik 6gretmen
adaylarinin cevaplarinin en fazla yanhs cevap kategorisinde toplandigi gorilmektedir. Yani lise 6grencileri ve
fizik 6gretmen adaylari cember Uzerinde hareket eden bir nesnenin yoriinge dizlemine paralel bir bakis
noktasindan gorilen hareketinin ne tir bir hareket olabilecegini cogunlukla bilememistir. Bununla birlikte
fizik 6gretmen adaylarinin yanlis cevaplarinda sinif diizeyi ile birlikte azals vardir.
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Tablo 4
ikinci soru cevaplarinin frekans ve yiizdeleri

S2: Cember Ulzerinde hareket eden bir nesnenin onun yoriinge dizlemi Uzerinden bakildiginda gérilen
hareketinin tird

Dogru cevap Kismen dogru Dogru-Yanlis Yanls cevap Cevapsiz
cevap cevap

o <t LN o <t LN o <t LN o < N o <t LN

- D D D - 9o o o - o o o - o oD o - o D D
f 9 3 5 11 1 1 24 10 11 7 3
™~ LN — (@) 0 O m™m o — < LN
e N N T QX N ~N o n X ™~
SN 0 o ™~ PP N N ¥ 9 )
o — N LN ~ e} e} m —

Cember Uzerinde hareket eden bir nesnenin yoriinge diizlemi Uzerinden goérilen hareketini tiriine yonelik
soruya lise dgrencilerinin % 72,73' 4, 3. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 62,50 si, 4. sinif fizik 6gretmen
adaylarinin % 64,71'i ve 5. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 36,84'U yanlis cevap vermistir. Dogru cevap
veren fizik 6gretmen adaylarn 3. siniftan %18,75, 4. siniftan %29,41 ve 5. siniftan % 57,89'dur. Lise
ogrencilerinin ise % 27,27'si dogru cevap vermistir. Bu soruda dogru cevabin en fazla 5. sinif 6gretmen
adaylar tarafindan, yanhs cevabin ise en fazla lise 6grencileri tarafindan verildigi gérilmektedir.

Tablo 5
Ugiincii soru cevaplarinin frekans ve yiizdeleri

S3: Cember izerinde hareket eden bir nesnenin farkl noktalardan goériinen hareket tirleri arasindaki iligki

Dogru cevap Kismen dogru Dogru-Yanlis Yanls cevap Cevapsiz
cevap cevap
o <t LN o <t LN o < LN (a2 < N o <t LN
- D D D - 9o o o - o o o - o o o - o D D
f 2 3. 9 14 18 7 3
N LN LN LN
2 3 S & M K N §
o N ™ O o <t m N~ Iy
(o)} n (o) ()} < i

Cember Uzerinde hareket eden bir nesnenin farkli noktalardan gértinen hareketleri arasindaki iliskiye yonelik
Uclincli soruya lise 6grencilerinin % 93,94'G, 3. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 56,25 i, 4. sinif fizik
ogretmen adaylarinin % 82,35 i ve 5. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 94,74'G yanlis cevap vermistir. Bu
soruya dogru cevap veren lise dgrencisi ve fizik dgretmen adayr bulunmamaktadir. En fazla yanlis cevap
oraninin lise 6grencileri ve 5. sinif 6gretmen adaylarinda oldugu gorilmektedir

Tablo 6
Dérdiincii soru cevaplarinin frekans ve yiizdeleri

S4: Gunlik yasamdan bir 6rnek Gizerinde basit harmonik hareket ile diizgiin cembersel hareket arasindaki iliski

Dogru cevap Kismen dogru Dogru-Yanlis Yanlis cevap Cevapsiz
cevap cevap
m < n (28] < N m < N (28] < LN o < LN
— o] D D - o) o] o] - D D o] - D o) D - D D D
f 1 5 7 7 1 2 3 7 31 8 7 5 1
[Te} e} o LN o [ce} N
s 8 8 3 % 3 R 8 I 8 A3 @ 9
o o~ — — O o o~ N~ Xe) o o — Xe) )
o < (98] — — on [e)] LN < N

Gunlik yasamdan bir 6rnek Uzerinde basit harmonik hareket ile diizglin cembersel hareket arasindaki iliskiyi
irdeleyen soruya lise 6grencilerinin % 93,94' G, 3. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 50,00 si, 4. sinif fizik
ogretmen adaylarinin % 41,18 si ve 5. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 26,32 si yanlis cevap vermistir. Bu
soruya dogru cevap veren lise 6grencisi ve fizik 6gretmen adayr bulunmamaktadir. Bununla birlikte yanlis
cevaplarda sinif dlizeyi ile birlikte azalis vardir.
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Tablo 7
Besinci soru cevaplarinin frekans ve ylizdeleri

S5: Bir gezegenin uydusunun onun yoériinge diizlemi Uzerinden bakildiginda gézlenen hareketinin tiiri

Dogru cevap Kismen dogru Dogru-Yanhs Yanlis cevap Cevapsiz
cevap cevap

™ < wn m < n o <t LN o <t LN o < LN

— D I D -l D D D) - D) D b - D) D fo) -l o] D fao)
f 20 12 9 13 1 1 13 4 7 5
— o o (o)) o (0] (V]
B & & 9 & m S = =
o 1N NN 00 o~ o~ ) LN — O
Vo) M~ N O o™ o < N

Bir gezegenin uydusunun yoringe dizlemi Uzerinden goézlenen hareketine yonelik besinci soruya lise
ogrencilerinin % 39,39'u, 3. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 25'i, 4. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 41,18" i
ve 5. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 26,32" si yanlis cevap vermistir. Dogru cevap veren fizik 6gretmen
adaylan 3. siniftan % 75, 4. siniftan % 52,94 ve 5. siniftan % 68,42'dir. Lise 6grencilerinin ise % 60,61'i dogru
cevap vermistir. Bu soruda tim sinif diizeylerinde dogru cevap oraninin daha fazla oldugu gorilmektedir.

Tablo 8
Altinct soru cevaplarinin frekans ve yiizdeleri

S6: Bir gezegenin uydusunun onun yoringe dizlemi Ulzerinden bakildiginda goézlenen hareketinin sekil
Uzerinde gdsterimi

Dogru cevap Kismen dogru Dogru-Yanls Yanls cevap Cevapsiz
cevap cevap
m™m < N m < N m < LN m < N o™ < N
- > 5 o2 - oS5 o o - o o o - Do oD D - D Do D
f 13 6 11 17 8 5 2 12 9
o o o ~ S n o M O 0
e™m |no~N X N § £ wn m o &
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Bir gezegenin uydusunun y&riinge diizlemi tizerinden gézlenen hareketinin sekil lizerinde gdsterimine ydnelik
olan altinci soruya lise 6grencilerinin % 24,24" G, 3. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 6,25'i, 4. sinif fizik
ogretmen adaylarinin % 29,41" i ve 5. sinif fizik 8gretmen adaylarinin % 10,53 i yanlis cevap vermistir. Dogru
cevap veren fizik 6gretmen adaylari 3. siniftan % 37,50, 4. siniftan % 64,71 ve 5. siniftan % 89,47 dir. Lise
ogrencilerinin ise % 39,39' u dogru cevap vermistir. Bu soruda dogru cevap orani fizik 6gretmen adaylar
arasinda sinif diizeyi ile birlikte artmaktadir. Fakat yanlis cevap oraninin 4. ve 5. sinifta 3. sinifa gére daha
fazla oldugu gorilmektedir.

Tablo 9
Yedinci soru cevaplarinin frekans ve yiizdeleri

S7: Bir gezegenin uydusunun Dinya'dan (yoriinge duzlemine paralel bir noktada) bakildiginda gézlenen
hareketinin tari

Dogru cevap Kismen dogru Dogru-Yanlis Yanlis cevap Cevapsiz
cevap cevap
o < n m < n o < LN m < N o <t LN
- > o o - o oS5 o - o oS DO - oD 2D D - D D D
f 1 1 31 16 17 18 1
< <
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Bir gezegenin uydusunun Diinya'dan (yériinge diizlemine paralel bir noktada) bakildigindaki hareketinin ne tir
bir hareket olduguna yonelik soruya lise 6grencilerinin % 93,94'U, 3. sinif ve 4. sinif fizik 6gretmen adaylarinin
tamami, 5. sinif fizik 6§retmen adaylarinin % 94,74'G yanlis cevap vermistir. Bu soruya dogru cevap veren lise
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ogrencisi ve fizik 6gretmen adayr bulunmamaktadir. Birinci soru ile ayni cevabi gerektiren bu soruda, 1.
sorudaki gibi yanlis cevap ylizdelerinin benzer sekilde yiksek oldugu gorilmektedir. Yani lise 6grencileri ve
ogretmen adaylari yoringe dizlemine paralel bakis noktasinda, yoriinge dizlemi Uzerinden olan bakis
noktasina gore daha fazla problem yasamaktadirlar.

Tablo 10
Sekizinci soru cevaplarinin frekans ve yiizdeleri

S8: Bir gezegenin uydusunun Diinya'dan (yoriinge dizlemine paralel bir noktada) bakildiginda gozlenen
hareketinin sekil Gzerinde gdsterimi

Dogru cevap Kismen dogru Dogru-Yanlis Yanlis cevap Cevapsiz
cevap cevap
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Bir gezegenin uydusunun Diinya'dan (yoriinge diizlemine paralel bir noktada) bakildigindaki hareketinin sekil
Uzerinde gosterimine yonelik olan sekizinci soruya lise dgrencilerinin % 45,45, 3. sinif fizik 6gretmen
adaylarinin % 25" i, 4. sinif fizik 6gretmen adaylarinin tamami ve 5. sinif fizik 6gretmen adaylarinin % 89,47'si
yanls cevap vermistir. Dogru cevap veren fizik 6gretmen adaylar 3. siniftan % 6,25 ve 5. siniftan % 5,26 dir.
Bu soruya dogru cevap veren lise ogrencisi ve 4. sinif fizik 6gretmen adayl bulunmamaktadir. Yoriinge
dizlemine paralel bakis agisindan gézlenen hareket tirinin ¢iziminde; bu hareket tirtini sorgulayan 1. ve 7.
sorularda oldugu gibi dogru cevap oraninin diisiik oldugu goérilmektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada lise 6grencilerinin ve fizik 6gretmen adaylarinin basit harmonik hareket ile dizgin ¢embersel
hareket arasinda iliski kurabilme durumlarini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Lise &grencilerinin ve fizik
ogretmen adaylarinin agik uclu sorulara vermis oldugu cevaplardan elde edilen veriler, cevaplarin en fazla
yanlis cevap kategorisinde toplandigini gostermistir. Cember Uzerinde hareket eden bir nesnenin farkli
noktalardan goriinen hareket tirleri arasindaki iliski, gtinlik yasamdan bir 6rnek Uzerinde basit harmonik
hareket ile dizglin cembersel hareket arasindaki iliski ve bir gezegenin uydusunun Diinya‘'dan bakildigindaki
hareket tirlne yonelik 3. 4. ve 7. sorulara lise 6grencileri ve fizik 6gretmen adaylarindan higbiri dogru cevap
verememistir. Dlzgln ¢embersel hareket, basit harmonik hareket ve bu iki hareket turi arasindaki iliskiyi
irdeleyen ilk ¢ soruya gerek lise 6grencilerinin gerekse fizik 6gretmen adaylarinin biytk bir cogunlugunun
yanlis cevap verdigi belirlenmistir. Elde edilen bulgular neticesinde; bu hareket tirleri ve aralarindaki iliskinin
arastirma grubu tarafindan yeterince kavranamadigi belirtilebilir. Dizgiin ¢embersel hareket ve basit harmonik
hareketi sekil Gzerinde géstermelerinin beklendigi 6. ve 8. sorulara lise 6grencileri ve fizik 6gretmen adaylarinin
vermis olduklari yanls cevaplar ve sorulari cevapsiz birakmalari da bu sonucu destekler niteliktedir. Literatirde
yapilan arastirmalarda diizglin cembersel hareket (Sabancilar, 2006; Gk, 2006; Yildiz, 2008) ve basit harmonik
hareket konularinda (Alici Isen ve Kavcar, 2006; Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen,2005) &grencilerin yanlis
anlamalara sahip olduklari belirlenmistir. Ancak bu konular birbiri ile iliskili bicimde inceleyen bu tur bir
arastirma literatlrde belirlenememistir. Fizik 6gretmen adaylarinin bazi sorulara (1, 2 ve 6) vermis olduklar
dogru cevaplarda sinif diizeyi ile birlikte artis gérilmustir. Bakirci ve Erdemir (2010) tarafindan fizik 6gretmeni
adaylarin mekanik konularini Bloom Taksonomisine gére hangi diizeyde 6grenebildiklerini belirlemek amaciyla
yuruttikleri calismada da benzer sekilde o6gretmen adaylarinin sinif dizeyi ilerledikge bilgi ve kavrama
dizeylerindeki basari artisi gérilmustar.

Bu calismada lise son sinif 6grencilerinin yani sira fizik 6gretmenligi programindan mezun olacak 6gretmen
adaylarinin cevaplarinin da en fazla yanlis cevap kategorisinde toplanmasi dikkate deger bir durumdur. Olgme
aracindaki sorularin yarisinda (1., 3., 7. ve 8. sorular) verilen yanlis cevap oranlarinin fizik 6gretmen adaylarinda
%70 ve Ulzerinde olmasi ayrica Uzicudir. CUnki lise 6grenim hayatlarindan sonra Universitede de fizik
ogretmenligi programinda bu konular ile tekrar daha ayrintili bir sekilde karsilasmaktadirlar.
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Ogrencilerin ve 8gretmen adaylarinin élgme aracinda &zellikle basit harmonik hareket cevabini gerektiren
sorulara diizgiin ¢cembersel hareket cevabini gerektiren sorulara gore daha fazla yanlis cevap verdikleri
belirlenmistir. Sekil Uzerinde bu hareket tirlerini cizmeleri beklenen sorulardan da benzer verilerin elde
edilmesi bu bulguyu destekler niteliktedir. Cember lizerindeki hareketli noktanin, cap Uzerindeki iz disimi
hareketinin bir gidip gelme hareketi yani basit harmonik hareket oldugu iliskisini kuramamislardir. Bu onlarin
basit harmonik hareketi diizgiin cembersel hareketle iliskilendirme konusunda problem yasadiklari sonucunu
ortaya c¢ikarmaktadir. Yani 6grenciler ve Ogretmen adaylari bir dogru boyunca yapilan basit harmonik
hareketin, dizgiin ¢embersel hareketin referans dairesinin bir c¢api Uzerindeki izdisima ile temsil
edilebilecegini kavrayamamislardir. Bu durum &grencilerin ve 6gretmen adaylarinin bu iliskiyi gézlerinde
canlandiramamalarindan kaynaklanabilir. Ayni zamanda anlamli 6grenme yerine ezbere &6grenmenin
gerceklesmesi durumunda bilgiler unutulmus olabilir. Oysa fizik 6gretmen adaylar bu konular gelecekte
ogretmen olarak lise 6grencilerine anlatacaklardir. Bu probleme ¢6zim Uretmek adina; 6grencilere bu iki
hareket tiiri arasindaki iliski giinliik yasamdan somut &rnekler Gizerinden aciklanabilir. Ornegin ekteki soruda
yer alan lokomotif tekerlekleri ile tekerleklerdeki piston baglanti ¢ubuklarinin hareketleri veya sivi yakitl
motorlarda piston ve krank milinin hareketlerinin birbirine nasil bagli oldugu resimler veya animasyonlar ile
desteklenerek aciklanabilir. Ayni zamanda konu siniflarda goérsel bir dizenek kullanilarak aciklanabilir. Bu
anlamda kenarina bir topun tutturuldugu A yaricapli bir doner tabla, lamba ve perdeden olusan deneysel
dizenek kullanilabilir (Serway ve Beichner, 2012). Bu dizenekte top doner tabla Uzerinde sabit acisal hizla
donerken, perde Uzerindeki golgesi basit harmonik hareketle ileri-geri hareket etmektedir. Boylelikle her iki
hareket tirl bir arada gozlenebilmektedir. Bu diizenegin derslerde kullanilmasinin basit harmonik hareket ile
dizglin cembersel hareket arasindaki iliskiyi kavrama Uzerine etkisi arastirilabilir.

KAYNAKCA/REFERENCES

Acikgdz, K. U. (2003). Aktif 6grenme. 1zmir: Egitim Diinyasi Yayinlari.

Alic Isen, 1. ve Kavcar, N. (2006). Ortadgretim fizik dersi "yerylziinde hareket" Unitesindeki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve Unitenin &gretim programinin gelistiriimesi Uzerine bir calisma. Buca
Egitim Fakdiltesi Dergisi, 20, 84-90.

Bakirci, H. ve Erdemir, N. (2010). Fizik 6gretmeni adaylarinin mekanik konularini bloom taksonomisine gore
ogrenebilme dizeyleri. Cukurova University Faculty of Education Journal, 38(3), 81-91.

Brown, H. D. (2000). Principles of language leaming and teaching (4. basky). New York: Pearson Education
Company.

Gok, B. (2006). Ogrencilerin diizgiin dairesel harekette merkezcil kuvvet hakkindaki kavram yandgiarinn
arastirdmast. Yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi, Ankara.

Karamustafaoglu, O. Aydin, M. ve Ozmen, H. (2005). Bilgisayar destekli fizik etkinliklerinin 6grenci
kazanimlarina etkisi: basit harmonik hareket érnegi. TOJET: The Turkish Online Journal of Educational
Technology 4(4), 67-81.

Madu, B. C. (2012). Effect of the four-step learning cycle model on students’ understanding of concepts
related to simple harmonic motion. Asia-Pacific Forum on Science Learning and Teaching 13(1), 1-22.

MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi (2007). Ortadgretim fizik dersi 9. stnif 6gretim programi. Ankara.

Ribeiro, C. 1. (2012). Io and its simple harmonic motion. Physics Education. 47(3), 268-270.

Roche, J. (2001), Introducing motion in a circle. Physics Education, 36(5), 399-405.

Sabancilar, H. (2006). Lise 2. sinif 6grencilerinin dairesel hareket konusundaki kavram yanigulari. Yiksek lisans
tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlsi, Ankara.

Serway, R. A. ve Beichner, R. J. (2012). Fen ve miihendislik icin fizik 1. Ankara: Palme Yayincilik.

Yildiz, 1. (2008). Kavram karikatiirlerinin kavram yanigiarinin tespitinde ve giderilmesinde kullanimast:
diizgiin dairesel hareket. Yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii, Ankara.

fletisim/Correspondence
Doc. Dr. Guiner TURAL
guner.tural@omu.edu.tr

279



EK

Soru 2. Resimde gorilen lokomotif tekerlekleri ile tekerleklerdeki
piston baglanti cubuklari ne tir hareket yaparlar? Bu hareket tirleri
arasinda bir iliski var midir? Aciklayiniz.

Dogru cevap: Lokomotif tekerlekleri diizglin cembersel hareket, piston baglanti cubuklar basit harmonik
hareket yapmaktadir. Bu hareket tirleri arasinda bir iliski vardir. Piston baglanti cubuklarinin belirli bir aralikta
gidip gelerek galismasi (basit harmonik hareket) ile tekerlekler doner.

Kismen dogru cevap ornegi

12. sinif 6grencisi

Dogru-yanlis cevap érnegi

5. sinif fizik 6§retmen adayi

Yanlis cevap ornegi

12. sinif 6grencisi
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