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OZET

Bu calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin fen ve matematik Ogretim
programlarmin  entegre edilmesiyle ilgili gorlislerinin  ortaya ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Sakarya ili Sapanca ilgesinde g¢alisgan 6 fen bilimleri 6gretmeni
goniilli olarak ¢aligmaya katilmistir. Gorlismeler uzman goriisii ve literatiir
dogrultusunda hazirlanan yar1 yapilandirilmis sorularla yapilmistir. Bu goriismeler
ses kayit cihazina alinarak yazili dokiiman haline getirilmis ve iki bagimsiz
aragtirmaci tarafindan analiz edilmistir. Boylece iki miifredatin uyumu noktasinda
yasanan sikintilar ve O6gretmenlerin entegrasyon iizerine ne diisiindiikleri ortaya
cikarilmigtir. Caligmanin en carpici sonuglarindan biri de fen ve matematik dgretim
programlarindaki iligkili konularin uyumlu bi¢cimde siralanmadigi goriisiiniin biitiin
Ogretmenler tarafindan ifade edilmesi olmustur.

Anahtar Sozcukler: Fen ve matematik entegrasyonu, Fen bilgisi
Ogretmenleri, dgretim programlari arasi uyum.
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Opinions of Science Teachers About Integration
of Science and Mathematics Curriculum

ABSTRACT

This study aimed to investigate some science teachers' opinions on the
integration of science and mathematics curriculum. There were six science teachers
who work in six different middle school in the Sapanca town from the city of
Sakarya. Semi-structured interviews prepared in accordance with expert views and
the literature. These interviews have transcripted and analyzed by two independent
researchers. At the and of the study, it was revealed opinions of the teachers about
the integration science and mathematics curriculum. One of the most striking results
is that all of the teachers who involved in this study indicate that science and
mahtematics curriculum were prepared without considering related topic in
accordance with other.

Key Words: Integration of Science and Mathematics Curriculum, Science
Teachers, Coherence between Curriculums.

GIRIS

Disiplinler aras1 o6gretim konusu bir ¢ok iilkenin Ogretim
programlarinda onemle ele alimirken iilkemizde bu yaklagimin igerigi,
yontemi ve nasil kullanilacagina yonelik pek az sey bilinmektedir (Doganay,
Demircioglu ve Yesilpinar, 2014; Duman ve Aybek, 2003). Disiplinler arasi
Ogretim farkli alanlardaki bilgi ve tecriibeleri anlamli bi¢cimde bir araya
getirip kullanmay1 kapsamaktadir (Baltaci, 2014; Yildirim, 1996). Farkli
derslerin birbiriyle iligkilendirilerek anlatilmasi &grencilere diinyamizdaki
olgular1 daha iyi anlama firsat1 vermektedir (Y1ldiz ve Baltac1, 2016; Ozkék,
2005). Ayrica bir durumu farkli disiplinlerin kavramlan ile agiklamanin
ogrencilerin biligsel, duyussal ve yaratici kapasiteyi arttirdigi, bu 6zelliklerin

de genellikle sanatgr bilim adami ve diislinlirlerde goriildiigli ifade
edilmektedir (Perkins, 1994).

Farkli bilim alanlarimi birbiriyle iligkilendirmek anlamli 6gretimi
olumlu etkileyen bir durum olarak goze carpmaktadir. Aybek (2001)
teknoloji tireten iilkelerin disiplinler arasi dgretime odaklanan 6gretim plani
hazirlamaya onem verdiklerini belirtmektedir. Bu agidan bakildiginda
matematik, fen ve teknoloji birbirlerinden ayr1 alanlar olarak ogretilse bile
bir ¢ok ortak noktasi olan bilim dallaridir (Kiray, 2010). Bu alanlar gerek ele
aldiklar1 konular, gerekse problem ¢6zme siireglerindeki benzerliklerin
oldukga fazla olmasi nedeniyle birbiriyle iligkilendirmenin en kolay oldugu
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anlanlar olarak goriilmektedir (NCR, 1996). Ozellikle fen ve matematik
derslerinin birbiriyle nasil iligkilendirilerek nasil bir 6gretim yapilacaginia
iliskin arastirmalar yapilmis ve bazi teoriler 6ne stiriilmiistiir (Huntley, 1998;
Roebuck ve Warden, 1998). Ulkemizde yapilan bir calismada ise fen ve
matematik derslerinin birbiriyle tam entegre edilebilen iki alan oldugu ifade
edilmistir (Can, Giinhan ve Erdal, 2005). Kiray (2010) bu tam entegrasyon
durumunu iki dersin bir potada eritilmesi seklinde ifade etmektedir. Benzer
sekilde Huntley (1998) fen derslerinde matematigin kullanildigi durumlar
oldugunu, matematik derslerinin bir ¢ok konusununda fenle iligkili ve
iligkilendirilebilir durumda oldugunu belirtmistir. Bunun yaninda bazi
aragtirmalarda fen temelli matematik destekli entegrasyonun 6grencilerin
basarilarin1 olumlu etkiledigini tespit edilmistir (Kiray, 2010; Kaminski,
Sloutsky ve Heckler, 2004).

Lonning ve DeFranco (1997) fen ve matematigin entegrasyonuyla
yapilan O6gretimin &grencileri olumlu bigimde etkiledigini aciklayarak bir
teorik model gelistirmislerdir. Bu modelde sadece matematik ya da sadece
fen kavramlarmin verildigi iki ayri dersin yaninda, matematik ve fen
kavramlarmin birbiriyle desteklendigi ders modelleri one siiriilmiistiir. Bu
modelin diger bir asamasinda birbiriyle tam iligkili fen ve matematik
Ogretimi tanimlanmustir. Bu 6gretimde fen ve matematik derslerinin esit
oranda ve birbiriyle iligkili sekilde 6gretildigi ifade edilmistir. Kaya, Akpinar
ve Gokkurt (2006) tarafindan yapilan ¢alismada 7.sinif basing konusu ile
oran-oranti, yiizdeler konular1 birbiriyle iliskili sekilde dgretmenin 6grenci
basarilart arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi incelenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore fen ve matematik derslerini birbirinden bagimsiz
olarak islemek yerine entegre Ogretimin &grenci basarilarimi  olumlu
etkiledigi vurgulanmustir.

Toplumlarin ilerlemesine katki saglayan insanlar elestiren,
sorgulayan ve farkli diisiinen, kendine deger veren ve yeni bilgi iireten
insanlardir (Ates ve Durmaz, 2016; Koseoglu, 2005). Bu yeni insan
profilinin yetismesine imkan saglamasi agisindan iilkemizde olusturmaci
yaklagimlarin Onemsedigi hususlari dikkate alan ilkogretim matematik
Ogretim programlari yiiriirliige konmustur. Ancak bir 6gretim programinin
basaris1 onun uygulayicilar olarak 6gretmenlerin goriislerine bagli oldugu
unutulmamalidir (Ates ve Saracoglu, 2016; Yildiz ve Giiven, 2016).
Ogretmenlerin dgretim programlarinda yer alan fen ve matematik derslerinin
kazanimlar1 arasindaki iligkilendirmelerden ne diizeyde haberdar oldukga,
bunlarin yeterli olup olmadigt ve uygulamadaki sikintilarin ortaya
cikarilmasi gelecekte bu alanda yapilacak calismalar icin bilyilk 6nem arz
etmektedir. Bu ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin fen ve matematik
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Ogretim programlarinin entegrasyonuna yonelik disiincelerinin ortaya
cikarilmas1 amac¢lanmustir.

YONTEM

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgubilim
yontemi ile yapilmistir. Olgubilim ¢alismalart bir olgunun kendi baglanu
icinde daha iyi ve derinlemesine anlasilmasini saglayan caligmalardir
(Yildinm ve Simsgek, 2006). Benzer sekilde olgubilim arastirmalari, farkinda
oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayisimizin olmadigi
durumlari, genellikle birey veya durum temelli yaklagimlar kullanarak ortaya
koyan c¢aligmalardir. Olgubilim g¢aligmalarinda baslica veri toplama araci
olarak  goriisme  kullanilmaktadir. Bu arastirmada fen bilimleri
Ogretmenlerinin, matematik ve fen Ogretim programlarinin entegrasyonu
olgusuna yonelik disiincelerinin, ayrintili ve derinlemesine anlagilmasi
amaclandigindan olgubilim ydntemi tercih edilmistir.

Katilimcilar

Aragtirmanm katilimcilar1  kolay ulagilabilir 6rnekleme yoluyla
secilmistir. Sakarya ili Sapanca ilgesinde g¢alisan toplam 13 fen bilimleri
Ogretmeninden 6’s1 ¢alismaya katilmak i¢in goniillii olmuslardir. Bunlardan
3 tanesi bayan diger 3’ii de erkektir. Ogretmenlerin deneyim yillar1 7 ve 26
yil arasinda degigmektedir. Bu Ogretmenlerin hepsi farkli okullarda
calismaktadir. Arastirmanin  katilimcilar1  ile Onceden  gorisiilmiis,
arastirmanin amaci hakkinda bilgi verilmis ve uygun olduklar1 saatler
sorulmustur. Okullardaki goriismeler okulun o anki durumu geregi
Ogretmenler odasi, miidiir yardimcisi odasi, bos siniflar veya fen ve teknoloji
labaratuvari gibi en uygun ortamlarda gergeklesmistir.

Tablo 1. Aragtirmaya katilan 6gretmenlere iligkin bilgiler

Ogreer:g/?;lilk Cinsiyeti Lisans Mezuniyet Alani
Ogretmenl 16 yil Bayan Fen Fakiiltesi Fizik Bolimi
Ogretmen?2 9 Y1l Erkek Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ogretmen3 7 Y1l Bayan Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ogretmen4 13 Yil Erkek Biyoloji Ogretmenligi
Ogretmen5 8 Y1l Bayan Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ogretmen6 26 Yil Erkek Fizik Ogretmenligi Boliimii
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Veri Toplama Araci

Arastirmaninin  verileri fen bilimleri Ogretmenleri ile yapilan
goriismeler yardimiyla toplanmistir. Goriismeler, nitel arastirmalarda soru
soruma yoluyla veri toplama tekniklerinden biridir (Karasar, 2005).
Gortismeler onceden belirlenmis bir amag i¢in soru sorma ve yanitlama
siirecine dayali, karsilikli iletisimi esas alan bir iletisim siireci olarak
tanimlanmaktadir (Stewart ve Cash, 1985). Bu arastirma kapsaminda yapilan
goriismeler arastirmacilardan biri tarafindan, Ogretmenin de izniyle ses
kaydima alinmigtir. Bu ses kayitlart dinlenerek yazili dokiiman haline
getirilmistir. Arastirma kapsaminda yapilan goriismeler yar1 yapilandirilmig
goriisme teknigi ile yapilmustir.

Yar1  yapilandirilmis  goriisme  sorularimin  gegerliligi  ve
giivenirliginin ~ saglamak icin fen ve matematik miifredatlarinin
entegrasyonuna yonelik lisansiistt diizeyde ders veren ve doktora derecesine
sahip bir 0gretim iiyesi tarafindan, sorularin arastirma problemine uygunlugu
acisindan kontrol edilmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ayrica goriisme
formundaki sorular, goriisiilen kisi tarafindan dogru sekilde anlasilip
anlasilmayacagini saglamak i¢in bir 6gretmen tarafindan okunmus ve gerekli
diizeltmeler yapilmustir. Sorularin mantikli bi¢imde siralanmasi ve goriisiilen
kisiye yonlendirme yapilmamasi igin gerekli gézden gecirmeler yapilmistir.
Goriisme formundaki sorular agik uglu sekilde hazirlanmistir. Acik ve
anlasilir olmas1 igin, doktora derecine sahip bir fen egitimcisi ve bir
Ogretmen tarafindan kontrol edilmistir. Hazirlanan sorulara son seklini
verdikten sonra goriismeler yapilmistir. Gorlismeleri yapan arastirmact,
goriigmeci etkisini an aza indirmek ve sorulari uygun zamanlarda sormak
icin ilgili 6gretim iiyesinin goriis ve Onerilerini almistir.

Punch (2005) tarafindan, yar1 yapilandirilmis goriisme yapacak
kisilerin kendini iyi tanitmasi, giiven vermesi ve goriisiilen kisilerin
kiiltiirinii ve dilini iyi anlamasi gerektigini ifade etmistir. Bu nedenle
aragtirmaci, kendisinin de Ogretmenlik yaptigini, aymi ilgece calistigini,
arastirma sonuclarina kendilerinin isimlerine yer vermeyecegini, bilimsel
etik kurallarina titizlikle uyacagini ifade etmistir. Arastirmact goriismeleri
yaparken, sordugu sorular hakkinda 6gretmenlerin yorum ve distincelerinin
daha net bicimde ortaya c¢ikmast igin derinlestirici sorular sormustur. Yari
yapilandirilmis goriismeler asagidaki sorular ¢ercevesinde yapilmistir.

1) Fen ve matematigin entegre edilerek hazirlanmig bir programin
ogrencilere neler katacagini diisiinilyorsunuz?

447



C. Aytekin ve F. Aydin / Egitim Fakliltesi Dergisi 30 (2), 2017, 443-464

2) Universitede disiplinler arasi egitim ya da fen-matematigin entegresi
tizerine herhangi bir egitim aldiniz mi?

3) Kullandigimiz mevcut programdan nasil haberdar oldunuz? Dersinizle
iligkili diger 6gretim programlar1 hakkinda da size bilgi verildi mi?

4) Kullandigimiz mevcut programda disiplinler arasi iliskilendirmeler ve
bunlarin uygulanmasi iizerine ne diigiiniiyorsunuz? Bunlar1 ne derece
kullaniyorsunuz?

5) ilkdgretim fen ve matematik 6gretim programlarinda iliskili konularin
birbiriyle koordineli bir sekilde siralandigini diisiiniiyor musunuz?

6) Fen dersinde matematik tabanli konulari islerken bu dersin 6gretmeniyle
okul icinde hi¢ yardimlasma geregi hissettiniz mi? Hangi konularda? Ne
seviye de?

7) Her dersin kendi iginde bagimsiz olarak kalmasini mu, bir ders islenirken
diger dersin kavramlarindan yararlanilmasin1 m1 ya da her iki disiplin
birbiriyle tam entegre edilmis yeni bir ders olarak degismesini mi tercih
edersiniz? Neden?

Verilerin Analizi

Verilerin analizi arasgtirmacilardan biri ve egitim bilimlerinde bilim
uzmani olan bir 6gretmen tarafindan yapilmistir. Icerik analizi yapilirken
kodlayicilar 6nce birbirinden bagimsiz olarak goriismeleri okumus ve
kategorileri belirlemislerdir. Bu ilk okumanm ardindan belirledikleri
kategorileri birbirleri tartisilarak, vermis olduklari isimleri
standartlagtirmiglardir. Ardindan belirlenen kategorilerden genellemelere
gidilerek asagidaki temalar olusturulmustur.

1) Nasil bir Fen-Matematik Entegrayonu

2) Entegrasyonun Faydalari

3) Fen ve Matematik Ogretim Programlar1 Arasmdaki Uyumsuzluk
4) Fenle iliskili Matematik Kazanimlarmnin Onemi

5) Matematik Anlatmak Zorunda Kalmak

6) Fen ve Matematik Ogretmenleri Arasindaki Isbirligi

Kategoriler ve bu kategorilerin ait olduklar1 temalar belirlendikten
sonra bazi 6rnek climleler lizerinden goriis birligi saglanmistir. Bu asamanin
ardindan kodlayicilar birbirinden bagimsiz olarak ses kayitlarinin
transkriptlerini tekrar analize tabii tutmuslardir. Bu analiz sonucunda Miles
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ve Huberman’in (1994) onerdigi; “Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis
Birligi + Goriis Ayriligi)” formiilii kullanilarak kodlayicilar arasi glivenirlik
hesaplanmis ve %88 olarak bulunmustur. Her temaya iliskin 6gretmen
goriisleri 6gretmenl, Ogretmen2, ... seklinde verilmistir. Her dgretmenin
ifadesinde ortaya c¢ikan kategoriler de yorum yapilmasini kolaylastiracak
sekilde ayrica tablolarda verilmistir.

BULGULAR ve YORUM

Arastirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda alt1 tema
belirlenmistir. Bunlar fen ve matematik entegrasyonunun nasil olmasi
gerektigi, entegrasyonun faydalari, fen ve matematik 6gretim programlar
arasindaki uyumsuzluk, fenle iliskili matematik kazanimlarmin 6nemi, fen
bilgisi Ogretmenlerinin matematik anlatmak zorunda kalmasi, fen ve
matematik O6gretmenleri arasindaki igbirligi basliklar olarak belirlenmistir.
Bu kisimda her tema ayri bir baslik halinde sunularak her biriyle ilgili
Ogretmen goriislerinin en 6nemli kisimlarindan 6rnekler verilmistir.

Fenle Matematik Entegresi Nasil Olmali?

Ogretmenlere entegre nasil yapilmali sorusu soruldugunda hepsi iki
farkli bilimi tek bir ders olarak sunmanin mantiksiz oldugu goriisiinde
olduklar1 goriilmiistiir. Bunun yerine fen’in matematikle ilgili konularinda
matematik  etkinliklerine, matematiginde fenle iliskilendirilebilen
konularinda fen etkinliklerine yer veren ve birbiriyle koordineli sekilde
siralanan iki ayr1 6gretim programina taraftar olduklarini ifade etmislerdir.
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Tablo 1. Fen ve matematik entegrasyona iliskin goriisler

Ogretmenin Ifadesi

Kategoriler

Tema

“fenle matematigi birbirine karistirip tek bir ders

s0z konusu olabilir, ama ilkégretim de biyoloji konular
da var. Buraya matematik entegresi olmaz. Ya da .
biyolojiyi yok saymakta miimkiin degil.” Ogretmenl.

iki ayr1 ders olarak devam
etmelidir.

Fen'in bazi konular ile
matematik entegresi zor.
Fizik konulari ile

Matematik entegresi
olabilir.

“...benim kanaatim belki entegre edilemeyebilir. Iki ayri ®
bilimden bahsediyoruz. Ama gii¢lii bir igbirligi sart.”
Ogretmen?. .

iki ayr1 ders olarak devam
etmelidir.

Giiglii bir isbirligi sarttir.

“...Entegre tek bir ders pek mantikli gelmedi bana... .
Ciinkii fen bilgisinin her konusu matematige
uyarlanamaz. Cunku fen bilgisi sadece kimya ve fizik
degil ki. Biyoloji de var bunun i¢inde, kimyada fizikte
islem kullanmadigimiz konular da var. Bunlari nasil
halledecekler?”” Ogretmena3.

iki ayr1 ders olarak devam
etmelidir.

Fen'in bazi konular ile
matematik entegresi zor.

“...ben fen dersi iglerken matematigin iliskilendirilmesinie
tercih ederim. Bence oyle olmas: gerek, matematik
konularindan yararlanilarak, yani ¢ocuk fen ve
teknolojiyle ilgili bir konuyu iglerken ayni zamanda
matematigi de kullanabilmeli, o on bilgilerden
bahsediyoruz ya, o én bilgiler oldugu miiddetce ¢ocuk
benim dersimi de rahatlikla yapacaktir. Hem benim

iki ayr1 ders olarak devam
etmelidir.

Gliglii bir isbirligi sarttir.

o Matematik Bilgisi

uygulayabilecegi bir fen
dersi

konumu fen’i anlamis olacaknr, hem de 6grenmis oldugu® Fen dersini anlamlandirmak Nlé\l/Telllt:rga]:itl:(n-
matematik bilgisini uygulama imkani bulacaktir. Bu igin on bilgi olarak

daha giizeldir.” Ogretmen 4. matematik Entegrasyonu

“bence fen ve matematik iinitelerinin diizen ve sirasi .
birbiriyle iliskili olsa daha mantikli olur. Yani ben fende
kullanacagim bir matematik bilgisini matematik
ogretmeni daha dnceden o sinifa vermis olsa iinitesindeki
siraya gore o zaman biitiin sorun ¢oziilmez mi, ¢iinkii fen ®
ve matematik tek bir dersmis gibi iglenmeye kalkildiginda
tiim diizeni en bagtan bozmamiz gerekiyor ... Konularin
hepsi birbiriyle bagdasik degil... Bu bence zor ama bunu ®
ogretim programindaki konular: siralarken yapsalar,
sorun zaten ¢oziilmiis olur yani.” Ogretmen 5.

iki ayr1 ders olarak devam
etmelidir.

Giiglii bir isbirligi sarttir.
Matematik ve fende iliskili
konularin diizen ve sirasina
dikkat edilmelidir.

Fen dersini anlamlandirmak
icin on bilgi olarak
matematik

“Ne fen bilgisi olmadan ne de matematiksiz fen olacaglm.
zannetmiyorum. Ama tamamen birliktelige de karstyim.
Tamamen birlestirmek séz konusu degil. Ikisini de bir
ders haline getirmeniz miimkiin degil ama ozellikle bazi e
konularda isbirligi yapmalari, bence matematik

programi yaptlirken su donem sunu verilmesi hemen
arkasindan fen bilgisi 6gretmenlerinin bunu vermesi, .
bayle diistiniiyorum, belki matematigin de fen bilgisinden
istedigi bazi seyler olacaktir ama ben ikisini tam
birlestirmek yerine uyumlu ¢calismasi taraftaryyim.
Uyumlu ¢calismadig siirece bu is basartya gidemez.’
Ogretmené.

s

iki ayr1 ders olarak devam
etmelidir.

Giiglii bir isbirligi sarttir.
Matematik ve fende iliskili
konularin diizen ve sirasina
dikkat edilmelidir.

Fen dersini anlamlandirmak
icin on bilgi olarak
matematik

o Matematik dersini

anlamlandirmak igin 6n
bilgi olarak Fen dersi
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Fen Bilgisi 6gretmenlerinin goriisleri detayli sekilde incelendiginde,
fen ve matematigin bazi kavramlarinin birbiriyle iliskilendirmenin zor ve
imkansiz oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir. Ancak iliskili konularda
birbiriyle koordineli sekilde tasarlanan iki ayr1 6gretim programinin hem fen
Ogretimini hem de  matematik  G6gretimini  kolaylastiracaginm
savunmaktadirlar.

Entegrasyonun Faydalari

Fen  bilgisi 0Ogretmenlerinin goriisleri incelendiginde ilgili
kavramlarin hem matematik 6gretim programinda hem de fen 6gretim
programinda yer vererek iliskilendirmenin iki dersin  &gretimini
kolaylastiracagini soyledikleri goriilmektedir.

Tablo 2. Entegrasyonun faydalarina iligkin goriisler

Ogretmenin Ifadesi Kategoriler Tema
“Fenden matematigi sildiginiz zaman, matematikte de bir e Matematik Agirlikli Fen
zorlanmanin oldugunu gérdiim ben bu 4 yildir 5 yildir, Ggretimi matematik
kizim da var, iste bu 6gretim programi degisikligiyle Ogretimini de kolaylastirir.
beraber kizim su an 8. sinifta veli olarak da gordiim o Ogrencilerin matematigi
ogrencinin zorlandigini, ama birlikte fende de sayisal anlamasini destekler.

islemler yaptigimiz zaman, matematikte daha daha kolay
gidiyordu. Matematikgi arkadasimizda ¢ok fazla
zorlanmiyordu.” Ogretmenl.

“Ozellikle mesela matematik dersini islerken ¢ocuklar e Matematigin nerede
genelde sunu diigtiniirler, ya ben bunlart 6greniyorum da kullanilacagini 6grencilere
ne isime yarayacak, bakkaldan ekmek almay: biliyorum...  gosterir.

Ugak miihendisligi boyle bir sey. Hem havanmin kaldirma e Matematik konularinin
kuvvetini hesaplayacak. Hem stirtinmeyi hesaplayacak gerekli ve onemli

hem ugagin motor kuvvetini hesaplayacak, bunlarin hepsini oldugunu hissetttirir.
bir arada tutacak iste bu kaldirma kuvvetidir sudur budur o \Matematik dersine

fenle ilgili, ama hesaplama kismi matematikle ilgili, bu yonelik meraki arttirir.

isbirligi ne kadar ¢ok olursa ¢ocuk derslerin konularina

gereksiz gozilyle bakmayacak bence daha da merakla Entegrasyonun
bakacak.” Ogretmen2. Faydalart
“*...daha iyi adapte olabilirler, yani matematiksiz fen, e Fen ve matematik

fensiz matematik olamayacagini kavrayabilirler.” iliskiisini kurmay1

Ogretmen3. kavratir.

““Cocuk kendini iyi hisseder. Cocuk hesaplama yaparken e Matematik Agirlikli Fen

matematigi ¢ok rahat kullamir. Cocuk pratik kazanmig Ogretimi matematik

oldugu i¢in kendine olan ézgiivenini kazanmug olur...” Ogretimini de kolaylastirir.

Ogretmend. o Matematik Dersine
Yonelik 6zgiiveni arttirir.

“kolaylasmus olur, konumun anlasilmas: daha rahat olur, e Matematik Agirlikli Fen

iyi olur diye diisiiniiyorum. Oran konusunu basit Ogretimi matematik

makinelerle de 6grenebilirler yani...” Ogretmens5. Ogretimini de kolaylagtirir.

“...0grenciler bunlar: birlikte 6grenirse ancak, simdi ben e Matematik 6gretimi fen

fen bilgisini anlatiyorum konu geliyor, matematik konusunu dersinin dgretimini

ogrenci anlamadigi zaman égrenci kopuyor benden, ama  kolaylagtirir.

onun matematigini biliyorsa, o zaman daha rahat dinliyor

beni...” Ogretmené.
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Entegre bir Ogretimin iki dersin anlasilmasini kolaylagtirmasinin
yaninda matematik dersine yonelik merak ve Ozgiiven artisina neden
olabilecegi belirtilmistir. Ayrica 6gretmen2 tarafindan &grencilerin
matematik konularmin hayatta nerede kullanildigini merak ettiklerini,
entegre bir Ogretimin Ogrencilere matematigin nerede kullanilacagim
gbstecegini vurgulamustir.

Fen ve Matematik Ogretim Programlar1 Arasindaki Uyumsuzluk

Ogretmenlerin hepsi fenle iliskili matematik kazanimlarmin daha iyi
Ogretilmesi i¢in, 6gretim programlari arasindaki uyum saglanmasi gerektigi
fikrini benimsedikleri goriilmektedir. Su an kullanilan fen ve matematik
Ogretim programlarinin bu uyum saglanarak yeniden gézden gecirilmesi
ihtiyaci 6ne ¢ikmaktadir.

Tablo 3. Fen ve matematik 6gretim programlarinin uyumsuzluguna iliskin

goriisler
Opretmenin ifadesi Kategoriler Tema
“Bir sa¢ ayagi gibi. O konular birlikte gitseydi, belki ¢ Fen ve matematik
denklemleri c¢ocuklar daha kolay yapacakti. Veya birbirini
baska bir konuda iste, 6l¢gmede birim ¢evirmelerde, tamamlayicidir.
birim gevirmeler bizim ogretim programimizda vardi, e Fen dersi matematigin
o bile yok. Bu sefer ¢ocuk virgiillii saylarda  3grenilmesini
kaydirmayr  sadece matemafikte gormiis  oluyor.  kolaylastirir.
Buradan entegre yapilmali.” Ogretmen 1. o iliskili konulardan
entegre yapilmali
“...kutleyi hacme c¢ok rahat bdlebiliyorlar. Ama e Fen ve matematik
yogunlukla hacmi verip kiitleyi istedigimiz zaman bu  birbirini Fen ve
sefer cocuklarin kafasi karisiyor. Ciinkii  heniiz  tamamlayicidir. Mfitematik
matematik dersinde igler diglar ¢arpimi veya her iki o Matematik dersi Ogretim
tarafi aym sayiya bolme, her iki tarafi aym sayyla  fen’in 6grenilmesini Programlari
carpma gibi konulara gelmemis oluyorlar. Bu tir kolaylastirr. Arasindaki
sikintilar siirekli yastyoruz... Cocuklara her seferinde o flgili matematik Uyumsuzluk

dogru oranti ters oranti oldugunu her seferinde
sOyleriz. Ama her seferinde de ¢ocuklar bu konularda
yanhiglar yapar. Béyle bir sikinti da var. Genelde
edindigim izlenim bu konulara heniiz gelinmemis
olmas1 bu stkintilart yasatiyor bize” Ogretmen 2.

kavraminin gec
ogretilmesi fen’in

6gretimini zorlastirir.

“...koordineli gitmiyor... Bu konuda 6.sinif birim e
cevirmeler konusunda degil mesela...”” Ogretmen 3.

flgili matematik
kavraminin gec
ogretilmesi fen’in

Ogretimini zorlagtirir.
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Tablo 3. (Devami)

“mesela 6. siniflarda kuvvet ve hareket diye bizim 2. « Matematik dersi
Unitemiz var. Orda birinci konumuz siirati fen’in 6grenilmesini
hesaplayalim. Ismi iistiinde hesaplayalim. Surati  kolaylastrir.
hesaplamak icin ¢ocuklarin denklem bilgisine sahip o Fen ve matematik
olasi lazim. O bilgi yok c¢ocukta... bu sekilde bir birbirini
eslestirme olursa miikemmel olur”. Ogretmend. tamamlayicidir.

o {liskili konulardan

entegre yapilmali

“Swralanmiyor zaten onun sikintisini da yasiyoruz e 1lgili matematik
derslerde. Mesela  egik diizlemde  hipoteniisii kavraminin geg
cocuklara  kavratmam  gerekirken,  cocuklar §gretilmesi fen’in
bilmiyorlar yani bunu. Mesela 6’larda denklem §gretimini zorlastirir.
¢ozme birim ¢evirme bunlart kullandigumiz halde e [liskili konulardan
matematikte heniiz o konulara gelmemis oluyorlar. entegre yapilmali
Matematigin ikinci dénemin son konulart oldugu
halde biz onlari birinci donemin basinda goriiyoruz.
Kendi konumuz itibariyle.” Ogretmens.
“ben mesela 6. simifta kuvveti islerken hizi islerken, o 1lgili matematik
makaralart islerken, oran ve orantiyr kullanmak kavraminin geg
zorundayim. Ama 6. swmifia bakiyorum d&grenciler  Hgretilmesi fen’in
oran ve orantidan hicbir sey anlamamiglar. Hatta bu  $gretimini zorlagtirir.
konuda benim bazi sikintilarimda var ama bazi e {ligkili konulardan
ogrenciler oradaki bélme islemlerinde de sikinti  entegre yapilmah
cekiyor ozellikle, ama bilmiyorum matematigin de
kendine gore bir programi var.” Ogretmene.

Ogretmen goriisleri incelendiginde fen ve matematik derslerinin

birbirini tamamlayict bir yapisi oldugundan, matematik dersinin
Ogretimini kolaylagtirdigindan, fenle ilgili matematik kavraminin

fen
gee

Ogretilmesinin fen 6gretimini zorlastirdigindan ve iliskili konulardan entegre

yapilmasi gerektiginden bahsedilmistir.

Fenle iliskili Matematik Kazanimlarinin Onemi

Goriisme yapilan Ogretmenler kendi 6gretmenlik tecriibelerinden
hareketle, fen derslerinde iliskili matematik kazanimlarina sahip olmayan

Ogrencilerin konular1 anlamakta zorluk ¢ektiklerini ifade etmektedirler.

Fen

dersiyle iliskili matematik konularinin fen 6gretimdeki 6nemi vurgulanarak,

bu noktada bir entegre yapilmasi ihtiyaci i¢inde olduklar goriilmiistiir.
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Tablo 4. Fenle iligkili matematik kazanimlarinin 6nemine iligkin goriisler

Ogretmenin ifadesi Kategoriler Tema

*“...oran oranti denklemde bilinmeyeni ¢ekme, o Fenle ilgili
virgiillii sayilarda iglem yapmakta da ¢ocuklar hesaplamarda
zorlaniyorlar... Biraz once derste bir érnek dgrenciler zorlaniyor.
yasadim. 50 esittir 80 ¢arp: yiikseklik seklinde bir o Denklem konusunu
denklemdi. Direk 80 50 ye bolinebilir diye 80150  piimeleri gerekiyor.
)ée"bolu){orlar, 50°nin altina 80°i yazamlyor.lar. « Ondalikls sayilarda

oyle bir sikintimiz var. Bunu sinifin geneli yapiyor . . .
birkag kisi degil. %90 1 diyebilirim...” Ogretmenl. 1$Ieml_er1 bilmeleri

gerekiyor.

“...En basit bir denklem kurma konusunda bile ¢ Denklem konusunu
problemler yasiyoruz...” Ogretmen?2. bilmeleri gerekiyor
‘“...bazen aksamalar oluyor mesela bugin surat e Ondalikli sayilarda
konusunda ceviriler var, iste metre bolii saati islemleri bilmeleri
kilometre bolii saate ¢eviriyoruz. Bunda ¢ok sikinti  gerekiyor.
yastyorlar. Yani neresinden tutup anlatacagimi
sasirdim...” Ogretmen 3. Fenle fliskili
“...bir bilinmeyenli denklem konulariyla ilgili eger e Ondalikli sayilarda Matematik
bir on ¢alisma olsa, ¢cocuk bir on bilgjlere sahip islemleri bilmeleri Kazanimlarinin
olsa, bizim igimiz daha iyi olacak.” Ogretmen 4. gerekiyor. Onemi

“Mesela ben yeni anlattim hareketli makaralarda
ipin bir metre ¢ekildiginde yiikiin yarim metre
yiikseldigini ¢ocuklara kavratmakta zorlandim.
Yarist bu tarafa gidiyor yarisi bu tarafa gidiyor.
Dengeyi sagliyor falan derken, ¢iinkii matematik
ogretim programi da lazim béyle bir durumda. Onu
kavramakta zorlandilar. Matematik destekli olsa
cok daha giizel olur.” Ogretmen 5.

o {lgili matematik
konularmin bilinmesi
gerekiyor.

o Matematik destekli
bir fen dgretimi
olmali

“...Yani ogretmenlikte sunu gordiik ki matematigi
kullanmadan fen bilgisi miimkiin degil, bunun
icinden ¢ikamiyoruz yani, ben 6zellikle fen
bilgisindeki birgok konuda bir hareket konusunda
bir is konusunda... Onlart yapmak iginde
matematigi kullanmak zorundayiz yani...”
Ogretmen 6.

o Matematik destekli
bir fen 6gretimi
olmali

o {lgili matematik
konularmin bilinmesi
gerekiyor.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin goriismeleri incelendiginde, iyi bir fen
Ogretimi i¢in, ilgili matematik konularinin bilinmesi gerektigi, fenle ilgili
hesaplamalarda ogrencilerin zorlandigi, denklem ve ondalikli sayilarda
hesaplama konularindan genellikle eksikliklerinin oldugu belirtilmistir.
Biitiin bu goriislerden matematik dersi tarafindan desteklenen bir fen
Ogretiminin olduk¢a 6nemli oldugu sdylenebilir.
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Matematik Anlatmak Zorunda Kalhyorum

Gortisme yapilan fen bilimleri 6gretmenlerinin  hepsi 6gretim
programlari arasi uyumsuzluk nedeniyle fen dersinde on kosul olarak
gordikleri bazi matematik kazanimlarini, kendi dgretim programlarini bir
kenara birakip anlatmak zorunda kaldiklarini beyan etmislerdir. Ayrica
Ogretmenler matematik 6gretim programinda bazi konularin 6ne alinmasinin
Ogrencilerin fen bagarisinda artisa neden olacagini diisiinmektedirler.

Tablo 5. Fen 6gretmenlerinin matematik anlatmak zorunda kalmaya iliskin

goriisleri
Ogretmenin ifadesi Kategoriler Tema

“ozellikle 7. sinifia cebirsel ifade ve denklemlerin e Denklemler konusu
daha erken bir déneme alinmasi, hatta bazi kitaplarda daha erken bir
bu one aliniyor. Bazi okullar ¢iinkii onde isliyor, bazi déneme
okullar geometri ile basliyor. Bunlarin diizeltilerek alinmalidir.
hepsinde geometrinin ikinci doneme kaydirilmasi e Matematik
gerekir. Asil cebirsel ifade ve denklemler bize ogretmek zorunda
lazimken ben onu 1. donem derste vermek zorunda kaltyorum.
kaliyorum.” 6@retmenl.
“8. smifta boyle bir sorunu ¢ok fazla yasamiyoruz. e Oran orant1 konusu
Ciinkii 8. sinifa gelen bir cocuk matematik dersinde daha erken bir
oran orantiyr gormiis olarak geliyor. Ama 7. sinifin déneme
ikinci Gnitesi kuvvet ve hareket konusunda almmalidir.
hesaplamalar yapacaz diyelim ki enerji dontisiimleri o Matematik
ile ilgili potansiyel enerjiyle ilgili, is hesaplamalariyla ogretmek zorunda
ilgili. Béyle durumlarda sikintilar yagiyoruz. Ciinkii kaliyorum.
cocuklarda oran oranti kavrami yerlegmemis oluyor. Matematik
Bu sefer basliyoruz bir matematik 6gretmeni gibi oran Anlatmak
orantiyr anlatmaya, giinliik yasamda onun ile ilgili Zorunda
ornekler vermeye”. Ogretmen?2. Kalmak

“Mecburen dersinizin bir kismini matematik .

Matematik

ogretmeye ayiriyorsunuz..” Ogretmen3. 6gretmek zorunda
kaliyorum.

“...Fen ve teknolojideki bazi konularda matematik e Matematik

bilgisi gerekiyor ve bu matematik bilgisini biz ekstra 6gretmek zorunda

olarak anlatmak zorunda kaliyoruz... ”Ogretmen4. kaliyorum.

“...ister istemez matematikten yararlaniyoruz bunu da e

Matematik

belirtiyoruz. Matematikte sunu hatirlayin suradan bu 6gretmek zorunda
¢ozulir diyoruz...”” Ogretmens. kaliyorum.
“Gergekten ben dedim ya ézellikle 6. simiflarda dersi o Matematik
bwrakip matematik yapmak zorunda kaldigim, 6gretmek zorunda
anlatmak zorunda kaldigim konular oldu. Hatta kaliyorum.

zaman zaman bunu matematik 6gretmeninize sorun,
bunu islesin ondan sonra anlatayim ben dedigim
zamanlarda olmustur.” Ogretmen6.
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Fen Ogretmenlerinin goriisleri daha detayli incelendiginde
O0gretmenl’in denklemler konusunun, Ogretmen2’nin ise oran oranti
konusunun daha erken bir doneme alinmasini 6nerdikleri goriilmektedir.

Fen ve Matematik Ogretmenleri Aras: Isbirligi

Ogretmenlerin hepsi kendi dersleriyle iliskili olan konularda
matematik dgretmenlerinden destek istediklerini belirtmislerdir. Ogretmenl
matematik Ogretmeninin kendi istedigi konuyu anlatma sansi olmadigini,
Ogretmen3 de matematik 6gretmenenin istedigi konuyu anlatma sans1 yoksa
kendi anlattigini ifade etmistir.

Tablo 6. Fen ve matematik O6gretmenleri arasindaki isbirligine iliskin

goriisler
Ogretmenin ifadesi Kategoriler Tema
“Ziimre arkadaslarimizia, okuldaki matematik¢i o Matematik
sayisalct arkadaslarla gerektigi zaman 6gretmenlerinden destek
konusuyoruz. Ya da o smifia su eksik diyoruz istiyorum.

ama onlar geri dénemiyorlar. Clnkul o esnada
Jarkly konuda oluyorlar. Genede o konuya geri
doneis yapma sanslart yok.” Ogretmenl.

o Matematik 6gretmenin
benim istedigim konuyu
anlatma sansi olmuyor.

“Sene basinda evet, resmi agidan ogretim o Matematik

programlari paralel olmasa da matematik ogretmenlerinden destek
ogretmenlerimizle bu sorunu ben paylasiyorum.  istiyorum.

Ogretmenim dioyrum ben bir sonraki tinitede su

su konular isleyecem. Bu konularin iginde MZfenm\{’:letik
matematik konularinin su temel konulari var. . .
< P e L Ogretmenleri
Eger miimkiinii varsa bunlari éne alabilir .
. . . Arasidaki
misiniz? Ya da dersinizde biraz aman ayirip bu P
Isbirligi

konuyla ilgili ¢cocuklara biraz pratik yaptirabilir
misiniz. Bazen yazili olarak bazen de sozlii
olarak isgbirligine geciyoruz.” Ogretmen2.

“Mesela gormedigi konularda dgretmenimize o Matematik

soruyorum bu konuyu islediniz mi, genelde ya o dgretmenlerinden destek
konuya gelmemis oluyor, ya da islemig istiyorum.

anlasilmamis oluyor, tekrar edilivor matematik
dersinde ya da ben tekrar
ediyorum.”Ogretmen3.

o Matematik 6gretmenin
benim istedigim konuyu
anlatma sans1 yoksa ben
anlattyorum.
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Tablo 6. (Devami)

“Okulumuzdaki matematik 6gretmenlerine o Matematik
soyliiyorum. Oda tabi kendi 6gretim ogretmenlerinden destek
programimin disina ¢ikarak, yapabildigi istiyorum.

kadaryla bana yardimci olmaya ¢alisiyor. Ama
agretim programinin disina ¢ikma zorunda
kaliyor.”Ogretmen4.

o Matematik dgretmeni
kendi 6gretim
programindan ¢ikarak
bana destek olmak
zorunda kaliyor.

“Mesela kendi konumda matematikle ilgili o Matematik

herhangi bir konuya denk geldiginde matematik  5gretmenlerinden destek
ogretmenine soruyorum, bu konuyu bu istiyorum.

smiflarda iglediniz mi iglemediniz mi?.

Ogretmens5.

“Bunu hissediyorum siirekli, bunun eksikligini e Matematik

goriiyorum, matematik 6gretmeniyle isbirligi Ogretmenlerinden destek
yapmadigim zaman bunun eksikligini istiyorum.

gérilyorum. Zaman zamanda matematik o Matematik &gretmenin
ogretmenleriyle acaba su konulart konuyu anlatmasini
bitiremezmisiniz, bitirsenizde biz bu konulari bekliyorum.
anlatiyoruz, égrenci anlamiyor gibi séylemek

zorunda kaldigim donemler oldu yani.”

Ogretmené.

Tablo 6 incelendiginde Ogretmen4’iin matematik §gretmeninden
destek istedigini ancak Ogretmenin kendi Ogretim programindan cikarak
kendisine destek olmak zorunda kaldigini, Ogretmen6 ise matematik
Ogretmenin ilgili konuyu anlatmasim1 bekledigi zamanlarin oldugunu
acgiklamustir.

TARTISMA

Goriismeye katilan 6gretmenlerin hepsi daha o6nce fen ve matematik
Ogretim programlar1 arasindaki iliskileri kapsayan bir egitim almadiklarim
belirterek, bu iligkileri G6gretmenlik tecriibeleri esnasinda kendilerinin
kurdugunu ifade etmislerdir. Bu arastirma kapsaminda goriigleri alinan fen
bilgisi Ogretmenleri, fen ve matematik entegrayonunun nasil olmasi
gerektigine iligkin olarak; giicli bir igbirliginin sart oldugunu, fizik
konularin1 matematik ile birlikte anlatmanin miimkiin olabilecegini ancak
fenin bazi konularini matematik ile iliskilendirmenin zor olmasi nedeniyle
iki ayr1 ders olarak devam etmesinin daha uygun olacagini sdylemislerdir.
Ogretmenelerden  bazilari  fen'in  bazi  kavramlarinin  matematigi
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anlamlandirmak i¢in, matematigin bazi kavramlarinin fen'i anlamlandirmak
igin 6nbilgi niteliginde oldugunu ifade etmistir. Bu goriislere uygun olarak
O0gretmend fen dersinin matematik kavramlarimi uygulayabilecek sekilde
tasarlanmasinin 6nemli oldugunu ifade etmistir. Goriisleri alinan fen bilgisi
Ogretmenleri birbiriyle iligskilendirilen fen ve matematik programinin hem
fen dersininin hem de matematik dersininin 6gretimini kolaylastiracagini
ifade etmislerdir. Ogretmen2 tarafidan égrencilerin birgogunun matematigin
nerede kullanildigma cevap aradigini, iliskili bir 6gretimin matematigin
nerede kullanildigin1 6grencilere gostecegini bdylece matematik konularinin
hayatta gerekli ve Onemli oldugunu hissettirecegini belirtmistir. Benzer
sekilde Ogretmen3 tarafindan entegre bir Ogretimin &grencilerin fen ve
matematigi iliskilendirmelerini kolaylastiracag vurgulanmistir. Ogretmen4
ise engtegre bir dgretimin matematik 6gretimini kolaylastiracagini boylece
matematik dersine yonelik Ozgliven artisina sebep olabilecegini ifade
etmistir. Ogretmenlerin bu gériisleri entegre bir programin dgrenci basarisini
arttigina iligkin Sousa (2006) ve Kiray (2010) tarafindan yapilan arastirma
sonuglar ile tutarhdir. Karaer (2006) tarafindan fen dersininin 6grenciler
tarafindan sevilmemesinin nedenlerinden biri olarak matematik bilgilerinin
yeterli olmamas1 gosterilmigtir. Bununla birlikte, matematik ve fen bilgisi
derslerine yonelik 6grencilerin bilgilerinin dl¢tildigii Trends in International
Mathematics and Science Study (TIMSS) sonuglar Tiirk 6grencilerinin
yillardir bu derslere yonelik bagarilarinin diigiik oldugunu gostermistir (Ates
ve Saylan, 2015). Bu calismada Ogretmenler tarafindan ifade edilen
goriiglerin, bu durumu asmaya yardimci olabilecegi diisliniilmektedir.
Ogretmenler fen ve matematik derslerinin birbirini tamamlayic1 oldugunu,
iligkili konulardan entegre yapilmasi gerektigini ifade etmislerlerdir. Ayrica
fen ve matematik 6gretim programlarinin bazi konularda uyumlu olmadigini,
fen dersi icin gerekli matematik kavramlarmin ge¢ Ogretilmesinin fen
Ogretimini zorlastirdigin1 vurgulamslardir. Gillard (1988) ve Saban (1995)
tarafindan fen ve matematik O6gretim programlarimi daha iyi hale getirmek
icin yasanan sorunlarin temele alinmasi gerektigi ifade edilmistir. Bu
nedenle dgretmenlerin ifade ettikleri bu sorunlarin 6gretim programlarinin
gelistirilmesinde ve revizesinde kullanilabilecegi diisiiniilmetedir. Fen bilgisi
Ogretmenleri Ozellikle denklemler, oran oranti ve ondalikli sayilar
konularmin fen dersinin 6gretimi i¢in olduk¢a 6nemli oldugunu ancak bu
konularda 6grencilerin olduk¢a zorlandiklarini séylemiglerdir. Bu sonuglar
Amanto (1996) tarafindan tespit edilen durumlarla benzerlik gosterdigi
anlagilmaktadir. Bu calismalarda da 6n bilgi niteligindeki matematik
kavramlarimin anlagilmadan etkili bir fen Ogretiminin yapilamayacagi
vurgulanmigtir. Benzer sekilde Cetin (2013) tarafindan fen Ogretmen
adaylarinin goriigleri {izerine yapilan calismada 6n bilgi niteligindeki
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matematik kavramlarinin 6nemi vurgulanmistir. Biitiiner ve Uzun (2011)
tarafindan yapilan ¢alismada ise fen 6gretiminde oran oranti konusunundaki
eksiklerinin 6zellikle kuvvet ve hareket linitesinin 6gretimini zorlastirdig
ifade edilmistir. Gorligme yapilan oOgretmenlerin hepsi bazi konularin
matematik Ogretim programinda fen dersinin ilgili konusundan sonra ele
almdigini belirtmislerdir. Bu yiizden kendilerine gerekli olan matematik
konularin1 dnceden anlatip sonra kendi derslerine devam ettiklerini ifade
sOylemislerdir. Benzer sekilde Cavas (2002), yaptigi ¢alismada fen bilgisi
Ogretmenlerinin  Ggrencilerin  matematik becerileri gelistirmek icin fen
dersinde matematik konularin1 anlatmak zorunda kaldiklarin1 ortaya
koymustur. Clayton (1989) tarafindan yapilan ¢alismada fen Ogretimine
baslamadan Once ilgili matematik kavramlarimin sunulmasiin basariy1
arttiracagi ifade edilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin hepsi fen ve
matematik Ogretmenleri arasindaki isbirliginin olduk¢a Snemli oldugunu,
matematik Ogretmenlerinden destek istediklerini ancak bazi durumlarda
matematik dgretmenlerinin kendi 6gretim programlart geregi ilgili konular
daha once anlatamadiklarini ifade etmislerdir. Bu nedenle bazi 6gretmenler
ilgili matematik konusunun 6gretilmesini bekledigini, bazilar1 ise bu durumu
kendi ¢abalariyla asmaya ¢aligtiklarini vurgulamiglardir.

SONUC ve ONERILER

Arastirmada fen bilimleri dersi igin iligkili matematik kazanimlarinin
oldukga 6nemli oldugu 6gretmenler tarafindan vurgulanmistir. Fen bilimleri
dersi ile matematik dersinin iligkili konularinin birlikte ele alinmas1 gerektigi
ifade edilmistir. Bu konularin iligkili bir sekilde ele alindiginda
ogrencilerinin konulart daha kolay anlamlandiracagi agiktir. Bu durum
Ogretmenin de igini kolaylastiracaktir. Nitekim Ogretmen goriisleri de
konularm iliskili sekilde her iki derste ele alinmasinin 6gretmenin de isini
kolaylastiracagini isaret etmektedir. Ogretim programlarinda konularmn
iliskili olarak planlanmasi gerekliligi vurgulandiktan sonra, arastirmaya
katilan 6gretmenlerin hepsi fen 6gretim programi ile matematik Ggretim
programinin  ortaokul seviyesinde Dbirbiri ile uyumlu olmadigini
belirtmislerdir. Ogretim programlarmin uyumlu olmamasindan dolayi, fen
bilimleri 6gretmenlerinin biiylik ¢ogunlugu, zaman zaman derslerinde
matematik  konular1  anlattifint  sdylemislerdir.  Ayrica, dgretim
programlarinin uyumlu olmasi gerektigi vurgulandiktan sonra 6gretmenler
arasi igbirligini 6nemine deginmislerdir. Bu arastirma sonuglari, fen 6gretim
programi ile matematik Ogretim programinin uyumlu, disiplinler arasi bir
yaklagimla ortaya konmasimin olduk¢a yararli oldugu, uyumlu olmadigi
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zaman da oOgrencilerin konuyu anlamladirmalarinin zor olacagini ortaya
konmustur. Gelecekte, iliskilendirmeye uygun olan konular ve nasil bir
iligkilendirmenin daha etkili olduguna yo6nelik arastirmalar yapilmasinin hem
alana hem de uygulamaya katki saglayacagi diislinilmektedir. Bu
arastirmaya katilan Ogretmenlerin hicbiri fen ve matematik Ogretim
programlarinin entegrasyonu ya da uyumuna yonelik bir egitim almamustir.
Bu bulgudan hareketle hem 6gretmen adaylarina hem de halen galismakta
olan 6gretmenlere fen ve dgretim programlarinin entegrasyonu ya da uyumu
ile ilgili hizmet i¢i egitim verilmesinin gerekli oldugu sdylenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Interdisciplinary teaching is considered in teaching programs of many
countries, But in our country, little is known about the content, methodology and
how to use this approach (Duman ve Aybek, 2003). Interdisciplinary teaching
involves using knowledge and experiences in different fields in a integrated way
(Yildirim, 1996). Explaining different lessons in relation to each other gives students
the opportunity to better understand the phenomena in our world (Ozkok, 2005). It is
also expressed that explaining an event or a problem by the concepts of different
disciplines increases the cognitive, affective and creative capacity of the students,
and these characteristics are usually seen in the artist, scientists and thinkers
(Perkins, 1994).
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Relating different fields of science is a phenomenon that positively affects
meaningful teaching. Aybek (2001) states that technology producer countries give
importance to the preparation of interdisciplinary teaching-focused teaching plan.
From this point of view, even if it is taught as separate fields of mathematics,
science and technology these have many common properties. These areas appear to
be the easiest to associate with each other because of the issues they are dealing with
and the similarity in the problem-solving process (NCR, 1996). Especially, some
researches have been made some studies and put forward some theories about how
science, technology and mathematics can related each other (Huntley, 1998;
Roebuck ve Warden, 1998). In a study conducted in Turkey, it is stated that there are
two areas where science and mathematics courses can be fully integrated with each
other (Can, Giunhan ve Erdal, 2005). Similarly, Huntley (1998) stated that
mathematics is used in science lessons, and many subjects of mathematics lessons
are associated with science.

People who contribute to the advancement of societies are those who
criticize, question and think differently and produce new information (Koseoglu,
2005). A primary school mathematics program has been developed by taking into
account the considerations of constructive approaches in our country in terms of
enabling the growth of this new human profile. The success of a program depends
on the opinions of teachers as its practitioners (Durmus, Aytekin and others, 2010).
Teachers’” knowledge of the relationships between objectives in science and
mathematics lessons in the programs, their adequacy and their application is of great
importance for future studies in this field. In this study, it is aimed to reveal the
thoughts of science and technology teachers about the integration of science and
mathematics programs.

The research was carried out by the state study method from qualitative
research designs. Yildirnm and Simsek (2006) stated that in the case study which
entered the qualitative research group, the factors related to a situation were
investigated thoroughly with a holistic approach. Likewise, Creswell (2007)
described case studies as qualitative research approaches, in which cases were
examined in depth through data collection tools such as observation and
interviewing over a period of time, with the help of the themes examined.
Participants of the study were selected through easily accessible sampling. Six of the
13 science and technology teachers working in the Sapanca district of Sakarya
volunteered to participate in the study. Three of them are female and the other three
are male. The years of experience of teachers vary between 7 and 26 years. All of
these teachers work in different schools. Participants of the study were previously
interviewed, information about the purpose of the research was given, and suitable
hours were asked for. School interviews were conducted in the most appropriate
settings, such as the teacher's room, the assistant principal's room, the vacant
classrooms or the science and technology labs, depending on the current situation of
the school.
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As a result of the analysis of the data obtained from the research, six themes
were determined. These are defined as how science and mathematics integration
should be, the benefits of integration, the mismatch between science and
mathematics teaching programs, the importance of science-related mathematical
objectives, the need for teaching mathematics and the cooperation between science
and mathematics teachers. It has been emphasized by teachers that the mathematics
subjects associated with science and technology lessons are very important. It has
been stated that the related topics of science and technology course and mathematics
course should be taken together. It is clear that students will be able to understand
the issues more easily when these issues are taught in a related way. This will make
it easier for the teacher. As a matter of fact, teachers' views also point out that the
teaching of both topics in a related way will facilitate the teacher's work. After
emphasizing the necessity of planning related topics in curricula, all the teachers
who participated in the research indicated that the science and technology
curriculum and mathematics curricula are not compatible with each other at the
secondary school level. Because of the inconsistency of their curricula, the majority
of science and technology teachers said they occasionally taught math subjects in
their lessons.

In addition, they emphasized the importance of cooperation between
teachers after emphasizing that curricula should be harmonious. It has been shown
that it is very useful to take as a interdisciplinary approach of science and
technology curriculum and mathematics curriculum in a harmonious and it is
difficult for students to make sense when they are not compatible. In the future, it is
considered that research on the issues that are relevant to the relationship and how a
relation is more effective will contribute both to the field and to the application.
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