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ABSTRACT

Education is considered a vital part for the development of society and has historically undergone continuous
changes. In the past, education methods, content, concepts, and models have changed over time in line with
the needs of society and technological developments. Recently, the importance and impact of harnessing the
potentials of Artificial Intelligence in the field of education have been increasing. This study aims to examine the
impact of artificial intelligence integration in K-12 education on teachers. The research focuses on three main
categories: teachers' roles, their perspectives, and student-teacher interaction. To accomplish this, a systematic
literature review was conducted, analyzing articles published between 2018 and 2023 in databases such as Web
of Science, TR-Dizin, Scopus, and Google Scholar. According to the first research result, 130 results were found,
and 18 articles were included in the research as a result of the examinations made according to the research
criteria. As a result, Al has gained a significant place in educational technological advancements, and it has the
potential to help teachers provide better education to students. However, there are some points to consider in
the integration of Al into educational processes. Providing teachers with education and support regarding the
use of Al in education will enable them to utilize this technology effectively. Preserving educational models that
support human interaction and emotional connections is also crucial. In this way, the potential of Al in education
can be best evaluated, contributing to students' development as more successful and capable individuals.

Keywords: Artificial intelligence, k-12, teacher’s role, education, teacher's perspective on artificial intelligence,
teacher-student interaction in the context of artificial intelligence
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Egitim, toplumun gelisimi igin hayati bir unsur olarak kabul edilmektedir ve tarihsel olarak strekli degisim
gostermektedir. Gegmiste egitim yontemleri, icerikleri, kavramlari ve modelleri zamanla toplumun ihtiyaglari ve
teknolojik gelismelerle paralel olarak degismistir. Son doénemde ise egitim alaninda Yapay zekanin
potansiyellerinden yararlanmanin énemi ve etkisi giderek artmaktadir. Bu arastirma, K-12 egitiminde yapay
zekanin entegrasyonunun o&gretmenler Uzerindeki etkisini incelemeyi amacglamaktadir. Arastirmada,
o6gretmenlerin roli, bakis agilari ve 6grenci-6gretmen etkilesimi olmak Gzere tg temel kategori ele alinmistir. Bu
amagla, Web of Science, TR-Dizin, Scopus ve Google Akademik veri tabanlarinda 2018 ile 2023 yillari arasinda
yayinlanan makaleler {izerine sistematik bir alanyazin taramasi yapilmistir. ilk arastirma sonucuna gére, 130
sonug bulunmus, arastirma kriterlerine gore yapilan incelemeler sonucu 18 makale arastirmaya dahil edilmistir.
Sonug olarak, YZ egitimdeki teknolojik gelismelerle birlikte dGnemli bir yer edinmistir ve 6gretmenlerin 6grencilere
daha iyi bir egitim sunmalarina yardimci olabilecek bir¢cok potansiyeli vardir. Ancak, YZ'nin egitim sireglerine
entegrasyonunda dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Ogretmenlerin egitimde YZ kullanimina yénelik
egitimi ve destegi, bu teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmalarini saglayacaktir. insan etkilesimini ve duygusal
baglantilari destekleyen egitim modellerinin de korunmasi 6nemlidir. Bu sayede, YZ'nin egitim alanindaki
potansiyeli en iyi sekilde degerlendirilerek, 6grencilerin daha basarili ve donanimli bireyler olarak yetismelerine
katki saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, k-12, 6gretmenin rolu, egitim, 6gretmenin yapay zekaya bakis agisi, yapay zeka
baglaminda 6gretmen-o6grenci etkilegimi
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Giris

Yapay zeka (YZ), tipik olarak insan diizeyinde zeka
gerektiren gorevleri yerine getirebilen, akilli makineler
olusturmayi amaglayan ve hizla gelisen bir alandir. YZ,
makine 6grenimi ve sinir aglari gibi teknolojik yeniliklerle
problem ¢6zme bilimi ve mihendisligi olarak da
tanimlanmaktadir (Wang, 2019). YZ teknikleri, dogal dil
isleme, bilgisayarla gorii ve robotik dahil olmak uzere
cesitli alanlara basariyla uygulanmistir. Alanyazinda,
Esteva vd. (2017) dermatolojide, VYurtsever (2022)
otomobil satis tahmininde, Senel (2020) tarimda, Nasir vd.
(2022) su kalitesi siniflandirmada ve Keskin vd. (2019)
Uretimde derin 6grenmenin doéndstlrict potansiyelini
gostermistir.  Bu Ornekler, YZ'nin c¢esitli sektorleri
donustirme ve insan hayatini iyilestirme potansiyelini
vurgulamaktadir. Egitimde ise teknoloji ve YZ'nin farkh
dersler icin etkinlikleri arastiriimaktadir. Ozdemir ve
Karaman (2017), robot destekli egitimin sinif yonetimi,
derse katihm ve kalici 6grenme konusunda vyararh
oldugunu ifade etmislerdir. Ozdemir ve Ozturk (2022),
cografya egitiminde sanal gerceklik tabanl interaktif
O0gretim  materyallerinin ~ kullanilmasinin  akademik
puanlari ve motivasyonlarinda artis goézlemlendigini
belirtmislerdir. Karumbaiah vd. (2023), YZ destekli
siniflarda 6gretmenlerin 6grencilerle etkilesimlerini analiz
ederek, 6gretmen ziyaretlerinin 6grenci davranislari ve
o0grenme siiregleri tizerindeki etkisini incelemektedir. Cui
vd. (2018), uyarlanabilir 5grenme sistemlerinin geleneksel
Ogretim yontemlerine ve diger dijital 0grenme
platformlarina kiyasla daha etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Yixue Squirrel Al adli sistem, 6grencilerin
performansini artirarak 6grenme sirecini daha verimli
hale getirmistir. Bununla birlikte, YZ ilerlemeye devam
ettikge, gelisimin etik ve toplumsal etkilerini de dikkate
almak 6nemlidir (Floridi vd., 2018).

Egitim, toplumun gelisiminin 6nemli bir parcasidir.
Egitim icin ele alinan yéntem ve uygulamalar da toplumun
gelisimi ile birlikte zaman i¢inde degismektedir (Zafari vd.,
2022). Egitimde Yapay Zeka (EYZ), akilli 6gretim sistemleri,
sohbet robotlari, robotlar ve egitimi destekleyen ve
gelistirilen dijitallestirilmis tim araclari ifade eder. EYZ,
ogrencilere daha kisisellestirilmis ve adaptif 6grenme,
o6gretmenlerin 6grencilerin 6grenme sirecini anlamalarini
tesvik etme, her zaman her yerde makine destekli sorgular
ve anhk geri bildirim saglama gibi olanaklar sunarak
O0grenme, O6gretme, degerlendirme ve egitim yonetimini
gelistirmek icin blylk potansiyele sahiptir (Chiu vd.,
2023a). EYZ, kisisellestirilmis ve uyarlanabilir 6grenme
deneyimleri saglayarak egitimi donlistiirme potansiyeline
sahiptir (Arslan, 2020). Ogretimi, 6grenmeyi veya karar
alma sireglerini kolaylastirmak igin egitim ortamlarinda
yapay zeka teknolojilerinin veya uygulama programlarinin
kullanilmasini ifade eden EYZ (Hwang vd., 2020), ayrica
ogretmenlere daha etkili dersler gelistirme ve sunmanin
yani sira Ogrenci ilerlemesini degerlendirmede de
yardimci olabilir. Ayrica EYZ, uygulamali deney ve kesif
firsatlari saglayarak o6grencilerin elestirel dislinme ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine yardimci

olmak igin kullanilabilir. EYZ gelismeye devam ettikge hem
ogrenciler hem de 6gretmenler igin daha verimli ve etkili
o6grenme deneyimleri saglayarak K-12 egitiminde degisim
yapma potansiyeline sahiptir. EYZ destekli araglar
konusunda, uygulayicilarin EYZ ile ilgili yanhs anlamalari,
efsaneleri ve korkulari (6rnegin, kitlesel issizlik ve gizlilik
ihlalleri gibi) nedeniyle konu daha da karmasik hale
gelmektedir.

K-12 egitim sistemi (okul oncesi, ilkokul, ortaokul ve
lise), 6grencileri gelecekteki basariya hazirlamak icin ¢ok
onemlidir ve arastirmalar, bu yillardaki kaliteli egitimin
uzun vadeli sonuglar tizerinde énemli bir etkisi oldugunu
gdstermistir (Heyneman ve Loxley, 1983; Ozdemir ve
Gelbal, 2016). Genel olarak, K-12 egitim sistemi
toplumumuzun gelecegini sekillendirmede ve 6grencilerin
hayatta basarili olmak igin gerekli bilgi ve becerilerle
donatilmasini saglamada kritik bir rol oynamaktadir. K-12
sistemi egitimi, 0©grencileri yuksekogretime, kariyer
firsatlarina ve yasam boyu Ogrenmeye hazirladigl icin
ogrenciler icin cok 6nemli bir temeldir.

Ogretmenler K-12 egitim sisteminde ¢ok dnemli bir rol
oynamaktadir. Olumlu ve ilgi ¢ekici bir 6grenme ortami
yaratmaktan, 6gretim saglamaktan, 6grenci ilerlemesini
degerlendirmekten ve 6grencilerin hem akademik hem de
sosyo-duygusal gelisimini desteklemekten sorumludurlar.
Farkhlastirma, bicimlendirici degerlendirme ve sinif
yonetimi konusunda yetenekli 6gretmenler, ge¢misleri
veya yetenek dizeyleri ne olursa olsun tim 6grencilerin
basarili olma firsatina sahip olmalarini saglamaya yardimci
olabilir. Buna ek olarak, Ogretmenler Ogrencileri igin
olumlu rol modelleri, mentorlar ve savunucular olarak
hizmet edebilir. Hem sinif icinde hem de disinda biuyime
ve gelisimlerini destekleyebilirler (Grossman vd., 2009).
Ogretmenlerin K-12 egitiminde oynadiklar kritik rol goz
ontine alindiginda, etkili egitimciler olmalari icin gerekli
destek, egitim ve kaynaklari almalari ¢ok 6nemlidir.

Egitimde YZ ile ilgili alanyazin galismalarn
incelendiginde, 6gretmen ile yapay zeka arasindaki iligkiyi
ele alan baz literatir calismalarinin bulundugu ancak
ogretmeni merkeze alan kapsamli bir incelemenin eksik
oldugu goriilmektedir (Bahgeci ve Girol, 2010; Bozkurt
vd., 2021; Celik vd., 2022; Chassignol vd., 2018; Chounta
vd., 2022; Giizey vd., 2023; incemen ve Oztiirk, 2024 ;
Kose vd., 2024; Kutlucan ve Seferoglu, 2024; Lijia Chen vd.,
2020; Linder vd., 2019; Ocafia-Fernandez vd., 2019;
Seyrek vd., 2024; Tekin, 2023; Uzun vd., 2021; Xieling
Chen vd., 2020), Bu calismalar, YZ'nin egitimdeki rolini
genis bir perspektiften ele alsa da, 6gretmenlerin bu
slirecteki rollini merkeze alan bir inceleme eksikligi dikkat
cekmektedir.

Egitim ve Yapay Zeka

YZ su anda modern toplumun tiim alanlarinda; is
diinyasi (Pallathadka vd., 2023), tip (Hamet ve Tremblay,
2017), tarim (Ben Ayed ve Hanana, 2021), mihendislik
(Salehi ve Burguefio, 2018), hukuk (Nikolskaia ve Naumov,
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2020) vb. kullaniimaktadir. YZ, egitim alaninda giderek
daha fazla yer almaktadir.

GlUnumizde, O0gretmenlere, daha once
karsilagsmadiklari goérevleri veya sorunlari ¢ézmelerine
yardimci olacak daha fazla elektronik hizmet ve uygulama
sunulmaktadir. Bunun bir sonucu olarak, 6gretmenler bu
teknolojiyi anlamli bir sekilde sinifa entegre etmek igin
egitilmeli ve nasil kullanacaklarini bilmelidir. S6z konusu
teknolojilerden biri olan EYZ alanindaki gelismeler,
Ogretmenlere 6grenci 6grenimini kolaylastirmak igin bir
dizi yeni ara¢ ve akilli hizmet sunmaktadir (Adams vd.,
2023). Luckin vd. (2016), gliniimiizde mevcut olan (g
kategoriye sahip YZ vyazilm uygulamalarini; Kkisisel
ogretmenler, is birligine dayali 6grenme icin akilli destek
ve akilli sanal gergeklik olarak tanimlamaktadir. Chiu vd.
(2023b) ise EYZ'yi sohbet robotlari, otomatik puanlama
sistemleri, zeki 6gretim sistemleri ve egitimi destekleyen,
gelistiren 6grenci performansi tahmin platformlari gibi YZ
teknolojileri olarak tanimlamaktadir.

YZ, oOgrenciler igin kisisellestirilmis  6grenme
deneyimleri olusturmak icin kullanilabilir. Akilli 6gretim
sistemleri, bireysel ihtiyaglara uyum saglayabilir,
kisisellestirilmis geri bildirim saglayabilir ve 6grencinin
ilerlemesine ve 0grenme tarzina gore egitim igerigini
uyarlayabilir. Bu sistemler 6grencilere ¢esitli konularda
yardimci olabilir ve anlayislarini ve performanslarini
gelistirmelerine yardimci olabilir. Zaman ifadelerinin
carpimi ve bolinmesi konusunun diyalog tabanh akilh
Ogretim sistemi, geleneksel yontem ve materyal okuma
yontemi ile yapildigi bir ¢calismada akilli 6gretim sistemi
yalnizca matematik 6grenimini gelistirmekle kalmayip
ayni zamanda besinci sinif  6grencileri arasinda
motivasyonu da arttirdigini géstermistir (Pai vd., 2021).
Web tabanli olarak dizayn edilen sistemin gercevesi, akilli
Ogretim sistemi kapsaminda etki alani modeli, 6zel ders

modeli, arayliz modeli ve 06grenci modeli teorik
cercevesine  dayanmaktadir. Gong vd. (2018)
galismasinda, K-12 g¢evrimigi egitim icin adaptif ve

kisisellestirilmis bir egzersiz modeli énerilmistir. Model,
Ogrencilerin egzersiz davranislarini analiz ederek bilgi
grafigi olusturmakta, ses tanima ve dogal dil isleme ile ses
kayitlarindan bilgi bilesenlerini tanimakta ve Ebbinghaus
unutma egrisi teorisi ile bilgi grafigine dayanarak bir
egzersiz listesi hazirlamaktadir.

Cui vd. (2018) ingilizce ve matematik &grenimi
Uzerinde "Yixue Squirrel Al" adli bir adaptif 6grenme
sistemini degerlendirdikleri ¢alismada, bu sistemin
geleneksel sinif ici egitimden daha iyi performans
gosterdigi bulunmustur. Sistemin isleyisinde, 6grenen ile
icerik arasindaki etkilesim sirekli olarak zaman damgali
Ogrenci verisi Uretmekte ve bu veriler, 6grenci ge¢mis
bilgileriyle birlikte gercek zamanli olarak 6grenme analitigi
motoruna gonderilerek ogrenci analizi
gerceklestirilmektedir. Matsuda vd. (2011) ¢alismasinda,
bir 06grencinin 6gretme vyoluyla 6grenmesine olanak
taniyan ogretilebilir akran 6grenen SimStudent, ¢evrimigi
oyun benzeri bir 68renme ortamina entegre edilmistir. Bu
ortamda Ogrenciler, SimStudent'i etkilesimli olarak
egitmekte, gbrevlerini tamamladiktan sonra geri bildirim
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almakta ve SimStudent, 6grenme sirecinde arka plan
bilgisini  kullanarak o6rnekleri genellestirip 0grendigi
becerileri temsil eden Uretim kurallari olusturmaktadir.
Ayrica  degerlendirme  alaninda da  g¢alismalar
bulunmaktadir. Ogrencilerin ingilizce vyazili sinavlarini
otomatik olarak degerlendiren bir sistem sunan g¢alisma
insan miidahalesine gerek kalmadan 6grencilere puanlar
ve teshis edici geri bildirim sunmaktadir. Bu sistem,
ingilizceyi ikinci dil olarak &grenen Koreli ortaokul
Ogrencileriicin tasarlanmistir. Sistemin performansi, insan
degerlendiriciler ~ tarafindan  saglanan  sonuglarla
karsilastirilarak degerlendirilmis ve insan degerlendiriciler
arasindaki uygunluk orani oldukg¢a ylksek bulunmustur
(Lee vd., 2011).

EYZ, akilli destek araglari saglayarak isbirlik¢i 6grenme

ortamlarini  kolaylastirabilir. Bu araglar, &grencilere
isbirlikgi etkinlikler, grup projeleri ve tartismalarda
etkilesimlerini analiz ederek destek saglayabilir,

onerilerde bulunabilir ve etkili bir takim ¢alismasini tesvik
edebilir. YZ, ayrica grup dinamiklerini ve isbirligini
gelistirmek icin gercek zamanli izleme ve geri bildirim
sunabilir. YZ, sanal gergeklik ile birlestiginde etkileyici ve
etkilesimli 6grenme deneyimleri olusturabilir. Sanal
gerceklik similasyonlari ve ortamlari, EYZ yetenekleriyle
zenginlestirilerek akilli geri bildirim, kisisellestirilmis
rehberlik ve uyarlanabilir senaryolar sunabilir. Bu
kombinasyon 6zellikle tip, miihendislik ve mimarlik gibi
pratik egitim gerektiren alanlarda 6grencilerin gercgekgi ve
uygulamali deneyimlere katilmalarini saglayabilir,

Bu kategoriler eksiksiz degildir ve egitimde
uygulanabilecek diger potansiyel alanlar da vardir. Bunlar,
otomatik derecelendirme ve degerlendirme, uyarlanabilir
6grenme platformlari, egitimsel icgoriler icin veri analitigi
ve egitim kaynaklari igin kisisellestirilmis 6neri sistemleri
gibi alanlari igerir (Zafari vd., 2022). Onemli bir nokta,
YZ'nin egitimde blylk potansiyele sahip olmasina
ragmen, insan egitimcilerin Ogrencilerin  6grenme
deneyimlerini yonlendirmede ve desteklemede hayati bir
rol oynamasidir. EYZ'nin diger egitim teknolojisi
uygulamalarindan 6nemli bir farki, her 6grenciigin uyumlu
ve kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri olusturma firsati
saglamaya calismasidir. Buna ek olarak, EYZ sistemleri,
o6gretmenlere 6grencilerin optimal olarak nasil 6grendigi
ve boyle bir 6grenmenin Onceden bilgi, 6gretme
yontemleri, 6grenme ve fiziksel baglamlar tarafindan nasil
etkilendigi konusunda derin anlayislar kazandirmaya
yardimci olacak hesaplamali ¢ikarimlar yapmak igin ideal
olarak konumlandiriimis olmalidir (Lameras ve Arnab,
2021).

YZ'nin egitim ortamlarinda kullanimina yénelik olarak
insan 6gretmenlerin yerini alacagi dislincesi son yillarda
yayginlasmaya  baslamistir.  Ancak, YZ'nin insan
O6gretmenin yerini tamamen alabilecegi dislincesi hala
oldukga tartismalidir ve bu durumun ne zaman
gerceklesecegine dair kesin bir tahminde bulunmak
zordur. isverenler, is memnuniyetsizligi, tGcretlendirme,
ozerklik, izinler, dinlenme ve en 6nemlisi duygu gibi dogal
talepleri olmayan, ruh hali degisiklikleri, 6fke, yorgunluk
vb. gibi dogal duygusal taleplerle sinirl olmayan insan
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olmayan 6gretmenlere daha olumlu yaklasacaklardir. Tim
bunlar egitimde YZ aracihigiyla kolayca ele alinabilir.
(Edwards ve Cheok, 2018). Bu gorislere ragmen insan
O6gretmenin yerini tamamen alabilmesi i¢in YZ’'nin birgok
insan benzeri yetenek gelistirmesi gereklidir. Bunlar
arasinda duygusal zeka, empati, yaraticihk ve derin
o6grenme gibi yetenekler bulunmaktadir.

Egitimde YZ entegrasyonunun K-12 diizeyinde
O0gretmenleri nasil etkiledigine dair genis bir alanyazin
bulunmamasi nedeniyle; bu alanin genel bir resmini
olusturmak, mevcut bilgilerdeki bosluklari ve egilimleri
tespit etmek igin sistematik bir derlemeye ihtiyag
duyulmaktadir. Ozellikle 2018-2023 arasi dénemde
yapilan arastirmalarin segilmesi, glincel gelismeleri takip
etmek igin Onemlidir. Egitimde YZ entegrasyonunun
sadece teknolojik bir yenilik degil, ayni zamanda pedagojik
bir donisim oldugu duslinilirse, bu slrecte
O0gretmenlerin roli ve 6grenci-6gretmen etkilesimlerinin
incelenmesi  kritik ©6neme sahiptir. Bu gerekgeler
dogrultusunda, sistematik derlemenin bu ¢alismanin hem
teorik hem de pratik baglamini giiclendirecek bir yontem
oldugu dusinilmektedir.

Bu makalede alanyazinda yer alan egitimde YZ
¢alismalarinda, YZ'nin K-12 egitim sisteminde 6gretmen
rollerine etkisini, 6gretmenlerin YZ uygulamalarina bakis
acisint ve  K-12  siniflarinda  6grenci-6gretmen
etkilesimlerini desteklemek icin YZ'nin kullanim sekillerini
belirlemek amaglanmistir.

Bunun icin asagidaki arastirma sorulari hazirlanmistir.

1- incelenen galismalarda YZ’nin K-12 egitim sistemine
entegrasyonunun, O6gretmen rolleri (zerinde etkisi var
midir?

2- incelenen calismalarda
uygulamalarina bakis agisi nedir?

3-incelenen calismalarda YZ, K-12 siniflarinda 6grenci-
o6gretmen etkilesimlerini desteklemek icin hangi sekillerde
kullanilmaktadir?

o6gretmenlerin  YZ

Yontem

Sistematik bir derleme, belirli bir soruyu yanitlamak
veya bir probleme ¢dziim bulmak amaciyla, ilgili alanda
yayinlanmis tim ¢alismalarin  kapsamli  bir sekilde

Cizelge 1. Arama kriterleri

taranmasi, c¢esitli dahil etme ve dislama kriterleri
kullanarak ve arastirmalarin kalitesini degerlendirerek
hangi calismalarin derleme dahil edileceginin belirlenmesi
sirecidir. Bu gcalismalarin icerdigi bulgularin sentezlenmesi
de bu slrecin 6nemli bir pargasini olusturur (Karagam,
2013). Bu sistematik derlemede alanyazinda yer alan
calismalarda YZ ve K-12 egitim sisteminin entegrasyonu,
O0gretmenlerin gelecegi agisindan; o6gretmenlerin rold,
O0gretmenleri bakis agisi ve 6gretmen-6grenci arasindaki
iliskiye etkisi arastirilmaktadir. Bu sistematik derleme, YZ
ve K-12 egitiminin entegrasyonunun 6gretmenlerin roli,
yapay zeka uygulamalarina bakis agilari ve 6gretmen-
ogrenci iliskileri Gzerindeki etkilerini kapsaml ve tarafsiz
bir sekilde analiz ederek, alanyazindaki bilgi bosluklarini
doldurmayr amaglamaktadir. Bu g¢alismanin sorularina
gore, derlemeye hangi c¢alismalarin dahil edilmesi
gerektigini belirlemek igin kriterler belirlenmistir. Arama
kriterleri 2018-2023 yillari arasini kapsayan galismalar ile
sinirlandiriimstir.

2020 Sistematik inceleme ve Meta-analizler igin Tercih
Edilen Raporlama Ogeleri (Preferred Reporting ltems for
Systematic Review and Meta-analyses) ([PRISMA])
ybnergelerine (Page vd., 2021) gore Web of Science,
Scopus, Google Akademik ve TR-Dizin Gizerinde sistematik
bir arama vyapilmistir. Yapilan arama {¢ adimda
ilerlemistir: (i) makale segimi, (ii) makale taramasi ve dabhil
etme ve (iii) veri kodlama, ¢cikarma ve analiz. Bu sistematik
gozden gecirme icin belirlenen kriterler Cizelge 1’de
belirtilmistir.

Calismanin  PRISMA akis semasi da Resim 1’de
gosterilmistir. Bu sistematik inceleme detayli ve dikkatli
bir sekilde gergeklestirilirmistir. Ancak her inceleme kendi
arama stratejisiyle sinirhdir. Segilen veri tabanlari, genis ve
uluslararasi kapsamda olmasina ragmen, yalnizca ingilizce
ve Tirkce olarak yayinlanan hakemli makaleler dahil
edilmistir. YZ hakkinda diger dillerde vyayinlanan
arastirmalar, konferans bildirileri, kitap bolimleri ve
dergilerde yayinlanmayan makaleler dahil edilmemistir.
Basliklar ve ozetler, iki yazar tarafindan bagimsiz olarak
taranmistir. En az bir yazar tarafindan ilgili oldugu
belirlenen makaleler alinmis ve yinelenenler kaldiriimistir.
Tam metin makaleler, iki yazar tarafindan bagimsiz olarak
taranmis ve tutarsizliklar tartisma yoluyla ¢6zilmustar.

Konu Arastirma Terimleri

“yapay zeka” veya “makine 6grenmesi” veya “sinir aglar1” veya “Egitimde yapay

zeka”
Yapay Zeka ve K-12
Artificial Intelligence and K-12

“K-12” veya “Ana okul” veya “ilkokul” veya “Ortaokul” veya “Lise”
“artificial intelligence” or “machine learning” or “neural networks” or “artificial

intelligence in education” or “K-12” or “kindergarten” or “primary school” or
“secondary school” or “high school”

Ogretmen*
Teacher*

Ve Ogretmenler
And Teachers
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Tarama

Tarama

X

=
c
=)
=
>

=,

Dahil Etme

Arastirma kriterlerine gore bulunan makale sayisi

(n=130)

Tarama sonrasi 66 yayin ¢ikarildi (Tekrarlayan makale,

derleme, vb.)

(n=64)

Uygunluk icin degerlendirilen tam metin makale sayisi

*Yapay Zeka Egitimi Hakkinda (n=30)

*K-12 kapsamina girmeyen (n=16)

Cahsmaya Dahil Edilen Arastirma Sayisi

(n=18)

Resim 1. Calismanin PRISMA Akis Semasi

Makale Tarama ve Dahil Etme

Bu bolimde analiz icin makale tarama ve dahil etme
prosedirleri kullanilmistir. Yazarlarin ikisi de dergilerde
yayinlanan egitimde YZ ile ilgili K-12 diizeyinde yapilan
¢alismalari belirlemek igin makalelerin basliklarini ve
Ozetlerini incelemistir. Sistematik literatlr incelemeleri,
meta-analizler, kavramsal makaleler, yorumlar, basyazilar
ve konferans makaleleri harig tutuldu. 64 makale daha bu
kriterlere gore hari¢ tutulmustur. Kalan makalelerin tam
metinleri daha sonra okunmustur ve arastirma kriterlerine
uymayan 46 makale daha cikarilmistir. Sonug olarak
calismaya 18 makale dahil edilmistir. Bu inceleme
mimkiin oldugunca titiz ve tutarli bir sekilde ylrittilmas
olsa da, secilen arama stratejisi nedeniyle belirli
sinirlamalar bulunmaktadir.
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Dil ve diger arama kisitlamalari nedeniyle bazi
makaleler, konferans bildirileri, kitaplar ve raporlarin
¢alismaya dahil edilememis olabilecegi
degerlendirilmektedir.

Bulgular

Bulgular arastirma sorulari baz alinarak (¢ tema
cercevesinde gruplandiriimistir: (1) Ogretmenlerin Rold,
(2) Ogretmenlerin YZ'ye Bakis Acisi, (3) Yapay Zeka
Baglaminda Ogretmen-Ogrenci Etkilesim.

Ogretmenlerin Rolii
Cizelge 2'de 0ogretmenleri roli kapsamina alinan
calismalarla ilgili bulgular sunulmustur.
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Cizelge 2. Ogretmenleri rolii kapsamina alinan calismalar

1.TEMA- Ogretmenlerin Rolii

-YZ tabanh 6gretmenler ABD'deki 6gretmen agigi sorununu hafifletmeye yardimci olabilecegi

-Ozel hizmetlere ihtiya¢ duyan 6grencilere veya kaliteli egitime erisimi olmayan égrencilere

Referans Bulgular
Edwards vd. - Ogrenci ilerlemesini izleyen ve destek saglayan gézetmenler olarak ifade edilmistir
(2018)
Amro vd. -Ogretmenlerin uyarlanabilir 5grenme ortamlarinda rollerinin 6grencilere teknik destek,
(2019) motivasyon ve destek saglanmasi oldugu belirtilmistir.
Pelaez vd.
(2022) vurgulanmistir.

yardimci olmak icin kullanilabilecegi ifade edilmistir.
Edwards ve -Gelecegin sinifinda robotlarin tamamen insanlari yerine gegemeyecegi yoniindeki gigli
Cheok (2018)

gerekliligi ortaya konmustur.

goruslere ragmen, bagimsiz 6gretmen rollerini tstlenebilecek robotik kisiliklerin tasarlanmasi

-Makinelerin bliylk miktarda bilgiyi isleme yetenekleri ve 6grenci ihtiyaglarini karsilamak igin
¢iktiyr kullanma yetenekleri, YZ'nin insanlari geride biraktigi bagka dnemli bir alan olarak

sunulmusgtur.
Cetin ve Aktas

(2021) goziikmemektedir.

-YZ gliniimuzdeki mevcut yetenekleriyle tamamen 6gretmen olarak gérev yapmasi miimkin

-YZ'nin mevcut durumu goz 6niine alindiginda 6gretmene ve okul midirine yardimci olacak
sekilde kullanimi uygun goraldiaga agiklanmistir.

Rensfeldt ve
Rahm (2023)

-Birinci argiiman YZ’'nin insan kararlarini otomasyonlarla degistirerek duygulari ve belirsizlikleri
ortadan kaldirarak hukuki agidan glivenli, tarafsiz ve adil bir degerlendirme olusturmayi amaglar.

-Diger argiiman ise 6gretmenlerin temel galisma alanlarinin otomatiklestirilemeyecegi, ancak bazi
otomasyonlarin rutin gorevlerden kurtarabilecegi ve en 6nemli islerini yapmalari igin daha fazla

zaman yaratabilecegini savunur.
Adams vd.
(2022)
Chiu vd.

(2023b) onem tasidigi ifade edilmistir.

Dilger ve
Gumdseli
(2023)

belirtilmektedir.

-Ogretmenlerin calismasini anlama konusunda kékten bir degisiklik oldugunu ve YZ’'nin
ogretmenleri yeni etik sorumluluklarla yizlestirecegini gdstermektedir.
-K-12 egitimin sisteminde tam otomatik 6grenme faaliyetlerinde 6gretmen desteginin hala hayati

-Ogretmenlerin goérev tanimi disindaki isler icin YZ teknolojilerinin oldukca faydali olabilecegi

-YZ ile déniisimin en zor olan alanlarin basinda egitimin olmasi, teknolojinin heniiz sosyal iliskiler

konusunda, 6zellikle “empati” konusunda eksik olmasindan kaynaklandigi ortaya konmustur.

Cetin ve Aktas’a (2021) gore mevcut gelisimi ile YZ’'nin

O0gretmenin asistani rolinde daha faydali olacagi
belirtilmistir. Rensfeldt ve Rahm’e (2023) gore,
O0gretmenlerin temel galisma alanlarinin

otomatiklestirilemeyecegi, ancak bazi otomasyonlarin
rutin gorevlerden kurtarabilecegi ve en 6nemli islerini
yapmalari igin daha fazla zaman vyaratabilecegini
savunmaktadir. Dllger ve Glimiseli (2023), egitim disi
yaptimasi gereken isler icin YZ'nin oldukca vyararli
olabilecegini belirtmislerdir. Bu teknolojiyi destekleyici bir
ara¢ olarak kullanmak, o6gretmenlerin etkinliklerini
artirmalarina ve 6grencilerle daha fazla kisisel baglanti
kurmalarina yardimci olabilecegi belirtilmistir. Bu noktada
ogretmenleri roli  destekleyici, motive etme ve
yonlendirme olarak belirtilmistir. Ancak zaman, mesleki
gelisim ve etkili kaynaklara ulasim konusunda ¢ekinceleri
bulunmaktadir (Amro vd., 2019).

Bununla birlikte, YZ temelli sistemlerin tamamen
O6gretmenlerin yerini alabilecegi bir tehlike de vardir.
Pelaez vd.’e (2022) gore YZ tabanli 6gretmenler ABD'deki
O0gretmen acigl  sorununu hafifletmeye yardimci
olabilecegi ifade edilmektedir. Yakin gelecekte YZ'nin
yalnizca sinif asistanlari veya 6grenci akranlari olarak
hizmet etmeyecegini, ayni zamanda 6grencilerle duygusal
iliskiler kurabilecegini ve insan 0Ogretmenlerinden
beklenen sinif yénetimi islevlerini yerine getirebilecegini
belirtmektedirler (Edwards ve Cheok, 2018). insani
duygulardan (unutma, kizma, sabirsizhk, yonetici ile
catisma yasama vb.) arinmis, 6grencilerin  tim
davranislarina hakim, kisiye 6zel 6gretim planlamasi,
bireysel takip ve nesnel degerlendirmeler yapabilmesi bir
avantaj olarak sunulmaktadir. insan-makine iletisimi,
egitimin yeni bir iliskisel baglami olarak ortaya ¢ikmis ve
onumizdeki yillarda 6gretimsel bilimde bir éncelik haline
gelmelidir. YZ ve robotlar kisisellestirilmis 0gretim
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sunarken,  O6gretmen rolleri, makine tarafindan
yonlendirilen 6gretimi tasarlayan, secen, Ogrenci
ilerlemesini izleyen ve destek saglayan gozetmenlere
dogru gecis olabilecegi ifade edilmektedir (Edwards vd.,
2018). Ogretmenler, yapay zekd teknolojilerini iceren
etkinlikler tasarlarken 6grenmenin nasil desteklenecegine
karar vermelidir (Chiu vd., 2023b)

Gelecegin sinifinda robotlarin  tamamen insanlari
yerine gegemeyecegi konusunda birgok gliglti gorug vardir.
Tack ve Piech (2022), pedagojik boyutta YZ sistemlerinin
dgretmenlere gére zayif oldugunu belirtmislerdir. insan
ogretmenlerin essiz deneyimleri, duygusal zekalar ve
pedagoijik bilgileri, 6grencilerle etkili bir sekilde etkilesim
kurma yetenekleri robotlar tarafindan heniiz tam
anlamiyla taklit edilememektedir. Ozellikle, egitimin
sosyal yonl, empati, duygusal destek ve etkilesim
gerektiren yonlerinin insanlar tarafindan sunulmasi
onemlidir. Diilger ve Glimuseli (2023) benzer sekilde YZ ile
egitimdeki en zor gelisimin empati duygusunun
eksikliginden kaynakh oldugu belirtilmistir. Adams vd.
(2022) bu noktada YZ'nin o&gretmenleri yeni etik
sorumluluklarla ylzlestirecegini gosteriyor.

Ancak, robotlar ve yapay zeka bazli teknolojiler, egitim
alaninda farkli ve destekleyici roller Ustlenebilirler. Bu
teknolojiler, bagimsiz 6gretmen rollerini Gstlenerek,
egitimde bazi 6nemli islevleri vyerine getirebilirler
(Ozdemir ve Karaman, 2017). Ornegin:

1. Kisisellestiriimis Ogrenme: Robotik kisilikler,
ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarini belirleyebilir ve

kisiye 6zel egitim icerigi sunabilirler. Ogrencilere uygun
olan ders planlari ve materyalleri otomatik olarak
dizenleyerek, 6grencilerin gligli yonlerini destekleyebilir
ve zayIf yonlerini gelistirebilirler.

2. Ogrenci ilerlemesi ve Degerlendirme: Robotlar,
ogrenci performansini izleyerek, 6grencilerin akademik
ilerlemesini ve basarilarini analiz edebilirler. Bu veriler,
Ogrenci ve egitimcilerin daha iyi bilgilendirilmis kararlar
almasina yardimci olabilir.

3. Egitim Araglari ve Yardimcilar: Robotik kisilikler,
interaktif ve eglenceli egitim materyalleri sunabilirler.
Ogrencilere interaktif grenme ortamlari saglayabilirler.

4. Yeni Becerilerin Ogretimi: Gelecegin sinifinda
robotlar, dijital beceriler, kodlama, YZ ve diger teknoloji
alanlarinda 6grencilere destek olabilirler. Bu sekilde,
Ogrencilerin  dijital ¢aga hazirlanmalarina yardimci
olabilirler.

Ogretmenlerin  YZ'nin egitimde kullanimiyla ilgili
yaygin onyargilari ve yanhs kavramlari bulunmaktadir.
YZ'nin kavramsal cerceveleri, bircok yanlis kavram iceren
yaygin bir 6n kabull icermektedir. Bu 6n kabullerin ve
yanhs kavramlarin kaynaklari gesitlidir ve hem kasitl hem
de tesadifi o6grenme  kaynaklarini  icermektedir
(Antonenko ve Abramowitz, 2023). Nazaretsky vd. (2022),
bu noktada 6gretmenlerin teorik ve pratik bilgilerinin
artirmanin 6nemini vurgulamaktadir. Choi vd. (2023)'de
Oogretmenlere YZ araclart igin kullanma deneyimi
kazandiracak egitimlerin 6nemini vurgulamaktadir.

Cizelge 3. Ogretmenlerin YZ’ye bakis agisi kapsamina alinan calismalar

2.TEMA- Ogretmenlerin YZ’ye Bakis Agisi

Referans
(Antonenko ve
Abramowitz, 2023)

Bulgular

-Ogretmenlerin YZ'nin K-12 egitim sistemi igin potansiyeline inandiklari sunulmustur.

-Ogretmenlerin, dgrencilerinin YZ'nin temel prensiplerini anlamalarinin 6nemli olduguna

vurgu yapilmistir.

-Ogretmenlerin, genel olarak YZ'nin K-12 egitim sistemindeki etik konulariyla ilgili endiseli

oldugu belirtilmistir.

Choi vd. (2023)

-Algilanan fayda, algilanan kullanim kolayligi ve algilanan giiven, 6gretmenlerin egitimsel

YZ araglarini kabultini agiklarken dikkate alinmasi gereken belirleyicilerdir.

An vd. (2023)

- ingilizceyi yabanci dil olarak égreten dgretmenler yapay zeka teknolojisinin égretimlerine

¢ok yardimci oldugunu ve kullaniminin kolay oldugunu belirtmislerdir.

Chounta vd. (2022)
ifade edilmistir.

-insanlar arasi iletisimi zayiflatabilecegi ve 6grenmenin sosyal yonlerini engelleyebilecegi

-Ogretmenlerin kendilerini YZ konusunda kisitli bilgi sahibi olarak gérdiikleri belirtilmistir.

Kim vd. (2022)

-Ogretmenler, 6grencilerin iic asamada YZ ile isbirligi gelistirecegini ngérmislerdir: (1)

yapay zeka hakkinda bilgi edinmek, (2) yapay zekadan 6grenmek ve (3) birlikte 6grenmek.

Nazaretsky vd. (2022)

-YZ tabanli egitim teknolojilerine olan glivenini kazanmak i¢in egitim ortamlarinda

ogretmenlerin teorik ve pratik bilgilerini artirmanin 6nemi vurgulanmistir.
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Cizelge 4. Yapay zeka baglaminda 6gretmen-6grenci etkilesimi kapsamina alinan calismalar

3.TEMA- Ogretmen-Ogrenci Etkilesimi

Referans Bulgular

Holstein ve Aleven

(2022) vurgulanmistir.

-Ogrenciler hakkinda gergek zamanli analitik bilgiler sunabilmesi YZ’nin avantaji olarak

-Ogretmenler ve YZ 6gretmenlerinin birlikte calistiginda 6grencilerin daha iyi 6grendigi ifade

edilmistir.

Kuleto vd. (2022)
sunulmustur.

-Ogretim siireclerinin ve faaliyetlerinin otomatiklestirilmesi YZ'nin katkisi olarak

-YZ'nin 6grenci gelisimi takibinin otomatiklestirilmesine katki saglayacag belirtilmistir.

-Ogrenci performansinin iyilestirilmesine destek olacag belirtilmistir.

Niu vd. (2022)

-Zengin degerlendirme araglari, 6grenme analiz raporlari, yiiksek kaliteli mini-ders videolari

ve 6grencilerin diizeyine yonelik oneriler ile 6grencilere ve 6gretmenlere ek imkanlar

saglamasi YZ'nin avantajlari olarak sunulmustur.

-Az gelismis bolgelerdeki okullarda 6grenciler icin yeterli elektronik cihazlara ihtiyacin olmasi

YZ'nin dezavantaji olarak ifade edilmistir.

Ogretmenlerin kendilerini yapay zeka konusunda kisitli
bilgi sahibi olarak gérmeleri, cagimizin hizla dijitallesen
egitim ortaminda 6nemli bir sorunu yansitmaktadir
(Chounta vd., 2022). YZ, ginimizde egitim alaninda
giderek daha fazla yer bulmakta ve 6grencilerin 6grenme
deneyimlerini donustirme potansiyeline sahiptir. Ancak,
bu teknolojiler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmayan
O0gretmenlerin, potansiyel faydalarini tam anlamiyla
kullanmalari ve Ogrencilerine en iyi sekilde entegre
etmeleri zorlasmaktadir. Ogretmenlerin YZ'ye yénelik
kisith bilgi sahibi olmalarinin arkasinda cesitli nedenler
bulunmaktadir. Oncelikle, hizla gelisen teknolojik
degisimler, 6gretmenlerin bu alanlardaki glincel bilgilere
yetismelerini zorlastirmaktadir. Ayrica, egitim programlari
ve mifredatlar, YZ ve diger yeni teknolojilerin egitim
slreglerine entegrasyonuna yeterince odaklanmamis

olabilir. Bu da o0gretmenlerin kendilerini glvende
hissetmelerini ve bu alanda uzmanlagmalarini
engelleyebilir.  Ayrica 6grencilerinde  YZ'nin  temel

prensipleri hakkinda bilgi sahibi olmanin da o6nemi
vurgulanmaktadir (Antonenko ve Abramowitz, 2023). An
vd. (2023), Ogretmenlerin vyapay zekayr kullanma
davranissal niyetleri lizerinde en etkili faktor performans
beklentisi oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin
performans beklentisi ylksek oldugunda, yapay zekanin
ogretim verimliligini ve kalitesini artirarak 6gretmelerine
yardimci olabilecegine inanmaktadirlar. Choi vd. (2023) ise
YZ araglarinin kullanim kolayliginin 6gretmenler igin en
etkili belirleyici parametre oldugunu ifade etmistir.

YZ uygulamalari, sadece sinif ortaminda 6grenmeye
yardimci olmakla kalmaz, ayni zamanda 6gretmenlere
ogrencilerin derecelendirilmesi, degerlendirmesi (Coskun
ve Giilleroglu, 2021), zeka diizeylerinin belirlenmesi ve ilgi
alanlarinin tespiti gibi siniflara bagl cesitli idari islerde de
yardimci olur. Ek olarak, 6gretmenlere ders yonetimi, sinif

yonetimi ve devamsizlik yénetimi konularinda yardimci
olur. Ayrica, 6gretmenlere ders notlari hazirlama, video
dersler olusturma konusunda destek saglar ve
ogrencilerin sanal gergeklik yoluyla 6grenmesine yardimci
olur. (Ahmad vd., 2022). Chounta vd. (2022) ise dersleri
diizenleme ve ddevleri gdzden gegirme konusunda destek
saglayan bir arag olarak sunmaktadir. Holstein ve Aleven
(2022), 6gretmen ve YZ’'nin is birligi yaptigi durumlarda
ogrencilerin 6grenme siireglerinin veriminin artacagini
belirtmektedirler. Kuleto vd. (2022) benzer sekilde 6grenci
performansinin iyilestirmesi noktasinda YZ'nin 6énemini
vurgulamiglardir. Niu vd. (2022), bu noktada yiiksek
kaliteli ders videolari ile 6grencilerin dizeylerine yonelik
Onerilerin 6grenci ve O6gretmenlere alternatif kaynaklar
saglayabilecegini ifade etmislerdir.

YZ'nin hizli gelisimi ve dijitallesme ¢agi, insanlar arasi
iletisimi zayiflatabilecegi ve 6grenmenin sosyal yénlerini
engelleyebilecegi endiselerine neden olmaktadir. Gelisen
teknolojiler, insanlarin  birbirleriyle olan etkilesim
bigimlerini degistirmekte ve 6zellikle egitim alaninda bazi
olumsuz etkilere yol agabilmektedir.

Birincil endise, insanlar arasindaki kisisel etkilesimin
azalmasidir. Geleneksel egitim ortamlarinda, 6gretmenler
ve Ogrenciler arasinda yiliz yilze iletisim, 6grenmenin
dnemli bir pargasidir. Ogrenciler, sinif iginde ve disinda bir
araya gelerek fikir aligverisi yapar, tartisir ve isbirligi
yaparlar. Bu etkilesimler, 6grencilerin sosyal becerilerini
gelistirir ve empati duygusunu artirir. Ancak, YZ destekli
egitim araclari, bu tir kisisel etkilesimleri azaltabilir
(Chounta vd., 2022). YZ'nin 6grencilerin dusinme
becerilerini (elestirel distinme, yaraticilik, hayal glici ve
analitik  dastinme) gelistirmeye  yonelik  6gretim
stratejilerine daha fazla dikkat etmeye tesvik etmektedir
(Kim vd., 2022).
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

YZ'nin K-12 dizeyindeki uygulamalarinin sinirli bir
alanyazina sahip olmasi (Akdeniz ve Ozding, 2021), bu
alanda yapilan ¢alismalara olan ihtiyaci vurgulamaktadir.
Bu c¢alismada ortaya konulan (¢ ana kategori
(6gretmenlerin rol, 6gretmenlerin bakis agisi ve 6grenci-
ogretmen etkilesimi), egitimde YZ'nin etkilerini anlamaya
yonelik bir c¢erceve sunmaktadir. Bununla birlikte,
literatirde ifade edilen sinirli anlayis ve bilgi eksikligi,
Ogretmenlerin  bu teknolojilere yonelik givenini
zayiflatabilir (Hrastinski vd., 2019). Egitimin vyalnizca
bireysellestirilmis 6gretimle sinirli kalmamasi gerektigi ve
sosyal yonlerinin g6z ardi edilmemesi gerektigi bu
calismada bir kez daha ortaya konulmustur.

Arastirmacilar igin K-12 diizeyinde YZ uygulamalari ve
etkileri konularinda arastirma alanlari agiktir. Cesitli
O0grenme  ortamlarinda  kaliteli  egitime  katkida
bulunabilecek teknik ve pedagojik acidan yetenekli YZ
sistemlerinin gelistiriimesi heniiz gerceklestiriimemistir.
Bu hedefe ulasmak icin, YZ gelistiricileri, pedagojik
uzmanlar, 6gretmenler ve 6grenciler gibi cesitli paydaslar
arasinda disiplinler arasi is birligi son derece 6nemlidir
(Celik vd., 2022).

YZ'nin K-12 okullarinda kullanimi 6gretmenlerin egitim
yontemlerini gelistirme ve 06grenci basarisini artirma
potansiyeli sunmaktadir. Bu teknolojinin etkin bir sekilde
benimsenmesi, 06gretmenlerin 6grencileri daha iyi
anlamalarina ve 6grenme deneyimini kisisellestirmelerine
yardimci olabilir (Marino vd., 2023). YZ'nin 6grencilere
pratik veya deneysel 6grenme imkani sunarak 6grenme
deneyimini gelistirdigi ve bu gelistirmenin sanal gergeklik
gibi diger teknolojilerle entegre edildiginde daha etkileyici
oldugu belirtilmistir (Zafari vd., 2022). YZ sistemleri,
gercek 6gretmenlerin aksine her 6grenciyle bireysel olarak
iletisim kurar ve onlarla ihtiyaglarina ve anlayis
diizeylerine gore ilgilenmektedir. (Ahmad vd., 2021).
Ancak, YZ'nin insan 0Ogretmenlerin vyerini alabilecegi
endiseleri géz onlinde bulundurularak, bu teknolojinin
Ogrenci ve 6gretmen arasindaki insan bagini desteklemek
icin kullanilmasi 6nemlidir. Ayrica Ogretmenlerin YZ
konusunda bakis agilari ve teorik bilgilerinin gelisimi igin
de adimlar atilmalidir. Bu noktada 6gretmenlerin YZ
konusunda bilgi ve becerilerini gelistirmeye yodnelik
dizenli egitim programlari uygulanmalidir. Boylece
ogretmenler, bu teknolojiyi pedagojik amaglarla daha
etkin bir sekilde kullanabilir. Ogrenciler, insana 6zgii
anlama ve empati kurma yetenekleri gerektiren konularda
ogretmenlerin  deneyiminden  vyararlanmalidir.  YZ
ogrencilere kisisellestirilmis 6gretim saglamasina ragmen,
insan Ogretmenlerin 6grencilerin duygusal ve sosyal
gelisimine katki saglayan onemli bir roli vardir ve bu asla
gdz ardi edilmemelidir. Ornegin, cevrimigi egitim
platformlari veya bireysel 0grenme uygulamalari,
ogrencilerin diger 06grencilerle yeterince etkilesimde
bulunmasini ve sosyal becerilerini pratige dokmesini
engelleyebilir. Bu da, 6grencilerin farkli bakis agilar ve
cesitlilikle temas etme firsatlarini azaltabilir, boylece
o0grenmeyi sadece tek bir perspektife indirgeyebilir.
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Ancak, bu sorunlarin Gstesinden gelmek icin bilingli bir
caba gostermek mimkindlr. Egitimciler ve egitim
kurumlari, YZ'nin ve diger teknolojilerin, insanlar arasi
iletisimi destekleyecek sekilde tasarlanmasina Onem
vermelidir. Egitim materyallerinin, 6grencilerin isbirligi
yapmasini, tartismasini ve etkilesimde bulunmasini tesvik
etmek icin dizenlenmesi gerekmektedir. Ayrica, dijital ve
yuz ylize etkilesimin dengeli bir sekilde entegre edildigi
egitim modelleri gelistirilmelidir.

YZ, egitimde yalnizca 6grenmeyi destekleyici etkileriyle
degil, ayni zamanda okul yonetimi, ders programi
olusturma ve  Ogretmenlerin  rutin  goérevlerini
kolaylastirma gibi cesitli alanlarda da etkin bir sekilde
kullanilmaktadir ~ (Arslan, 2020). YZ teknolojileri,
Ogretmenlerin  6gretim sureglerini daha verimli hale
getirmelerine olanak tanirken, ayni zamanda idari
gorevler, o©grenci verilerinin analiz edilmesi, ders
iceriklerinin olusturulmasi ve 6grenme materyallerinin
uyarlanmasi gibi zaman alici siireglerde de 6nemli bir
destek sunmaktadir. Bu baglamda, Ogretmenlerin YZ
kullanimi konusundaki tutumlari giderek daha olumlu bir
hal almakta ve oOzellikle 0Ogretim disi yuklerin
hafifletiimesinde YZ'nin potansiyeli vurgulanmaktadir.
Ozellikle, 6gretmenlerin YZ teknolojilerinin 6grenme
materyallerini daha hizli ve etkili bir sekilde hazirlamak ve
ogrencilere daha kisisellestirilmis geri bildirim saglamak
gibi gorevlerde kullanimini daha fazla benimsemeye
basladiklari  gézlemlenmistir. Chounta vd. (2022)
tarafindan yapilan bir arastirmada, 6gretmenlerin, YZ'nin
idari  gorevlerde ve  0O8renme  materyallerinin
uyarlanmasinda faydali oldugunu belirttikleri ifade
edilmistir. Bu gelismeler, YZ'nin sadece Ogrencilerin
ogrenme slreglerini iyilestirmekle kalmayip, ayni
zamanda Ogretmenlerin pedagojik ve idari yiklerini
azaltarak daha verimli bir egitim ortami yaratiimasina
olanak tanidigina isaret etmektedir.

Sonug olarak, YZ ve dijital teknolojilerin kullanimi,
insanlar arasi iletisimi zayiflatma ve 6grenmenin sosyal
yonlerini engelleme riskini tagimaktadir. Ancak, bu
teknolojilerin egitimde etkin ve dengeli bir sekilde
kullanilmasi, sosyal etkilesimi tesvik etmek ve 6grenmenin
sosyal yonlerini giclendirmek icin 6nemli bir firsattir.
Egitimcilerin, 6grencilerin sosyal becerilerini gelistirmeye
ve empati kurmaya yonlendiren yéntemler kullanarak bu
sireci sekillendirmesi 6nemlidir. Son olarak, yapay zeka
entegrasyonunun pedagojik etkileri slrekli olarak
izlenmeli, degerlendirilmeli ve glncel arastirma
bulgularina gore giincellenmeli, bdylece egitim sisteminin
dinamik ve ¢cagdas bir sekilde gelisimi desteklenmelidir.

Bu ¢alisma, alanyazindaki mevcut bilgiler ve sistematik
bir inceleme c¢ergevesinde degerlendirilmistir. Ancak,
¢alismanin bazi sinirliliklart oldugu dusinilmektedir. K-12
diizeyinde yapilan sinirli sayida galisma, genel egilimleri
ortaya koymak icin yeterli bir érneklem sunmayabilir.
Ayrica calisma 2018-2023 vyillari arasindaki 5 yillik bir
zaman dilimi ile sinirlandirilmistir.  Calismada, YZ
uygulamalarinin teorik yonlerine odaklanilmis, pratikteki
gercek kullanimlariyla ilgili ampirik verilere vyer
verilmemistir.
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Extended Abstract

Introduction

Artificial Intelligence (Al) is a rapidly evolving field
dedicated to developing intelligent machines capable of
performing tasks that typically require human-level
cognition. It is often described as the science and
engineering of problem-solving through technological
innovations, including machine learning and neural
networks (Wang, 2019). Al techniques have been
successfully applied across various domains, such as
natural language processing, computer vision, and
robotics. For instance, Esteva et al. (2017) demonstrated
the potential of deep learning-based image recognition in
dermatology, achieving accuracy rates comparable to
those of dermatologists in diagnosing skin cancer.
Similarly, Yurtsever (2022) employed deep learning
methods to predict car sales, while Keskin et al. (2019)
conducted research on predicting error categories in
manufacturing using deep learning techniques. These
examples underscore Al's transformative potential to
revolutionize diverse industries and enhance human life.
Nevertheless, as Al technologies continue to advance,
addressing their ethical and societal implications remains
critical (Floridi et al., 2018).

K-12 education, encompassing preschool, elementary,
middle, and high school, is vital for preparing students for
future success. Research highlights that quality education
during these formative years significantly influences long-
term outcomes. As a cornerstone of societal
development, K-12 education plays a critical role in
shaping the future by equipping students with essential
knowledge and skills. It establishes a strong foundation for
pursuing  higher  education, exploring  career
opportunities, and fostering lifelong learning.

Teachers play a pivotal role in the K-12 education
system. They are responsible for fostering a positive and
engaging learning environment, delivering effective
instruction, assessing student progress, and supporting
students' academic and socio-emotional development.
Skilled teachers who excel in differentiation, formative
assessment, and classroom  management are
instrumental in ensuring that all students, regardless of
their backgrounds or abilities, have the opportunity to
succeed. Moreover, teachers often serve as role models,
mentors, and advocates, contributing to the holistic
growth and development of their students both inside and
outside the classroom (Grossman et al., 2009). Given their
critical role in K-12 education, it is essential that teachers
receive adequate support, training, and resources to
enhance their effectiveness.

Education is a cornerstone of societal progress, and its
methods and practices evolve alongside societal and
technological advancements (Zafari et al., 2022). Artificial
intelligence (Al) has emerged as a transformative tool in
education, offering the potential to provide personalized
and adaptive learning experiences (Arslan, 2020). In the
context of K-12 education, Al is increasingly utilized to
enhance both teaching and learning. By analyzing student

data, Al tools can deliver personalized feedback, identify
areas requiring additional support, and adapt learning
experiences to individual needs. Al can also assist teachers
in designing and delivering more effective lessons, as well
as in evaluating student progress. Furthermore, Al
facilitates applied experiential learning opportunities,
enabling students to develop critical thinking and
problem-solving skills. As Al continues to evolve, it holds
significant promise for revolutionizing K-12 education by
providing more efficient, personalized, and impactful
learning experiences for both students and teachers.

Method

This systematic review investigates the integration of
artificial intelligence (Al) in K-12 education, focusing on its
impact on teachers' futures, including the role of Al,
teachers' perspectives, and its influence on teacher-
student relationships. Criteria for inclusion were
established based on the study's research questions, and
the search was limited to studies conducted between
2018 and 2023.

Adhering to the 2020 Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA)
guidelines (Page et al., 2021), a systematic search was
conducted in three steps: (i) article selection, (ii) article
screening and inclusion, and (iii) data coding, extraction,
and analysis. The databases searched included Web of
Science, Scopus, Google Scholar, and TR-Dizin.

While this systematic review was conducted with
rigor, it is inherently limited by the search strategy
employed. Despite utilizing databases with broad and
international coverage, the review included only peer-
reviewed articles published in English and Turkish. Studies
in other languages, as well as conference papers, book
chapters, and articles not published in journals, were
excluded. Titles and abstracts were independently
screened by two authors, with relevant articles identified
by at least one author being selected, and duplicates
removed. Full-text articles were then independently
reviewed by both authors, and any discrepancies were
resolved through discussion.

The authors examined the titles and abstracts of
articles published in journals to identify studies related to
artificial intelligence in K-12 education. Systematic
literature reviews, meta-analyses, conceptual articles,
comments, editorials, and conference papers were
excluded. Fifty-one articles were excluded based on these
criteria. The remaining articles' full texts were then read,
and 36 articles that did not meet the research criteria
were further excluded. As a result, 15 articles were
included in the study. Despite conducting this review with
thoroughness and consistency, certain limitations exist
due to the selected search strategy. Language and other
search restrictions might have caused the omission of
some articles, conference papers, books, and reports.

Results
Al applications not only assist in facilitating learning
within the classroom environment but also support
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teachers in various administrative tasks related to
students, such as grading, evaluation, determining
intelligence levels, and identifying students' interests.
Additionally, Al aids teachers in classroom management,
class organization, and attendance management. It
provides support in preparing lesson notes, creating video
lessons, and enables students to learn through virtual
reality (Ahmad et al., 2022). Chounta et al. (2022) present
it as a tool that supports lesson organization and
assignment review. Holstein and Aleven (2022) highlight
that in cases where teachers collaborate with Al, it can
enhance students' learning efficiency. Dilger and
GUmiseli (2023) point out that Al can be highly beneficial
for tasks outside of education. Using this technology as a
supportive tool can help teachers increase their
effectiveness and establish a deeper personal connection
with their students. According to Cetin and Aktas (2021),
considering its current development, Al is expected to be
more useful in the role of an assistant to teachers.

Teachers have common biases and misconceptions
regarding the use of Al in education. The conceptual
frameworks of Al include many prevalent assumptions
that contain various misconceptions, stemming from both
intentional and unintentional sources of learning
(Antonenko & Abramowitz, 2023).

Teachers' limited knowledge of artificial intelligence
reflects a significant problem in today's rapidly digitizing
educational environment (Chounta et al., 2022). Artificial
intelligence is increasingly finding its place in the field of
education, with the potential to transform students'
learning experiences. However, teachers who lack
sufficient knowledge about these technologies may
struggle to fully utilize their potential benefits and
effectively integrate them into their teaching practices.
Several reasons contribute to teachers' limited knowledge
of Al Firstly, the rapid pace of technological change makes
it challenging for teachers to keep up with the latest
developments in these areas. Additionally, education
programs and curricula may not adequately focus on the
integration of Al and other emerging technologies into the
educational processes. This lack of focus may hinder
teachers from feeling confident and becoming experts in
these areas. Nazaretsky et al. (2022) emphasize the
importance of increasing teachers' theoretical and
practical knowledge in this regard. Moreover, it is
highlighted that teachers should also be knowledgeable
about the fundamental principles of Al in order to
effectively guide their students (Antonenko &
Abramowitz, 2023).

The rapid development of artificial intelligence (Al)
and the digital age raises concerns about the potential
weakening of interpersonal communication and the
hindrance of the social aspects of learning. As evolving
technologies reshape how people interact with each
other, there are notable implications, especially in the
field of education.

A primary concern is the reduction of personal
interactions among individuals. In traditional educational
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settings, face-to-face communication between teachers
and students is essential for the learning process.
Students interact both inside and outside the classroom
to exchange ideas, engage in discussions, and collaborate.
These interactions help develop social skills and foster
empathy. However, Al-supported educational tools may
reduce such personal interactions (Chounta et al., 2022).
While Al enhances teaching strategies that focus on
developing students' thinking skills, such as problem-
solving, critical thinking, creativity, and analytical thinking
(Kim et al., 2022), it is important to balance this with
opportunities for human connection. According to Pelaez
et al. (2022), Al could also serve as an alternative for
students who lack access to quality education or require
special education services.

Discussion

This study provides a general overview of the use of
artificial intelligence (Al) to support K-12 students and
teachers. The evaluations related to teachers' roles,
teachers' perspectives on Al, and student-teacher
interactions have been categorized into three main
themes. This framework, derived from a systematic
review, contributes to the understanding and
implementation of Al applications in K-12 schools.

The integration of Al in K-12 schools presents
significant potential to enhance teaching methods and
improve student achievement. When effectively
embraced, Al can help teachers better understand their
students and personalize the learning experience.
Research has highlighted that Al improves the learning
process by offering practical or hands-on learning
opportunities, especially when integrated with other
technologies such as virtual reality (Zafari et al., 2022).
However, given concerns about Al replacing human
teachers, it is essential to utilize this technology in a way
that supports and strengthens the human connection
between students and teachers. Adopting a human-
centered approach will ensure that Al contributes
positively to the educational experience. Additionally,
efforts should be made to enhance teachers' perspectives
on Al and their theoretical knowledge in this area.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu calismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler Gizerinde herhangi bir tahrifatin
yapilmadigi, karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi Egitim Dergisi ve Editoriiniin” higbir
sorumlulugunun olmadigl, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu c¢alismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme icin
gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahhut
edilmistir.
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