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ABSTRACT

This study aimed to investigate what and how preservice elementary mathematics teachers noticed in terms of
learning and teaching practices based on their observations of statistics and data analysis video case lessons. In
this qualitative research, data were collected from 12 preservice elementary mathematics teachers within the
scope of the Teaching Statistics and Probability course in the 2020-2021 academic year. Data were collected
through two different video case analysis reports written by preservice mathematics teachers about the three
videos they watched on statistics and data analysis. Data were analyzed according to the four levels (Informative,
Emerging, Developing, Generative) obtained by adapting the “Learning to Notice” theoretical framework. As a
result, the themes that preservice mathematics teachers noticed the most were teaching and learning
environment and participation, and the least noticed themes were problem situation/task/activity and learning.
Furthermore, when the noticing levels of the preservice teachers were examined, it was observed that the
preservice teachers used the informative level (Level 1) the most and the generative level (Level 4) the least. In
addition, when the analysis reports were examined, a decrease was observed in the comments about noticing
at the generative level in every theme except the learning theme.

Keywords: Teaching of statistics and data analysis, noticing, preservice mathematics teachers, learning to notice,
video-based noticing
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Bu arastirma ilk6gretim matematik 6gretmen adaylarinin istatistik ve veri analizi video durum dersleri
gozlemlerine dayali olarak 6grenme ve 68retim agisindan neleri nasil fark ettiklerini tespit etmeyi amaglamistir.
Arastirmada nitel arastirma yéntemi kullanilmis olup veriler 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Istatistik ve
Olasilik Ogretimi dersi kapsaminda 12 ilkégretim matematik 6gretmen adayindan toplanmistir. Arastirmanin
verileri matematik 6gretmen adaylarinin iki farkli zamanda istatistik ve veri analizine dair izledigi 3 videoya iliskin
yazdiklar iki farkli video durum analiz raporlari araciligi ile toplanmistir. Arastirmada veriler “Fark Etmeyi
Ogrenme” teorik cercevesi uyarlanarak elde edilen dért diizeye (Bilgilendiren, Ortaya Cikaran, Gelistiren, Ureten)
gore incelenmistir. Arastirmanin sonucunda matematik 6gretmen adaylarinin en gok fark ettigi tema 6gretim ile
6grenme ortamlari ve katilim; en az fark ettikleri ise problem durumu/ gérev/etkinlik ile 6grenme temalari
olmustur. Ayni zamanda 6gretmen adaylarinin fark etme seviyeleri incelendiginde 6gretmen adaylarinin en gok
bilgilendiren (Duzey 1) diizeyini kullandiklari, en az ise treten (Dlzey 4) duzeyini kullandiklar gozlemlenmistir.
Buna ek olarak, analiz raporlari incelendiginde 6grenme temasi disinda her temada ureten diizeyinde fark
etmeye yonelik yorumlarda azalis gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: istatistik ve veri analizi &gretimi, fark etme, matematik dgretmen adaylari, fark etmeyi
6grenmek, video temelli fark etme
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Giris

Etkili matematik Ogretimi, matematigi anlamh ve
uygulanabilir  kilmayr amaglar. Etkili bir 6gretim,
Ogrencilerin ihtiyaglarina hizla cevap verebilmeyi ve
onlarin glgli  yonlerini  destekleyebilecek kararlar
alabilmeyi gerektirir (NCTM, 2014). iyi yetismis bir
matematik 6gretmeni, 6grencilerin daha iyi matematik
O0grenmesini destekleyebilmek i¢in matematige, 6gretim
programlarina, pedagojiye ve bunun yani sira 6grencilere
ve diger sosyal yapilara dair bilgiyi kullanabilir olmalidir
(AMTE, 2017). Ancak bitin bunlar gergeklestirmek,
bircok alanda farkh becerileri edinmeyi gerektirdiginden
karmasik bir siirectir. Ote yandan dikkatimiz bilgi, deneyim
ve inanglarimiza dayali olarak segicidir (Mason, 2002). Fark
etme becerisi ise 6gretmenlerin 6gretim sirasinda ortaya
¢ilkan 6nemli olaylara dikkatlerini vererek tanimlama
bigimleri olarak betimlenmektedir.

Sosyokiltirel ve durumsal 6grenme kuramlari,
baglamin ve 06gretimde kullanilan araglarin 6grenme
Uzerinde 6nemli etkileri oldugunu ifade eder (Larison vd.,
2022). Buna gore fark etmenin baglama 6zgii ve sdylemsel
uygulamalar yoluyla gelistirilebilen bir sosyal durumsal bir
beceri oldugu sdylenebilir (Goodwin, 1992; Sherin vd.
2011). Fark etme ele alindiginda, video kullaniminin
Ogretmenlerin kendi uygulamalarini ya da baska 6gretim
uygulamalarini izleyerek fark etme becerilerini tespit
etmek ve gelistirmek amaciyla yaygin ve etkili bir yontem
oldugu gozlenmektedir (Kang ve van Es, 2019). Fark etme
becerisine iliskin, matematik egitimi alaninda bugiine
kadar yapilmis farkh sinif diizeyleri ve 6grenme alanlarinda
(erken gocukluk dénemi, ilkokul, ortaokul ve lise dénemi,
sayllar ve islemler, kesirler, cebir vb.) c¢alismalar
bulunmaktadir (Bkz. Blomeke vd., 2015; Dogan Coskun
vd., 2023; Celebi vd., 2024; Fisher vd., 2019; Kaendler vd.,
2016, Kaiser vd., 2017; Walkoe, 2015). Bununla beraber,
Ogretmenlerin farkli matematiksel konu alanlarina iligkin
fark etme becerilerine ihtiya¢ duyup duymadiklari sorusu
blyik oranda cevap bulamamis bir sorudur (Friesen ve
Kuntze, 2020).

Ote yandan, istatistiksel veriler hayatimizin cesitli
yonlerini sekillendirmede her gegen giin daha énemli bir
rol oynamaktadir. Son yillarda istatistigin ilkokuldan liseye
kadar matematik egitimine dahil edilmesi daha da 6nemli
hale gelmistir. Ne var ki, matematik 6gretmeni adaylarinin
(MOA) istatistiksel dgrenme siirecinde 6grencilere dair
gbzlem sonuglarini ne oOlglide kavradiklari konusunda
sinirh bir  bilgi bulunmaktadir. Ayrica, 06gretmen
adaylarinin  bu goézlemlerden elde ettikleri bilgiyi
kullanarak 6grencilerin istatistiksel kavramlari ne kadar
anladiklarini tespit etme becerileri de sorgulanmaktadir
(Shin, 2021). Bu galismada, ilkokul matematik 6gretimine
ait videolar MOA’larinin istatistik ve veri analizi alaninda
Ogretim stratejilerini veya 6grencilerin 6grenmelerini fark
etme becerilerini desteklemek ve tespit etmek igin bir arag
olarak kullaniimistir. Alan yazininda raporlanan (a)
matematik 6gretmeni veya 6gretmen adaylarinin baglama
0zgi fark etme becerilerine dair daha fazla bilimsel kanit
sunulmasina duyulan ihtiyag, (b) istatistik ve veri analizi
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Ogretiminde istatistiksel slreglerin ve arastirmaya dayal
bir yaklagimla sunulmasinda hem diinya genelinde hem de
Ulkemizde uygulamalarin sinirli kalmasindan (Ozmen ve
Baki, 2019) dogan sinirhliklari gidermek amaciyla bu
calismada asagidaki arastirma sorusu ortaya atilmistir:
Matematik dgretmen adaylari (MOA), istatistik ve veri
analizi video durum dersleri gézlemlerine dayali olarak
O0grenme ve 6gretme uygulamalari agisindan neleri ve
nasil fark etmektedirler?

istatistik Ogretimi ve Ogretmen Egitimi

istatistiksel okuryazarlik giiniimiizde, istatistiksel
bilginin Gretimine katkida bulunabilme anlami tasir hale
gelmistir (Weiland, 2017). 2020 yilinda yayinlanan K-12
dizeyinde istatistik egitim ve degerlendirmesini ele alan
Pre-K-12 Guidelines for Assessment and Instruction in
Statistics Education Report Il [GAISE II] (Bargagliotti vd.,
2020) raporuna gore; iklim krizi ve Covid-19 pandemisi gibi
kiresel problemler istatistik okuryazarligina olan ihtiyaci
en Ust dizeylere c¢ikarmis ve istatistiksel bilgiyi
yorumlayabilme becerisinin 6nemi ¢ok daha fazla
hissedilir olmaya baslamistir. istatistik egitiminde &nemli
olarak kabul edilen; ilk ve orta 6gretim dizeyinde okul
matematigi icerisinde yer alan temel istatistiksel fikirlerin
ne  oldugunu  tanmimlayan  farkl perspektifler
bulunmaktadir. Bunlardan biri istatistigi degiskenlikle
ilgilenen bir sire¢ olarak gbren ve Guidelines for
Assessment and Instruction in Statistics Education (GAISE)
Report: A Pre-K-12 Curriculum Framework [GAISE]
(Franklin vd., 2005) raporunda belirlenen yaklagimdir.
(Buna gore istatistigi matematikten ayiran iki temel fikir
bulunmaktadir. Birincisi, matematigin belirleyici dogasinin
aksine istatistiksel verinin degiskenligidir. Bir diger farkhlik
ise istatistiksel stireglerin bir baglam iginde anlamli olmasi
ancak, matematigin kendisinin diger uygulamalar igin
baglam sunan bir yapida olmasidir. istatistiksel siiregler,
birer problem ¢6zme sireci olarak ele alinir ve her biri
degiskenlige gore degerlendirilerek tanimlanmistir. Bu
stregler sirasiyla; istatistiksel bir arastirma sorusu
olusturmak, sorunun ¢6zUmi igin veri toplama sireci
tasarlamak, toplanan verinin analiz edilmesi ve sonucun
yorumlanmasi olarak 4 temel bilesenden olusmaktadir
(Franklin, vd. 2007).

Bir baska yaklasim ise &grenenleri istatistiksel
streglerin Ureticisi degil kullanicisi olarak tanimlayan
istatistiksel okuryazarhktir. Gal (2002) istatistiksel
okuryazarlik igin bes temel bileseni soyle tanimlamigtir: 1.
Veriye neden ihtiya¢ duyuldugunu ve verinin nasil
Uretilebildigini, 2. Betimsel istatistige dair temel terimleri
ve fikirleri tanimak, 3. Tablo ve grafik gésterimlerle ilgili
temel terimleri ve fikirleri tanimak, 4. Olasiigin temel
disiincelerini  kavramak, 5. Istatistiksel sonug ve
¢ikarimlara nasil ulasildigini bilmektir. Batanero ve Diaz'a
gbre (2010) 6gretmenlerin istatistige ait bilgileri, ilgili konu
ve kavramlarin 6gretimini ve bunun igin aldiklari kararlari
etkilemektedir. istatistik egitimi alaninin gelismesi ve
matematikten farkl olarak ayrilmasi istatistik 6gretiminde



Celebi and Balci / Cumhuriyet International Journal of Education, 13(4): 975-990, 2024

de degisimleri beraberinde getirmistir. Bu alandaki
zorluklar hem istatistik bilgisi hem de 6gretimiyle iliskili
olan 6gretim stratejileri hem de sinifta yapilan istatiksel

arastirmalarda  goriinir  olmaktadir  (Stohl, 2005).
Arastirmalar, istatistik ve veri isleme konularinin
Ogretiminde veri temelli ve istatistiksel siregleri

vurgulayan vyaklasimlarin kullaniimasini  dnermektedir
(Burrill ve Camden, 2005). Ancak bu yaklasimlarin hayata
gecisini  saglamada  kilit roli  Ustlenecek olan
Ogretmenlerin, istatistik 6gretimi icin yeterli hazirliga
sahip olmadiklari ve dolayisiyla istatistik O6gretecek
bilgilerinin sinirli oldugu ifade edilmektedir (Gattuso ve
Ottaviani, 2011). Buna ek olarak 6gretmenlerin istatistige
yonelik olumsuz tutum ve inanglari da bulunmaktadir. Bu
tutumlar gogunlukla bilgi eksikleri ve fazla formal 6grenme
deneyimleri ile iliskilendirilmektedir (Estrada ve Batanero,
2008). Ogretim icin 6gretmenlerin sadece istatistiksel
bilgiye sahip olmasinin disinda istatistiksel diislincenin de
gelistirilmesi 6nemli olacaktir. Buna gore hizmet 6ncesi ve
hizmet ici 6gretmen egitimi de 06grencilere sunulan
etkinlikler ve benzer zorluklar igerecek bigcimde, daha
derin ve zengin olacak sekilde yeniden tasarlanmalidir
(Batanero vd., 2008; Gattuso ve Ottaviani, 2011). Uygun
bir egitimle 6gretmenler 6grencilerinin istatistik ve veri
analizi konularindaki giglikleri, kavram yanilgilari, genel
yanlslarin bilgisi ve bunlarla nasil bas edilebilecegi gibi
gerekli olan donanimda olacaklardir.

Ogrenciler istatistigi, isbirliginin  desteklendigi,
problem ¢ézme ve bulus yoluyla 6grenme gibi 6gretim
yontemlerinin kullanildigi ortamlarda daha etkili bir
sekilde 6grenir. Bunun igin Ogretmenlerin istatistigin
Ogretimine dair gi¢li bir alan bilgisine sahip olmasi ve
buna iliskin olumlu bir tutum da gelistirmeleri
gerekmektedir (Wilson ve Cooney, 2002). Alan yazini,
O0gretmenlerin sahip olduklar istatistik bilgisi ve soyut
olmayan ginlik hayat ya da sosyal baglamlarla iliskili
uygun 6grenme deneyimlerinin tutum Gzerinde belirleyici
oldugunu ortaya koymaktadir (Estrada wvd., 2011).
istatistik alaninda ilk ve ortaokul diizeyinde oldugu gibi,
O0gretmen egitiminde de farkl yaklasimlar bulunmaktadir.
Bu diizeyde de egitimin islemsel bilgi ve beceriler lizerine
kurulu oldugu ve istatistiksel kavram ve sireglerde
ustalasmaya odaklanan yaklasimlar oldugu gibi; arastirma
sorularinin soruldugu, verilerin toplandigi, analiz edildigi,
yorumlandigi ve istatistiksel arastirmalarin
gergeklestirildigi yaklasimlar da bulunmaktadir (Burrill ve
Biehler, 2011). istatistik ve veri analizi dgretimi icin gerekli
olan mesleki bilgi: (1) Ogrenciye dair bilgi (2) Ogretim
programi bilgisi ve (3) Ogretim uygulamalarina iliskin bilgi
olarak &zetlenebilir (da Ponte, 2011). Ogretim
uygulamalari ise kullanilan problem durumu veya gorev,
siniftaki iletisim bigimleri ve 6gretim yaklasimlari gibi
onemli yaklagimlari igerebilir.

Ogretmen Adaylarinin Video Temelli Fark Etme
Becerileri

Ogretmenler icin fark etme becerisi, onlarin sinif
icindeki 6nemli olaylar tespit etmesi ve bu olaylara dair
bilgi temelli akil yiritmelerine karsilik gelmektedir (Sherin

ve van Es, 2009). Ogretmenler sinif icinde bircok karmasik
durumla karsi karsiya kaldiklarindan fark etme, 6nemli bir
beceri olarak nitelendirilir (Sherin ve Star, 2011, s. 69).
Yani 6gretmenler, nelere dikkat edeceklerini ve neleri goz
ardi  edeceklerini  se¢mek  zorundadirlar.  Ayrica
Ogretmenler kendi  Ogretim  uygulamalari  veya
baskalarinin video uygulamalarini izlediklerinde siniftaki
onemli olaylar belirleyebilmektedirler (van Es ve Sherin,
2008). Fark etme, kuramsal olarak 0Ogretmenlerin
Ogretimdeki o6nemli olaylari tanimlama bigimlerini
betimlemede kullanilan bir cergevedir. Fark etme becerisi
analitik olarak siniflandirildiginda “belirli olaylara dikkat
etme” ve takiben “anlamlandirma” dizeylerinde fikir
birligi oldugu ancak liglincli diizey olan “karar verme ya da
cevap verme” dizeyinde farklilasmalar olustugu
gbzlenmektedir (6rn. Jacobs vd., 2011; Kaiser vd., 2015;
Sherin vd., 2011). Ayrica fark etme dizeyleriyle iligkili
olarak, Santanaga ve digerleri (2021) tarafindan yapilan
kapsamli alan yazini taramasinda yiiritilen galismalarin
buyik bir c¢ogunlugunun (%80), dikkat etme ve
anlamlandirma/yorumlama  diizeylerine  yogunlastigi
(%20), ¢ok daha azinin ise cevap verme/karar verme
dizeylerini inceledigi (%37) ve ayrica matematiksel
konularin ise ¢ok daha azinda (%20) incelendigi
belirtilmistir. Fark etme becerisinin ele alinisinda ise birgok
farkli teorik yaklasim bulunmaktadir. Ogretmenlerin
Ogrencilerin matematiksel dusiinme bigimlerini nasil
anlamlandirdiklarina  odaklanan ve yaygin olarak
kullanilan bilissel psikolojik yaklasim; mesleki vizyon
(Goodwin, 1994) duslincesi lizerine insa edilen sosyo
kaltirel yaklasim; disipline 6zgl fark etme becerisi fark
etme becerisi (Mason, 2002) ve mesleki uzmanliga bagli
yaklagimlar bulunmaktadir (Berliner, 1988). Jacobs ve
digerleri (2011) tarafindan gelistirilen ve Ogrencilerin
matematiksel dusiincesi kavramini temel alan gergeve,
van Es ve Sherin (2002, 2008) tarafindan gelistirilen
cergeve ile fark etme diizeyi analizlerinde en gok kullanilan
cerceve olmustur (Amador vd., 2021; Dede ve Ozdemir,
2022). Ancak bunun yaninda, ©grenci dislincesinin
otesinde daha genis olarak tim dersi, farkli 6gretimsel
acllardan ele alan, bir sonraki ders igin olasi senaryolari
veya Ogrenci-6gretmen etkilesimi bigimlerini vb. analiz
eden cgalismalar gorilmektedir (Choy, 2016; Kaiser vd.,
2015, Yang vd., 2020). Buna ek olarak alan yazininda
Ogretmen fark etme becerisi, 6gretime ve ¢esitli sinif
uygulamalarina iliskin olaylari gérmek ve anlayabilmek igin
sosyal ve uygulama temelli olarak da yapilandirilir (Celebi
2023). Bu galisma ise van Es (2002) tarafindan gelistirilen
“fark etmeyi 6grenme” cergevesinden hareket edilerek
fark etme becerisini sosyokdltlrel ve durumsal bir bakis
acislyla; 6gretmenlerin tanimlamalar, yorumlama yapma
ve planlama durumlarini séylemsel bir pratik olarak
(Sherin vd., 2011) yeniden ele almaktadir. Ogretmen
adaylarinin neleri fark ettikleri ise; 6grencilerin ¢oklu bilgi
kaynaklarinin kullaniminin fark edilmesine odaklanilan
“Dort Lens Analiz” gergevesi kullanilarak analiz edilmistir.
Bu cercevede 6grenci dislincesinin 6tesinde, 6grenme,
Ogretme, problem durumu/gorev/etkinlikler (task) ve
0grenme ortami-katihm temalari bulunur.
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Fark etme becerisi ile ilgili birgok arastirma 6gretmen
veya Ogretmen adaylarinin 6gretim videolarini veya bu
videolardan kesitleri izlemeleri ile yratilmastir (Celebi-
ilhan ve Oren-Vural, 2022; Ozdemir Baki ve Kilicoglu,
2020; McDuffie vd., 2014; Santanaga ve Guarino, 2011;
Star ve Strickland, 2008; Ulusoy ve Gakiroglu, 2018; van Es
ve Sherin, 2006; van Es vd., 2017). Videolarin 6gretim
etkinliklerinin  zenginligini yansitabilmesi, bircok kez
izlenebilmesi ve topluluk olarak yansitici tartismalar
yuritilmesine olanak taniyor olmasi sebebiyle birgok
arastirmada video temelli araglar sinifta ydritilen
etkinliklerin belirli yonlerini fark etmeyi desteklemek
amaciyla kullanilmistir (Kang ve van Es, 2019; Sherin,
2004). Ayrica videolarin kullanimi hem meslekte deneyimli
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin fark etme
becerileri ile fark etmeyi 6grenmelerini (Amador vd.,
2021; Santanaga vd., 2021) hem de sinif etkilesimlerinin
onemli yonlerini yorumlama veya bunlara dikkat etme
becerilerini (Sherin vd., 2011) desteklemektedir.

Ogretmen adaylarinin video temelli ortamlarda fark
etme becerilerinin kendi 06gretimlerinde de benzer
bicimde ortaya c¢iktig gorilmektedir (Shin, 2021). Ders
videolari, 6gretmen adaylarini meslegin gergektekine
yakin olan uygulamalarini hayata gecgirme firsati veren
“uygulamaya yaklasimlar” olarak kullanilabilir (Grossman
vd., 2019). Alan yazini 6gretmen adaylari ya da meslegin
basindaki 6gretmenlerin  6gretmen eylemlerine ve
konugsmalarina 6grenci distincesinden daha fazla dikkat
ettiklerini belirtmektedir (Males, 2017; Stockero, 2014).
Arastirmalar 6gretmen adaylarinda 6grenci dislncesini
fark etme dizeylerinin baslangicta genellikle temel
dizeyde oldugunu, Ust dizeyde gozlemlenmedigini
gbstermektedir (Glner ve Akyiiz, 2020; Lee ve Kim, 2022;
Males, 2017). Benzer sekilde Van Es (2011), 6grencilerin
matematiksel disiinme bigimlerini fark etmenin
Ogrenilmesini amaglayan bir cerceve Onermis ve bu
cercevede Ogrenci disiinmesine dikkat etmek Ust diizey
bir fark etme becerisi olarak nitelendirilmistir. Bu diizeyi
sirasiyla 6gretmene (orta diizey) ve genel sinif ortamina
verilen dikkat (en disik dizey) izlemistir. Bununla
beraber Jacobs ve digerleri (2011) arastirmalarda fark
etme becerisinin ne kadar baglama 6zgl olabildigini
sorgulamanin faydali olacagini énermislerdir. Baglamin
(farkli konular, 6grenme alanlari, gésterimler veya farkh
etkilesim dlizey ve sekilleri vb.) 6gretmen fark etme
becerisinin incelenmesinde ciddi bir roli olabilecegi
distndlmektedir (Friesen ve Kunzte, 2021).

Alan yazininda mesleki gelisim programlari ya da
0grenme deneyimlerinin 6gretmen fark etme becerisini
gelistirebilecegi ya da destekleyebilecegi bircok kez ortaya
konulmustur (Barnhart ve van Es, 2015; Crespo, 2000;
Celikdemir, 2018; Jacobs vd., 2011; Ozdemir Baki, 2020;
Ozdemir-Baki ve Akgiin, 2024; Sanatanaga ve Guarino,
2011; Star ve Strickland, 2008; Ulusoy ve GCakiroglu, 2018;
van Es ve Sherin, 2006). Bu calismalarda video
kullaniminin 6gretim uygulamalarina dikkat etme, analiz
etme ve bu uygulamalara cevap verme alanlarinda fark
etme becerilerini derinlestirdigi (Barnhart ve van Es,
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2015), 6gretmen adaylarinin 6grenci disinmesine dikkat
etme, yorumlama ve buna cevap verme sireglerinin
zamanla gelisebildigi (Crespo, 2000; Jacobs vd., 2011,
Ozdemir Baki ve Akgiin, 2024) ve video temelli
etkinliklerin 6grenci 6grenmesini etkileyecek 6gretimsel
kararlar hakkinda kararlar verme becerisini gelistirdigi
(Santanaga ve Guarino, 2011), videolarin 0Ogretmen
adaylarinin  sinif i¢i uygulamalari gozlemlemek igin
kullanacaklar etkili bir ara¢ oldugu (Star ve Strickland,
2008) farkh amaglarla tasarlanan video temelli mesleki
gelisim uygulamalarinin  6gretmenlerin  fark etmeyi
o6grenmelerine katkilari (Ulusoy ve Cakiroglu, 2018; van Es
ve Sherin, 2006) gibi 6nemli faydalarindan
bahsedilmektedir. Ayni zamanda giderek fazlalasarak
cevrimi¢i ortamlarda yiritilmeye baslayan 06grenme
deneyimleri, 6gretmenlerin fark etme becerilerinin de bu
ortamlarda nasil gergeklestigi ya da destelenebilecegi
sorularini  dogurmaktadir. Bazi ¢alismalar videolara
aciklama ekleme araglari kullanarak 6gretmen fark etme
becerisini desteklemek tizerine kuruluyken (6rn. Sherin ve
van Es, 2005; Walkoe vd., 2019) bazi ¢alismalar da ¢oklu
ara¢ kullanarak ve tamamen c¢evrim ici video temelli
O0gretmen mesleki gelisim siiregleri boyunca video iginde
kullanilan dijital araglarin 6gretmen fark etme becerilerini
gelistirdigini raporlamislardir (Larison vd., 2022).

Sosyokiiltiirel ve durumsal 6grenme teorilerine gore
araglarin 6grenme Uzerinde 6nemli etkileri vardir (Cole ve
Engestrom, 1993; Vygotsky, 1978). Ayni zamanda
O0grenme ve Ogretmeye dair durumsal bir bakis agisi
edinmek, belirli bir baglamin, kiltirel veya sosyal
faktorlerin 6gretimde biyik bir rol oynadigini kabul etmek
anlamina gelir. Amador ve digerleri (2021) tarafindan
O0gretmen adaylarinin fark etme becerilerine 6zgl en ¢ok
atif alan gergevelerin (6rn. Jacobs vd., 2011; van Es, 2002,
2008, 2011) kullanildigi galismalarin derlendigi alan yazini
taramasi, tek bir olayin dahi (bir ders, bir video ya da bir
yazili durumun analizi vb.) onlar igin 6grenme deneyimi
sagladigini ortaya koymustur (Amador vd., 2021). Ayrica
Ogretmen adaylarina fark etmeyi 0grenmek igin bir
gerceve sunulmasi, onlarin fark etme becerilerini
tartismak ve analiz etmeleri igin dnemli bulunmaktadir
(Warshauer, vd., 2023). Ayni zamanda analitik cergeveler
Ogretmen adaylarina Ogretimin matematiksel
bilesenlerine daha ¢ok dikkat etme becerisi kazandirir.
(Choy vd., 2017; Fernandez vd., 2012). Bu agidan
bakildiginda ve yukarida sunulan alan yazini i1siginda genel
olarak video temelli mesleki gelisim uygulamalarinin
Ogretmen fark etme becerileri Gzerinde olumlu bir etkisi
olacagl soylenebilir. Ancak alan yazininda fark etme
becerilerinin farkh baglamlarda ve konu alanlarinda nasil
gergeklestigi ve gelistigine dair daha fazla g¢alismanin
yapilmasina dair bir ihtiya¢ bulunmaktadir. (Gonzalez,
2018; Schoenfeld, 2011). Ogretmen ve &gretmen
adaylarinin neyi nasil fark ettiklerinin anlasiimasinin
onemi kabul edilmis olsa da matematiksel konular
ozelinde fark etme becerilerine iliskin daha fazla galisma
yapilmasi gereklidir (Amador vd., 2024).
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Cizelge 1. Veri Toplama ve Arastirma Sireci

= . Siireg Katilimcilar
Odevler Video Kaynaklar istatistik ve Olasilik Ogretimi Dersi 4 kisilik OA gruplari
Video I?urum 8. sinif TIMSS 1999 Avustralya Veri 1. Derste ¢evrimigi tartisma Gl G2 G3

Analiz Odevi 1  Analizi Videosu 2. Video Analiz raporu yazma P

Video I?urum 5. sinif "’Problem Cozme Sireci 1. Derste ¢evrimigi tartisma Gl G2 G3

Analiz Odevi 2  Olarak Istatistik” (Annenberg, 2001) 2. Video Analiz raporu yazma P

Video I?urum 6. sinif “Veri toplama analiz etme ve 1. Derste ¢evrimigi tartisma Gl G2 G3

Analiz Odevi3  yorumlama” (Annenberg, 2001) 2. Video Analiz raporu yazma T

Ulkemizde fark etme becerileri alaninda yapilan calismalar
son yillarda oldukga artis gdstermis (Birgin ve Eryllmaz,
2022) ancak; bir Ogretmenin modelleme etkinlikleri
baglamindaki veri analizi konularina yonelik fark etme
becerilerine iliskin bir ¢alismanin disinda (Turker Biber,
2017) istatistik ve veri analizi konularinda 6gretmen
adaylarina yonelik fark etme becerilerinin arastirildigi bir
galisma bulunamamistir. Bu ¢alisma hem ({lkemiz
baglaminda hem de uluslararasi alanda matematigin
belirli bir konusuna odaklanan fark etme becerilerine
iliskin sinirll sayida arastirma bulunmasi nedeniyle
onemlidir. Ayrica ¢alismada fark etme becerileri biligsel
yaklasimlara gore kismen daha az kullanilan sosyokiiltirel
yaklasima dayal olarak (Konig vd., 2022; Rotem vd.,
2024); ogretmen adaylarinin arastirma temelli bir
yaklasimla, 6nemli detaylara dikkat etmek igin sosyal
etkilesimleri aktif olarak sekillendirdigi (van Es ve Sherin,
2021); soéylemsel uygulamalar igerisinde gelistirilebilecek
sosyal ve durumsal bir yapi olarak incelenmistir (Goodwin,
1994). Matematik siniflarinda séylemsel uygulamalara
iliskin tek yonlt/anlamh (univocal) ve diyalojik séylemler
olmak Uzere iki temel sdylem bigimi bulunmaktadir
(Lotman, 2000). Diyalojik séylemlerde yeni bir anlam
Uretme sOz konusudur. Ve bilgi transferine dayah tek
yonli  sdylemlere gore matematiksel anlamlarin ve
becerilerin gelistiriimesinde daha destekleyicidir (Truxaw,
2020). Bu calismada fark etme becerilerinin igerik
boyutunun sosyokdiltiirel analizinin yapilmasina olanak
saglayan “Dort Lens Cergevesi” (McDuffie vd., 2014), ile
van Es ve Sherin’e ait (2002) fark etme analiz gergevesi ile
birlestirilerek  bir uyarlama vyapilmistir.  Diinyada
matematige 6zgli 6gretmen fark etme becerilerine iligkin
giincel ¢alismalarin sosyal ve kiiltiirel yapilanmaya dogru
bir egilim gosterdigi diislinildiginde (Amador ve Weston,
2024) calismanin bu agidan da alan yazinina katki
saglayacagl dustnilmektedir.

Yontem

CGalisma nitel arastirma deseninde olarak tasarlanmis
ve yontem olarak durum calismasi segilmistir. Durum
galismasi belirli bir konuyu derinlemesine anlamak,
kesfetmek ve agiklamak igin kullanilan bir arastirma
yontemidir (Creswell ve Poth, 2016). GCalismada, durum
“Istatistik ve Olasilik Ogretimi” dersini alan katilimc
O0gretmen adaylari olarak ele alinmistir. Calismanin analiz
birimi ise 6gretmen adaylarinin istatistik ve veri analizi
alanlarindaki fark etme becerileri olarak belirlenmistir.

Veri Toplama Araglari

Bu arastirmanin katilimcilari, 12 ilkdgretim matematik
O0gretmeni adayidir. Derse kayitli tim 6gretmen adaylar
arastirmanin katihmcisi olmayi kabul etmis ve gonilli
onam formunu doldurmuglardir. Katilimcilarin hepsi derse
devam ettikleri donemde ilk6gretim  matematik
dgretmenligi 3. sinif 6grencisidir. Ogrenciler dérder kisilik
3 grup olusturmus ve video analiz tartismalarini ve
sonrasinda raporlarini gruplariyla birlikte
tamamlamislardir.

Veri Toplama Siireci

Galismanin verileri  2020-2021 akademik yilinda
Ankara’da bulunan bir vakif Giniversitesinde “Istatistik ve
Olasilik Ogretimi” dersinde toplanmstir. Etik izni alinan
arastirmanin  veri toplama sireci (¢ asamada
yuritilmastir. Ders siiresinde 6grencilerden ders planlari
gelistirmenin yani sira istatistik ve veri analizi konularini
iceren (¢ tane video durumu izlemeleri, ders siirecinde
olusturduklari grupla bir ©6n tartisma yapmalari,
sonrasinda da bir video analiz raporu yazmalari
istenmistir. Video analiz raporunu yazarken isterlerse her
bir videonun linki tekrar izlenebilmesi icin 6grenme
ybnetim sistemi Gzerinde kendileri ile paylasilmistir.

ilk video durum analiz 6devini, ders siirecinin ikinci
haftasinda izledikleri 42 dakikalik TIMMS 1999 Avustralya
Verileri (2013) grubunun veri toplama ve gdsterimi konulu
videosunun tamami olusturmustur. ikinci video durum
analiz 6devi ise donemin 12. haftasinda izledikleri problem
¢dzme sireci olarak istatistik konulu (Annenberg, 2001)
videodur ve videonun siiresi 10 dakika 53 saniyedir. Son
video durum analizi ise, 14. hafta izledikleri ayni videonun
devami olan 9 dakika 51 saniye siiren veri toplama, analiz
etme ve yorumlama konulu videodur (Cizelge 1).

Rapor yazma siirecinde ve videolarin ders igi tartisma
strecinde 6grencilere rehberlik etmesi igin Dort Lens
Cergevesi [Four Lens Perspective]’ne (McDuffie vd., 2014)
gore hazirlanmis ders analizi sorulari verilmistir. Ogretmen
adaylarindan rapor ve tartismalarini gcergeveye ait 4 farkl
tema altinda yapilandirmalari beklenmistir. Temalar ve bu
temalarin igerikleri ve her bir tema igin birer rehber soru
Cizelge 2'de verilmistir.

Veri Analizi
Merriam (1998) veri analizini verilerden anlam ¢ikarma
stireci olarak tanimlamig ve verilerden anlam gikarmanin
ise insanlarin soylediklerini ve arastirmacinin gorip
okuduklarini birlestirmeyi, indirgemeyi ve yorumlamayi
icerdigini ve bir anlam g¢ikarma slreci oldugunu
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belirtmistir (s. 178). Matematik 6gretmen adaylarinin
istatistik ve veri analizine iliskin 6gretim stratejilerini fark
etme durumlarini ya da 6grenci 6grenmelerini video
dersler araciligiyla incelemeyi amaglayan bu calismada
betimsel analiz kullaniimistir. Betimsel analizde veriler
onceden belirlenmis temalara gore siniflandirilir ve
verilere iliskin bulgular arastirmaci tarafindan 6zetlenerek
yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2003).

Bu calismada van Es ve Sherin (2002) tarafindan
gelistirilen “fark etmeyi 6grenme” kuramsal cergevesi;
O0gretmen adaylarinin matematik siniflarindaki fark etme
becerilerini kodlamak Uzere yeniden uyarlanmistir.
Yapilan uyarlama, fark etme becerilerini sdylemsel
uygulamalar olarak sosyokiiltiirel ve baglamsal bir
perspektifle yeniden kavramsallastirmayi
hedeflemektedir. Bunun igin van Es ve Sherin (2002)
cergevesinde yer alan 3 temel fark etme dizeyi 6gretimi
sosyal kiiltiirel bir uygulama olarak goren bir bakis agisiyla
matematik siniflarinda yer alan séylemsel uygulamalar
bitinsel olarak yansitacak sekilde uyarlanmistir. Buna
gore ilk olarak temelden gelismise dogru sirasiyla

Cizelge 2. Temalar ve Rehber Sorular

bilgilendiren, gelistiren ve (reten fark etme tirleri
olusturulmustur. Verileri analiz etmek igin iki arastirmaci,
matematik 6gretmen adaylarinin video analiz raporlarini
bagimsiz olarak kodlamistir. Daha sonra kodlamalar
karsilastirmislar ve farkh kodlari tartisarak bir uzlasmaya
varmiglardir. Bu noktada kararsiz kalinan kodlar tekrar
gbzden gegcirildiginde, bilgilendiren ve gelistiren tir
arasinda bir kod sinifina daha ihtiya¢ duyulduguna karar
verilmis ve kodlamalar bir arastirmaci tarafindan yapilmis
daha sonra ikinci arastirmaci her bir 6gretmen aday grubu
raporlarindan rastgele bir alt bolimi tekrar kodlamis ve
uzlasl saglanmistir. Bu yeni fark etme tiriine Ortaya
¢ikaran adi verilmistir. Bu haliyle, van Es ve Sherin (2002)
tarafindan gelistirilen ve (¢ temel fark etme dizeyini
iceren gergeveden yola ¢ikilmis olunsa da van Es (2011)’e
benzer bicimde degiserek dort dizeye cikariimigtir. Bu
dizeyler bilgilendiren (Dlizey 1), ortaya ¢ikaran (Dizey 2),
gelistiren (Dizey 3) ve Ureten (Diizey 4) olarak
incelenmistir Asagidaki Cizelge 3'te 6gretmen adaylarinin

fark etme bigimleri, odak noktalari ve 6&rnekleri
gbstermektedir.

Temalar Rehber Sorular

Ogretmenin 6grencilerin matematiksel diisiince ve anlayislarini ortaya ¢ikarmak icin yarattigi
Ogretim firsatlar, kullandigi kaynaklar ve stratejileri icermektedir.

Ogretmen 6grencilerin diisiincelerini nasil ortaya ¢ikarir ve onlara nasil yanit verir?

Ogrenci calismalarinda veya konusmalarinda yer alan matematiksel anlayis ve giicliikleri
Ogrenme icermektedir.

Bu ders boyunca 6grencilerin anlamasi gereken temel fikirler nelerdir?

Problem Durumu/

GG Etkinlik
eIyl Bu gorevin nitelikleri nelerdir?

Ogrencilerin, 6grenmesi gereken temel matematiksel fikirleri, matematiksel iletisim bigimleri,
kullandiklari stratejileri icermektedir.

Ogrenme Ortami
ve Katilim

Cizelge 3. Tiir, icerik ve Ornekleri

Problem Durumu/Gorev/Etkinligin icerdigi temel matematiksel fikirleri, matematiksel distinme
ve bilgiye olan katkisini igermektedir.
Ogretmen fiziksel ortami, zamani ve sosyal yénleri nasil ydnetiyor?

Tiir icerik Ornekler
Bllgllendlren G'Oz.lemlen hakkinda betimleyici Her iki videoda da égretmenler her zaman édgrencilere geri
(Dlizey 1) bilgiler vermek

bildirim verdi ve grup ¢alismalarini kontrol etti.

Videodan kanitlar ve mantikli ve

Ortaya ¢ikaran  gecerli gerekgeler sunmadan 6znel

Ayni zamanda cetvel veya hesap makinesi kullanmak

(Dlizey 2) degerlendirmeler ile 6nemli islemsel 6grenmeyi sagladigini diisiintiyoruz.
durumlari vurgulamak
Videodan kanitlarla birlikte nemli Ogretmenin siirekli 6grencileri acele ettirmesi farkli
Gelistiren olay ve etkilesimleri mantikh ve ihtiyaglari olan égrenciler igin iyi bir strateji degil.
(Dlizey 3) gecerli gerekgeler sunarak 6nemli Ogretmenin beklentilerini veya gérevden istenileni
durumlari vurgulamak anlamakta zorlanan 6grenciler olabilir.
. B15y v'e etkilesimlere mantikli ve Oneri ve alternatif bir strateji olarak 6Gretmen konular
Ureten ] Rl SIS diger derslere yayabilir, daha fazla érnek ¢ézebilir ve daha
(Dlzey 4) yeni/alternatif anlam veya yontemler ’

Uretmek
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fazla grup ¢alismasi yapabilir.
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Bulgular

Ogretmen adaylarinin istatistik ve veri ders
uygulamalari agisindan nelere dikkat ettiklerini ve video
durum gozlemlerine dayal olarak hangi yonleri nasil
degerlendirdiklerini arastirmayr amaglayan bu calismada
bulgular “Dért Lens Cergevesi” iginde (McDuffie vd., 2014)
bulunan 4 farkli temaya uygun olarak sunulmustur.
Ogretmen adaylarinin video durum gézlem analiz raporlari
incelendiginde en cok kod 59 kod (%31,1) ile Ogretim
temasinda gozlemlenmistir. Hemen ardindan onu 57 kod
(%30) ile Ogrenme Ortami ve Katihmi temasi takip
etmektedir. Problem Durumu/Gorev/Etkinlik temasina
yonelik analiz raporlarinda 42 kod (%22,1) gézlemlenmis
olup en az gézlemlenen tema 32 kod (%16,8) ile Ogrenme
temasi olmustur. Asagida her bir temada gozlemlenen fark
etme bigimleri ayrintili olarak temalara gore ele alinmistir.

Ogretim

Ogretim temasi kapsaminda gruplarin birinci ve ikinci
video gbzlem analizlerine iliskin raporlarina bakildiginda
O0gretmen adaylarinin bu temayi nasil degerlendikleri dért
farkli kod altinda degerlendirilmistir. Video durum analiz
raporlari detayl incelendiginde 6gretmen adaylarinin
videolara dair bilgilendiren fark etme bigimine dair
ornekler asagidaki gibidir.

“Ogretmen  farkh
anlayislarini  birbirlerine
yaparak destekledi.” (G3)

Bu ornek ogretmenin Ogrencilerin matematiksel
anlayislarini desteklemek icin neler yaptigini gosterdigi
icin 6gretim temas altinda kodlanmistir. Ayni zamanda
ornekten de anlagilacagl gibi 6gretmen adaylan
gbzlemledikleri 6gretmenin 6gretim esnasinda yaptigl
hareketleri ve tercihlerini herhangi bir gerek¢e sunmadan
sadece betimlemislerdir ve bu vyizden bu 0&rnek
bilgilendiren fark etme bigimi olarak kodlanmistir.

Farkli bir ornekte ise 6gretmen adaylari asagidaki
gbzlemi analizlerinde raporlamiglardir.

“Ogretmen giinliik hayat hakkinda diisiinmeye
zorlayan sorularla basladi. Daha sonra 6grenciler nasil
cevabi  bulabileceklerine  dair  disiindiiler.  Sinifla
diisiincelerini paylastilar ve bir tartisma ortami yaratild.
Herkes fikrini séyledi ve dogru cevaplara 6gretmen ile
karar verildi. Yanhs bir cevap verseler bile 6gretmen dogru
cevabi direkt séylemek yerine ek sorular sorarak
6grencileri farkli agilardan diisiindiirmeye ve dogru cevaba
ulasmalarina ¢alistr.” (G3).

Bu 6rnek de ayni zamanda 6gretmenin 6grencilerin
dislincelerini nasil ortaya ¢ikardigina ve onlara nasil yanit
verdigine yonelik bir gézlem igerdigi icin 6gretim temasi
altinda ele alinmistir. Ancak yine o6gretmen adaylarn
Ogretmenin sinif i¢i hareket ve tercihlerini betimleyerek
herhangi bir yorumda bulunmadiklari igin bilgilendiren
fark etme bigimi olarak kodlanmistir.

Bir sonraki fark etme bigimi olan ortaya ¢ikaran fark
etme bigimine ait 6rnek davranislar asagida verilmistir.

“Ogretmen madeni paralarla ilgili isindirma sorular
sorarak basladi ve bu sinifi derse hazirladi” (G2)

matematiksel
grup ¢alismasi

6grencilerin
iletmelerini

Bu oOrnek ogretmenin Ogrencilerin matematiksel
anlayislarini  desteklemek igin kullandigl stratejilere
yonelik oldugu icin 6gretim temasi altinda ele alinmistir.
Ancak 06gretmen adaylari her ne kadar o6gretmenin
davranisinin sonucuna dair bir yorumda bulunsalar da
bunun nasil gergeklestigine dair herhangi bir agiklama
veya videodan kanit sunmadiklari igin ortaya gikaran fark
etme bigimi olarak degerlendirilmistir.

Bir diger fark etme bigimi ise gelistiren fark etme
bigimidir. Bu fark etme bigiminin ortaya ¢ikaran fark etme
biciminden farki 6gretmen adaylarinin gozlemlerinde
gecerli ve mantikli argiimanlarla 6znel olmayan
yorumlarda bulunmalari ve gdzlemlerine dair videolardan
kanit sunmalaridir. Asagidaki 6rnek bu fark etme bigimine
uygun gorilmustar.

“Diistiniiyoruz ki veri toplarken ve karsilastirirken
6grencileri birim kiip kullanarak aile sayisini temsil
etmelerini saglamak onlara yardimci oldu. Birim kiiplerle
¢alismalari onlarin mod, medyan, ortalama ve agiklik gibi
kavramlari daha kolay yorumlamalarini saglad..” (G1)

“Ogretmen  6drencilerin  iletisimini ve diisiince
siireglerini etkili bir sekilde ortaya ¢ikariyor ¢ilinkii onlara
kendi glinliik hayatlarindan sorular soruyor ki bu iyi bir sey.
Ne de olsa, dgrenciler konuda zorluk g¢ekseler de kendi
glinliik yasantilarina dair bir seyler séyleyebilirler. Buna ek
olarak giinliik hayattan sorular &grencilerin ilgilerini
artiyor.” (G3)

Her iki o6rnek de 0Ogretmenin hangi 0Ogretim
stratejilerini  6grencilerin  6grenme hedefine dogru
ilerlemesine destek olduguna dair gozlem igerdigi igin
Ogretim temasi altinda kodlanmistir. Ayni zamanda
Ogretmen adaylari videodaki 6gretmenin Ogretim
stratejilerine yonelik videolardan 6rnek vererek gecerli
argimanlarla kendi yorumlarini belirtmelerinden dolayi
O0gretmen adaylarinin bu gézlemleri gelistiren fark etme
bigimi olarak degerlendirilmistir.

“Diistiniiyoruz ki ¢ogunlukla diiz anlatim teknigi
kullandigi 6gretiminde, égretmen bir¢ok konsept anlatti ve
¢ok az érnek ¢ézdii. Ancak 6grenciler bu konseptleri coktan
biliyorlardi ve bu yiizden anladilar. Oneri ve alternatif
strateji olarak sunlari diyebiliriz: bazi konulari diger
derslere yayabilir, daha fazla 6rnek ¢bzebilir ve grup
calismasi yapabilir.” (G1)

“Hesap makinesini ilk defa kullananlar igin etkili bir
6grenme gerceklesmeyebilir. Hesap makinesi listiine daha
fazla ¢alisma yapilabilir béylece G6grenciler hesap
makinesini etkili bir sekilde kullanabilirler.” (G2)

Her iki 6rnek de 6gretmenin hangi 6gretim stratejileri
Ogrencilerin 6grenme hedefine dogru ilerlemesine destek
oldu, hangileri olmadi veya 6gretmen hangi alternatif
stratejileri  kullanabilir sorularina cevap verdigi igin
Ogretim temasi altinda degerlendirilmistir. Buna ek olarak
Ogretmen adaylari videodaki 6gretmenin Ogretim
tercihlerini ve hareketlerinin nedenlerini ve etkilerini
aciklayarak yeni anlamlar ve nasil karsilik verilebilecegine
dair yollar Urettikleri igin Ureten fark etme bigimi olarak
degerlendirilmistir.
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Cizelge 4. Ogretime Yonelik Fark Etme Biciminin Gériilme Yiizdeleri

Bilgilendiren (%) Ortaya Cikaran (%) Gelistiren (%) Ureten (%)
Rapor 1 38,7 25,8 29 6,5
Rapor 2 42,9 32,1 25 0

Cizelge 5. Ogrenmeye Yonelik Fark Etme Bigiminin Goriilme Yiizdeleri

Bilgilendiren (%) Ortaya Cikaran (%) Gelistiren (%) Ureten (%)
Rapor 1 36,4 36,4 27,2 0
Rapor 2 38 28,6 28,6 4,8

Buna ek olarak 6gretim temasi igin video durum
gbzlem analiz raporlari ayri ayri incelenmis ve bu temaya
iliskin tim fark etme bigimlerine ydnelik her bir rapor igin
yuzdeler Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge 4’e gore her iki
rapor icinde en ¢ok gozlemlenen fark etme bigiminin
bilgilendiren fark etme bigimi oldugu gorilmektedir.
Ortaya cikaran ve gelistiren fark etme bigimleri her iki
rapor icin de birbirine yakin sayilarda gézlemlenirken en
az gozlemlenen fark etme bigimi Ureten olmustur. Birinci
video durum gozlem analizi raporunda toplam 2 goézlem
Ureten fark etme bigimi olarak degerlendirilirken bu bigim
ikinci video durum goézlem analizi raporunda
gbzlenmemistir.

Ogrenme

Ogrenme temasi kapsaminda gruplarin birinci ve ikinci
video durum analizlerine iliskin raporlarina bakildiginda
O0gretmen adaylarinin bu temayl nasil degerlendikleri
orneklerle doért farkli koda gore degerlendirilmistir. Her iki
video durum analiz raporlari detayh incelendiginde
O0gretmen adaylarinin videolara dair bilgilendiren fark
etme bigimine dair 6rnekler asagidaki gibidir.

“Derste verilen ana diisiincelerden biri her égrencinin
evde kag kisi yasadigini 6grenmek igin veri toplamakti.
Ondan sonra 6drenciler tekrarlana sayilari ve aralik
degerlerini buldular. Ortanca ve ortalama dedgerlerini
hesapladilar. En sonda da “cizgi grafigi” olusturarak
yorumlarda bulundular.” (G2)

Bu ornekte de Ogrencilerin ders boyunca anlamasi
gereken temel fikirlere dair gdzlemler aktariimistir. Bu
nedenle ©6grenme temasi altinda ele alinmis olup
O0gretmen adaylari temel fikirleri sadece betimledikleriigin
bilgilendiren fark etme bigimi olarak kodlanmistir.

“Ogrenciler birbirleriyle iletisim halindeydiler ve
fikirlerini birbirleriyle paylastilar. Béylece, diisiincelerini
iletebildiler ~ ve  fikirlerini  paylasarak  konuyu
anlamlandirdilar.” (G1)

Bu gozlemde o6grencilerin kendi anlayislarini nasil
ilettikleri ve digerlerinin dislincelerini nasil anladiklarina
dair bilgiler verdigi icin 6grenme temasi altinda yer
almistir.  Ancak bu Ornekte Ogretmen adaylari
gbzlemlerinde kendi yorumlarini sunmalarina ragmen
gecerli argimanlarla desteklemedikleri igin dolayi
O0gretmen adaylarinin bu goézlemleri ortaya gikaran fark
etme bigimi olarak degerlendirilmistir.

“Dersteki aktiviteler sayesinde, dgrencilerin konuyu
anlamlandirmak ve somutlastirmak igin firsatlari oldu.
Zarla kurabiyenin igine koyacaklari ¢ikolata pargalarini
hesaplamalari ve istatistiksel veriyi toplamalari kavramlari
daha iyi anlamalarini ve olaylar arasinda iliski
kurabilmelerini sagladi. Yalnizca kavramlar tanimlansayd:
dgrencilerin sorulari ve kafa karisikliklari daha fazla
olurdu. Videoda, gériiyoruz ki bu yéntem yardimci oldu ve
dgrenciler ¢ok fazla kafa karisikhgi yasamamis oldu.” (G3).

Ogretmen adaylari  gbzlemlerinde  &grencilerin
matematiksel anlayislari ve yasayabilecekleri zorluklara
iliskin yorumlarda bulunduklar igin bu gdzlem 6grenme
temasi olarak ele alinmistir. Bu goézlemde 6gretmen
adaylari videodan 6rnekler vererek gecerli 6nemli olaylari
vurguladiklari igcin ayni zamanda bu gozlem gelistiren fark
etme bigimi olarak kodlanmistir.

“Ogrenme tam olarak gerceklesmemis olabilir ¢iinkii
her ne kadar érneklem somut olsa da dgrenciler icin kafa
kanistiriciydi. Ornegin sehir onlara yakin oldudu icin daha
fazla bes sentlik bozuk para daha ¢ok bulunmasini
yorumlayabilenler vardi. Eger 6grenciler derste daha ¢ok
katilabilecekleri aktiviteyle karsilassalar konuyu daha iyi
anlayabilirlerdi.” (G2)

Bu o6rnek 6gretmenin 6grencilerin hangi kavramlar
anlamakta zorluk cektiklerini gosterdigi icin 6grenme
temasi altinda ele alinmigtir. Bunun yani sira 6gretmen
adaylan videodaki derste 6grencilerin hareketlerini ve
anlayislarinin nedenlerini ve etkilerini agiklayarak yeni
anlamlar ve nasil karsilik verilebilecegine dair yollar
Urettikleri igin Ureten fark etme bigimi olarak
degerlendirilmistir.

Bununla birlikte 6grenme temasi igin video durum
gbzlem analiz raporlari ayri ayri incelenmis ve bu temaya
iliskin tim fark etme bigimlerine ydnelik her bir rapor igin
yuzdeler Cizelge 5'te verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde
her iki rapor icin de en az gozlemlenen fark etme bigiminin
O0grenme temasinda oldugu gibi treten fark etme bigimi
oldugu gorilmektedir. Birinci video durum gobzlem
analizinde bu fark etme bigimi hig gézlemlenmezken ikinci
analizde yalnizca bir kez gbdzlemlenmistir. Birinci video
durum gozlem analizlerinde bilgilendiren ve ortaya
¢ikaran fark etme bigimleri esit sayida en ¢ok gbzlemlenen
bigcimler olurken ikinci analizde en ¢ok gdzlemlenen fark
etme bigimi bilgilendiren olmustur.
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Cizelge 6. Problem Durumu/Gorev/Etkinlige Yonelik Fark Etme Biciminin Gorilme Yuzdeleri

Bilgilendiren (%) Ortaya Cikaran (%) Gelistiren (%) Ureten (%)
Rapor 1 35,3 29,4 29,4 5,9
Rapor 2 32 44 20 4

Cizelge 7. Ogrenme Ortami ve Katilimina Yonelik Fark Etme Biciminin Goériilme Yiizdeleri

Bilgilendiren (%) Ortaya Cikaran (%) Gelistiren (%) Ureten (%)
Rapor 1 31,4 28,6 28,6 11,4
Rapor 2 45,4 36,4 13,7 4,5

Problem Durumu/Gérev/Etkinlik

Problem durumu/goérev/etkinlik temasi kapsaminda
gruplarin birinci ve ikinci video gbzlem analizlerine iliskin
raporlarina bakildiginda 6gretmen adaylarinin bu temayi
nasil  degerlendikleri  dort farklh  kod altinda
degerlendirilmistir. Video durum analiz raporlari detayl
incelendiginde 06gretmen adaylarinin videolara dair
kurabiye  koyulacak  ¢ikolata  tanelerine  karar
vermeleriydi.” (G1).

Bu ornekte o6gretmen adaylar aktivitenin icerdigi
temel fikirleri ve 6gretmenin aktivitelerdeki beklentilerini
siraladiklariigin bu 6rnek problem durumu /gérev/ etkinlik
temasi altinda ele alinmistir. Bununla birlikte 6gretmen
adaylari  sadece aktiviteye dair betimlemelerde
bulunduklar igin bilgilendiren fark etme bigimi olarak
kodlanmistir.

“Videolardaki gérevler net ve dersin amaci igin iyiydi
¢linkii her iki videoda da 6gretmen égrencileri ¢alistirdi ve
onlara sadece konunun temel kavramlarini verdi. Her iki
gérev de etkiliydi.” (G3)

Bu 6rnekte 6gretmen adaylari dersteki gorevi iyi kilan
etkenlerden bahsettikleri igin bu gézlem problem durumu
/gorev/ etkinlik temasi altinda ele alinmistir. Ancak bu
gbzlemde O6gretmen adaylari bu gozlemlerinde herhangi
mantikli  ve gegerli gerek¢e sunmadan  6znel
degerlendirmelerde bulunduklari igin ortaya gikaran fark
etme bigimi olarak degerlendirilmistir.

“Gérevdeki veri ve yorumlamalar dogru ancak az
sayida verinin problem olabilecegini diisiiniiyoruz.” (G2)

Bu gozlemde 6gretmen adaylari gérevdeki veri sayisina
yonelik  gorevi  sorunlu  kilabilecek  etkenlerden
bahsettikleri igin problem durumu /gérev/ etkinlik temasi
olarak degerlendirilmistir. Ancak bir dnceki gézlemde de
oldugu gibi 6gretmen adaylari gozlemlerinde mantikl ve
gecerli gerekge sunmadan &znel degerlendirmelerde
bulunduklari igin ortaya gikaran fark etme bigimi olarak
degerlendirilmistir.

“Glinliik hayat iliskilendirmeleri iceren gérev vermek
etkili bir yol ¢linkii béylece dgrenciler yeni bilgiyi daha énce
6grendiklerinin tizerine olusturabilir.” (G3)

Bu gbzlem 6gretmen adaylari aktiviteyi iyi veya sorunlu
kilan durumlara yonelik gézlemlerde bulunduklari igin
problem durumu /gérev/ etkinlik temasi olarak
degerlendirilip ayni zamanda Ogretmen adaylari bu

bilgilendiren fark etme bigimine dair 6rnekler asagidaki
gibidir.

“[Aktivitenin] ana fikri veriyi toplamak, diizenlemek ve
mod, medyan, ortalama ve agiklik  degerlerini
hesaplamak.” (G2)

“Aktivitede Ggretmenin  beklentisi 6dgrencilerin  grup
halinde zar atmalari ve zar sonucunda ¢ikan sayi ile
konuyu gecerli ve mantikli gerekgelerini sunduklari igin
gelistiren fark etme bigimi olarak degerlendirilmistir.

“Bize gére bu aktivite bu sene gelistirilebilir ¢iinki
giiniimiizde teknoloji derslerimize entegre edildi. Ornegin,
zar getirmek yerine, zar uygulamasi kullanarak aktiviteyi
yaparken daha az zaman harcayabiliriz.” (G1)

“Calisma giincel konulara ait verilerle yapilabilir.
Bdylece 6grencilerin daha ¢ok dikkatini cekebilir.” (G2)

Bu ornek aktiviteye dair nelerin gelistirilebilecegine
dair fikirler icermesinden dolayi problem
durumu/gorev/etkinlik temasi altinda ele alinmistir.
Bunun yani sira 6gretmen adaylar videodaki aktiviteye
dair nedenlerini ve etkilerini agiklayarak yeni anlamlar ve
nasil karsilik verilebilecegine dair yollar Urettikleri igin
Ureten fark etme bigimi olarak degerlendirilmistir.

Ayni zamanda Problem Durumu/Gorev/Etkinlik temasi
icin video durum gobzlem analiz raporlari ayri ayri
incelenmis ve bu temaya iliskin tim fark etme bigimlerine
yonelik her bir rapor igin ylizdeler Cizelge 6’da verilmistir.
Problem durumu/gorev/etkinlik temasina iliskin Cizelge
6’ya gore birinci analizde en ¢ok gdzlemlenen fark etme
bicimi diger temalarda da oldugu gibi bilgilendiren
olmustur. Bu fark etme bigimini takip eden fark etme
bigimleri ayni sayida gozlemlenen ortaya c¢ikaran ve
gelistiren olmustur. ikinci video durum gézlem analiz
raporlarina bakildiginda ise ortaya c¢ikaran fark etme
biciminin en ¢ok gézlemlenen bigim oldugu goralirken,
onu sirastyla bilgilendiren ve gelistiren takip etmektedir.
Her iki analiz raporu iginse lreten fark etme bigimi en az
sayida gozlemlenen bigim olmustur.

Ogrenme Ortami ve Katilim
Ogrenme ortami ve katihm temasi kapsaminda
gruplarin birinci ve ikinci video gozlem analizlerine iliskin
raporlarina bakildiginda 6gretmen adaylarinin bu temayi
nasil  degerlendikleri  doért farkli  kod altinda
degerlendirilmistir. Video durum analiz raporlari detayli
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incelendiginde 6gretmen adaylarinin videolara dair
bilgilendiren fark etme bigimine dair 6rnekler asagidaki
gibidir.

“Videoyu izlerken 6drenciler arasinda herhangi bir
ayrimcilik fark etmedik. Odgretmen égrencileri rasgele
secerek konusmalari icin ¢alisti. Her soruyu farkli bir
6drenci ¢ézdii. Her 6grencinin cevabini tek tek inceledi.
Ogretmen merkezli bir siniftr.” (G1)

Bu gozlemde ogretmen adaylari derse kimlerin
katildigini ve sinif kdltlriine dair incelemelerde
bulunduklar igin bu gdzlem 6grenme ortami ve katilim
temas! altinda ele alinmistir. Ancak 6gretmen adaylari
sadece sinif kaltird ve katihmi betimledikleri igin veya
herhangi bir neden veya goéris sunmadiklari igin
bilgilendiren fark etme bigimi olarak kodlanmistir.

“Ogretmen sinif diizenini sadlayabildi, 6grenciler
tahtaya ¢ikarip onlari etkinlige dahil etmesi ¢ok etkiliydi.”
(G2)

Bu gozlem sinif diizenini ve Ogrenci katilimini
degerlendirdigi icin 6grenme ortami ve katilim temasi
olarak ele alinmistir. Ancak her ne kadar 6gretmen
adaylan fiziksel ortama dair yorumlarda bulunarak bunu
vurgulasalar da 6gretmenin bu diizeni nasil sagladigi veya
ogrenci katihmina yonelik gerekge veya kanit sunmadiklari
icin ortaya ¢ikaran fark etme bicimi olarak
degerlendirilmistir.

“Sinif ortami G6gretmen ve égrenciler icin uygundu.
Ornedin, U seklindeki oturma diizemi 6§retmenin sinifi
yénetebilmesi agisindan yararlyd.” (G3)

“Ogretmenin yénlendirmeleriyle ders genel olarak ¢ok
diizenli ilerledi. Zamanlama agisindan énemli bir sorun
yoktu. Aktivitede hesaplamalar igin verilen siire yeterliydi.
Ogrencilerin verilen siirede aktiviteyi tamamlamalari etkili
bir zaman ydnetiminin kaniti olarak gériilebilir.” (G3)

Her iki gozlemde de 6gretmen adaylari 6grenme
ortamini fiziksel ve zaman agisindan degerlendirmelerde
bulunmalarindan dolayi bu gézlemleri 6grenme ortami ve
katihm temasi altinda distnilmustir. Ayni zamanda
O0gretmen adaylari yorumlarinda videodan kanitlar ve
gecerli gerekgeler sunmalarindan dolayr bu gézlemleri
gelistiren fark etme bigimi olarak kodlanmistir.

“Ogrenciler kendi aralarinda iletisim kurmadilar.
Gerektiginde 6dretmen ile iletisim kurdular. Odretmen
sinif tartismasini da tesvik etmedi. Ogrencilere sorular
sordu ve bazi dgrenciler sorulari tahtada cevapladi. Bu
agidan baktigimizda &drencilere ¢ok nadir konustu.
Ogrenciler arasindaki etkilesimi artirmak icin belki grup
calismasi yapilabilir veya sinif tartismasi organize
edilebilir.” (G3)

“Bu ders igin tek énerimiz 6grenmeyi arttirmak igin
6grencilerin grup ¢alismasi yapmasini tesvik etmektir.
Belki 6grenci merkezli aktiviteler yapilabilir. Etkilesimin
oldugu bir sinifta katihm daha fazla artacaktir.” (G2)

Bu 6rnek 6grenme ortaminda 6grencilerin katilimi ve
iletisimine yonelik gézlemler bulundurdugu icin 6grenme
ortami ve katilm temasi altinda ele alinmis olup 6gretmen
adaylari bu  temaya uygun Onerilerde  ve
yapilabileceklerden bahsettikleri icin Greten fark etme
bigimi olarak kodlanmistir.
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Ayni zamanda video durum gézlem analiz raporlari ayri
ayri incelenmistir. Ogrenme ortami ve katiimina yénelik
tim fark etme bigimlerine yonelik her bir rapor igin
yuzdeler Cizelge 7’de verilmistir. Cizelge 7’ye gore her iki
analizde de en ¢ok gbzlemlenen fark etme bigimi diger
temalarda da oldugu gibi bilgilendiren olmustur. Bu fark
etme bigimini takip eden fark etme bigimleri yakin
sayllarda gozlemlenen ortaya ¢ikaran ve gelistiren
olmustur. Her iki analiz raporu iginse Ureten fark etme
bicimi en az sayida gbézlemlenen bigim olmustur. Her ne
kadar en az gdzlemlenen fark etme bigimi lireten olsa da
tim temalar degerlendirildiginde Ureten fark etme
bicimine en ¢ok rastlanan tema 6grenme ortami ve katilim
olmustur.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ogretmenlerin fark etme becerilerine dair alan yazini
bu becerinin baglama 6zgli olma derecesinin sorgulamayi
onermektedir (Jacobs vd., 2011). Bu ¢alisma da sosyal ve
durumsal bir beceri olarak fark etme becerisinin, belirli bir
konu alaninda ve baglamda neleri kapsadigi ve nasil
gergeklestiginin arastirilmasi yaritalmuastir. Calismada
O0gretmen adaylari izledikleri videolara iliskin 6gretim,
O0grenme, problem durumu/gérev/etkinlik, 6grenme
ortami ve katihm ana temalarina iliskin énemli bulduklari
olay ve etkilesimleri raporlarina yansitmiglardir. Yazil
raporlarda en ¢ok 6gretim temasina sonrasinda sirasiyla
O0grenme ortami ve katihm, problem
durumu/gorev/etkinlik temalarina ve en az da 6grenme
temasina yorum yapilmistir.

Yapilan yorumlarda istatistik ve veri analizi 6zel konu
alani baglaminda fark edilenler de olmustur. Ornek olarak,
Ogretim temasi altinda 6gretmen adaylari mod, medyan,
ortalama ve agciklik gibi ortaokul matematik Ogretim
programinin kapsaminda yer alan istatistiksel kavramlarin
birim kipler kullanilarak daha etkili bir 6gretim stratejisi
ile Ogretilebilecegini tespit etmislerdir. Bu, istatistiksel
okuryazarhgin betimsel istatistige dair temel terimleri ve
fikirleri tamimak (Gal, 2002) ve istatistik 6gretimi igin
gerekli olan 6gretim programi ve 6gretim uygulamalarina
iliskin bilgiyle (da Ponte, 2011) iliskilendirilebilecek bir fark
etme siirecinin oldugu seklinde yorumlanabilir. Ogrenme
temasina iliskin, 6gretmen adaylari istatistiksel verinin zar
yardimi ile 6grenciler tarafindan dretilmesinin onlarin
kavramlari daha iyi anlamalarn ve iliskilendirmelerine
olanak sagladigini fark etmislerdir. Bu durumda
istatistiksel slireglerin bir pargasi olarak, problemin
¢6zimi icin veri toplama (Franklin, 2007) ve istatistik
Ogretimi icin gerekli olan 6grenciye dair bilginin (da Ponte,
2011) 6gretmen adaylari tarafindan 6nemli bulundugu ve
vurgulandigi soylenebilir. Ogrenme ortami ve katilim
temasi altinda konu alanina ve baglama 6zgi bir fark etme
tespit edilememistir.

Fark etme becerisi gelistirilebilen bir beceridir
(Barnhart ve van Es, 2015; Crespo, 2000; Jacobs vd., 2011).
Galismanin amaci geregi, 6gretmen adaylarinin istatistik
ve veri analizi konularina iliskin 6gretim uygulamalarinda
fark etme becerilerinin nasil oldugu bir matematik egitimi
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dersi boyunca incelenmistir. Bununla beraber, ders
stiresince dénem basinda ve dénem sonunda yazilan iki
farkli analiz raporunda fark etme becerilerinde her bir
tema igin bir degisim olup olmadigi da arastirilmistir. Buna
gobre alan yazininla paralel olarak, tim temalarda birinci ve
ikinci raporlara birlikte bakildiginda 6gretmen adaylarinin
en ¢ok bilgilendiren yani Diizey 1, tim temalarda ise en az
Ureten yani Dlzey 4 fark etme bigimini kullandiklar
gorulmektedir (Gonzélez ve Skultety, 2018; Jacobs vd.,
2011; Star ve Strickland, 2008; van Es, 2011). Ayrica
Ogretim temasi da en ¢ok yorum yapilan tema olarak
tespit edilmistir. Bu durum da literatiirde raporlanan
calismalarla paralel gériinmektedir (Lee ve Kim, 2022;
Sherin ve van Es, 2009; van Es, 2011).

Alan vyazininda Ogretmen adaylarinin, artmasi
beklenen ikinci diizey fark etme becerisinin baslangica
gbre azalarak birinci diizey fark etme becerisinin artmasi
beklenmedik bir sonug¢ olarak raporlanmistir (Amador,
2017). Bu calismada da benzer bir bicimde 06grenme
temas! hari¢ tim temalarda ikinci raporda kullanilan
Ureten (Duzey 4) fark etme bigimi sayisinda azalma
olmustur. Bu durumun ayrica galismanin yaritaldagi
Covid 19 salgini sirasinda 6grencilerin derslere gevrim igi
ve senkron bigcimde uzaktan katilmasi ve donem sonuna
dogru ilgi ve motivasyonlarinin genel olarak diismesinden
kaynaklanabilecegi diisiinilebilir.

Ogrenme temas! icin birinci raporda en ¢ok ortaya
¢ikaran (Dlzey 2) ve gelistiren (Dlizey 3) bigimde fark etme
becerisinin kullanildig gérilmekte iken, ayni temada ikinci
raporda yeniden bilgilendiren (Diizey 1) fark etme bigimi
baskin olarak kullaniimistir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi
yuksek olan dlzeyin bir sonraki asamada daha az
gbzlemlenmesi olasi bir durumdur (Amador, 2017). Ayni
zamanda Ogrenme temasi 6grenci disiinmesini de
icerdigi icin alan yazininda en yiksek fark etme dizeyi
olarak adlandiriimaktadir (van Es, 2011). Bu yizden
O0gretmen adaylarinin 6grenci disiinmesine yonelik fark
etme becerilerinin yiksek olmamasi hatta ilk raporlarinda
bu temaya dair lreten (Dilizey 4) fark etme bigiminin hig
gbzlenmemesi beklendik bir sonugtur (Gliner ve Akyiiz,
2020; Lee ve Kim, 2022; Males, 2017).

Problem durumu/gorev/etkinlik temasinda birinci
analiz raporunda en ¢ok kullanilan fark etme bigimi
Ogretim ve Ogrenme ortami/katiim temasina benzer
olarak bilgilendiren bigim (Diizey 1) olsa da ikinci analiz
raporlarinda baskin olarak ortaya ¢ikaran (Diizey 2) fark
etme bigimi olmus ve bu fark etme bigiminde bir gelisme
olarak gorulmistir. Arastirmalar O6gretmen adaylarina
fark etme becerilerini gelistirmek icin analitik bir cerceve
sunmanin, onlarin fark etme becerilerini gelistirmede
onemli oldugunu (Warshauer vd., 2023); ve bu sayede fark
etmenin matematiksel bilesenlerine daha ¢ok dikkat
etmelerine sebep oldugunu gosterdiginden (Fernandez
vd., 2012; Choy vd., 2017) buna goére bu sonucun
arastirmada kullanilan “Dért Lens Cergevesi” nedeniyle
olustugu soylenebilir. Bu gelisme sadece bu temaya 6zgi
olup, bu alanin matematiksel igerik ile en yakin alan
oldugu distinlldiiglinde 6gretmen adaylarinin istatistik ve
veri analizi konu alanina 6zgl problem durumu/gérev ve

etkinliklere dair fark etme becerilerinde ilerleme oldugu
seklinde yorumlanabilir.

Ogrenme ortami ve katilim her iki raporda da en ¢ok
yorum yapilan ikinci tema olup, lreten (Diizey 4) fark
etme bigiminin toplamda en ¢ok kullanildigl tema ise,
dgrenme ortami ve katiimdir. Ogrenme ortamini kendi
icinde bir fark etme temasi olarak ele alan galismalar bu
temaya 6gretmen adaylari tarafindan daha az deginildigini
ifade etmis oldugundan (Celebi-ilhan ve Oren-Vural, 2022;
Males, 2017; Star ve Strickland, 2008) ¢alismanin bu
bulgusu alan vyazininla ters dismektedir. Bunun
nedenlerinden birinin 6gretmen adaylarina sunulan
analitik gergevenin yonlendirmesi olabilecegi
disindlmektedir. Bir baska nedeninin ise, 6grenme
ortami ve katilim temasinin hem pedagojik hem teknolojik
hem de iletisim/etkilesim gibi genis bir konu alanini
icermesinden dolayi genel pedagojik bir konu alani olarak
degerlendiriimesi  oldugu  sdylenebilir.  Pedagojik
konulardaki fark etme oraninin yiiksek olmasi alan yazini
ile paralellik gostermekteyken (van Es, 2011); bu diizeyde
daha ileri dizey fark etme becerilerinin olmasi ise bu
nedenle de beklenen bir durum olmaktadir.

Bu c¢alismada oOgretmen adaylarinin fark etme
becerilerinin icerik boyutu “Dort Lens Cergevesi”
(McDuffie vd., 2014) ile, fark etme diizeyleri ise van Es
(2002) de gelistirilen fark etme becerilerinin li¢ dizeyi
temelinde sosyokdltirel perspektifle yeniden
yapilandiriimistir. Sonug olarak dordiinci bir diizey elde
edilmis ve bu diizeylere iliskin agiklamalar sunulmustur.
Bu yaplya ait fark etme becerilerinde igerik olarak 6gretim,
0grenme, problem durumu/goérev/etkinlik ve 6grenme
ortami-katihm olmak (izere dort boyut vardir. Bu
boyutlara dair rehber sorular egliginde 6gretmen
adaylarinin  yazdiklari raporlar incelenerek, 06grenci
dislincesine ait kisimlar 6grenme temasi altina
yerlestirilmistir. Bu g¢alismanin alan yazinindaki diger
calismalardan farki van Es ve Sherin’in (2002) bilissel
yaklagiminin  6gretmen adaylarinin yazili sdylemleri
Uzerinden sosyokiiltiirel kiltirel bir perspektifle yeniden
yorumlanmasi olmustur. Ayrica bu ¢alismada fark etme
becerilerinin dérdiincl diizeyine arastirmacilar tarafindan
“Ureten diizey” adi verilmistir. Bunun sebebi arastirmada
fark etme becerilerinin van Es (2002) tarafindan
olusturulan l¢ temel dizeyin (dikkate alma/saptama,
yorumlama ve plan yapma) iceren kapsaml bir séylemsel
uygulama olarak ele alinmasidir.

van Es (2011) fark etme becerisini 4 farkh diizeye goére
acikladig galismasinda gerekgelerini sunarak
yorumlamalar yapma ve alternatif pedagojik ¢ézimler
Uretmenin lizerinde durmustur. Fark etme becerilerini
birer séylemsel uygulama olarak ele alan bu ¢alismada
matematik siniflarindaki sdylemsel uygulamalardan yeni
alternatif anlamlar ve yontemler Gretmek diyalojik bir
soylem bigimi olarak Ust diizey olarak yapilandirilmigtir
(Lotman, 2000; Truxaw, 2020). Aslinda, 0Ogretmen
adaylarinin fark etme becerileri dinamik bir siiregtir; bu
stre¢ “yalnizca bilissel bir sire¢ degil, ayni zamanda
soylemsel pratikler ve sosyopolitik baglamlar tarafindan
sekillendirilen sosyal yerlesik bir faaliyettir” (Scheiner ve
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Kaiser, 2023, s. 1-105). Ayni zamanda, fark etme
becerilerine dair ydrutilen gincel arastirmalar bu
becerinin dogrusal bir sire¢ izlemedigini, 6gretmen
adaylarinin  6grenci dislincesini temel dlzeyde fark
ettikten hemen sonra daha detayl ya da Gst dizey fark
etme gercgeklestirebildiklerini ve bu dizeyler arasinda
gecis yapabildiklerini géstermektedir (Rotem vd., 2024;
van Esvd., 2021).

Bu ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin lisans
dizeyinde bir matematik egitimi dersi kapsaminda
istatistik ve veri analizi video durum dersleri gbzlemlerine
dayali olarak 6grenme ve 6gretme uygulamalari agisindan
neleri ve nasil fark etmekte olduklari arastirilmistir.
Arastirma sonuglari 6gretmen adaylarinin video durumlar
kullanilarak istatistik ve veri analizine 6grenme ve
O0gretme uygulamalarina iliskin neyi nasil fark ettiklerini
dort dizeyde ortaya koymaktadir. Bulgular isiginda
matematik 6gretmen adaylarinin Gniversite yillarinda
matematik egitimi derslerinde konuya 6zgi fark etme
becerilerine dair ¢alismalar yapilmasi, 6zellikle Gst dlizey
olarak kabul edilen 6grenci dislincesine ait fark etme
becerilerinin gelistirilmesine katki saglayacagi
soylenebilir.

Bu calismada fark etme becerileri séylemsel bir
uygulama olarak yapilandiriimis olup, elde edilen analiz
cercevesi matematigin farkh konu alanlarina 6zgi
Ogretmen fark etme becerisinin arastirilmasinda
kullanilabilir. Ayni zamanda bu gergeve biligsel- psikolojik
yaklasimlarin  sosyal-kiltirel  yaklagimlarla  birlikte
kullanildigi; bireysel ve topluluk olarak fark etme
becerilerinin incelenmesinde kullanilabilir.  Gelecekte
yapilacak galismalarda video durumlarin yazili analizlerini
takiben ek olarak tiim sinif tartismalarinin yapilmasinin
faydali olabilecegi dusliniimektedir. Bu tartismalarda
Ogretmen adaylarina Ust diizeyde yer alan yeni veya
alternatif ¢6zlimler veya stratejiler Gretme ve uyarlamalar
yapma vb. becerilere iliskin gérev ve ¢alismalar sunulmasi
faydali olabilir. Videolarin igeriklerinde de farkh konu
alanlarinda ve baglamlara gore 6grenme ve 6gretime dair
farklilastirmalar yapilmasi ve bunlarin fark etme
becerilerinde yarattigi degisimlerin incelenmesinin bu
alaninda yapilacak olan ¢alismalara stk tutacagi
distndlmektedir.

Extended Abstract

Introduction

Socio-cultural and situated learning theories suggest
that context and tools used in instruction have a
significant impact on learning (Larison et al., 2022).
Accordingly, it can be said that noticing is a social-
contextual skill that is connected and can be developed
through discursive practices (Goodwin, 1992; Sherin et al.,
2011). It is also observed that the use of video is a
widespread and effective way of identifying and
improving the noticing skills of teachers by watching their
own practices or other teaching practices. (Kang & van Es,
2019). In the field of mathematics education, there have
been studies conducted across different grade levels and
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areas of learning (early childhood, numbers and
operations, cuts, algebra, etc.) (see Celebi et al., 2024;
Dogan Coskun et al., 2023; Walkoe, 2015). However, the
question of whether teachers need different skills for
different mathematical subjects is largely unanswered
(Friesen & Kuntze, 2020).

In recent years, including statistics in mathematics
education from elementary to high school has become
increasingly important. However, there is limited
knowledge about the extent to which preservice
mathematics teachers (PST) understand the results of
observations of students in the statistical learning
process. PST’s ability to identify their understanding of
statistical concepts using the information they obtained
from these observations is also questioned (Shin, 2021). In
this study, elementary mathematics classroom videos
were used as a tool to support and identify the PST's
noticing skills of instructional strategies or students’
learning in the field of statistics and data analysis. In order
to address the limitations arising from the limited
application of statistical processes and research-based
approaches in the teaching of statistics and data analysis,
both worldwide and in our country (Ozmen & Baki, 2019),
the study raised the following research question: What
and how do preservice mathematics teachers (PST) notice
in terms of learning and teaching practices based on
observations of statistics and data analysis video case
lessons?

Method

The data from this qualitative study were collected in
the academic year 2020-2021 at a foundation university in
Ankara in the course "Teaching Statistics and Probability.".
The participants were 12 PSTs, and the unit of analysis was
identified as noticing skills in relation to statistics and data
analysis in the learning area. During the course, students
were asked to watch three video cases (first at the
beginning and the remaining two at the end of the
semester) regarding statistics and data analysis, conduct a
preliminary discussion with the group they formed during
the course, and then write two video analysis reports. In
this study, the theoretical framework of "learning to
notice" developed by van Es and Sherin (2002) was
adapted to encode the noticing skills of PST's in
mathematics classes. The adaptation is aimed at
redefining noticing skills as discursive practices. For this
purpose, the three levels of noticing included in the
framework of van Es and Sherin (2002) were adapted to
reflect the discursive practices in mathematics classes as
a social and cultural practice holistically. Accordingly, the
initial types and levels of noticing were labeled as
informative, developing, and generative, from a basic to
an advanced level. Then, for the analysis of the data, two
researchers independently encoded the video analysis
reports of PST’s. Finally, for the codes that were not
agreed upon, it was decided that another class of code
was needed, and a new type of noticing was labeled as
emerging. As a result, the types of noticing were
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investigated at four levels: informative (Level 1), emerging
(Level 2), developing (Level 3), and generative (Level 4).

Results

Results of the analysis reports of PST’s show that the
most noticed theme was (31%) teaching. The other
themes noticed were the learning environment and
participation theme (30%), the problem/task/activity
theme (22.1%), and the least observed theme was
learning (16.8%). With regard to noticing levels, it was
observed that PST’s used informative noticing (Level 1)
the most and generative (Level 4) noticing the least across
all themes. Moreover, for all topics except the learning
theme, the number of generative (Level 4) comments in
the second report decreased. PSTs have also noted
comments specific to the statistics and data analysis area.
For example, under the teaching theme, PST’s noted that
the statistical concepts included in the secondary school
mathematics curriculum, such as mode, median, average,
and range, could be taught using unit cubes with a more
effective teaching strategy. With regard to the learning
theme, PST’s realized that the production of statistical
data by students with the help of graphs enabled them to
better understand and associate concepts. Under the
learning environment and participation theme, there was
no specific noticing regarding the subject area.

Discussion and Implications

The study examines what and how elementary
mathematics PSTs notice in terms of learning and teaching
practices, based on observations from statistics and data
analysis video case lessons as part of an undergraduate-
level mathematics education course. This framework can
also be used where cognitive-psychological approaches
are combined with social-cultural approaches; it can be
utilized in the examination of awareness skills both at the
individual and community levels. The findings reveal what
and how PST’s notice related to teaching and learning
practices of statistics and data analysis on four levels,
using video cases. In light of the findings, it can be said that
interventions regarding subject-specific noticing skills
during undergraduate mathematical education courses
will contribute to the development of PST noticing skills,
especially those of high-level skills such as noticing
students’ thinking. In this study, noticing skills have been
structured as a discursive practice, and the resulting
analytical framework can be used to investigate teacher
noticing skills specific to different subject areas in
mathematics In addition, after doing a written analysis of
video cases, it may be useful to conduct whole-class
discussions and present tasks and studies on skills such as
proposing and adapting new or alternative solutions or
strategies that are considered high-level to candidates for
teachers in these discussions. It is also believed that
differentiating the content of the videos will shed light on
future work in this area according to different areas and
contexts and examine the changes in noticing skills.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler izerinde herhangi bir tahrifatin
yapiimadigl, karsilasilacak tim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi  Egitim Dergisi ve Editorinin” higbir
sorumlulugunun olmadigl, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu c¢alismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme igin
gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahhiit
edilmistir.
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