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ABSTRACT

This study aimed to determine eighth grade students' perceptions of the concepts of equation, coordinate
system and slope through metaphors, to reveal the metaphors used by teachers to explain these concepts and
to evaluate student perceptions from the teacher's perspective. The study employed phenomenology design,
one of the qualitative research methods. The sample of the study consisted of 112 eighth grade students and 12
mathematics teachers selected by the maximum diversity sampling method, who were studying in a public
secondary school of our city in the Black Sea Region in the 2021-2022 academic year. Metaphorical Perception
Form and Teacher Interview Form were used as data collection tools. Content analysis was used to analyze the
data. Chi-Square test was used to examine the gender differences in the metaphors developed. The findings
indicated that the metaphors related to the concept of equation were grouped under 6 conceptual categories,
and the metaphors of life, puzzle and scales were used the most. The metaphors related to the concept of
coordinate system were grouped under 4 conceptual categories, and the most frequently used metaphors were
map and plus sign. The metaphors related to the concept of slope were grouped under 7 conceptual categories,
and ramp and hill metaphors were used the most. The study determined that female students developed more
metaphors than male students for each concept, and a significant difference was found for the concept of
equation and slope. The findings further highlighted that the metaphors used by the teachers for the concepts
of coordinate system and slope were similar to the student metaphors.
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Bu galismada sekizinci sinif 6grencilerinin denklem, koordinat sistemi, egim kavramlarina iliskin algilarinin
metaforlar araciligiyla belirlenmesi, 6gretmenlerin bu kavramlari agiklamada kullandiklari metaforlarin ortaya
cikarilmasi ve 6grenci algilarinin 6gretmen bakis agisiyla degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismada, nitel
arastirma yontemlerinden “olgubilim (fenomenoloji)” deseni kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini 2021-2022
egitim 6gretim yili Karadeniz Bolgesi’'ndeki ilimizin bir devlet ortaokulunda 6grenim gérmekte olan maksimum
cesitlilik 6rnekleme yontemiyle segilmis 112 sekizinci sinif 6grencisi ve 12 matematik 6gretmeni olusturmaktadir.
Veri toplama araci olarak Metaforik Algi Formu ve Ogretmen Gériisme Formu kullanilmistir. Verilerin analizinde
icerik analizi kullanilmistir. Gelistirilen metafor oranlarinin cinsiyete gére degisiminin incelenmesi igin Ki-Kare
testi kullanilmigtir. Arastirmanin bulgularina gore denklem kavramina iliskin metaforlar 6 kavramsal kategori
altinda toplanmis, en ¢ok hayat, bulmaca ve terazi metaforlari kullanilmistir. Koordinat sistemi kavramina iliskin
metaforlar 4 kavramsal kategori altinda toplanmis, en ¢ok harita ve arti isareti metaforlari kullanilmistir. Egim
kavramina iliskin metaforlar 7 kavramsal kategori altinda toplanmis, en ¢ok rampa ve yokus metaforlari
kullanilmistir. Her bir kavram igin kiz 6grencilerin, erkek 6grencilere oranla daha fazla metafor gelistirdikleri
belirlenmis, denklem ve egim kavrami icin anlamli bir farklilik bulunmustur. Ogretmenlerin koordinat sistemi ve
egim kavramlarina yonelik kullandiklari metaforlarin, 6grenci metaforlari ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Metaforik algi, dogrusal denklem, sekizinci sinif, 6gretmen gorusleri, cinsiyet
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Giris
Metaforlar, bilinmeyen olgularin  6gretiminde,
kavranmasinda, akilda  saklanmasinda ve  geri

getirilmesinde gegerliligi kanitlanmis sembolik araglardir.
Ogrencinin eski ile yeni 6grenmeleri arasinda koprii
vazifesi goren metaforlar, bilgilerin yapilandirmasina
hizmet eder ve 6gretimin verimliligini artirir. Metafor,
zihin imajlarini canli kilarak 6gretimin kalitesine dogrudan
etki eder (Arslan ve Bayrakgi, 2006, s.100).

Metafor kelimesi Tirk Dil Kurumu (TDK) sézligline
gbre “mecaz” kelimesiyle es anlamli olarak gosterilmistir.
Mecaz ise “Bir ilgi veya benzetme sonucu gergek
anlamindan baska anlamda kullanilan séz.” ve “Bir
kelimeyi veya kavrami kabul edilenin disinda bagska
anlamlara gelecek bigimde kullanma, metafor” (Turk Dil
Kurumu [TDK], 2022) anlamlari tasimaktadir. Mecaz iceren
ifadeler bir anlatima glic katmanin yaninda agiklik
getirmede de siklikla kullanilan dilsel araglardir (Taylor,
1984, 5.103).

Bir ifadenin metafor olmasini saglayan Ug¢ 0ge
bulunmaktadir: metaforun konusu, kaynagi ve ortak
ozellik. Metaforun konusu; agiklanmaya ihtiyag duyulan,
yapisi tam olarak kavranamayan soyut durum veya
nesnedir. Metaforun kaynagi; yaygin kullanimi nedeniyle
¢ogunluk tarafindan ozellikleri iyi bilinen ve metaforun
konusu ile ortak benzerlik kurulan, ¢ogu zaman somut
durum veya nesnedir. Ortak Ozellik; metaforun konusu ile
kaynagi arasindaki benzerlik kiimesidir (Cetinsoy, 2019).
Ornegin; “Kitap muma benzer, c¢linkii mum etrafini
aydinlattigi gibi kitap da okuyanin zihnini aydinlatir.”
ciimlesinde kitap kavrami mum metaforuyla ifade
edilmistir. Burada metaforun konusu “kitap”, kaynagi
“mum” ve ikisinin de “aydinlatma” gorevi listlenmesi konu
ile kaynak arasindaki ortak ozelliktir.

Metaforlarin dislinceyi olusturma, harekete gegirme
ve diistinme derinligi olusturma gibi islevleri vardir (Lakoff
ve Johnson, 2005; Cengiz, 2016). Metaforlarin az
kelimeyle ¢ok seyleri ifade edebilme glici sayesinde
kavramlarin etkileyici gligleri ortaya ¢ikar (Keng, 2019). Bu
ybniiyle basta edebiyat olmak Uzere psikoloji, sosyoloji,
pedagoji ve dilbilim alanlarinda ifadeleri giigli kilmak ve
soyleyisi glizellestirmek igin metaforlar kullaniimaktadir
(Uyan-Dur, 2016; Demir ve Yildirim, 2019).

Metaforlar, egitim ve 0Ogretimi daha etkili kilmada

kullanilan  araglardir.  Egitim  yonetimi, mifredat
gelistirme, planlama gibi ogeleri, aralarindaki iliskileri ve
ogelerin aksayan yonlerinin belirlenmesi amaciyla

egitimin bircok alaninda kullanim imkani bulur. Ogretim
alaninda;  Ogrencilerin  motivasyonunun  artirilmasi,
disiinme becerilerinin gelistirilmesi ve kavramlarin kolaya
indirgenerek  &gretilmesi  gibi vyararlari  nedeniyle
metaforlarin  kullanildigi  gorilmistir (Bahadir ve
Ozdemir, 2012; Asaman, 2013).

Matematik, soyut disiinme becerisinin gelistirildigi,
cesitli degiskenler arasinda anlamliiliskilerin yakalanmaya
calisildigi ve semboller yardimiyla birtakim hesaplamalarin
yapilarak bir sonuca varildigi bir disiplindir (Cekici ve

Yildirim, 2011). Matematigin bu soyut ve sembolik dilinin
anlamli hale getirilmesinde metaforlarin etkin rol
oynamasl, matematik 06gretiminde metaforlara yer
verilmesini gerekli kilmaktadir. Clinkii metaforlar, dilsel
semboller olmasinin yaninda bir 6gretim aracidir. Sanchez
ve digerleri (2000), metafor gibi sembolik dil kullanmanin

Ogrencilerin  basarisina  ve  metaforik  dislinme
becerilerinin  gelisimine olumlu  katki  sundugunu
belirtmistir. Chiu (1994), metaforik akil ylritme

becerisine sahip 6grencilerin, soyutlama becerisinin
gelistigi ve Ogrendikleri kavramlari hizli sekilde yeni
problem durumlarina aktarabildiklerini ifade etmistir.
Metaforlar, zihinsel anlama faaliyetlerini
kolaylastirmasinin  yaninda 6grenci motivasyonunu
artirmada da etkili araglardir. Febriyanti ve Putra (2020)
metaforlar ile desteklenen 6grenme ortamlarinda
Ogrencilerin derse karsi ilgilerinin arttigini ve metafor
kullaniminin  6grenmeye olumlu katki sagladigi ifade
etmistir.

Metaforlar bireyin kendini ifade etmesinde etkin rol
oynar (Celikten, 2005) ve her bir metafor, onu meydana
getirenin yasamindan izler tasir (Blyilikbayram, 2004). Bu
fikir dogrultusunda matematiksel kavramlarin 6grenci
veya Ogretmenler tarafindan nasil algilandigini ortaya
¢ikaran birgcok calisma yapilmistir. Noyes (2006), lise
matematik 6gretmen adaylarinin matematik kavramina,
O0grenmeye ve Ogretmeye yonelik algilarini belirledigi
calismasinda en c¢ok “hiyerarsik yapi”, “bilinmeyene
yolculuk”, “dil” ve “takim ¢antasi” metaforlariyla
matematigi tanimladigini ortaya koymustur. Sterenberg
(2008), sinif 6gretmenlerinin matematige karsi algilarini
belirledigi calismasinda en g¢ok “gikmasi zorlu bir dag”,
“kopri”, “yeni bir dil ©6grenme” ve “micadele”
kavramlariyla matematigi iliskilendirdikleri sonucuna
varmistir. Polat (2010), ortaokul 6grencilerinin matematik
kavramina yonelik metaforik algilarini  inceledigi
calismasinda 0Ogrencilerin matematik bilgisine sahip
kisilere karsi olumlu metaforlar gelistirdikleri, matematik
bilgisine sahip olmayan kisilere karsi ise olumsuz
metaforlar gelistirdikleri sonucuna varmistir. Sezgin-
Memnun (2015), ortaokul o6grencilerinin “matematik
problemi” kavramina yonelik algilarini incelemis ve
Ogrencilerin  blylk ¢ogunlugunun  “Zor/karmasik”
kategorisinde metafor Urettigini belirlemistir. Yildirim
(2019) ilkokul dordinci sinif, ortaokul ve lise
Ogrencilerinin matematik dersi, matematik 6gretmeni ve
matematik sinavina  yonelik algilarini  metaforlar
araciligiyla incelemistir. Calismanin sonucuna gore
Ogretimin alt basamaklarindan Ust basamaklarina dogru
ilerledikge yiksek olan 6grenci tutumunun distigi ve
Uretilen olumlu metaforlarin olumsuza dogru degistigi,
farkli lise tdrleri arasinda anlamh farklilik oldugu
gorulmagtar.

Ogrenci algilarinin sinif seviyelerine goére gosterdigi
degisimin incelenmesinin yaninda cinsiyet degiskeninin bu
algilara nasil bir etkisi oldugunu ortaya koyan ¢alismalarda
yer almaktadir. Bahadir ve Ozdemir (2012) ilkdgretim 7.
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sinif 6grencilerinin matematik kavramina iliskin algilarini
inceledigi calismasinda kiz 6grencilerin matematigi “tatl’”
olarak, erkek 6grencilerin ise matematigi “oyun” olarak
algiladigini ifade etmistir. Glner (2013), on ikinci sinif
Ogrencilerinin “matematik 6grenmek” kavramina yonelik
algilarini incelemis ve kiz 6grencilerin erkek 6grencilerden
daha fazla sayida olumlu metafor Urettigi sonucuna
varmistir. Benzer sekilde Sengil ve digerleri (2014)
ortaokul 6grencilerinin matematik 6gretmenine iligkin
metaforik algilarini incelemis ve kiz 6grencilerin erkek
Ogrencilere gore daha olumlu metaforlar gelistirdiklerini
belirlemistir.

Cebir, bir problem durumunun igerdigi sayi iliskilerinin
sembollerle  gosterildigi, = matematiksel iliskilerin
genelleme yoluyla ifade ve denkleme doéntstiraldigi bir
matematik dalidir (Akkaya ve Durmus, 2006). Cebir,
problem ¢oziiminde belli algoritmalarin takip edilerek
islemlerin  yapildigl, ardindan nicelikler arasindaki
bagintilarin kurularak genellemeye gidildigi ve soyut
yapilar Uzerinde ¢ahsildigi bir alandir (Baki, 2006). Cebir,
problem ¢dzme yetenegi kazandirmasi nedeniyle ginlik
yasamin her asamasinda kendine yer bulur (Akgiin, 2006).
Bu bakimdan cebir 6grenme alanina ait dogrusal
denklemlerdeki kavramlara iliskin Ogrenci algilarinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte
cebirsel diisinme diizeyinin cinsiyete gore farklilastig da
bilinmektedir (Yenilmez ve Teke, 2008). Kiz ve erkek
ogrencilerin diisiinme stillerinin farklihk gostermesi (Ay ve
Akgol, 2008; Ayirir vd., 2012), matematiksel kavramlara
iliskin 6grenci algilarinin cinsiyet degiskenine gore analiz
edilmesini de 6nemli kilmaktadir.

Sinif ortaminda Uretilen metaforlar, 6grenci ile
O0gretmen arasinda ortak bir dil olusmasini saglar (Oguz,
2005). Her bir matematik kavraminin &gretiminde,
somutlastiriimasinda ve onlara yeni anlamlar ylkleyerek
aktarilmasinda  6gretmenler rol alir. Ogretmenler
tarafindan matematiksel kavramlara iliskin kullanilan
benzetme ve mecazlarin niteligi, Ogretimin basariya
ulasmasinda belirleyici olmaktadir. Ogrenci o&zellikleri
dikkate alinmadan metafor kullaniimasi ya da kullanilan
metaforun  matematiksel  kavrami  karsilamamasi,
Ogrencilerin hata ve vyanilglya dismesine, cebir
uygulamalarinda dikkat dagilmasina neden olabilir.
(Karakog ve Alacaci, 2015). Bu durum, &grencinin soyut
becerilerinin gelismesine engel teskil ederken ayni
zamanda matematik 6grenmeye karsi motivasyon
eksikligine neden olabilir. Ayrica matematiksel kavramlar,
her kosulda yakin gevre ile iliskilendirilemeyecek kadar
soyut durumlari igerebilir (Filloy ve Sutherland, 1996: akt.
Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017). Bu bakimdan matematiksel
kavramlarin niteligine uygun metorforik dilin olusmasi,
Ogretmenlerin metaforlari kullanma becerisiyle yakindan
iliskilidir. Hendriana ve digerleri (2017), 6gretmenlerin
metaforik diisiinme becerileri gelistiginde matematiksel
distinme yeteneklerinin de gelistigini ifade etmistir. Bu
gbre Ogretmenlerin bu kavramlari aktarmada hangi
benzetmeleri kullandiklarinin belirlenmesi de 6nemli
gorulmektedir.
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Bu calismada sekizinci sinif 6grencilerinin denklem,
koordinat sistemi, egim kavramlarina iliskin algilarinin
metaforlar araciligiyla belirlenmesi, 6gretmenlerin bu
kavramlari agiklamada kullandiklari metaforlarin ortaya
¢ikarilmasi ve 6grenci algilarinin 6gretmen bakis agisiyla
degerlendiriimesi  amaglanmistir.  Bununla  birlikte
gelistirilen metafor oranlarinin, cinsiyete gore farklilik
dizeyi incelenmistir. Bu amagla asagidaki problemlere
cevap aranmistir:

1. Sekizinci sinif 6grencilerinin dogrusal denklemlerle
ilgili temel kavramlara iliskin metaforik algilari
nelerdir?

2. Her bir kavrama iliskin metafor oranlari, cinsiyet
degiskenine gore farklilagsmakta midir?

3. Matematik 6gretmenlerinin dogrusal denklemlerle
ilgili temel kavramlara iliskin  kullandiklari
metaforlar nelerdir?

4. Sekizinci sinif 6grencilerinin dogrusal denklemlerle

ilgili  metaforik algillarina iliskin  6gretmen
degerlendirilmeleri nasildir?
Yéntem
Arastirma Deseni
Sekizinci sinif 6grencilerinin  denklem, koordinat

sistemi, egim kavramlarina iliskin algilarinin metaforlar
araciligiyla belirlenmesi, 6gretmenlerin bu kavramlari
aciklamada kullandiklari metaforlarin ortaya gikarilmasi ve
Ogrenci algilarinin Ogretmen bakis acisiyla
degerlendiriimesine yoénelik yuritilen ¢alismada, nitel
arastirma yontemlerinden “olgubilim (fenomenoloji)”
deseni kullaniimistir.

Bireylerin ayni ortami paylasmalari, ¢evrelerini ayni
sekilde algiladiklari veya uyaranlara benzer tepkiler
verdikleri anlami tagimamaktadir. Clinkl bireylerin biling
yapilarinin farkliligi, kavramlara yikledikleri anlamlari da
farkli kilar (Cepni, 2014). Olgubilim, bireyin kendi bakis
acisiyla olgulari algilayis bigimini yani i¢ gérlsiini inceler.
Bireyler tarafindan deneyimlenen ve varligl hissedilen
olgularin, gergekliginin tam ortaya cikarilamadig veya
derinlemesine bilgi sahibi olunamadigi durumlarda
olgubilim deseninden faydalanilir (Berber ve Sezgin-
Memnun, 2018; Cropley, 2002; Yildirim ve Simsek, 2016).

Calisma Grubu

CGalisma iki ayri calisma grubuyla ylritilmastar. Birinci
¢alisma grubunu sekizinci sinif 6grencileri olustururken,
ikinci ¢alisma grubunu matematik  6gretmenleri
olusturmaktadir.

Arastirmanin Ogrenci ¢alisma grubunu, 2021-2022
egitim Ogretim yili Karadeniz Bolgesi'ndeki bir devlet
ortaokulunda 6grenim gormekte olan ve maksimum
cesitlilik drnekleme yontemiyle segilmis 112 sekizinci sinif
Ogrencisi  olusturmaktadir.  Arastirmanin  6gretmen
¢alisma grubunu ayni érnekleme ydntemiyle segilen 12
ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir.
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Ogrencilerin Cinsiyet Dagilimi

wr

n=58

%51,79 \ |

u erkek

n=54

%48,21

u kiz

Resim 1. Calisma grubundaki 6grencilerin cinsiyet dagilimlari

Cizelge 1. Ogretmenlerin demografik 6zellikleri

Ogretmen Mesleki deneyim Cinsiyet
01 7 Kadin
02 6 Kadin
03 16 Kadin
04 12 Kadin
05 4 Kadin
06 3 Kadin
07 12 Erkek
08 7 Erkek
09 10 Erkek
010 9 Erkek
011 11 Erkek
012 6 Erkek
Resim 1’e gore arastirmaya katilan 6grencilerin Metaforik Algi Formu.
%51,79 (n=58)"u kiz, %48,21 (n=54)’i erkek 6grencilerden Literatir taramasi vyapilarak benzer calismalar

olugmaktadir. Calismaya katilan kiz ve erkek 6grencilerin
sayica birbirine yakin oldugu gozlenmistir.

Cizelge 1’de gosterildigi gibi katiimailar 01, 02, 03, ...,
012 seklinde kodlanmis ve katilimcilara ait demografik
bilgiler verilmistir. Cizelge 1'e gore 6gretmenlerin mesleki
deneyimleri 3 ile 12 yil arasinda degismektedir.

Maksimum gesitlilik 6rneklemesi, sinirli 6rneklem
grubu ile zengin veriler elde edilmesine imkan tanir
(Patton, 2014; Yildirnm ve Simsek, 2016). Ogrenciler
arasinda maksimum cesitliligin saglanabilmesi icin farkl
akademik seviyede bulunan tim 6grenciler galismaya
dahil edilmistir. Ogretmenler arasinda maksimum
cesitliligin saglanabilmesi igin ise farkli sosyoekonomik
ozelliklere sahip 6grencilerin yasadigi mahallelerdeki
ortaokullar segilmis ve bu okullardaki 12 matematik
O0gretmeni ¢alismaya dahil edilmistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada iki adet veri toplama araci kullaniimistir. ilk
olarak; sekizinci sinif 6grencilerinin denklem, koordinat
sistemi, egim kavramlarina yoénelik algilarini 6lgmek igin
Metaforik Algi Formu (MAF) kullanilmistir. ikinci olarak; bu
kavramlara iliskin 6gretmen metaforlarinin belirlenmesi ve
ortaya c¢ikan Ogrenci algilarinin 6gretmen bakis agisiyla
degerlendirilmesi icin Ogretmen Gériisme Formu (OGF)
kullanilmigtir.

incelenmis ve inceleme sonucunda arastirmaci tarafindan
Metaforik Algi Formu (MAF) gelistirilmistir. Matematik
Dersi Ogretim Programr’'nda (2018), dogrusal denklemler
alt 6grenme alanina iliskin kazanimlar dikkate alinarak,
cimle tamamlama bigciminde altt agk wuglu soru
olusturulmustur. ilk basta sekiz bosluk tamamlama
ciimlesinden meydana gelen MAF, iki alan uzmanindan
goris alinmasiyla  birlikte madde sayisi  altiya
dislralmustir. Daha sonra arastirmanin pilot ¢alismasina
gecilmistir. Pilot ¢alisma, asil ¢alismaya dahi edilmeyecek
olan dort farkli ortaokuldaki 54 6grenciyle yurGtilmustar.
Pilot uygulama sonucunda 6grencilerin zorluk yasadiklari
maddeler uzman goériisii yardimiyla yeniden diizenlenerek
MAF’a son hali verilmistir. Bu gcalismada sadece denklem,
koordinat sistemi ve egim kavramlarina ait arastirma
sonuglari sunulmustur. MAF'ta yer alan bu kavramlara ait
aclk uglu maddeler asagidaki gibidir:

“Denklem ...’e benzer, ¢linkd ...”

“Koordinat sistemi ...’e benzer, ¢linkd ...”

“Egim ...e benzer, ¢lnkd ...”

Ogretmen Goériisme Formu.

Belirlenen kavramlara iliskin 6gretmen metaforlarinin
ortaya gikarilmasi ve 6grencilerin metaforik algilarinin daha
detayli incelenebilmesi icin 6gretmenlerle yapilan yari
yapilandirilmis  gérismeler, arastirmanin ikinci  veri
kaynagini olusturmaktadir. Yari yapilandiriimis gérisme,
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belirlenen konu ¢ergevesinde katihmcilara sorular
yoneltmektir. Yoneltilen sorular veya sorularin siralamasi
degisiklige ugrayabilir. Gorisme sirasinda katiimcilara
“neden?”, “nigin?” gibi konuyu derinlemesine agan soru
ciimleleri yoneltilir (Karasar, 2016).

Ogrencilere uygulanan MAFdan sonra &grenci
verilerinin analizi yapilmistir. Daha sonra 6grenci
cevaplarina gore Uretilen metaforlar ve olusan kategoriler
geregince Ogretmenlere sorulmak igin agik uglu sorular
hazirlanarak ~ Ogretmen  Gérisme  Formu  (OGF)
olusturulmustur. Sekiz matematik 6gretmeni ile OGF'nin
pilot uygulamasi yapilmistir. iki alan uzmani yardimiyla
anlasilmasinda giglik ¢ekilen maddelerin dil ve anlatim
yoéniinden yeniden diizenlenmesi yapilarak OGF’ye son hali
verilmistir. iki kissmdan olusan formun birinci kisminda
ogretmenlerin mesleki hizmet siireleri, gérev yaptiklari okul
ve cinsiyet gibi bazi demografik bilgilerini yazmalari
istenmistir. Formun ikinci kisminda ise denklem, koordinat
sistemi, egim kavramlarina yonelik kullanilan 6gretmen
metaforlari ve 6grenci cevaplarina gére olusan kavramsal
kategorilere iliskin 6gretmen gorisleri hakkinda bilgi
toplanmistir. Denklem ve egim kavramina yonelik (g,
koordinat sistemi kavramina yoénelik ise iki soru yer
almaktadir. Ayrica cinsiyete gore metafor olusturma
oraninin degerlendirilmesine iliskin bir soru bulunmaktadir.

Verilerin Toplanmasi ve Uygulama Siireci

MAF aracihig ile 6grencilerden “denklem”, “koordinat
sistemi”, “egim” kavramlari igin metafor olusturmalari ve
devamindaki “¢clinki” ifadesiyle olusturduklari metaforlar
hakkinda agiklama yapmalari istenmistir. Uygulama
oncesinde o6grencilere arastirmanin  amaci  hakkinda
bilgilendirme yapilmistir. Ogrencilere arastirma konusu
disinda metafor érnekleri sunularak 6grencilerin metaforlar
hakkinda fikir sahibi olmalari saglanmistir. Uygulama bir
ders saati (40 dakika) sirmustdr.

Ogrenci verilerinin analiz edilmesinden sonra OGF
hazirlanmis  ve  6gretmenlerle yan  yapilandiriimig
gorismeler yapilmistir. Bu gériisme esnasinda arastirmaci
tarafindan notlar tutulmustur. Gorisme yapilacak
ogretmenler, sekizinci sinif derslerine giren ve gonalliilik
esasina gore segilen on iki ortaokul 6gretmeninden
olugsmaktadir. Gorisme  vyapilacak  6gretmenlere
arastirmanin amaci ve 6grenci verilerinin analizi hakkinda
bilgi verilmistir. Ogretmenlerin, fikirlerini daha acik ifade
edebilmeleri igin gorismenin dogal seyri iginde
dgretmenlere ek sorular yoneltilmistir. Ogretmenlerin
gbriisme esnasinda sakin ve rahat cevap verebilmeleri igin
oncesinde sohbet havasi iginde isim, mesleki hizmet siresi
gibi bazi demografik bilgileri kayit altina alinmigtir.
Ogretmenlerle yapilan goriismelerden besi dgretmenler
odasinda, doérdii rehber 6gretmen odasinda ve diger (gl ise
mudir yardimcisi odasinda yapilmistir. Yapilan gérismeler
her bir 6gretmen igin ortalama 75 dakika stirmustdr.

Verilerin Analizi

MAF ve OGF araciligi ile elde edilen verilerin
¢6ziimlenmesinde icerik analizi kullanilmistir. icerik
analizi, yazih veya sozlii olarak elde edilen verilerin
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kodlanmasi, benzer 6zellik gosteren fikirlerin ayni tema
veya kategori altinda toplanmasi, sistematik olarak
incelenmesi ve yorumlanmasidir (Yildirrm ve Simsek,
2016).

Ogrencilerin denklem, koordinat sistemi ve egim
kavramlarina yonelik olusturduklari metaforlar bes
asamada analize tabi tutulmustur. Bunlar;

Verilerin kodlanmasi ve ayiklanmasi,

Metafor listesinin olusturulmasi,

Kategorilerin gelistirilmesi,

Gegerlik ve giivenirligin saglanmasi,

Verilerin bilgisayar ortamina aktariimasi asamalaridir

(Saban, 2009).

Gelistirilen metaforlarin cinsiyete gbre degisiminin
incelenmesi igin Ki-Kare testi kullanilmistir. Uygulanan Ki-
Kare testi icin anlamlilik dlizeyi .05 olarak alinmigtir.

OGF araciligi ile elde edilen &gretmen verileri igerik
analizi ile derinlemesine incelenmis, benzer amag taslyan
ifadeler ayni kategori altinda birlestirilmis ve dogrudan
alinti yoluyla okuyucuya aktarilmistir.

Verilerin kodlanmasi ve ayiklanmasi.

Ogrencilerden toplanan formlar, erkekler icin E ve
kizlar i¢in K olmak izere cinsiyete gore sembolik harfler ve
numaralar verilerek tasnif edilmistir. Ornegin, 6grencilerin
formlari rastlantisal olarak siralandiginda 1.sirada bulunan
kiz 6grencinin formu K1 seklinde kodlanmistir.

Ogrenci  formlarinin analizi yapilirken denklem,
koordinat sistemi, egim kavramlarina yonelik gegerli
metafor olusturamayan, metaforun “¢linkii” ile baslayan
aciklama kismini bos birakan veya metafor ile agiklama
climlesi arasinda bir bag kurulamayan maddeler analiz
disinda tutulmustur. Denklem kavramina yonelik 35,

koordinat sistemi kavramina vyonelik 29 ve egim
kavramlarina  yonelik 22 form degerlendirmeye
alinmamistir.

Denklem ve koordinat sistemi kavrami igin ti¢ (%2,68),
egim kavrami igin dort (%3,57) 6grencinin metafor
olusturabildigi halde “¢clinkl” ile baslayan agiklama kismini
bos biraktigl belirlenmistir. Denklem kavrami igin 12
(%10,71), koordinat sistemi kavrami igin dokuz (%8,04),
egim kavrami igin iki (%1,79) 6grencinin metaforun
konusu ile kaynagi arasindaki ortak iliskiyi ifade edemedigi
yani gelistirilen metaforlar ile agiklama kisminin uyumsuz
oldugu gorilmustir. Ayrica denklem kavramina yonelik 20
(%17,86), koordinat sistemi kavramina yodnelik 17
(%15,18), egim kavramina yonelik 16 (%14,29) 6grenci
metafor  gelistirmelerinin  istendigi maddeyi bos
birakmistir.

Metafor listesinin olusturulmasi.

Metafor olusturmayan veriler elendikten sonra
denklem kavramina yonelik 77 (%68,75), koordinat
sistemi kavramina yonelik 83 (%74,11) ve egim kavramina
yonelik 90 (%80,36) metafor gelistirilmistir.

Kategorilerin belirlenmesi.

Listelenen metaforlarin “glinki” ile baslayan agiklama
climleleri dikkatlice incelenerek, olusturulan metafor ile
hangi dlslincenin yansitildig1 anlasiimaya ¢alisiimistir. Her
gecerli metafora, agiklamasini yansitan kodlar verilmistir.
Arastirmaci, metaforlara ait kodlari, kendi igerisindeki
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benzerlikleri ortaya koyacak sekilde gruplamis ve bu
gruplari en iyi sekilde temsil edecek kavramsal
kategorilere ayirmistir. Herhangi bir kategoriye dahil
edilmeyen 06grenci metaforlari “Diger” kategorisinde
kodlanmistir.

Gecerlik ve glivenirligin saglanmasi.

Bir arastirmanin inandiricihgl, gecerlik ve givenirlik
Olgltlerinin  saglanma diizeyi ile yakindan iliskilidir
(McMillan 2004; Blyikoéztirk, vd., 2018). Arastirmacinin
tarafsiz olmasi, verileri objektif olarak sunmasi, veri
toplama sureglerini ve verilerin analiz edilme asamalarini
detaylandirarak ortaya koymasi, arastirma bulgularina
ayrintili sekilde yer vermesi, nitel arastirmalarin gegerligini
saglamada ve artirmada baslica etkenlerdir (Yildirm ve
Simsek, 2016).

Bulgular kisminda, her ¢ kavrama yonelik metafor
listelerine ve kategorilestirme siireglerine ayrintili olarak
yer verilmistir.  Ayrica  olusturulan  metaforlarin,
arastirmaci tarafindan belirlenen kavramsal kategoriler ile
uyumunu  teyit etmek igin uzman  gorisilne
basvurulmustur. ilkégretim Matematik Ogretmenligi Ana
Bilim Dali’'ndaki bir 6gretim Uyesine, t¢ kavrama yonelik
metafor listeleri ve olusturulan kategoriler verilmistir.
Uzmandan, verilen metaforlari agikta birakmayacak
sekilde belirlenen kategorilerle eslestirme yapilmasi
istenmistir. Uzmanin ve arastirmacinin goris birligi Miles
ve Huberman’in (1994) formiili (Glvenirlik = goris birligi
/ gorus birligi + gorus ayrihgi) kullanilarak hesaplanmistir.
Katilimcilarin goris birligi yluzdesinin 0,70 ve lizerinde
olmasi, ¢alismanin givenirliginin  yeterli dizeyde
saglandigini géstermektedir (Miles ve Huberman, 1994).
Goris birligi ylizdesi, denklem kavrami igin 0,94, koordinat
sistemi kavrami i¢in 0,93 ve egim kavrami igin 0,91'dir.
Bilgiye ulasma, bilgiyi kullanma ve yorumlayarak bir sonuca
varma asamalari, okuyucuya tarafsiz ve anlasilabilir bir dille
rapor edilmistir.

Verilerin bilgisayar ortamina aktariimasi.

Veri analizinin son basamagi olarak, U¢ kavrama
yonelik olusturulan metaforlar ve belirlenen kategoriler
tablo halinde bilgisayar ortamina aktariimistir. Eldeki
verilerin Microsoft Office programlari araciligi ile frekans
ve yizde tablolari olusturulmustur.

Bulgular

Arastirmanin Birinci Problemine Ait Bulgular

Bu kisimda ilk olarak “Sekizinci sinif Ggrencilerinin
dogrusal denklemlerle ilgili temel kavramlara iliskin
metaforik algilari nelerdir?” seklindeki aragtirmanin birinci
problemine yénelik bulgular verilmistir. Ogrencilerin
denklem, koordinat sistemi ve egim kavramlarina iligkin
metaforik algilarinin analizi sunulmustur. Ogrencilerin bu
kavramlara iliskin gelistirdikleri metaforlar, “clinki” ile
baslayan agiklama ctmleleri dikkate alinarak, kavramsal
kategorilere ayrilmistir.

Denklem kavramina iliskin 6grenci metaforlari.

MAF araciligi ile 6grencilerden “Denklem ... e benzer,
¢linkd ...” agik uglu maddesinin yanitlanmasi istemistir.
Ogrenci ifadelerine goére denklem kavramina ait
metaforlarin kavramsal kategorileri, bu kategorilere ait
metaforlar ve metafor sayilari Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’ye gore uygulama yapilan 112 6grenciden 77
Ogrencinin gecerli metafor olusturabildigi gozlenmistir.
Ogrenciler tarafindan en ¢ok hayat (f=12), bulmaca (f=6),
terazi (f=5) metaforlar gelistirilmistir. Ogrencilerin
gelistirdigi metaforlar toplam 6 kavramsal kategoriye
ayrilmistir. Ogrenciler en fazla sirasiyla Karmasiklik/Zor
Olma (f=21;%27), Bilinmeyen/Degisken icerme
(f=20;%26), GCozlim/Sonug icerme (f=20;%26)
kategorilerinde metafor gelistirmislerdir.

Cizelge 2. Denklem kavramina yonelik kullanilan 6grenci metaforlari ve olusan kavramsal kategoriler

. Frekans Yiizde
Kategori Metafor ) (%)
Hayat (3), kiitliiphane (2), LGS (2), insan (2),
Karmasiklik/ istiklal Marsi tablosu, pi sayisi, labirent, anne, 21 27
Zor olma taranmamis sag, agag¢ dali, saat, kordigim,
zeka kiipd, bulmaca, kanser, enerji
Salata (4), hayat (3), bulmaca (3), google,
Bilinmeyen/ suglulari aramak, yolculuk, yapboz, esey
o ; . N 20 26
Degisken Icerme kromozomlari, dlinya, alisveris, gériinmeyen,
kus, sorun
Hayat (5), problemler (3), bilmece (2), insan (2),
C6zlim/ Sonug icerme bulvméca, prangd, yemek t?ri.ﬁ' ayakkabi 20 26
bagcigl, su sisesi, sorun, diistinceler, yol
gosterici blyukler
Esitlik/Denge icerme Terazi (5), saat (2), diinya, ticaret, Turkiye 10 13
Q'ru!'\'tu /e Gunler, kumbara, yakit tiketimi 3 4
Iliski Icerme
Diger Hayat, bulmaca, kitap 3 4
Toplam 77 100
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Asagida Ogrencilere ait metafor climleleri her bir
kavramsal kategoriyi temsil edecek sekilde verilmistir:

E23: “Denklem hayata benzer, c¢lnki ¢6zmek
karmasiktir.” (Karmasiklik/Zor olma)

K35: “Denklem suglulari aramaya benzer, ¢linkii biz
verilen bilgilere gore bilinmeyenin kimligi buluruz.”
(Bilinmeyen/Dedisken icerme)

K25: “Denklem sorunlara benzer, ¢linki bir sorunumuz
oldugunda biitin ihtimalleri deneyerek dogru yolu
buluruz.” (Céziim/Sonug icerme)

E49: “Denklem esit kollu teraziye benzer, ¢linkli onun
gibi iki tarafi esittir.” (Esitlik/Denge icerme)

E57: “Denklem kumbaraya benzer, ¢linkii kumbaraya
dizenli attigimiz paranin da dogrusal olarak bir denklemi
vardir.” (Oriintii / Dogrusal iliski icerme)

Koordinat sistemi kavramina
metaforlari.

MAF araciligi ile 6grencilerden “Koordinat sistemi ..."e
benzer, ¢linkil ...” agik uglu maddesinin yanitlanmasi
istemistir. Ogrenci ifadelerine gore koordinat sistemi
kavramina ait metaforlarin kavramsal kategorileri, bu
kategorilere ait metaforlar ve metafor sayilari Cizelge 3'te
verilmistir.

Cizelge 3'e gobre 83 ogrencinin gecgerli metafor
olusturabildigi gdzlenmistir. Ogrenciler tarafindan en ¢ok
harita (f=14) ve arti isareti (f=14) metaforlan
gelistirilmistir. Ogrencilerin gelistirdigi metaforlar toplam
4 kavramsal kategoriye ayrilmistir. Ogrenciler en fazla
sirastyla Yer/Yon Bulma-Gosterme (f=33; %40) ve Sekil
Benzerligi  (f=30; %36) kategorilerinde  metafor
gelistirmislerdir. Asagida 6grencilere ait metafor cimleleri
her bir kavramsal kategoriyi temsil edecek sekilde
verilmigtir:

K52: “Koordinat sistemi haritaya benzer, ¢iink
haritada konum falan buluyorsun, koordinat sistemlerinde
de oyle olur.” (Yer/Y6n Bulma-Gésterme)

E57: “Koordinat sistemi amiral batti oyununa benzer,
¢linkii orada da konumlar séyleyerek gemi batiririz.”

iliskin ~ 6grenci

(Sekil Benzerligi)

K85: “Koordinat sistemi glines sistemine benzer, ¢linki
giines sisteminin etrafinda gezegenler var, koordinat
sisteminin etrafinda sayilar var.” (Kavram Ozellikleri)

K54: “Koordinat sistemi kalbe benzer, ¢linki ikisi de
dért bélimden olusur.” (Kavram Ozellikleri)

K111: “Koordinat sistemi periyodik tabloya benzer,
¢linkd kafa karistirir ve karigiktir.” (Olumsuz Tutum)

Egim kavramina iliskin 6grenci metaforlari.

MAF araciligl ile 6grencilerden “Egim ..’e benzer,
¢linkd ...” agik uglu maddesinin yanitlanmasi istemistir.
Ogrenci ifadelerine gére egim kavramina ait metaforlarin
kavramsal kategorileri, bu kategorilere ait metaforlar ve
metafor sayilari Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4’e gbre 90 o6grencinin gegerli metafor
olusturabildigi gdzlenmistir. Ogrenciler tarafindan en ¢ok
rampa (f=19) ve yokus (f=9), metaforlarn gelistirilmistir.
Ogrencilerin gelistirdigi metaforlar toplam 7 kavramsal
kategoriye ayrilmistir. Ogrenciler en fazla Sekil/Egiklik ile
Egimi Ozdeslestirme (f=42; %47) kategorisinde metafor
gelistirmislerdir. Asagida 6grencilere ait metafor cimleleri
her bir kavramsal kategoriyi temsil edecek sekilde
verilmigtir:

E103: “Egim Conkbayiri’na benzer, ¢linkii egim deyince
aklima egik, egik deyince bayir/yokus, bayir deyince de
Conkbayiri gelir.” (Sekil/Egiklik ile E§imi Ozdeslestirme)

K18: “Egim yokusa benzer, ¢linkii onun da yukseklik
uzunlugu ve taban uzunlugu var.” (Egim Hesaplama
Ozelliklerini icerme)

K3: “Egim hayata benzer, ¢linkii egim de hayat gibi
inisli ¢ikishdir. Hayatin kolayliklari egimli yolda asagi
inmeye, hayatin zorluklari egimli yolda yukari g¢ikmaya
benzer.” (Zorluk/ inis-Cikis iliskilendirme)

K39: “Egim yola benzer, ¢linkii dik yol da egimlidir.”
(Diklik ile iliski Kurma)

K77: “Egim rampaya benzer, ¢linkli 6zellikle engelli
rampalari kolaylk olsun diye egim vardir.” (Kolaylik
Saglamasi/ Eglenceli Olma)

(Yer/Yén Bulma-Gosterme) K111: “Egim kituphane rafina benzer, ¢lnki
K12: “Koordinat sistemi ana yola benzer, ciinkii ana  karisiktir.” (Olumsuz Tutum)
yollarin bazilari koordinatlar gibi Ust Gstedir.”
Cizelge 3. Koordinat sistemi kavramina yonelik kullanilan 6grenci metaforlari ve olusan kavramsal kategoriler
. Frekans Yiizde
Kategori Metafor ) (%)
Harita (12), navigasyon (3), amiral batti (3), dart
. . tahtasi (3), pusula (2), sehir, minecraft, cetvel,
(e e satrang, konum, kareli kagit, labirent, kodlama, = i
hayat, hedef
Artiisareti (12), saat (2), anayol, dort yol, pervane,
pencere, satrang, ¢ark, agac dali, kibrit cubuklari, ok
Sekil Benzerligi cubuklari, su doku tahtasi, yonca yapragi, tahta 30 36
demiri, akilli tahta, dart tahtasi, meridyen ve
ekvator, meridyen ve paralel
Hayat (2), arsa (2), arti isareti (2), yapboz, dogru yol,
Kavram Ozellikleri glines sistemi, bina, mahalle, ke, kalp, helikopter, 18 22
harita, uzay boslugu, tabak, trafik lambasi
Olumsuz Tutum Periyodik tablo, harita 2 2
Toplam 83 100
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Cizelge 4. Egim kavramina yonelik kullanilan 6grenci metaforlari ve olusan kavramsal kategoriler

. Frekans Yiizde
Kategori Metafor ) (%)
Rampa (12), yokus (5), kaydirak (5), tahterevalli (3),
dag yolu, yol, dik tiggen, tGggen, dag, pusula, egik
Sekil/Egiklik ile Egimi Ozdeslestirme  diizlem, kaykay pisti, cati, egik seyler, ucak, 42 47
Conkbayiri, kaldirag, egik ¢izgi, burun, engelli
rampasi, silah
Egim Hesaplama Ozelliklerini icerme iy I e ) run.erd.i.ven (3?.' bésa”' yokus, 18 20
basari basamaklari, egik dizlem, 6mir
Basari (2), hayat (2), yol (2), akademik hayat,
Zorluk/ inis-Cikis iliskilendirme basariya giden yol, dag, i¢i glizel insan, stres, yokus, 15 17
zorluk, merdiven, kariyer
Diklik ile iligki Kurma Yol (2), yokus (2), hayat 5 6
Kolaylik Saglamasi/ Eglenceli Olma Engelli rampasi, rampa, yardimci kol 3 3
Olumsuz Tutum Hayat (2), kiitiphane rafi 3 3
Diger Besiktas, gercek, dag, rampa 4 4
Toplam 90 100
Cizelge 5. Denklem kavramina ait metafor frekanslarinin cinsiyete gére dagilimi
Metafgf Olu§turan Metafor'pvlug,turamayan ol Ki-Kare
Ogrenci Ogrenci
f % f % f % X2 df p
Kiz 45 77,59 13 22,41 58 100
Erkek 32 59,26 22 40,74 54 100 4,372 1 .029
Tima 77 68,75 35 31,25 112 100
* p<.05
Cizelge 6. Koordinat sistemi kavramina ait metafor frekanslarinin cinsiyete goére dagilimi
Metaf'gvr Olu§turan Metaforpvlug,tu.ramayan ol Ki-Kare
Ogrenci Ogrenci
f % f % f % X2 df p
Kiz 44 75,86 14 24,14 58 100
Erkek 39 72,22 15 27,78 54 100 0,193 1 411
Tima 83 74,11 29 25,89 112 100
Cizelge 7. Egim kavramina ait metafor frekanslarinin cinsiyete gore dagihmi
Metaf'gvr Olu§turan Metaforpvlug,tu.ramayan e Ki-Kare
Ogrenci Ogrenci
f % f % f % X2 df p
Kiz 52 89,66 10,34 58 100
Erkek 38 70,37 16 29,60 54 100 6,589 1 009
Tima 90 80,36 22 19,64 112 100
* p<.05

Arastirmanin ikinci Problemine Ait Bulgular

Bu kisimda, “Her bir kavrama iliskin metafor oranlari,
cinsiyet degiskenine gére farklilasmakta midir?” seklindeki
arastirmanin  ikinci  problemine yonelik  bulgular
verilmistir. Denklem, koordinat sistemi ve egim kavramina
iliskin gelistirilen metafor oranlarinin cinsiyet degiskenine
gore farklilasma diizeyi incelenmistir.

Cizelge 5’e gore denklem kavramina iliskin gegerli
metaforlar, uygulama yapilan 58 kiz 6grencinin 45’i
(%77,59) ve 54 erkek 6grencinin 32'si (%59,26) tarafindan
olusturulmustur. Cinsiyet ile denklem kavramina iligkin
metafor gelistirme orani arasinda kiz 6grenciler lehine
anlamli diizeyde iliski bulunmaktadir (p<.05).

Cizelge 6'ya gore koordinat sistemi kavraminailiskin 58
kiz 68rencinin 44’U (%75,86) ve 54 erkek 6grencinin 39’u
(%72,22) tarafindan gegerli metafor olusturulmustur. Her
ne kadar kiz 6grenciler, erkek 6grencilere gére daha fazla
oranda metafor gelistirse de cinsiyet ile koordinat sistemi
kavramina iliskin metafor gelistirme orani arasinda
anlamli diizeyde iliski bulunmamaktadir (p>.05).

Cizelge 7'ye gore egim kavramina iliskin gegerli
metaforlar 58 kiz 6grencinin 52’si (%89,66) ve 54 erkek
ogrencinin 38’i (%70,37) tarafindan olusturulmustur.
Cinsiyet ile egim kavraminailiskin metafor gelistirme orani
arasinda kiz 6grencilerin lehine anlamh dlzeyde iliski
bulunmaktadir (p<.05).
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Arastirmanin Ugiincii Problemine Ait Bulgular

Bu kisimda “Matematik 6gretmenlerinin  dogrusal
denklemlerle ilgili temel kavramlara iliskin kullandiklari
metaforlar nelerdir?” seklindeki arastirmanin Uglnci
problemine yonelik bulgular verilmistir. Ogretmenlerin
denklem, koordinat sistemi ve egim kavramlarina agiklik
getirmede hangi metaforlari  kullandiklarinin ortaya
¢ikariimasi amaglanmistir.

Denklem kavramina iliskin 6gretmen metaforlari.

ilk olarak ©6gretmenlere “Denklem kavraminin
6gretimini  kolaylastirmada ders esnasinda  hangi
metaforlari/benzetmeleri kullanirsiniz?” agik uglu sorusu
yoneltilmistir. Ogretmenlerin denklem kavramini daha
anlasilir hale getirmek igin kullandiklari metafor veya
benzetmeler incelenmistir.

Cizelge 8'de 6gretmenlerin en ¢ok (esit kollu) terazi
metaforunu  kullandiklari  gorilmistir.  Denklem
kavramina iliskin arastirmaya katilan 01, 02, 05, 06, 07,
08, 09, 011 ve 012 6gretmenleri “(esit kollu) terazi”, 012
dgretmeni “tahterevalli”, 09 6gretmeni “sayma pullarl” ve
010 o&gretmeni  “rakip iki takim” benzetmelerini
kullandiklarini séylemislerdir. O3 ve 04 6gretmenleri ise
cebirsel ifade {zerinden denklem kavramina agiklik
getirdiklerini belirtmisler ve metafor olusturamamislardir.
Olusan her bir kategoriyi temsil edecek bazi 6gretmen
gorusleri direkt alinti yapilarak asagida sunulmustur:

05: “Bilinmeyen kavrami (izerinde kiitlesini bilmedigim
cisimler Gzerinde dururuz. Mesela bir anahtar. Esit kollu
terazi esitlik kavraminda kullandigim bir materyaldir.
Katlesini bildigimiz gram ve cisimlerle bilmedigim cisimleri
sag ve sol kefeleri esitlemeye calisiniz. Esitlik bizim igin
denge noktasidir.”

012: “Gunlik hayattan esit kollu terazi, tahterevalli

orneklerini  kullanirim. Geg¢mis konulardan cebirsel
ifadelerin kazanimlariyla iliski kurarim.”
09: “Denklemleri aciklamada sayma pullarini

kullanmak hem dikkat ¢ekiyor hem de 6grencilerin eski
bilgilerini harekete gegiriyor. Boylece daha saglam bir
06grenme olusmus oldugu kanaatindeyim.”

010: “Cok farkli benzetmeler kullanabiliyoruz ama ilk
akhma gelen rakip iki takim benzetmesi kullanilabilir.
Bilinenler ve bilinmeyenlerin ayri taraflarda bulunmasi ile
ilgili.”

04: “ilkokulda islemde verilmeyen degerin bos kutu ile
gosterildigini simdi ise bilinmeyenin x, y, a, b ... harflerle
gosterildigi ifade edilir. Ters islem gerektiren ifadeler kutu
ve bilinmeyen ile her iki gosterimle de ifade edilir.”
(Metafor olmayan agiklama)

Koordinat sistemi kavramina iliskin égretmen

metaforlari.
ikinci olarak 6gretmenlere “Koordinat kavraminin
6gretimini  kolaylastirmada ders esnasinda  hangi

metaforlari/benzetmeleri kullanirsiniz?” agik uglu sorusu
yoneltilmistir. Ogretmenlerin koordinat sistemi kavramini
daha anlasilir hale getirmek igin kullandiklari metafor veya
benzetmeler incelenmistir.

Cizelge 9’a gobre Ogretmenlerin en ¢ok harita
metaforunu kullandiklari  gorilmistir. Daha sonra
sirastyla sinema bileti, paralel ve meridyenler, sira veya
oturma dizeni, amiral batti ve ugak metaforlarini ifade
etmislerdir.  Koordinat sistemi  kavramina iligkin
arastirmaya katilan 02, 011 ve 012 6gretmenleri “harita”,
03 ve 012 bgretmenleri “sinema bileti”, 04 ve 011
dgretmenleri “paralel ve meridyenler”, 05 ve 08
dgretmenleri “sira veya oturma dizeni’, 06 ve 07
dgretmenleri “amiral batti”, 09 ve 010 &gretmenleri
“ucak”, 09 dgretmeni “gemi” ve “satrang tahtasi”, 010
dgretmeni “ari”, 012 égretmeni “pusula” ve “navigasyon”
benzetmelerini  kullandiklarini  sdylemislerdir. 01
Ogretmeni ise koordinat kavramini agiklamada herhangi
bir metafora bagvurmadigini belirtmistir. Olusan her bir
kategoriyi temsil edecek bazi 6gretmen gorisleri direkt
alinti yapilarak asagida sunulmustur:

011: “Paralel ve meridyenleri, haritalari, Teknoloji ve
Tasarim dersinde kullandiklari gizim programini 6rnek
vererek metaforlar olusturuyorum.”

03: “Ben konum belirleme iizerinden yola ¢ikiyorum.
Sinema salonlarinda koltuklari bulmak igin bilet tizerindeki
koltuk harf ve numarasinin, yatay ve disey ekseni
gosterdigini 6rneklendiriyorum.”

08: “Siniftaki oturma diizenlerine gére konumlarini
tarif etmelerini istiyorum.”

06: “Amiral batti oyunundan bahsederim. Ogrencilerin
ginlik hayatta karsilarina ¢tkmasi hem konuya ilgili hem
de akademik 6zgiveni arttirdigini disliniyorum.”

09: “Radar sistemi kullanan ugak, gemi gibi araglarin
yer-yon tayiniicin koordinat gerekliligi, satrang tahtasinda
belirlenen kareyi bulma.”

010: “Ugaklar, arilar vb. koordinatla hareket ettikleri
icin o tarzda ornekler verebiliyorum.”

012: “Navigasyonu konum kavraminin anlatiminda
kullanirnm. Navigasyondaki matematiksel koordinatlar
yani paralel ve meridyen bilgisi sadece tek bir noktayi
gobsterir. Ayrica pusulayl da yon belirttiginden dolayi ders
icinde 6rnek olarak veririm.”

Cizelge 8. Denklem kavramina yonelik kullanilan 6gretmen metaforlari

Metafor Ogretmen Frekans
(Esit kollu) Terazi 01, 02, 05, 06, 07, 08, 09, 011, 012 9
Tahterevalli 012 1
Sayma pullari 09 1
Rakip iki takim 010 1
Metafor olmayan agiklama 03, 04 2
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Cizelge 9. Koordinat sistemi kavramina yonelik kullanilan 6gretmen metaforlari

Metafor Ogretmen Frekans

Harita 02, 011, 012 3

Sinema bileti 03, 012 2

Paralel ve meridyenler (enlem ve boylam) 04, 011 2

Sira veya oturma diizeni 05, 08 2

Amiral batti 06, 07 2

Ucak 09, 010 2

Gemi 09 1

Satrang tahtasi 09 1

Ari 010 1

Pusula 012 1

Navigasyon 012 1

Kullanmiyorum 01 1
Cizelge 10. Egim kavramina yonelik kullanilan 6gretmen metaforlari

Metafor Ogretmen Frekans

Rampa 01, 03, 06, 07, 08, 09, 010, 012, 013 9

Dag 01, 04, 08, 610 4

Merdiven 01, 04, 010 3

Yol 05, 08, 012 3

Egim tabelas! 07, 011 2

Engelli rampasi 04 1

Kaydirak 05 1

Egim kavramina iliskin 6gretmen metaforlari. degerlendirilmeleri nasildir?” seklindeki arastirmanin
Son olarak dgretmenlere “Egim kavraminin é§retimini ~ dordiinci  problemine yonelik bulgular verilmistir.

kolaylastirmada ders esnasinda hangi metaforlar)/  Ogrencilerin  denklem,  koordinat  sistemi,  egim
benzetmeleri  kullanirsimiz?”  agik  uglu  sorusu  kavramlarina ait metafor analizlerine gére 6gretmenlerle

yoneltilmistir. Ogretmenlerin  egim kavramini daha
anlasilir hale getirmek igin kullandiklari metafor veya
benzetmeler incelenmistir.

Cizelge 10’a gore 6gretmenlerin en ¢ok rampa, dag,
merdiven ve yol metaforlarini kullandiklari gérilmuistar.
Egim kavramina iliskin arastirmaya katilan 01, 03, 06, 07,
08, 09, 610, 012 ve 013 dgretmenleri “rampa”, 01, 04,
08 ve 010 o6gretmenleri “dag”, 01, 04 ve 010
dgretmenleri “merdiven”, 05, 08 ve 012 &gretmenleri
“yol”, 07 ve 011 o6gretmenleri “egim tabelasi”, 04
dgretmeni “engelli rampasi” ve 05 dgretmeni “kaydirak”
benzetmelerini kullandiklarini séylemislerdir. Asagida baz
Ogretmen gorisleri direkt alinti yapilarak sunulmustur.

01: “Merdiven, rampa, dag yolu vs. gibi giindelik
yasamla baglanti kuracak seylerle bagdastirmaya
calisiyorum.”

03: “Rampa modeli. Ciinkii etraflarina baktiklarinda
kolayca goériip yorumlayabilecekleri bir 6rnek”.

06: “Rampa 6rnegini veririm ¢iinkii giinlik hayatla
iliskili bir 6rnek 6grenci ilgisini daha ¢ok ¢ekiyor.”

010: “Konu icinde de rampa veya dag veya merdiven
vb. seyler ¢cok oldugu icin bunlarla iliskilendirebiliriz.”

012: “Egim konusunda giinlik hayattan pek cok
benzetme kullanilabilir, genel olarak yol, rampa egimi vs.
kullanirim.”

Arastirmanin Dérdiincii Problemine Ait Bulgular
Bu kisimda “Sekizinci sinif dgrencilerinin dogrusal
denklemlerle ilgili metaforik algilarina iliskin 6gretmen

yari yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Ogrencilerden
elde edilen bulgularin daha detayh sekilde incelenebilmesi
icin 6gretmenlere koordinat sistemi kavramina yonelik bir,
denklem ve egim kavramina yonelik ise iki soru
yoneltilmistir. Ayrica 6gretmenlere, cinsiyete gére metafor
olusturma oraninin degerlendirilmesine iliskin de bir soru
sorulmustur.

Denklem kavramina iliskin égrenci metaforlarinin
o6gretmen degerlendirmesi.

ilk olarak 6gretmenlere “Denklem kavramina yénelik
olusturulan metaforlar incelendiginde, en ¢cok karmasiklik
ve zorluk ile iliski kurularak metafor olusturulmasi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” agik uglu sorusu
yoneltilmistir.  Ogrencilerin  denklem kavramini,
karmasiklik ve zorlukla iliskilendirme nedenleri, 6gretmen
gorusleri agisindan incelenmistir.

Cizelge 11’'e goére Ogretmenler, harfli ifade ve
sembollerin  anlasilamadigl, esitligin  korunumunun
saglanamadigl ve buna bagh olarak da konunun zor
geldigini séylemislerdir. Ogrencilerin denklem kavramini
karmasiklik ve zorlukla iligskilendirmeleri hakkinda
arastirmaya katilan 08, 010, 011 ve 012 égretmenleri
“harfli sembollerin anlasilamamasi”, 01, 02, 03 ve 06
dgretmenleri “zor konu olmasi”, 04 ve 05 égretmenleri
“esitligin  korunumunu saglayamama”, 07 6gretmeni
“cebirsel ifadelerdeki 6grenme eksikligi”, 09 6gretmeni
“6n yargl” ve “soyut becerilerdeki eksiklik” seklinde gorus
belirtmiglerdir.
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Cizelge 11. Denklem kavramina yonelik kullanilan metaforlarin degerlendirilmesi

Goriis Ogretmen Frekans
Harfli sembollerin anlasilamamasi 08, 010, 011, 012 4
Zor konu olmasi 01, 02, 03, 06 4
Esitligin korunumunu saglayamama 04, 05 2
Cebirsel ifadelerdeki 6grenme eksikligi 07 1
On yarg 09 1
Soyut becerilerdeki eksiklik 09 1
Cizelge 12. Hayatin zorluk ve karmasiklik olarak algilanma nedenlerinin degerlendirilmesi
Goriis Ogretmen Frekans
Yas ve gelisim 6zellikleri 02, 04, 08, 010, 012 5
Gegmis 6grenme yasantilari 03, 07, 09 3
On kosul bilgilerdeki eksiklik 05, 06, 09 3
Ergenlik 011, 012 2
Sinav kaygisi 01, 012 2
Aile 6zellikleri ve yasam oykisi 011 1

Olusan her bir kategoriyi temsil edecek bazi 6gretmen
gorusleri direkt alinti yapilarak asagida sunulmustur:

012: “Denklemler bilinmeyen igerdigi icin karmasik
yapida oldugu dusiniliyor. Clnkii 6grenciler denklemin
icinde harf vyani bilinmeyen gordikleri zaman
korkuyorlar.” (Harfli sembollerin anlasilamamasi)

03: “Cebirsel ifadelerin bile dgrenci icin yeterince

karmasik ve zor bir konu algisi olusturdugunu
distiniyorum. Zorluk ve karmasikhk ifadesinde,
denklemdeki  esitlik  kavraminin  da  yeterince
yerlesmemesinden kaynaklandigr kanisindayim.” (Zor
konu olmasi)

05:  “Ogrenciler esitligi korumaya ¢alismakta

zorlaniyorlar. Pozitif isaretli sayinin diger tarafa gegmesi
veya negatifin karsiya gegcmesi O6grencilerde karmasiklik
yasatiyor. Denkleme nasil baslayacagini bilmiyorlar.”
(Esitligin korunumunu saglayamama)

07: “Cebirsel ifadelerde temel kavramlari ve
aralarindaki iliskiyi kavrayamamis olmalari. Denklemlerin
temeli cebirsel ifadelere dayanir. Orada bir eksiklik varsa
dogal olarak denklem konusunda sikintilar bas gosterir.”
(Cebirsel ifadelerdeki grenme eksikligi)

09: “Ogrencilerin 4+4+4 sistemi ile soyut disiinme
becerilerinin tam gelismemis olmasi en biiylk neden. Tabi
Ulkemizdeki matematik &nyargisi da eklenebilir.” (On
yargi- Soyut becerilerdeki eksiklik)

ikinci olarak o6gretmenlere “Denklem kavraminin
karmasiklik ve zorlukla iliski kurulmasinda ‘hayat’
metaforu kullaniilmasi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” agik
uglu sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin denklem kavramini
karmasiklik  ve  zorlukla iliskilendirirken  “hayat”
metaforunu kullanma nedenleri, 0gretmen gorisleri
acisindan incelenmistir.

Cizelge 12’'ye gore 6grencilerin hayati ve matematigi
zor olarak algilamalarinda yas ve gelisim 6zellikleri, gegmis
O0grenme yasantilari, 6n kosul bilgilerdeki eksiklikler gibi
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gorisler dile getirilmistir. Ogrencilerin denklem kavramini
karmasiklik ve zorlukla iliskilendirirken en ¢ok “hayat”
metaforu kullanmalari hakkinda arastirmaya katilan 02,
04, 08, 010 ve 012 o6gretmenleri “yas ve gelisim
dzellikleri”, 03, 07 ve 09 dgretmenleri “ge¢mis 6grenme
yasantilar”, 05 06 ve 09 &gretmenleri “6n kosul
bilgilerdeki eksiklik”, 011 ve 012 égretmenleri “ergenlik”,
01ve 012 dgretmenleri “sinav kaygisi” ve 011 égretmeni
“aile oOzellikleri ve yasam oOykusit” seklinde goris
belirtmiglerdir. Olusan her bir kategoriyi temsil edecek
bazi 6gretmen gorisleri direkt alinti yapilarak asagida
sunulmustur:

012: “Ergenlik, sinav kaygisi bunun altinda yatan sebep
olabilir. Bunun yaninda hayati ve kendilerini tanidiklari yas
araligina denk gelen bir siire¢ ve en biylk problem
onlarinmig gibi algiliyor olmalari olabilir.” (Yas ve gelisim
ozellikleri)

03: “Ogrenciye goére hayat da bir denklem. icinde
bilinmeyenleri mevcut ve ¢6zim konusunda tikanip
kaldiklari yerler var. Matematik algi olarak “zor bir ders”
onyargisi icerdigi icin, icinden ¢ikamadiklari durumlarda
bir karmasaya sebep oluyor.” (Geg¢mis G6grenme
yasantilari)

09: “Yukarida bahsettigim matematik &nyargisi ve
biligsel dizey eksikligi denklemi zor olarak tanimliyor.
Ulkemiz sartlari zorlugu da eklenince bdyle bir metafor
ortaya cikiyor maalesef.” (On kosul bilgilerdeki eksiklik)

011: “Bu sekilde metafor olusturan dgrencilerin aile
hayati ile ilgili sikintilari olabilir. Ya da ergenlige giris
yaslarinda olduklari igin sosyal medya ve arkadas
ortamlarindan da etkilenerek bu tarz metaforlar
olusturmus olabilirler.” (Ergenlik- Aile 6zellikleri ve yasam
Oykdisii)

01: “Sinav stresi sebebiyle hayat oldugundan da zor ve
karmasik gelebilir.” (Sinav kaygisi)
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Koordinat sistemi kavramina iliskin dgrenci
metaforlarinin 6gretmen degerlendirmesi.

Ogretmenlere  “Ogrencilerin  koordinat  sistemi
kavramina yénelik en ¢ok koordinat sisteminin ézelliklerini
iceren ‘harita’” metaforu kullanmalari hakkinda ne
diisiintiyorsunuz?” aglk uglu sorusu yodneltilmistir.
Koordinat sistemi kavramina yonelik en ¢ok “harita”
metaforunun gelistirilmesi, 6gretmen gorusleri agisindan
incelenmistir.

Cizelge 13’e gbre 6gretmenler, derslerde sik kullanilan
ornek olmasi, sosyal bilgiler dersinde paralel ve
meridyenler ile konum baglantisinin kurulmasi, sorularda
surekli olarak yer almasi seklinde gorls belirtmislerdir.
Ogrencilerin en ¢ok “harita” metaforu gelistirmeleri
hakkinda arastirmaya katilan 07, 09 ve 011 6gretmenleri
“dgretmenlerin sik kullandigi 6rnek olmasi”, 02, 03 ve 05
dgretmenleri “diger disiplinlerle iliski kurulmasi”, 08, 010
ve 012 dgretmenleri “konumla iligkilendirme”, 04 ve 06
Ogretmenleri “gercek hayatla iliskilendirme igermesi”,
012 o&gretmeni “sorularda ¢ok kullaniimas”” ve 01
Ogretmeni  “gorsel  benzerlik iliskisi” nedenlerini
belirtmiglerdir. Olusan her bir kategoriyi temsil edecek
bazi 6gretmen gorisleri direkt alinti yapilarak asagida
sunulmustur:

07: “Yer yon bulmada harita benzerligi, 6gretmenlerin
bu kavramin Ogretiminde harita metaforunu g¢ok
kullanmasindan olabilir. Genelde bu konu ile ilgili
Ogretmen arkadaslarimizin da yoénelimi. Metaforun
konuyu gilizel pekistirmesi ve o yas grubunda somutluk
katmasi 6nemli.” (Sik kullaniimasi)

03: “Harita metaforu giinlik hayat icinde c¢ok
kullandiklar bir 6rnek degil. Bu nedenle 6grencilere gok
daha teknik bir konuymus gibi gériintyor. Ders gibi yani.
Cografya bilgisinden kaynakli olabilir. Cok etkili bir
metafor oldugunu distinmiyorum.” (Diger disiplinlerle
iliski kurma)

012: “Haritaya benzetme sebepleri sorularda cok
kullanilmasi veya meridyen, enlem, boylam benzerligi
yapmis olabilirler diye dustniyorum.” (Konumla
iliskilendirme, sorularda ¢ok kullaniimasi)

06: “Gergek hayattan alindig icin harita metaforu
kullanilmasi yerinde bir harekettir. Demek ki 6grenciler
koordinat sistemi kavramini, yasamlarindaki kavram veya
durumlarla ifade edebiliyorlar.” (Gergcek hayatla iliski
kurma)

01: “Benzer bir sekille bagdastirma egiliminden
kaynaklandigini diisiinliyorum.” (Gérsel benzerlik)

Egim kavramina iliskin 6grenci metaforlarinin
o6gretmen degerlendirmesi.

Ogretmenlere, “Ogrencilerin edim kavramina yénelik
en ¢ok gevrelerindeki egik sekiller ile iliski kurarak ‘rampa’
metaforu olusturmalari hakkinda ne diisiinliyorsunuz?”
acik uglu sorusu yoneltilmistir. E§im kavramina yonelik en
¢ok “rampa” metaforunun gelistiriimesi, 6gretmen
gorusleri agisindan incelenmistir.

Cizelge 14’e gore 01, 03, 05, 06, 08, 07, 010
Ogretmenleri, “rampa” 6rneklerine giinliik yasamda ¢okga
karsilasilmasi, bu metaforun gelistiriimesinde etkili
olabilecegini ifade etmislerdir. 02, 03, 04, 08, 09, 010,
011, 012 o6gretmenleri, ders kitaplari ve soru
kaynaklarinda siklikla rampa modellerine yer verilmesi ve
sinif icinde egim kavramina “rampa” ile agiklik getirilmesi
goruslerini dile getirmislerdir. Asagida bazi 6gretmen
gorusleri direkt alinti yapilarak sunulmustur.

03: “Gunlik hayatta en ¢ok karsilastiklari somut
kavram olmasindan dolayi oldugunu dislndyorum. Ayrica
tim sorular rampa Uzerine kurulu neredeyse.” (Giinliik
hayatta sikhkla karsilasiimasi)

09: “Ciinkii derslerde iizerinde ¢cok durmamiz ve soru
kaynaklarinda da ¢ok fazla rampa modeli sorularinin
olmasi olabilir.” (Ders arag- gereglerinde yer almasi)

Cizelge 13. Koordinat sistemi kavramina yonelik kullanilan “harita” metaforunun degerlendirilmesi

Goriis Ogretmen Frekans
Ogretmenlerin sik kullandig 6rnek olmasi 07, 09, 611 3
Diger disiplinlerle iligki kurulmasi 02, 03, 05 3
Konumla iliskilendirme 08, 010, 012 3
Gergek hayatla iliskilendirme icermesi 04, 06 2
Sorularda ¢ok kullaniimasi 012 1
Gorsel benzerlik iliskisi 01 1
Cizelge 14. Egim kavramina yonelik kullanilan “rampa” metaforunun degerlendirilmesi
Goriis Ogretmen Frekans
Guinliik hayatta siklikla karsilasilmasi 01, 03, 05, 06, 08, 07, 010 7
Ders arag- gereglerinde yer almasi 02, 03, 04, 08, 09, 010, 011, 012 8
Cizelge 15. Egimin diklik veya dik olma ile iliskilendirilmesinin degerlendirilmesi
Goriis Ogretmen Frekans
Guindelik dille ifade etme 04, 09, 010, 011 4
Dik ticgenle iliski kurma 03, 05, 06 3
Kavram yanilgisi 01, 07, 611 3
Ogretmenler tarafindan kullaniimasi 08, 012 2
Formiilden gelen cagrisim 02, 08 2
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Cizelge 16. Kiz 6grencilerin erkek 6grencilere oranla daha ¢ok metafor gelistirmesinin degerlendirilmesi

Metafor Ogretmen Frekans
Hayal diinyalarinin daha zengin olmasi 02, 03, 012 3
Detayl ve yaratici diisiinebilmeleri 01, 06, 07, 010 4
Giindelik aliskanliklar 05, 08 2
lyi bir gdzlemci olmalari 04 1
Erken zihinsel gelisim 09 1
Cinsiyetle iliski kuramadim 011 1

Daha sonra 6gretmenlere, “Bazi dgrencilerin egimi
diklik veya dik olma ile iliskilendirmesi hakkinda ne
diisiintiyorsunuz?” agik uglu sorusu yoneltilmistir. Egimin
diklik veya dik olma ile iliskilendirmesi, 6gretmen gérusleri
acisindan incelenmistir.

Cizelge 15'e gore ogretmenler gindelik dildeki
aliskanliklar, dik Gggenle iliski kurma, sinif ortaminda
kullanilmasi ve formiildeki kavramlarla iliski kurma
gorislerini dile getirmislerdir. Arastirmaya katilan 04, 09,
010 ve 011 6gretmenleri “glindelik dille ifade etme”, 03,
05 ve 06 6gretmenleri “dik ticgenle iliski kurma”, 01, 07
ve 011 6gretmenleri “kavram vyanilgisi”, 08 ve 012
dgretmenleri “dgretmenler tarafindan kullaniimasi”, 02
ve 08 dgretmenleri “formiilden gelen cagrisim” olarak
gbrus belirtmislerdir. Asagida bazi 6gretmen gorisleri
direkt alinti yapilarak sunulmustur.

09: “Gunliik yasama indirgeme olarak diisiiniiyorum.
Gilinlik yasamda kullanilan kelimeler ile bagdasim kurarak
bu iliskilendirmeler yapiliyor.” (Giindelik dille ifade etme)

05: “Egimin dik lcgen Uzerinden genelde yiikselmesi,
kenarlar arasindaki orani kuramayan bir 6grenci igin
kenarlan dik agli ile kesismesi, egim icin yeterli gibi
goruliyor.” (Dik liggenle iliski kurma)

011: “Burasi biraz karmasik bir durum. Egimin 1 olma
durumu ile gercek yasam ifade kullanimi kavrami
zorlastirmaktadir. Kavrama dair anlam eksikligi.” (Kavram
yanilgisi)

08: “Egim hesabi yaparken kullandigimiz dikey/yatay
formilinde, dikey uzunlugun neden paya yazildigini
aciklamak icin bende kullaniyorum bu iligskilendirmeyi.”
(Ogretmenler tarafindan kullaniimasi, formiilden gelen
cagrisim)

Cinsiyet degiskenine
degerlendirmesi.

Cinsiyet degiskeninin metafor becerisine etkisinin
analizi sonucu, 6gretmenlere “Kiz Ggrencilerin, erkek
Ogrencilere oranla daha fazla gegerli metafor
olusturmalari hakkinda ne diistiniiyorsunuz? Agiklar
misiniz?” agik uglu sorusu yoneltilmistir.

Cizelge 16’a gore arastirmaya katilan 02, 03 ve 012
dgretmenleri “hayal diinyalarinin daha zengin olmasi”, 01,
06, 07 ve 010 o&gretmenleri “detayll ve vyaratici
disiinebilmeleri”, 05 ve 08 6gretmenleri “giindelik
aliskanliklar”, O4 6gretmeni “iyi bir gézlemci olmalari”, 09
Ogretmeni “zihinsel gelisimlerinin daha erken olmasi”
seklinde goriis bildirmistir. 011 6gretmeni ise cinsiyet
degiskenine goére bir iliski kuramamistir. Asagida baz
Ogretmen gorisleri direkt alinti yapilarak sunulmustur.

03: “Kiz égrenciler hayal giicii ve somut anlamlar
yukleme konusunda daha basarililar. Erkek 6grenciler
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daha diz bakiyorlar somutlastirmaya.” (Zengin hayal
diinyasi)

012: “Kiz &grencilerin hayal diinyalari daha genis
oldugunu disliniyorum. Bunu bir erkegin ve bir kizin,
oyuncaklariyla oynarken ki hallerine bakilirsa da
gorebiliriz.” (Zengin hayal diinyasi)

01: “Yaratici disiinme becerilerinin daha fazla
gelismesinden kaynaklaniyor  olabilir.” (Yaratici
diisiinebilme)

08: “Kiz ve erkek &grenciler arasindaki yasant
farkliigindan kaynakl olabilir. Erkek 6grencilerin genel
olarak futbol ve bilgisayar, telefon oyunlarina ilgisi
oldugundan verdikleri 6rneklerde bunlarin disina pek
¢tkmiyor. Bundan dolayr gegerli metafor olusturmakta
zorlaniyor.” (Giindelik aliskanliklar)

04: “Kizlarin daha cok disa doniik ve daha iyi gézlemci
olmalarindan kaynaklaniyor olabilir.” (lyi bir gézlemci
olmalari)

09: “Kiz dgrencilerimiz erkek 6grencilere gére daha
cabuk olgunlasabiliyor ve biligssel diizeyleri daha erken
oturmus oluyor. Daha ¢ok soyut kavrama becerileri
kazaniyorlar. Bundan dolayi kizlar erkeklere gore daha
kapsaml, bagdastirici disiinebiliyorlar.” (Erken zihinsel
gelisim)

011: “Ogrencinin anlama durumu, cevresi, arkadaslar
ve diinya gorusi gibi faktorlerin metafor olusturmada
farklilik gbsterecegi diistincesindeyim. Kiz veya erkek olma
ayrimi bunu etkiler mi? Higbir fikrim yok.” (Cevap yok)

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu c¢alismada dogrusal denklemlerdeki kavramlara
iliskin 6grenci algilar ortaya c¢ikarilmis ve cinsiyet
degiskenine gbre bu algilardaki degisim incelenmistir.
Daha sonra 6gretmenlerin bu kavramlari aktarmada hangi
benzetmeleri kullandiklari tespit edilmis ve 0Ogrenciler
tarafindan gelistirilen metaforlar, 6gretmen bakis agisiyla
degerlendirilmistir.

ilk olarak MAF araciligi ile sekizinci sinif 6grencilerinin
denklem, koordinat sistemi ve egim kavramlarina iligkin
metaforik algilari hakkinda veri toplanmistir. Arastirma
sonuglarina gore; denklem kavramina iliskin 77 (%68,75)
Ogrenci tarafindan metafor olusturulmus ve en ¢ok hayat,
bulmaca, terazi metaforlari gelistirilmistir. Denklem
kavramina yonelik gelistirilen metaforlar, “clinkd” ile
baslayan acgiklama kismi dikkate alinarak, 6 kavramsal
kategoriye ayrilmis ve en ¢ok sirasiyla Karmasiklik/Zor
Olma, Bilinmeyen/Degisken icerme, Céziim/Sonug icerme
kategorileri icinde toplanmistir. Ogrencilerin  cebir
O0grenimi icin gerekli 6n bilgilere sahip olmamalari,
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denklem kavramini zor ve karmasik olarak algilamalarina
neden olmaktadir. En ¢ok Karmasiklik/Zor Olma kategorisi
icinde metafor gelistirmeleri, literatiirde olan ¢alismalarla
paralellik gostermektedir. Girbiz ve Akkan (2010),
ortaokul 6grencilerinin cebir basarisinda rol oynayan 6n
bilgilere sahip olmadiklari ifade etmislerdir. Cavus-Erdem
ve Girbuz (2017) yaptiklari g¢alismada, yedinci sinif
ogrencilerinin denklem kavrami ve ¢dziimiinde birtakim
hata ve yanilgilara sahip olduklari sonucunu elde etmistir.
Sert-Celik ve Masal (2018), 6grencilerin denklem ve esitlik
konusunda zorluklar yasadiklari sonucuna varmistir.
Evirgen ve Yildiz-ikikardes (2019), vyedinci sinif
Ogrencilerinin matematik dersinde zorlandiklari konulari
incelemis ve 6grenciler en gok cebir 6grenme alanina ait
konularda zorluk gektiklerini belirtmislerdir. Ayrica,
Ogretmenlerin, esitlik ve denklem konusunda 6grencilerin
sahip olmasi gereken o6n bilgiler hakkinda bilgi sahibi
olmamalari, 6grencilerin esitlik ve denklem konusundaki
kavram vyanilgilarini  belirleyememeleri, 6grencilerin
dogrusal denklemler konusunda gii¢lik yasamalarina
neden olmaktadir (Sert-Celik ve Masal, 2019).
Ogrencilerin ¢cok sayida Bilinmeyen/Degisken icerme
kategorisinde metafor gelistirmesi, S$Sahin ve Masal
(2021)'in galismasiyla paralellik géstermektedir. Sahin ve
Masal (2021) yaptiklari arastirmanin ikinci boyutunda,
Ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kavramina iliskin  kavram imajlarini incelemis ve
bilinmeyeni bulma, bilinmeyen/harf ve bir bilinmeyen
kategorileri icinde imaj olusturduklarini tespit etmislerdir.

Koordinat sistemi kavramina iliskin 83 (%74,11)
Ogrenci tarafindan metafor olusturulmus ve en ¢ok harita,
arti isareti metaforlari gelistirilmistir. Koordinat sistemi
kavramina yonelik gelistirilen metaforlar, “clinkd” ile
baslayan acgiklama kismi dikkate alinarak, 4 kavramsal
kategoriye ayrilmis ve en ¢ok sirasiyla Yer/Yon Bulma-
Gosterme ve Sekil Benzerligi kategorileri iginde
toplanmistir. Ogrenciler harita, navigasyon, pusula ve
konum metaforlariyla, koordinat sisteminin analitik
dizlemdeki noktalarin yerini gdstermesi arasinda iliski
kurmuglardir. Harita “konumsal bilginin nerede, nasil, ne
sekilde bulundugunu gosteren, iletisim araglar” olarak
tanimlanmistir (Bugdayci ve Bildirici, 2009). Sosyal bilgiler
dersi; konum hesaplama, tablo ve grafik okuma, veri
analizi gibi birtakim matematiksel becerileri icermektedir
(Bekdemir ve Basiblyiik, 2011; Pala ve Basibliyik, 2019;
Tirk ve isleyen, 2004). Akengin ve digerleri (2016)’e gére
harita etkinlikleri, 6grencilerin konum ve yer bulmaya
yonelik strateji olusturabilmelerine, elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirebilmelerine katki
sunar. Bunun yaninda 6grencilerin arti isareti, ok gubuklari
ve yol metaforlarini olusturmalari, kavrami sadece gorsel
benzerligi olan nesne ya da durumlar ile iliskilendirildigi,
dolayisiyla kavramin ozellikleri ile iliski yakalayamadiklari
sonucuna varilmigtir.

Egim kavramina iliskin 90 (%80,36) 6grenci tarafindan
metafor olusturulmus ve en ¢ok rampa, yokus metaforlar
gelistirilmistir. Egim kavramina yonelik gelistirilen
metaforlar, “clinki” ile baslayan agiklama kismi dikkate
alinarak, 7 kavramsal kategoriye ayrilmis ve en ¢ok

Sekil/Egiklik ile Egimi Ozdeslestirme kategorisi icinde
toplanmistir. Stump (1999), egimin o&zellikleriyle iligkili
olarak yedi anlami oldugunu belirtmistir. Buna gore
Ogrencilerin bir kisminin egimi dikey uzunlugun yatay
uzunluga orani seklinde diisiinmeleri, egimin geometrik
oran tanimini gdz onilne alarak agiklama yaptiklarini
gostermektedir.  Ogrencilerin  biyik kisminin rampa,
yokus gibi ifadeleri siklikla kullanmalari, egimin fiziksel
ozellik karsihgi ile iliski kurduklarini géstermektedir. Egim
kavraminin  Ogrenilmesi; trigonometrik fonksiyonlar,
analitik geometri, limit, tlrev ve integral gibi ileri
matematik konularinin 6grenimini kolaylastirmada énemli
gorulmektedir. Cheng (2010), egim kavrami ile orantisal
dislinme becerisi arasinda iliski oldugunu belirtmistir.
Yapilan arastirmalarda o6grencilerin egim hakkinda
yuzeysel bilgiye sahip olduklari ve kavram yanilgilarina
distlkleri gorilmusttr (Birgin, 2012; Zaslavsky, vd.,
2002).

Bu ¢alismada ikinci olarak sekizinci sinif 6grencilerinin
denklem, koordinat sistemi ve egim kavramlarina iligkin
gelistirdikleri metaforlarin, cinsiyet degiskenine gore
farklilasmasi incelenmistir. Denklem kavramina iliskin
cinsiyete gére metafor olusturma oranlari incelendiginde,
kiz 6grencilerin %77,59'u metafor gelistirebilirken, erkek
Ogrencilerin  %59,26’st  metafor  gelistirebilmistir.
Koordinat sistemi kavramina iliskin kiz 6grencilerin
%75,86’s1, erkek Ogrencilerin  %72,22'si metafor
gelistirebilmistir.  Egim  kavramina iliskin ise kiz
Ogrencilerinin  %89,66's1, erkek 06grencilerinin ise
%70,37’si metafor gelistirebilmislerdir. Her ¢ kavrama
iliskin metafor gelistirmede kiz 6grencilerin, oransal olarak
erkek  oOgrencilere  kiyasla daha ¢ok metafor
gelistirebildikleri gériilmustir. Ki-Kare testi sonucuna gore
denklem ve egim kavrami igin kiz Ogrencilerin lehine
anlamli diizeyde farklilik bulunmustur. Kavramlara iligkin
kiz 6grencilerin daha fazla oranla metafor gelistirmeleri,
kavram imajlari ve metaforlarin cinsiyet degiskenine gére
ele alindigi calismalarla paralellik gostermektedir (Bahadir
ve Ozdemir, 2012; Dev-Habaci ve Cetin, 2023; Dogan ve
Sénmez, 2019; Kebap ve Cenberci, 2020; Sengil, vd.,
2014). Bununla birlikte bu sonug, cinsiyet degiskeninin
metafor olusturma becerisine etkisinin bulunmadigini
gbsteren ¢alismalarla farklihk gostermektedir (Cerit, 2008;
Karadeniz, 2012; Kurt ve Ozer, 2013).

Bu calismada (gilncl olarak ortaokul matematik
O0gretmenlerinin denklem, koordinat sistemi ve egim
kavramlarina agiklik getirmede ders icinde kullandiklar
metaforlar incelenmistir. Arastirma sonucuna gore
ogretmenlerin denklem kavramini daha anlasilir kilmada
az sayida metafor gelistirdikleri gériilmistir. Ogretmenler
en ¢ok (esit kollu) terazi metaforunu kullanmiglardir. Buna
karsin cok az 6grenci esitlik iliskisi kurarak terazi (f=5; %7)
metaforu gelistirmistir. Denklem kavramini agiklamada
Ogretmenlerin az sayida metafor kullanmasi, 6grencilerin
bu kavrami zor ve karmasik olarak algilamalarinda etkili
olabilir. Ogretmenler koordinat sistemi kavramina iliskin
en ¢ok harita metaforunu kullanmalarinin yaninda sinema
bileti, paralel ve meridyenler, sira diizeni, amiral batti ve
ucak metaforlarini kullandiklar gériilmistiir. Ogrencilerin
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de ¢ok sayida harita (f=14; %17) metaforunu gelistirmis
olmasi, Ogrenci ve Ogretmen metaforlarinin benzer
oldugunu gdéstermektedir. Ogretmenler egim kavramina
iliskin en ¢ok rampa metaforu kullanmakla birlikte dag,
merdiven, yol, egim tabelasi, engelli rampasi ve kaydirak
metaforlarini da kullanmislardir. Bu sonug, 6grencilerin
¢ok sayida rampa (f=19; %21) metaforunu gelistirmis
olmasi ile paralellik gostermektedir.

Ogrenci ve dgretmenlerin herhangi bir kavrama iliskin
algilarindaki farkliliklan inceleyen calismalar
bulunmaktadir. Cerit (2008) 6grenci, Ogretmen ve
yoneticilerin “6gretmen” kavramina iliskin sahip olduklari
algilari metaforlar aracihigl ile incelemistir. Arastirma
sonunda Ogrenciler ile 6gretmen ve yoneticilerin bu
kavrama ait algilarinda anlamli fark oldugunu belirtmistir.
Cokyaman ve Unal (2021), 6grenci ve 6gretmenlerin
uzaktan egitime iliskin metaforik algilarini incelemis ve
hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin uzaktan egitime
yonelik benzer algilara sahip olduklarini ifade etmistir.
Girak-Kurt ve Yildirm (2020), meslege yeni baslayan
ortaokul matematik 6gretmenleri ile son sinif son sinif
ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin 6grenci,
matematik 6gretim programi, matematik 6gretmek ve
ogretmenlik kavramlarina iliskin algilarini metaforlar
araciligiyla incelemistir. Arastirma sonunda meslegin ilk
yilindaki 6gretmenler ile 6gretmen adaylarinin gelistirdigi
metaforlar arasinda farklilik oldugu gézlenmistir.

Bu ¢alismada dordinci  olarak, dogrusal
denklemlerdeki kavramlara iliskin gelistirilen 06grenci
metaforlari, 6gretmen bakis agisiyla degerlendirilmistir.
Ogrencilerin denklem kavramini, karmasiklik ve zorlukla
iliskilendirme nedenleri, 6gretmen gorisleri agisindan
incelenmistir. Ogretmenler; harfli sembollerin
anlasilamamasi, zor konu olmasi, esitligin korunumunu
saglayamama, cebirsel ifadelerdeki 6grenme eksikligi, 6n
yargl ve soyut becerilerdeki eksiklik gibi nedenlerden
dolayr 6grencilerin denklem kavramini karmasik ve zor
olarak algiladiklari gorlisiinG  belirtmislerdir. Cebir
O0greniminde gerekli temel bilgi ve becerilerdeki
eksikliklerin, 6grencileri hataya siriiklemekte ve kavram
yanilgilarina neden olmaktadir. Ote yandan matematiksel
bir ifadedeki harf ve sembollerin anlasilamamasi
Ogrencilerin ~ cebir  6grenimini  olumsuz  ydnde
etkilemektedir (Kieran, 1992). Akkaya ve Durmus (2006),
Ogrencilerin esitlik ve degisken kavramlarina iliskin kavram
yanilgilari iginde olduklarini ve cebirde kullanilan harfleri
anlamlandirmada  birtakim  zorluklar  yasadiklarini
belirtmistir. Cavus-Erdem ve Giirbiiz (2017), 6grencilerin
degiskenler arasi kat iliskisi kuramadiklarini, bir kismi
pedagojik kaynakh olmak (izere birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler konusunda islem hatalari ve
kavram vyanilgilarina sahip olduklarini  belirtmistir.
Dolayisiyla 6grencilerin cebir basarisinda rol oynayan 6n
bilgilere sahip olmadiklarini ve buna bagl olarak cebir
O0grenme alaninda zorluklar yasadiklarini ortaya koyan
calismalar, 0©gretmen goruglerini  desteklemektedir
(Gurbiz ve Akkan, 2010; Sert-Celik ve Masal, 2018, 2019).

Ogrencilerin  denklem kavramini  karmasiklik ve
zorlukla iliskilendirirken hayat metaforunu kullanma

968

nedenleri, 6gretmen goérusleri agisindan incelenmistir.
Ogretmenler; yas ve gelisim 6zellikleri, gecmis 6grenme
yasantilari, 6n kosul bilgilerdeki eksiklik, ergenlik, sinav
kaygisi, aile ozellikleri ve yasam &ykisi faktorlerinin,
hayatin zor olarak algilanmasina neden olabilecegini
soylemislerdir. Matematik dersindeki ge¢mis O0grenme
yasantilari, matematige karsi olumlu veya olumsuz algisi
gelistirilmesinde etkin rol oynayabilir. Nitekim Kitchens
(1995) tarafindan vyapilan bir calismada matematik
dersinde basarisiz oldugu igin derse kaygiyla yaklasan bir
Ogrencinin matematik dersi ile ilgili dislinceleri su
sekildedir: “Bugiin kendimi hasta gibi hissediyorum...
Baska bir yerde olmayi tercih ederdim... Yasamdan nefret
ediyorum... Bugiin hayatimin en kotu glini” (Akt. Alkan,
2010). Bununla birlikte sekizinci sinif 6grencilerinin
ergenlik ¢aginda olmasi, Ogrenci algilarinin olumsuz
sekillenmesinde belirleyici olabilir. Talu (2021), ergenlik
dénemine iliskin 6grenci algilarini metaforlar aracililigiyla
incelemis ve o6grencilerin iginde bulunduklari donemi
olumsuz olarak niteleyen ¢ok sayida metafor
gelistirdiklerini ifade etmistir.

Koordinat sistemi kavramina iliskin en ¢ok harita
metaforunun gelistirilmesi hakkinda 6gretmenler; sik
kullanilan 6érnek olmasi, diger disiplinlerle iliski kurulmasi,
konumla ve gergek hayatla iliskilendirilmesi, sorularda ¢ok
kullanilmasi ve goérsel benzerlik iliskisi kurulmasi seklinde
goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin, egim kavramina
yonelik en ¢ok gevrelerindeki egik sekiller ile iliski kurarak
rampa metaforu gelistirilmesi hakkinda 6gretmenler;
ginlik hayatta karsilagilan 6rnek olmasi, egim sorularinda
¢okga yer verilmesi ve egim kavramina agiklik getirmede
siklikla  kullanilmasi,  6grencilerin  bu  metaforu
kullanmalarinda etkili oldugunu ifade etmislerdir. Egimin
diklik veya dik olma ile iligkilendirmesi hakkinda ise egimin
gindelik dille ifade edilmesi, dik Gg¢genle iliski kurulmasi,
Ogretmenler tarafindan benzer ifadelerin kullanilmasi,
formallin cagrisim yapmasi (egim formiliindeki “dikey
boli yatay” ifadesinde, “dikey” kelimesine odaklanmak)
ve bu vyonlyle kavram vyanilgisina sahip olunmasi
seklindeki gorusler dile getirilmistir.

Ogretmenler, kiz 6grencilerin erkek 6grencilere oranla
daha fazla metafor gelistirmeleri hakkinda ise kiz
Ogrencilerin hayal dinyalarinin daha zengin olmasi,
detayh duslinebilmeleri, yaratici diisinme becerilerinin
daha gelismis olmasi, iyi bir gézlemci olmalari, zihinlerinin
daha erken donemde gelismesi ifadelerini kullanmislardir.
Ogretmen gorisleri, kiz dgrencilerin yaratici diisiinme
becerisi ve gelismis hayal giicline sahip olduklarini ortaya
koyan calismalarla paralel gostermektedir (Higyllmaz,
2020; Matud, vd., 2007). Yaman ve Yalgin (2005),

Probleme Dayali Ogrenme vyaklasiminin 6gretmen
adaylarinin  yaratici  distinme dizeylerine etkisini
inceledigi c¢alismasinda, uygulama oOncesinde deney

grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin yaratici diisinme
beceri puanlarini hesaplamis ve kiz 6grenciler lehine
anlamli diizeyde farklilik bulmustur. Dilmag (2010) Resim-
is alan derslerinin, gorsel sanatlar 6gretmeni adaylarinin
yaratici disiinme becerileri Gizerindeki etkilerini cinsiyete
gbre incelemis ve kadin 6gretmen adaylarinin anlamli
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sekilde yaratici dislinme becerilerinin gelistigini ifade
etmistir. Barut ve Akbaba (2017), Sosyal Bilgiler dersinde
karikatlr kullanmanin yaratici diistinme becerisine etkisi
incelemis ve kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha
yaratici fikirler Grettigini belirtmistir.

Bu calisma gostermektedir ki soyut kavramlarin
dgretiminde metaforlara yer verilmelidir. Ogrencilerin
anlamlandirmada  glglik  yasadiklari  kavramlari,
ozelliklerini daha iyi bildikleri baska bir nesne veya
durumla aciklik getirilmesi 6nemli goérilmektedir. Bir
metafor, soyut kavramin bitiin yoénlerini agiklamaz, yalniz
bir ya da birkag yoninu agiklar. Kullanilan metafor,
kavramin hangi ozelligini acgikliyorsa o o0zellige vurgu
yapiimalidir. Kullanilan metaforlar, 6grencinin yasina,
seviyesine, gelisimine, sosyal gevresine uygun olmali ve
kavramin ozelliklerini icermesine dikkat edilmelidir. Soyut
olan durumlara aciklik getirmede kullanilan metaforlar,
kavram yanilgilarina ve hatalara yer vermeyecek sekilde
secilmelidir. Her kavramin agiklanmasinda metafor
kullanilmasi, matematigin soyut yapisina, matematiksel
dislinceye ve soyut becerilerin kazandirilmasina engel
teskil edebilir. Bu sebeple metafor etkinliklerinin,
matematik 6gretimiyle kazandirilmak istenen becerilere
zarar vermeyecek sekilde yapilmasina dikkat ve 0Ozen
gosterilmelidir. Ogretmenlerin matematiksel kavramlari
aciklamada kullandiklari benzetmeler 6grenci algilarini
sekillendirici roli bulunmaktadir. Bu bakimdan ders iginde
Ogretmenler tarafindan kullanilan metaforlarin kavramsal
O0grenmeyi  destekleyici  nitelikte olmasi  6nemli
gorulmektedir.

Ylratilen bu galisma birtakim sinirhliklara sahiptir.
Galismada ilk olarak sekizinci sinif 6grencilerinin dogrusal
denklemler alt 6grenme alanindaki denklem, koordinat
sistemi ve egim kavramlarina iliskin bakis agcilari,
metaforlar araciligi ile belirlenmeye ¢alisiimistir. Segilen
sinif seviyesi, alt 6grenme alani ve kavramlari galismanin
birinci sinirhligini olusturmaktadir. Ogretmenlerin bu
kavramlara iligskin kullandigr metaforlarin tespiti ve 6grenci
algilarinin  6gretmenler tarafindan degerlendirilmesi
¢alismanin diger boyutunu olusturmaktadir. Calismaya
dahil edilen 6gretmenler g¢alismanin ikinci sinirhhgini
olusturmaktadir.  Farkli  okullardaki ve nicelikteki
Ogretmenlerle bu galisma yiritildiginde arastirmanin
sonuglarinda degisiklik olacagi muhtemeldir. Bununla
birlikte ¢alisma OGF deki sorularla sinirhdir. Ogrencilerin
metafor analizlerine goére arastirma sonuglarini daha
kapsamli hale getirecek sekilde OGF’ye baska acik uglu
sorular eklenebilir.

Galismanin sonuglarina goére birtakim Onerilerde
bulunulmustur. Ogrenciler denklem kavramina iliskin
zorluk  ve karmasikhigi cagristiracak  metafor
gelistirmiglerdir. Bu bakimdan dogrusal denklemler
konusuna baslamadan énce 6grenci tutumlarinin olumlu
hale getirilmesi  6nemli  gorilmektedir.  Ayrica
Ogretmenlerin de bu kavrami agiklama az sayida metafor
kullandiklart  gordlmastir.  Bununla  birlikte  bazi
Ogretmenlerin denklem kavrami igin metafor olmayan
aciklama yaptiklari belirlenmistir. Ogretmenlerin denklem
kavramina aciklik getirmede farkli anlatim vyollan

gelistirmeleri  dnerilmektedir. Ogrenciler, koordinat
sistemiyle ilgili sekil cagrisimi yapacak ¢ok sayida metafor
gelistirdikleri gérilmistiir. Ogretmenlerin  koordinat
sisteminin niteliklerini 6grenciler igin daha anlasilir kilacak
aciklamalarda bulunmalidirlar. Bununla birlikte egim
kavrami bazi Ogrenciler tarafindan diklikle
iliskilendirilmistir. Ogretmenlerin de farkinda olmadan
gindelik dille bu kavrami ifade ettikleri gorilmistar.
Ogretmenlerin sinif icinde herhangi bir kavram yanilgisina
yer vermeyecek sekilde matematiksel kavramlari
kullanmalari 6nerilmektedir. Bu galisma sekizinci sinif
ogrencileri ile yapiimistir. Gelecek ¢alismalarda farkl sinif
ve okul seviyesinde 6grencilerin, dogrusal denklemlerdeki
kavramlara ait metaforik algilarinin incelenmesi 6nem arz

etmektedir. Bununla birlikte bu algilarin  farkli
sosyoekonomik dizeydeki okullarda 06grenim goren
Ogrenciler icinde incelenmesi literatiire katkida

bulunabilir. Ayrica cinsiyet degiskenine gore metaforik
algilardaki duygu veya tutumlarin ele alinmasi da énemli
gorulmektedir.

Extended Abstract

Introduction

Mathematics is a discipline in which abstract thinking
skills are developed, meaningful relationships between
various variables are tried to be captured and a conclusion
is reached by making some calculations with the help of
symbols (Cekici & Yildirim, 2011). The fact that metaphors
play an active role in making this abstract and symbolic
language of mathematics meaningful makes it necessary
to include metaphors in mathematics teaching. Because
metaphors are not only linguistic symbols but also a
teaching tool. Sanchez et al. (2000) stated that using
symbolic language such as metaphor contributes
positively to students' achievement and the development
of metaphorical thinking skills.

Algebra is a branch of mathematics in which the
number relations contained in a problem situation are
represented by symbols and mathematical relations are
transformed into expressions and equations through
generalization (Akkaya & Durmus, 2006). Algebra is a field
in which operations are performed by following certain
algorithms in problem solving, then generalization is made
by establishing relations between quantities and abstract
structures are studied (Baki, 2006). Algebra has a place in
every stage of daily life due to its ability to solve problems
(Akglin, 2006). However, it is also known that the level of
algebraic thinking differs according to gender (Yenilmez &
Teke, 2008). In this respect, it is important to determine
students' perceptions about the concepts in linear
equations belonging to algebra learning domain and to
examine the change in these perceptions according to
gender variable. The fact that the thinking styles of male
and female students differ (Ay & Akgol, 2008; Ayirir et al.,
2012) makes it important to analyze the research findings
according to the gender variable. Hendriana et al. (2017)
stated that when teachers' metaphorical thinking skills
improve, their mathematical thinking skills also improve.
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Therefore, it is also important to reveal which analogies
teachers use to convey these concepts and to evaluate the
metaphors developed by students from the teacher's
perspective. For this purpose, answers to the following
problems were sought:

1. What are the metaphorical perceptions of 8th grade
secondary school students about the basic concepts
related to linear equations?

2. Do the metaphor ratios related to each concept
differ according to gender variable?

3. What are the metaphors used by mathematics
teachers about the basic concepts related to linear
equations?

4. How are teachers’ evaluations of 8th grade
secondary school students’ metaphorical perceptions of
linear equations?

Method

The study adopted a henomenology design. The study
was conducted with two separate sample groups. The
student participants of the study consisted of 112 eighth
grade students studying in a state secondary school in the
Black Sea Region in the 2021-2022 academic year and
selected by maximum diversity sampling method. The
teacher participants of the study consisted of 12
secondary school mathematics teachers selected by the
same sampling method.

In the study, two data collection tools were used:
Metaphorical Perception Form (MPF), which measures
eighth grade students’ perceptions of the concepts in the
linear equations sub-learning domain, and Teacher
Interview Form (TIF), in which teachers’ views were
obtained according to the emerging student perceptions.

Content analysis was used to analyze the data
obtained through MPF and TIF. The metaphors formed by
the students for the concepts of equation, coordinate
system and slope were analyzed in five stages. These are
coding and sorting the data, creating the metaphor list,
developing categories, ensuring validity and reliability,
and transferring the data to the computer environment
(Saban, 2009).

Results and Discussion

Firstly, data about eighth grade students'
metaphorical perceptions of equation, coordinate system
and slope concepts were collected through MPF.
According to the results of the study, 77 (68.75%) students
developed metaphors for the concept of equation and the
most common metaphors were life, puzzle and scales. The
metaphors developed for the concept of equation were
divided into 6 conceptual categories by taking into
account the explanation part starting with ‘because’ and
were mostly collected in the categories of Complexity /
Difficulty, Unknown / Variable Containing, Solution /
Result Containing, respectively. Students' lack of prior
knowledge required for algebra learning caused them to
perceive the concept of equation as difficult and complex.
The fact that they developed metaphors mostly in the
category of Complexity/Difficulty is in parallel with the
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studies in the literature. Girbiz and Akkan (2010) stated
that secondary school students did not have prior
knowledge that played a role in algebra success. Cavus-
Erdem and Girbiiz (2017) concluded in their study that
seventh grade students had some errors and
misconceptions in the concept and solution of equation.
Sert-Celik and Masal (2018) concluded that students had
difficulties in equation and equality.

Metaphors were developed by 83 (74.11%) students
for the concept of coordinate system and the most
common metaphors were map and crosshair. The
metaphors developed for the concept of coordinate
system were divided into 4 conceptual categories by
taking into account the explanation part starting with
‘because’, and the most metaphors were gathered in the
categories of Locating/Directing/Indicating and Shape
Similarity, respectively. Students established a
relationship between the map, navigation, compass and
location metaphors and the coordinate system showing
the location of the points on the analytical plane.

Metaphors were created by 90 (80.36%) students for
the concept of slope, and ramp and hill metaphors were
developed the most. The metaphors developed for the
concept of slope were divided into 7 conceptual
categories by taking into account the explanation part
starting with ‘because’ and were mostly gathered in the
category of Identifying Shape/Distortion and Slope. Stump
(1999) stated that slope had seven meanings related to its
properties. Accordingly, the fact that some of the students
thought slope as the ratio of vertical length to horizontal
length shows that they made explanations by considering
the geometric ratio definition of slope.

Secondly, the differentiation of eighth grade students'
metaphorical perceptions of the concepts of equation,
coordinate system and slope according to gender variable
was examined. When the rates of metaphor formation for
the concept of equation were analyzed according to
gender, 77.59% of female students were able to develop
metaphors, while 59.26% of male students were able to
develop metaphors. Regarding the concept of coordinate
system, 75.86% of female students and 72.22% of male
students were able to develop metaphors. Regarding the
concept of slope, 89,66% of female students and 70,37%
of male students were able to develop metaphors. It was
observed that female students were able to develop
metaphors for all three concepts proportionally more
than male students. According to the Chi-Square test
results, a significant difference was found in favour of
female students for the concepts of equation and slope.
The fact that female students develop metaphors for
concepts at a higher rate is in line with the studies in which
conceptimages and metaphors are discussed according to
gender variable (Bahadir & Ozdemir, 2012; Dev-Habaci &
Cetin, 2023; Dogan & S6nmez, 2019; Kebap & Cenberci,
2020; Sengdl, et al., 2014).

Thirdly, the metaphors used by secondary school
mathematics teachers to clarify the concepts of equation,
coordinate system and slope were analyzed. The findings
highlighted that teachers developed few metaphors to



Ozsoy, Eroglu and Yazici / Cumhuriyet International Journal of Education, 13(4): 954-974, 2024

make the concept of equation more understandable.
Teachers mostly used the metaphor of a balance (with
equal arms). On the other hand, very few students
developed the metaphor of scales (f=5; 7%) by
establishing an equality relationship. The fact that
teachers used few metaphors to explain the concept of
equation may be effective in students' perception of this
concept as difficult and complex. Teachers used the
metaphor of map the most regarding the concept of
coordinate system and used the metaphors of cinema
ticket, parallel and meridians, order, admiral shipwreck,
and plane. The fact that students also developed a large
number of map metaphors (f=14; 17%) shows that
student and teacher metaphors are similar. Teachers
mostly used the ramp metaphor for the concept of slope,
but they also used the metaphors of mountain, stairs,
road, slope sign, disabled ramp and slide. This result is in
parallel with the fact that students developed many ramp
metaphors (f=19; 21%).

Fourthly, student metaphors developed about the
concepts in linear equations were evaluated from the
teacher's point of view. The reasons why students
associate the concept of equation with complexity and
difficulty were analyzed in terms of teachers' views.
Teachers stated that students perceived the concept of
equation as complex and difficult due to reasons such as
not understanding the letter symbols, being a difficult
subject, not being able to ensure the conservation of
equality, lack of learning in algebraic expressions,
prejudice and lack of abstract skills. Deficiencies in the
basic knowledge and skills required in algebra learning
lead students to make mistakes and cause
misconceptions. On the other hand, failure to understand
the letters and symbols in a mathematical expression
negatively affects students' algebra learning (Kieran,
1992). Akkaya and Durmus (2006) stated that students
had misconceptions about the concepts of equality and
variable, and had some difficulties in making sense of the
letters used in algebra. Cavus-Erdem and Giirbiiz (2017)
stated that students could not establish a multiple
relationship between variables, and that they had
procedural errors and misconceptions about equations
with one unknown in the first order, some of which were
pedagogical. Therefore, studies revealing that students do
not have prior knowledge that plays a role in algebra
achievement and accordingly have difficulties in algebra
learning support teachers' views (Glirbliz & Akkan, 2010;
Sert-Celik & Masal, 2018, 2019).

The reasons why students used the metaphor of life
when associating the concept of equation with complexity
and difficulty were analyzed in terms of teachers' views.
Teachers stated that age and developmental
characteristics, past learning experiences, lack of
prerequisite knowledge, adolescence, test anxiety, family
characteristics and life history factors may cause life to be
perceived as difficult. Past learning experiences in
mathematics course can play an active role in developing
positive or negative perceptions towards mathematics. As
a matter of fact, in a study conducted by Kitchens (1995),

the thoughts of a student who approached the lesson with
anxiety because he was unsuccessful in mathematics
lesson are as follows: ‘I feel sick today... | would rather be
somewhere else... | hate life... Today is the worst day of
my life’ (as cited in Alkan, 2010). However, the fact that
eighth grade students are in adolescence may be a
determinant in the negative shaping of student
perceptions. Talu (2021) examined student perceptions of
adolescence through metaphors and stated that students
developed many metaphors that characterized the period
they were in as negative.

Regarding the development of the map metaphor for
the concept of coordinate system, teachers expressed the
following opinions: being a frequently used example,
establishing a relationship with other disciplines,
associating with location and real life, using it a lot in
questions and establishing a visual similarity relationship.
Regarding the development of the ramp metaphor for the
concept of slope by establishing a relationship with the
inclined shapes around them, teachers stated that the fact
that it is an example encountered in daily life, that it is
frequently used in slope questions and that it is frequently
used to clarify the concept of slope are effective in
students' use of this metaphor. Regarding the association
of slope with steepness or perpendicularity, teachers
expressed the following opinions: expressing the slope in
everyday language, establishing a relationship with the
right triangle, using similar expressions by teachers, the
association of the formula (focusing on the word ‘vertical’
in the expression ‘vertical divided by horizontal’ in the
slope formula) and having misconceptions in this respect.

Teachers used the expressions that girls' imagination
worlds are richer, they can think in detail, their creative
thinking skills are more developed, they are good
observers, and their minds develop at an earlier period as
factors that enable girls to be more advanced than boys in
developing metaphors. Teachers' views are in parallel
with the studies that show that female students have
creative thinking skills and developed imagination
(Higyllmaz, 2020; Matud, et al., 2007). Yaman and Yalgin
(2005), in their study examining the effect of Problem-
Based Learning approach on the creative thinking levels of
prospective teachers, calculated the creative thinking skill
scores of male and female students in the experimental
group before the application and found a significant
difference in favor of female students. Barut and Akbaba
(2017) analyzed the effect of using cartoons in Social
Studies course on students' creative thinking skills and
stated that female students produced more creative ideas
than male students.

Pedagogical Implications

This study, which aims to evaluate eighth grade
students' metaphorical perceptions of concepts related to
linear equations with teachers' views, shows that
metaphors should be used in teaching abstract concepts.
It is important to clarify the concepts that students have
difficulty in understanding with another object or
situation whose properties they know better. A metaphor
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does not explain all aspects of an abstract concept, but
only one or a few aspects. Whichever aspect of the
concept is explained by the metaphor used, that aspect
should be emphasized. The metaphors used should be
appropriate to the age, level, development and social
environment of the student and should include the
characteristics of the concept. The metaphors used to
clarify abstract situations should be chosen in a way that
does not cause misconceptions and errors. The use of
metaphors in explaining every concept may hinder the
abstract structure of mathematics, mathematical thinking
and the acquisition of abstract skills. For this reason, care
and attention should be paid to ensure that metaphor
activities are carried out in a way that does not harm the
skills to be gained through mathematics teaching.
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