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ABSTRACT

National and international studies in the field of information technologies show that STEM, robotics, and coding
are becoming increasingly important and that there are a limited number of applications regarding what
education in this field should be like. This study aimed to investigate the views and experiences of secondary
school students about web-based robotics applications. The research was conducted with nine 6th-grade
students. This research was conducted as a mixed-method study in which quantitative and qualitative data were
collected. However, within the scope of this study, only the results of qualitative data obtained for robotic
applications were presented and discussed.A semi-structured interview form and researcher's diary were used
as data collection tools. The qualitative data were analysed using content and descriptive analysis methods. The
study results showed that robotic applications contribute to students' enjoyment, social and communication
skills, self-awareness, academic achievement, learning motivation, self-confidence, and design skills. When this
study process and results are examined in the light of literature, it is recommended that research be conducted
on the widespread use of robotic applications. In addition, it is thought that using different techniques (robotic
sets, gamification, etc.) and environments (distance education, face-to-face education, etc.) for robotic
applications and comparing the effects of these environments on different dependent variables (achievement,
attitude, skill) will contribute to the literature.
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Bilisim teknolojileri alanindayapilan ulusal ve uluslararasi galismalar; STEM, robotik ve kodlamanin giderek daha
6nemli hale geldigini ve bu alanda yapilacak egitimlerin nasil olmasi gerektigine yonelik uygulamalarin sinirli
sayida oldugu gostermektedir. Bu galismanin amaci, web tabanli robotik kodlama uygulamalara yonelik ortaokul
6grencilerinin gorus ve deneyimlerinin incelenmesidir. Bu arastirma, nicel ve nitel verilerin toplandigi karma
y6ntem arastirmasi olarak gergeklestirilmistir. Ancak bu ¢alisma kapsaminda sadece robotik uygulamalara (6rnek
durumlara) yonelik elde edilen nitel verilerin sonuglari sunulmus ve tartisilmistir. Veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmig gérisme, arastirmaci gunltgu kullanilmistir. Nitel verilerin ¢oziimlenmesinde igerik ve betimsel
analiz kullanilmigtir. Nitel veriler sonucunda robotik uygulamalarin 6grencilerin eglenerek 6grenmelerine ,sosyal
ve iletisim becerilerinin gelismesine, kendi gelisimlerinin farkinda olmalarina, basari duygularinin ve 6grenme
isteklerinin artmasina, kendilerine olan gtivenlerinin ve tasarim becerilerinin gelismesine katki sagladig
gorulmastir. Calisma slireci ve sonuglar literatir 1sinda incelendiginde; robotik uygulamalarin
yayginlastirilarakkullaniminayonelik arastirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir. Ayrica robotik uygulamalara
yonelikfarkli teknik (robotik setler, oyunlastirma, vb.) ve ortamlarin (uzaktan egitim, ylz yuze egitim vb.)
kullanilmasi ve bu ortamlarin farkh bagimh degiskenler (basari, tutum, beceri) Uzerindeki etkisinin
karsilagtirilmasinin literattre katki saglayacagi diisintlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Robotik, robotik uygulamalar, egitimde robotik, kodlama, programlama
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Giris

Yasadigimiz yizyll igerisinde bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) olusan degisimlerden dolayr yasam
bicimimiz de degisim gdstermistir. Ginlimizde teknoloji
kullanimi oldukg¢a yaygin olmasina ragmen yeni nesil
genellikle teknolojiyi etkilesim araci olarak kullanmakta ve
¢ok kiigiik bir kitlesi icerik gelistirerek Uretim
yapabilmektedir (Resnick vd., 2009). Ogrencilerin kendi
iceriklerini (oyun, animasyon, tasarim vb.) Uretebilmeleri
icin bilgi islemsel disinme becerisine ihtiyaglari
bulunmaktadir. Bilgi islemsel disinme; elestirisel
disiinme, soyutlama, algoritmik diisiinme becerilerini
icinde  barindiran  problem  ¢dézme  yaklasimidir
(International Society for Technology in Education, 2019).
Bu becerinin igerisinde barindirdigi algoritmik disiinme
kodlama ile iliskilidir. Her kodlama dili algoritmalarin
birlesimiyle olugsmaktadir (Yinkdl vd., 2017). Milli Egitim
Bakanhgi (MEB) ders 6gretim programlari incelendiginde
(Bilisim Teknolojileri ve Yazilim (BTY) dersi kapsaminda
kodlamaya yonelik hedef ve kazanimlarin yer aldig
gorilmektedir. Bu ders kapsaminda 0Ogrencilerin
kodlamayi kalici ve etkili 6grenmeleri biyik ©6nem
tagimaktadir. BTY dersinin amaglari incelendiginde ise
Ogretilmesi gereken soyut kavramlar ile karsilagiimaktadir.
Ogrenciler, kiigiik yasta somuttan soyuta dogru zihinsel
gelisim sireci yasamaktadir. Bu ylzden soyut olan
kavramlarin  Ogrencilere  &gretilmesinde  sorunlar
yasanabilmektedir (Sirakaya, 2015). Ogretmenlerin soyut
olan kavramlari somutlastirmak igin daha fazla ¢alisma
yapmalari gerekmektedir.Ogretmenler egitim alaninda
kullanilan glincel teknolojileri takip etmeli ve 6gretmenler
kendilerini  glincellemelidir  (Kahyaoglu-Erdogmus &
Akpinar, 2019).Bu baglamda 6gretmenlerin geleneksel
yontemler disinda farkli yontem ve teknikler kullanmasiyla
soyut kavramlarin 6gretiminde daha iyi sonuglar elde
edilebilecegi alanyazin taramasindaki ¢alismalarda tespit
edilmistir (Akkaya, 2006; Giines vd., 2010; Girbiz &
Gilburnu, 2013; Korumaz, 2018; Kdksal, 2006; Tirkdogan
vd., 2015). Soyut nitelikteki kavramlarin, geleneksel
yontemler ile 6gretiminin zor olmasindan dolayi olusacak
kavram sorunlarini engellemek i¢in bu kavramlarin
Ogretiminde somutlastirma yapilirsa ve somut araglarla
anlatim gergeklestirilirse bu zorluklar giderilebilir veya
azaltilabilir (Baran, 2011; Doyuran, 2014). igerisinde
bulundugumuz yizyil ¢ergevesinde 6grencilerimizin “21.
yuzyil becerileri”’nde yer alan bilgi islemsel disiinme,
problem ¢ozme, ozgiiven yeterligi ve takim ¢alismalarina
uyum saglama becerilerine sahip olmalari beklenmektedir
(Goksoy & Yilmaz, 2018; Giiltepe, 2018; Kostur, 2017).
Ogrenciler, bu becerileri bircok ders kapsaminda
kazanmakta veya gelistirebilmektedirler. Bu becerilerin
Ogrencilere kazandirilmasi ile 6grencilerin sahip oldugu
bircok yetenek de gelisecektir (International Society for
Technology in Education, 2019).

Robotik uygulamalara yoénelik yapilan c¢alismalar
incelendiginde bazi sinirhliklarin oldugu gorilmektedir.
Farkli disiplinlerde de kullanilabilen robotik setlerin, BTY

dersinin programlama (nitesinde yer alan kavramlara
yonelik kullanilmasi planlanmistir. Robotik setlere yonelik
yapilan ¢alismalar incelendiginde setlerin BTY dersinin
programlama Unitesine yonelik kullanilabilecegi énerildigi
(Akgay, 2018; Korkmaz, 2016; Yolcu, 2019) gibi farkh
disiplinlerde de kullanilmasi 6nerilmistir. (Kilig, 2020;
Saygih-Yildinnm, 2020; Usengiil & Bahgeci, 2020; Yolcu,
2019). Bununla birlikte yapilan ¢alismalarin bir robotik seti
kullanilarak gerceklestirildigi gériilmektedir. Ogrencilerin
karmasik yapida bir robotik seti ile karsilasmalari,
robotigin onlara zor gelmesine ve derse karsi ¢ekingen
davranis sergilemelerine neden olabilir. Farkh robotik
setleri kullanilarak 6grencilerin basitten karmasiga dogru
bir sireg izlemelerinin anlamh 6grenmeyi ve kalicilig
saglayacagl dusuniilmektedir. Bu galismada ilk kez robotik
setler ile karsilasacak Ogrencilerin, bu konuda sorun
yasamamasl adina karmasiklik agisindan birbirini takip
eden (g farkh set ile arastirma gergeklestirilmistir. LEGO®
Education Yaratici LEGO® DUPLO® Tugla Seti (1. Set)
tasarimsal adimlari 6greten, LEGO® Education WeDo 2.0
Temel Set (2. Set) tasarim odakh ve temel programlama
becerileri ile etkilesimli ve LEGO® MINDSTORMS
Education EV3 (3. Set) tasarim-programlama adimlarinda
daha karmasik bir yapiya sahiptir. Yapilan c¢alismalar
incelendiginde, birden fazla sayida ve gesitte robotik seti
kullanilarak c¢alismalarin da yapilmasi gerektigi birgok
arastirmada Onerilmistir (Kihg, 2020; Saygih-Yildirim,
2020; Silik, 2016).Bu dogrultuda MEB tarafindan
hazirlanmis olan BTY dersi 6gretim programinin
programlama konusuna yonelik robotik uygulamalarin
entegre edilerek yaygin kullanim alanlarinin genisletilmesi
planlanmistir.  Covid-19 pandemi silireci nedeniyle
Turkiye’de 03.04.2020 tarihinde alinan 2020/16 sayih “14
yas alti sokaga ¢ikma yasagl” karari dogrultusunda bu
calismalarin uzaktan egitim ile “Microsoft Teams”
programi Gzerinden uygulanmasina karar verilmistir.

Bu ¢alismada, ortaokul égrencilerinin web tabanli
robotik uygulamalara iliskin gériis ve deneyimlerinin
arastirilmasi amaglanmistir.

Egitimde Robotik Uygulamalari

Egitimde robotigin temel amacinin hareket, cevresel
uyaranlara tepki ve farkl sensoérlerin (renk, goriintd, egim
vb.) birbiriyle iletisim kurmalari gibi cesitli eylemleri
gercgeklestirebilen programlanabilir bir robot tasarlamayi ve
robot lretmeyi 6gretmek oldugu sdylenebilir (Cafias vd.,
2020; Chen vd., 2020; Zhong & Li, 2020; Zhong, Zheng &
Zhan, 2020). Bu baglamda robotigin egitim alaninda
uygulanmasi  mantiksal dlslinmenin, psikomotorun,
problem ¢ézmenin, programlama ve bilgi islemsel disinme
becerilerinin (Alemi vd., 2020) gelisimine katkida bulunmak
basta olmak Uzere 06grencilere birgok ydnden fayda
saglayabilir (Tang, Tung & Cheng, 2020). Bu beceriler ile
ogrenciler; kendi projelerini gelistirme ve egitim siirecine
aktif katihm (Turan& Aydogdu, 2020), bilgisayar alanina
yonelik yaraticilik ve arastirmaya tesvik (Nazik & Mandal,
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2020), 6grencilerin dijital yeterliklerinin gelisimi (Gorjup &
Liarokapis, 2020), isbirlikli 6grenme (Chootongchai,
Songkram & Piromsopa, 2019), uygulamada
kullanilabilecek yazihimlari drettigi icin islevsel 6grenme,
sosyal gevre ile iletisim (Vega & Caiias, 2019), bir takim ile
calismayl 6grenme ve Ozglven arttirma (Ospennikova,
Ershov &lljin, 2015), girisimcilige tesvik (Blackley & Howell,
2019; Garcia-Valcarcel-Mufioz-Repiso &  Caballero-
Gonzalez, 2019), disiplinleri belirleme ve bunlara ilgi duyma
(Parent &latauro, 2019), konsantrasyonu ve vyaraticilig
arttirma (Yi, 2019), merak ve matematige olan ilgiyi arttirma
(Hsieh, 2019) gibi diger yonlerden de gelisim sagladigi ilgili
arastirmalarda tespit edilmistir.

Robotik, yaygin olarak kullanilan bilim, teknoloji,
mihendislik, sanat ve matematik (STEAM) egitimidir (Foss,
Wilcoxen & Rasmus, 2019; Topuz vd., 2019; Uzun & Uz,
2018;). Egitimde robotigi uygularken genel yaklagim
Ogrencilere robotik setleri saglamaktir. Boyle bir set,
yaslarina ve yeteneklerine gore uyarlanmis malzemelere
sahip olmalidir (Vega & Canas, 2018). 6-10 yas arasl
Ogrenciler igin hazirlanmis bir set, 16-18 yas arasi 6grenciler
icin hazirlanmig bir set ile ayni materyalleri icermemektedir
(Moreno-Guerrero vd., 2020). Wedo 2.0, LEGO® Boost,
LEGO® MINDSTORMS Education EV3, Arduino ve Mbot
(Esposito, 2017) gibi robotik setlerinin egitimde
uygulanmasina yonelik etkinliklerin yer aldigi birgok
bilgisayar kaynag  bulunmaktadir.  Kullanilan  set,
Ogrencilerin amacina ve kapasitesine yonelik segilmelidir.
Egitimde robotigin, cesitli etkinlikler ile kazanimlari kalici
hale getirebilmek igin 6grencilere sunulabilecegini bilmek
ve ona gore etkinlikleri segmek 6nemlidir (Deniz & Cakir,
2017).

Bu baglamda, egitim alanindaki robotik bugiin 6gretim
programinin bir pargasini olusturmamaktadir (Kanbul &
Uzunboylu, 2017). Ogretme ve &grenme siiregleri, belirli
yontemlerle veya ders disi etkinlikler yoluyla
gelistiriimektedir. Robotigin egitim sistemlerine entegre bir
materyal olmasi ve okullara ders olarak dahil edilmesini
zorlastirabilecek her tirli olumsuz durumlarin dikkate
alinmasi  gerekmektedir. Bunlar; yiiksek  maliyet,
ogretmenleri teknolojik kaynaklarin kullanimi konusunda
egitme ihtiyaci, 6grencilerin kendi dijital yetkinligi ve
o0gretmenlerin pedagojik egitimine duyulan ihtiyaci igerir
(Takacs vd., 2016).Egitimde robotik kullanimi hakkinda
ayrintili bilgiye sahip olmak; égretmenler ve arastirmacilar
icin 6grenci katilimini  saglamaya, 6grencilerin ilgisini
arttirmaya ve programlama konusunu somutlastirmaya
olanak tanimaktadir.

Bu calisma kapsaminda asagida yer alan arastirma
problemlerine cevap aranmistir.

Cizelge 1. Yontemle ilgili calismalar

1. Ortaokul Ogrencilerinin robotik uygulamalara ve
0grenme siirecine yonelik gorisleri nelerdir?

2. Egitimi  gerceklestiren  6gretmenin  robotik
uygulamalara ve 06grenme sirecine iliskin gorusleri
nelerdir?

3. Ortaokul 6grencilerinin uygulama sirecinden iki ay
sonra robotik uygulamalara ve 6grenme siirecine yonelik
gorisleri nelerdir?

Yontem

Bu bolimde arastirma deseni, ¢alisma grubu, verilerin
toplanmasi, toplanan verilerin analizi ve verilerin
gecerliligi ve glvenilirligi hakkinda bilgiler verilmektedir.
Yontemle ilgili galismalar Cizelge 1'de goriilmektedir.

Arastirma yontemi

Bu arastirma, nicel ve nitel verilerin toplandigi karma
ybntem arastirmasi olarak gergeklestirilmistir. Ancak bu
¢alisma kapsaminda sadece robotik uygulamalara (6rnek
durumlara) yonelik nitel veriler analiz edilmis ve durum
calismasi yaklasimi genel prensipleri referans alinarak
galisma  ylrutdlmastir ~ (Bursal, 2014;  Merriam,
2013;Yildinm & Simsek 2008;).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, izmir ili Buca ilgesinde
egitim goérmekte olan ortaokul 6. sinif 6grencileri (n=9)
olusturmaktadir. Arastirma katiimcilarinin belirlenmesi igin
amagh o6rnekleme yontemlerinden birisi olan kolay
ulagilabilir 6rnekleme yéntemi kullanilmistir. Ogrenciler
uygulamaya ailelerinin  ve  kendilerinin  istekleri
dogrultusunda katilmistir. Calismada dokuz adet set
kullanilmasindan  dolayr ¢alisma  dokuz  kisi ile
sinirlandinlmistir.  Bununla birlikte uygulama sirecini
gerceklestiren Ogretmende ¢alisma grubunda yer
almaktadir. Arastirmacilardan biri verilerin toplanmasi ve
egitimlerin gergeklestiriimesinde gorev almistir. Diger
arastirmaci ise etkinliklerin uygun yurattlmesi, verilerin
analiz edilmesi, sirecin sistematik yuritilmesinde gorev
almustir.

Ogrencilerin robotik ile ilgili gecmiste ¢alisma yapip
yapmadiklarini ortaya koymak amaciyla bir sorudan
olusan goriisme yapilmistir. “Derste gergeklestirilen
robotik uygulamalara yonelik daha énceden benzer veya
farkli etkinlikler gergeklestirdiniz mi?” sorusuna ¢alisma
grubunda bulunan 6grencilerin vermis oldugu cevaplar
Cizelge 2’'de sunulmustur.

. Veri Toplama Verilerin Gegerlik — Giivenirlik ve
Arastirma Deseni .. ;
Araglari Analizi Inandirncilik
* . . — *Yari *Uzman Incelemesi
Bu arastirma, nicel ve nitel verilerin YT N
. . Yapilandiriimis i Gorusme metinlerinden
toplandigl karma yontem arastirmasi olarak N Icerik ve N
S Gorlisme Formu . dogrudan alintilar
gergeklestirilmistir (bu ¢alisma kapsaminda . Betimsel " -
. .. Arastirmaci . Verilerin farkli uzmanlar
sadece robotik uygulamalara (6rnek A Analiz . .
. . . GUnlGgu tarafindan incelenmesi ve
durumlara) yoénelik elde edilen nitel

gorus birligi /gorus ayrilig
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verilerin sonuglari
tartisilmistir).

sunulmus ve

Cizelge 2. Uygulama slrecinde gerceklestirilen robotik uygulamalara yonelik daha 6nceden benzer veya farkh etkinlikler

gerceklestirdiniz mi? sorusuna yonelik gorusleri

Kategoriler f

Ornek Alintilar

Benzer Etkinlik
Gergeklestirme

1 01...yapmamuz igin bir robot verilmisti...Lego NXT setiydi...

Farkl Etkinlik
Gergeklestirme

02 ...U¢ sene éncesinde yazilimlar kullanarak arduino kullanip projeler

yapmistik...

03...Daha éncesinde hig¢ ¢alisma yapmadim...

04...Hi¢ béyle kodlama robotlarda ilgili bir sey yapmadim...

05...hicbir robot canlandirma yapmadim...

06...robotik kursuna gitmedim...

07...hi¢ calisma yapmadim...

08...6ncesinde hicbir robotik editimi almadim...

ilk Kez Tecriibe

Etme .
7 03...

09...daha 6nce hig robotik olarak yapmadim Sadece arkadasimin
evinde bir defa gérmiistiim onun disinda hi¢ yapmadim...

Daha éncesinde hi¢ ¢calisma yapmadim...

04...Hic béyle kodlama robotlarda ilgili bir sey yapmadim...

05...hicbir robot canlandirma yapmadim...

06...robotik kursuna gitmedim...

07...hi¢ calisma yapmadim...

08...6ncesinde hicbir robotik editimi almadim...
09...daha 6nce hig robotik olarak yapmadim Sadece arkadasimin
evinde bir defa gérmiistiim onun disinda hi¢c yapmadim...

Cizelge 2'de yer alan veriler incelendiginde yedi
Ogrencinin gercgeklestirilen uygulamaya benzer veya farkl
uygulamayi gerceklestirmediklerini ve uygulama hakkinda
bilgilerinin olmadig goérilmektedir. Bir 06grenci farkl
robotik setiyle calisma yaparken bir Ogrenci ise bu
uygulamada kullanilan setin ilk versiyonunu (NXT)
kullandigini ifade etmistir.

Veri Toplama Siireci ve Araglari

Bu calisma kapsaminda veri toplama siresi toplam 12
farkh robotik etkinligi kapsayacak sekilde 14 hafta olarak
planlanmistir.  Yari yapilandiriimis gérisme formu ve
arastirmaci  ginlGga kullanilmistir.  Yari yapilandiriimis
gbrisme formu sorulari dnceden hazirlanmasina ragmen
katilimclya gore goriisme sirasinda esneklik (degiskenlik)
gosterebilmektedir (Cepni, 2007).Arastirmaci ginligu igin
sablon olusturulmus ve alaninda uzman doért kisi ile
gorisllerek gerekli diizenlemeler yapilmistir. Son halini
alan arastirmaci ginliigli uygulama siirecinde kullanilmistir.
Veri toplama araglarina ek olarak 6grencilerin goruslerinin
kalicihgini kontrol etmek amaciyla uygulama siirecinden iki
ay sonra vyari vyapilandinlmis goérisme formu tekrar
uygulanmistir.

Arastirma 2019-2020 egitim ogretim yili  bahar
déneminde on dort hafta siirmistir. Uygulama siirecinin
tasarimina yonelik hedef ve kazanimlarin hazirlanmasi ile
ilgili galismalar yapilmistir. Hedef ve kazanimlar
hazirlanirken MEB tarafindan hazirlanmis olan 6. sinif BTY
dersi 6gretim programinin, programlama konusunun hedef

ve kazanimlari da dikkate alinarak robotik uygulamalarinin
hedef ve kazanimlari hazirlanmistir. Hazirlanan hedef ve
kazanimlar alaninda bes uzman kisinin (LEGO Robotik
Egitimi veren iki egitmen, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Boliminden Ug alan uzmani) gérisleri alinmis ve
hedef kazanimlar son halini almistir. Bu hedef ve
kazanimlara yonelik on iki haftadan olusan farkl etkinlikler
olusturulmustur. Bu dogrultuda Ogrencilerin tasarim
becerilerinin gelistirilmesine yonelik tasarimsal robotlar
(yavru 6rdek, ulasim araci), WeDo 2.0 seti ile hareketli basit
robotlar (vantilator, yaris arabasi, kesif robotu) ve EV3 ile
karmasik robotlar (alarm sistemi, otonom arag)
yaptirilmistir.  Egitimin  sonunda ise kendi robotlarini
tasarlamalarini istemistir.

Uygulama Siireci

Arastirma 2019-2020 egitim ogretim yili  bahar
déneminde on dort hafta siirmistir. Uygulama siirecinin
tasarimina yonelik hedef ve kazanimlarin hazirlanmasi ile
ilgili  galismalar yapilmistir. Hedef ve kazanimlar
hazirlanirken MEB tarafindan hazirlanmis olan 6. sinif BTY
dersi 6gretim programinin, programlama konusunun hedef
ve kazanimlari da dikkate alinarak robotik uygulamalarinin
hedef ve kazanimlari hazirlanmistir. Hazirlanan hedef ve
kazanimlar alaninda bes uzman kisinin (LEGO Robotik
Egitimi veren iki Egitmen, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Boliminden Ug alan uzmani) gérisleri alinmis ve
hedef kazanimlar son halini almistir. Bu hedef ve
kazanimlara yonelik on iki haftadan olusan farkli etkinlikler
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olusturulmustur. Bu dogrultuda Ogrencilerin tasarim
becerilerinin gelistirilmesine yonelik tasarimsal robotlar
(yavru 6rdek, ulasim araci), WeDo 2.0 seti ile hareketli basit
robotlar (vantilator, yaris arabasi, kesif robotu) ve EV3 ile
karmasik robotlar (alarm sistemi, otonom arag)
yaptirilmistir.  Egitimin  sonunda ise kendi robotlarini
tasarlamalarini istemistir.

Verilerin Analizi

Elde edilen nitel verilerin analizinde betimsel ve igerik
analizi kullaniimistir. Toplanan tiim nitel verilerin analizinde
veriler, arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Kodlama islemi
yapilirken olusturulun kategoriler igin Giilbahar, Kert ve
Kalelioglu (2018) tarafindan gelistirilen“Bilgi islemsel
Disiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algisi Olcegi”’nde
yer alan 5 faktérden yararlanilmistir.Kodlanan verilerin
glvenirligini saglamak amaciyla alaninda uzman 4 Kkisi
(Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi BSlim{i’nden bir
Prof.Dr., iki Dr. ve bir uzman) ile goristlmustir.

Yapilan kodlamalar goéris birligi ve gorus ayriligi
sayilarinin tespit edilmesi ve arastirmanin glvenirligi igin
Miles & Huberman (1994) tarafindan ortaya sunulan
(Guvenirlik=gorus birligi /goris ayrihgl) formul kullanilarak
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda yari
yapilandirilmis goriisme formu sorularinin sonuglarinin
ortalamasi  %92,4; arastirma  glnligl  sorularinin
sonuglarinin ortalamasi %91 ve uygulamadan iki ay sonra
uygulanan yari yapilandiriimis gériisme formu sorularinin
sonuglarinin ortalamasi %91,8 olarak bulunmustur..

Bulgular

Ortaokul Ogrencilerinin Robotik Uygulamalara
ve Ogrenme Siirecine Yénelik Gériislerine Iiliskin
Bulgular

Bu boélimde, uygulama silrecine katilan 6grencilerin,
uygulama slreci igerisindeki gergeklestirilen robotik

uygulamalara ve 6grenme siireglerine yonelik gorislerinin
analizleri yer almaktadir. Bu problem alt problemlere
boliinerek detayli incelenmis ve asagida yer alan
tablolarda sunulmustur. Robotik uygulamalara yodnelik
Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar kategorize edilmis ve
kodlanmistir. Bu kategoriler, kodlar ve 6rnek 0Ogrenci
ifadeleri asagida yer alan Cizelge 3'te sunulmustur.

Cizelge 3’te yer alan veriler incelendiginde algoritma
tasarlama-olusturma yeterligi, problem ¢ézme yeterligi,
veri isleme vyeterligi, temel programlama yeterligi ve
Ozgiven vyeterligi olmak Uzere bes farkli kategori
olusturulmustur. Ogrenciler en fazla algoritma tasarlama
olusturma yeterligine yonelik goris bildirmis ve en dikkat
cekici noktalardan bazilari ise “02...Bu setler ile giinliik
hayattaki problemlerimi ¢ézebilirim...”, “06...biz ¢6zmek
igin  algoritmalar  olusturup  robotlar  yaptik ve
programlama ile ¢ézdiik...” dir.

Robotik setlere yonelik 6grencilerin vermis oldugu
cevaplar kategorize edilmis ve kodlanmistir. Olumlu ve
olumsuz olarak olusturulan iki kategori, kodlar ve alintilar
ile Cizelge 4’te sunulmustur.

Cizelge 4’te tabloda yer alan veriler incelendiginde
olumlu ve olumsuz olmak Uzere iki farkh kategori
olusturulmustur.  Ogrencilerin, en fazla olumlu
kategorisine yonelik goris bildirdikleri gorilmektedir.
Ancak 6grencilerin EV3 setini yaparken zorlandiklari
gdzlemlenmistir. Bunun nedenini ise “02..EV3 ile
karsilastigimizda onunla ilgili sikinti yasadik ¢iinkii daha
kapsamli parcalari vard....”, “06...EV3 setinde parca sayis
fazla oldugu icin zorlandim...” seklinde pargalarin sayisinin
¢oklugunu ve pargalarin kiigik oldugunu ifade etmislerdir.
EV3 seti zor olmasina ragmen 0Ogrenciler, etkinlikleri
basarili bir sekilde yaptiklarini da ifade etmislerdir.

Takim etkinliklerine ydnelik 6grencilerin vermis oldugu
cevaplar kategorize edilmis ve kodlanmistir. Bu
kategoriler, kodlar ve alintilar ile birlikte Cizelge 5'te
sunulmustur.

Cizelge 3. Ogrencilerin robotik uygulamalara yénelik gorisleri

Kategoriler* Kodlar

Ornek Alintilar

03...Algoritma ile hata yapacagimizi daha robotu yapmadan

Algoritma Algoritma Olusturma

Tasarlama- /Tasarlama/Robot

Olusturma Yapma/ oluyordu...
Yeterligi Algoritma

gorebiliyorduk...
04...Algoritma olusturmak tasarimlarimizi yapmakta yardimci

06...biz cézmek icin algoritmalar olusturup robotlar yaptik ve

programlama ile ¢ézdlik..

02...Bu setler ile giinliik hayattaki problemlerimi ¢ézebilirim...

Problem C6zme  Problem Cozme/

05 ...Hayattaki problemleri diisiinerek proje daha fazla gelistirme

Yeterligi Problemi Dislinme yapabiliriz...
08...Simdi kendi problemlerimi bulup robotlar ile problemlerimi
¢bzmeye ¢alisacagim...

- Veri Toplama /Robot .

Veri I§.I13'me Yapma/ 01...Sensérlerden veriler toplayip robotumuzu kurduk...

Yeterligi Uzaklik Hesaplama 07...Sensérler ile olan kismi defalarca izleyip uzakliklar nasil
hesaplaniyor inceledim...

Temel e 09...Robotik sete hani daha fazla ilgim, hani bir diisiincem fikri oldu

AR lIEITIE (il nasil yapiliyor kodlama falan

Yeterligi Algoritma yapiy
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A: Bir 6grencinin birden fazla gorusu yer alabilmektedir.

Cizelge 4. Ogrencilerin kullanilan robotik setlere ydnelik gorisleri

Kategoriler* Kodlar

Ornek Alintilar

01...Cok egitici cok katkili cok faydali bir sey...

Katki Saglama/

Olumlu Yarar Saglama/

02...EV3 genel olarak bayagi fazla genel olarak katkisi var
cok fazla... (Duplo ve WeDo 2.0) projemiz de biraz daha
zorlanmadan hareket etmistik...

i(lallga: E/?Pirt?g/ 03...Hi¢ zorlanmadim...
VIte 04.. Kolayd...

09...Bence kolayd...
05 ... gittikce hocam artti malzeme sayisi arttikca galiba
karistirdik basitken kolaydi ama en son sette zorlandik...
06...EV3 de parga fazla diye biraz zorlandim bu yiizden

Zorluk/

Olumsuz babamdan da yardim aldim...
/Yardim

07 ...Ev3 setinde hangi parcayi kullanmaliyim konusunda

¢ok diisiindGglim igin biraz zorlansam...
09...EV3 ile zorlandim...

A: Bir 6grencinin birden fazla gorusu yer alabilmektedir.

Cizelge 5. Ogrencilerin derste gerceklestirilen takim etkinliklerine yénelik gorisleri

Kategoriler* Kodlar

Ornek Alintilar

Algoritma Tasarlama
Yeterligi

Takim Calismasi/Hizli/Adim
Adim ilerleme/Algoritma

03...Arkadasimla algoritmayi sadece kodlama yapmak icin
degil problemleri ¢ozmek igin de kullanmanin iyi oldugunu
gorduk...

06...Adim adim giderek daha hizli sonuglar elde ettik...

Problem Cozme

Yeterligi Tasarim /Algoritma

09...Arkadasimla algoritmayi sadece kodlama yapmak icin
degil problemleri ¢ozmek igin de kullanmanin iyi oldugunu
gorduk...

Veri isleme Yeterligi Sensor/Bilgi/Robot

05...Sensérleri kullanmayi arkadasimla daha iyi anladim...
08...Sensorler nasil robotlar iin bilgi sagliyorsa bizde
arkadaslarimizdan saghyoruz...

Kodlama/Programci/Problem
Cozme/Algoritma

Temel Programlama
Yeterligi

01... Ben de iste kodlama ile ilgili biraz daha bir seyler
o0grendim...
07...programci olarak genelde ben oldum...

Ozgiiven Yeterligi Giiven

02...Arkadasimla olunca kendime giivenim de artiyor...

A: Bir 6grencinin birden fazla gorusu yer alabilmektedir.

Cizelge 5’ta yer alan veriler incelendiginde algoritma
tasarlama-olusturma yeterligi, problem ¢ézme yeterligi,
veri isleme vyeterligi, temel programlama yeterligi ve
Ozgiven vyeterligi olmak Uzere bes farkli kategori
olusturulmustur.  Ogrencilerin  sosyal  becerilerinin
arttigina yonelik goéris bildirdikleri gorilmektedir. Bu
gorislerden bazilariise “02...sosyal baglantida biraz daha
etkiliyordu... Takim ¢alismalarinda hem sosyal olarak
gelisiyor, sosyallesiyorduk hem de bir takim liyesi oluyordu
takim  liyelerinin  fikirlerine ~ 6nem  veriyorduk
gérevlendirmeler s6z konusuydu ve béylelikle karsimdaki
kisilerle nasil konusacagimi da égrendim...”,“03...daha
uzun suresinde de diger arkadaslarim yaparken muhabbet
ederek gecirdik...”, “O4...hani ben takim etkinligi olmasini
¢ok seviyorum agikgasi hani mesela ben Cagan ile oldum
tanismiyorduk ve onunla ilgili 6yle ¢ok bilgim yoktu ama

Bunun sayesinde muhabbetimiz oldu birbirimizi tanidik o
acidan giizel oldu..”, “06...ortak seyler yaparken
muhabbet ettik..”, “09...hem yapiyorduk hem sohbet
ediyorduk...” seklindedir. Bununla birlikte 6grencilerden
birinin takim etkinliklerine yoénelik sinirlilik belirttigi
ifadede yer almaktadir. Bu ifade ise “02...yalniz Hani
uzaktan egitim oldugundan zor oldu. Mesela ben burada
bir sey yapiyorum onu karsi tarafa gésterirken sunu suraya
tak bunu buraya tak tarzinda iletisime girmek
zorundayim...” seklindedir.

Etkinlik sonucunda kendilerindeki degisikliklere
yonelik 6grencilerin vermis oldugu cevaplar kategorize
edilmis ve kodlanmistir. Beceri boyutu, tasarim boyutu ve
tutum boyutu olarak olusturulan li¢ kategori kodlar ve
alintilar ile Cizelge 6’da sunulmustur.
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Cizelge 6. Ogrencilerin uygulama sonrasi kendilerinde hissettikleri degisimler

Kategoriler* Kodlar

Ornek Alintilar

Kodlama/

Beceri Boyutu Robotik

01...kodlama ile ilgili bir seyler 6grendim...
02...robotik hakkinda bilgim oldu...
03...Robotlarimi kodlamak ....

Tasarim Boyutu Lego Tasarlama/Tasarim/

01...lego agisindan tasarim becerim gelisti...
05 ...Tasarimim daha fazla gelistigini hissettim ve

Yenilik kendimde bir arti hissettim bir yenilik oldu benim igin bilgi
olarak yani arti...
04...Robotik yarismalara katilma istegim artti ...
Bilgi /ilgi/ 07 Robotikten artik korkmuyorum bir akrabam falan
T ey Korkmama/ . robotik kursuna giderse ona yardim edebilecegimi
Yardimci Olma Istegi/ distindim artik bilgim var... ...
isteklilik 08...Tabi 6gretmenim oldu robotige daha fazla ilgim artt

ve o yonde daha galisma yapma istegim artti...

A: Bir 6grencinin birden fazla gorusu yer alabilmektedir.

Cizelge 6'da vyer alan veriler incelendiginde
ogrencilerin ifadeleri dogrultusunda ¢ farkli kategori
olusturulmustur. Ogrenciler en fazla tutum boyutuna
yonelik goris bildirmis ve en dikkat ¢ekici noktalardan
bazilar“06...En azindan eskisi kadar robotik dersinden
korkuyordum eskisi gibi bir korkmuyorum kodlama
hakkinda bilgim oldu asla bilmiyordum kafamdaki bazi
soru isaretleri gitti..”, “08..Tabi é§retmenim oldu
robotige daha fazla ilgim artti ve o yénde daha ¢alisma
yapma istegim arttr...” ve “09...Acik séylemek gerekirse
robotlarla ilgili daha fazla bilgi edindigimi fark ettim...”
seklindedir. Bu ifadelere yonelik olarak 6grencilerin
korkularinin azaldigi ve 6grencilerin ilgilerinin arttigi ifade
edilebilir.

Egitimi Gergeklestiren Ogretmenin Robotik
Uygulamalara ve Odgrenme Siireci Hakkindaki
Goriislerine iliskin Bulgular

Bu bolimde uygulama slrecinde gergeklestiren
Ogretmenin, uygulama sireci igerisindeki gerceklestirilen
robotik uygulamalara ve 6grenme siireglerine yonelik
goruslerinin analizleri yer almaktadir.

Arastirmacinin da gorisleri verilerin gegerligini ve
givenirligini arttirmak igin buyldk 6nem tasimaktadir.
Arastirmacinin  ginlik  tutmaya  yonelik  slreg
incelendiginde uygulama siresi alti hafta strmustir.
Arastirmaci her haftaya yonelik glinliik tutmustur.

Bu dogrultuda arastirmaci giinligiinden elde edilen
veriler ile asagidaki alt problemlere cevap aranmis ve
incelenmistir.

Arastirmacinin uygulama sirasinda

a)Ogrenci etkinliklerine yénelik

b)Takim galismalarina yoénelik

c)Uygulamaya yoénelik

d)Genel duruma yonelik

gbrisi  nedir ve arastirmacinin  gorisleriyle
Ogrencilerden toplanan veriler birbirini desteklemekte
midir?

Odrenci Etkinliklerine Yénelik.

Arastirmact  glnlUgu incelendiginde  6grenci
etkinliklerine yonelik asagidaki soruya cevap aranmis ve
incelenmistir.

e Arastirmacinin  uygulama
etkinliklerine yoénelik yasadigi
durumlar nelerdir?

Elde edilen gozlem notlari incelendiginde 6grencilerin
yasadigl zorluklar ile arastirmaci, yapilan ¢alismalarda
Ogrencilerin 6zginliklerini de kullanarak g¢alismalarini
basariyla sirdirdiiklerini not etmistir. Ozgiinliiklerini
ortaya koyduklari durumlara yénelik: O3: “Yaptigi oyuncak
etkinligine evinde bulunan ledler ile isiklandirma
yapmustir.”. 05: “Yaptigi oyuncak etkinligini kola entegre
edilebilecek  sekilde  tasarlamistir.”. 06,  “Diger
dgrencilerden disinda ¢alismada yaptigi érdek tasarimina
gaga ekleyerek farkhlik yaratmistir.”. gibi olumlu ifadeler
yer almaktadir. Olumsuz durumlar incelendiginde: 05,
“Rekabet duygusuna kapilarak yaptigi ¢alisma giizel
olmasina ragmen parcalamistir.”, “04 ve O7'nin
tasarladigi robotlarin tekerleklerinin kiigiik olmasindan
dolayr altina sensér ekleyecekleri kisim ile ilgili sorun
yasanmistir.”. Ogrenciler tasarim agisindan olumlu
gelisirken, rekabet duygusuyla yaptiklarina olumsuz zarar
verdikleri gérilmektedir.

Takim Calismalarina Yénelik.

sirasinda  6grenci
olumlu ve olumsuz

Uygulama silirecinde takim g¢alismalar sadece
dordinci  ve besinci haftada gergeklestirilmistir.
Arastirmaci ginliginde doérdiincii ve besinci hafta

incelendiginde takim g¢alismalarina yonelik asagidaki
soruya cevap aranmis ve incelenmistir.

e Arastirmacinin uygulama
calismalarina yonelik yasadig
durumlar nelerdir?

Elde edilen gozlem notlar incelendiginde takimlarin
yasadigl zorluklar ile arastirmaci, yapilan ¢alismalarda
takimlarin olumlu yoénlerini de not etmistir. Olumlu
durumlar incelendiginde: “Odgrenciler ¢alismalarinda
birbirlerine  fikir ~vererek ilerlemislerdir. Calismasini
yapamayan bir takim olmamustir.”. gibi olumlu ifadeler yer

7

sirasinda takim
olumlu ve olumsuz
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almaktadir. Olumsuz durumlar incelendiginde:
“Ogrencilerin daha karmasik set olan EV3 ile
karsilasmalari onlari biraz cekimser hale getirmistir. ilk
etkinlik planlandidindan daha uzun siirmiistiir. Par¢alarin
fazla ve kiiciik olmasindan dolayr detayli ¢alisma
yapmalari gerekmistir.” .

Robotik Uygulamalara Yonelik.

Robotik uygulamalarina yonelik gbdzlem notlar
incelendiginde uygulama slirecinde arastirmaci ginligiine
tutulan notlara gore robotik uygulamalara yonelik yapilan
galismalarin  genel sorunun Ogrencilerin  internet
Uzerindeki farkli tasarim ¢alismalarindan kopya ¢ekmeye
calismasi ve bu tasarimlarin aynilarini yapmalari olarak
gorulmektedir. Diger bir olumsuz durumun da yetersiz
zaman oldugu ifade edilmistir. Ayrica uygulamalarda
olumlu olarak diger etkinliklerde zamani dogru
kullandiklari  6zgiin tasarimlar gergeklestirdikleri ve
etkinlikleri hayal giglerini kullanarak tasarladiklari,
gelisimlerine yonelik ifadeler ise yaptiklari etkinliklerden
yola ¢ikilarak ifade edilmistir.

Genel Duruma Yénelik.

Genel duruma yoénelik gdzlem notlari incelendiginde 6
hafta 12 farkli etkinlikten olusan galismalardan olusan
uygulama silrecinde arastirmaci ginlGgi notlarina goére
uygulama yapilan robotik etkinliklerde ilgi ve yaraticilik
dizeyinde gelistikleri, fazla problemin yer almadigi ve var
olan problemlerinde daha ¢ok 6grencilerin her sette farkli
cekimserliklerinin oldugu, basitten karmasiga dogru
gidilen etkinliklerde gittikce zorlanmalari ile ilgili oldugu
gorulmektedir. Ayrica 6grencilerin yasadiklari sorunlara
yonelik kopya c¢ekmeye calistiklari, 6rnek projeleri
yapmaya  ¢alistiklari  arastirmacinin  ifadelerinde
gorulmektedir.

Ortaokul Ogrencilerinin Uygulama Siirecinden
iki Ay Sonra Robotik Uygulamalara ve Ogrenme
Siireci Hakkindaki Gériislerine iliskin Bulgular

Bu bodlimde, uygulama siireci bittikten iki sonra
ortaokul 6grencilerinin  uygulama sireci igerisinde

gergeklestirilen robotik uygulamalara ve 6grenme
streglerine yonelik gorislerinin analizleri yer almaktadir.
Bu problem alt problemlere béliinerek detayli incelenmis
ve asagida yer alan tablolarda sunulmustur.

Robotik uygulamalar yonelik 6grencilerin  vermis
oldugu cevaplar kategorize edilmis ve kodlanmistir.
Ogrenme boyutu ve farkindalik boyutu olarak olusturulan
iki kategori, kodlar ve alintilar ile birlikte Cizelge 7’de
sunulmustur.

Cizelge 7’de yer alan veriler incelendiginde 6grenme
boyutu ve farkindalik boyutu olmak Gzere iki farkh
kategori olusturulmustur. Ogrenciler en fazla farkindalik
boyutuna yonelik géris bildirmislerdir.Ayrica 6grencilerin
tima egitimlerin  devam etmesini ve nedenlerini
“O1...Bence devam etmeli ¢iinkii cok faydali bilgileri giizel
bir sekilde égreniyoruz...”, “©2...Bence bu uygulama
devam etmeli ¢iinkii erken yasta robotik egitimi almak
ilerleyen  yillarda  bizlere  katki  saglayacaktir...”,
“Q5...devam etmeli hem c¢ok hayatli hemde hobi
gibi...”,“06...devam ederse giizel olur,ama ben uzaktan
yerine yiiz yiize taraftarym...”, 09...devam ettirilmeli
¢linkii bu konuya ilgili olanlarin gercekten dgrenmesi
gereken bir uygulama daha énce deneyimi olmayana ¢ok
zevkli gelecegini diistindiigiim bir uygulama ayrica bu
uygulama gelecekte karsimiza ¢ikabilecek ve hatta giinliik
hayat haline gelebilecedi icin 6nemli bir uygulama
herkesin 6grenmesi gerekir...” seklinde ifade etmislerdir.

Robotik uygulamalarindan akilda kalan etkinliklere
yonelik 6grencilerin vermis oldugu cevaplar kategorize
edilmis ve kodlanmistir. Bu kategori ve kodlar detayli
incelenerek Cizelge 8'de sunulmustur.

Cizelge 8'de yer alan veriler incelendiginde farkindalik

boyutu olarak bir kategori olusturulmustur. Tim
ogrencilerin akillarinda en az bir etkinligin kaldigini da
goruslerinde bildirmislerdir.Bu akilda kalan etkinlikler ise
telefon etkinligi ve araba etkinligidir.
Takim ¢ahsmalarinin yararlarina yoénelik 6grencilerin
vermis oldugu cevaplar kategorize edilmis ve kodlanmistir.
Bu kategori ve kodlar detayl incelenerek Cizelge 9'da
sunulmustur.

Cizelge 7. Ogrencilerin uzaktan egitimle gerceklestirilen robotik uygulamalara yénelik gériisleri

Kategoriler* Kodlar

Ornek Alintilar

02...0ncelikle bana sorunlari adim adim ¢dzmeyi 6gretti...

Adim Adim Cézme/
Robotik Kodlama/ Robotik
Bilgisi

Ogrenme Boyutu

03...Ben sahsen hig robotik kodlama yapmayan birisi olarak
artik yapabiliyorum. Bu benim igin dnemli bir sey...
04...robotik uygulamalar bana robotlar ve kodlama gibi

robotik seyleri kapsayan konularda bilgi kazandirdi...

02...derste 6ncelikli olarak bir sorun ¢éziiyorduk ve bu
sorunu ¢ozerken algoritma yontemini kullaniyorduk....

Algoritma Kullanma/ Cok
Yonlu/ Projelerde Robotik
Kullanma/ Ogretmene
Sorma ihtiyaci/

Problem Cozme

Farkindalk Boyutu

05...benim cok ydnlii olmami sagladi yani lego robotigi
ogrenerek bunu projelerimde kullanabilirim
07...ilerlememesi gereken yerde ilerleyen arabamin
problemini gozmeme 6zellikle bana rehberlik eden
O0gretmenimin yardimiyla artik bunun gibi problemleri nasil
¢ozebilecegimi anladim...

08...Renk algiladigi zaman duran robot gibi artik yardim
almadan bir robot tasarlayip kodlayabilirim...
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A: Bir 6grencinin birden fazla gorusu yer alabilmektedir.

Cizelge 8. Ogrencilerin akillarinda kalan ve dikkatlerini ceken etkinliklere yénelik gériisleri

Kategoriler* Kodlar

Ornek Alintilar

Guvenlik/ Tasarim

01... giivenlik 6nemli...

02...gercekten de tasarim yapmaya baslamistik...

03... ilk yaptigimizda nasil yapacagimi anlamamistim ama biraz
yardimdan sonra ¢ok giizel yaptim ve baya da eglendim ©...
04...en cok o etkinlikte eglendim ve yeni seyler 6grendim...

Yapma / Eglence/
Kullanigh/El Verisli/
Kalici/Yararh

Farkindahk Boyutu

05... ileride meslege déniisme ihtimali oldugu icin dikkatimi
cekti...
06...Tasarim yapmayi ¢ok sevdim...

07...Yararli bir egitimdi hala robot ve kodlama yapabilirim...
08... yapimi diger yaptigimiz calismalardan daha zor oldugu icin
hem akilda kalici oldu...

09... giinliik hayatta yararli ve gikardigi sesi sevdim :)...

A: Bir 6grencinin birden fazla gorusu yer alabilmektedir.

Cizelge 9. Ogrencilerin takim calismalarina yénelik gorisleri

Kategoriler* Kodlar

Ornek Alintilar

01...takimla daha iyi tasarim yaptik...

02...iletisimi ve yardimlasmayi gelisti... ... birinin aklina
gelmeyen projeyi bir takim arkadasinin aklina geldi...
03...bilmedigim yerde takim arkadasimdan yardim aldim...

iletisim/
Yardimlasma /Fikir
Uretme/

Fikirleri Birlestirme/
Eksiklik Giderme

Yardimlasma Boyutu

04...takimla aklima gelmeyen yerleri birlikte yaptik...

05...tek bir fikir varken ve sen sorun ¢ézemiyorsan ekibindeki
dislincelerle ¢ozebilirsin...

06...bu sayede hem arkadaslarimizin fikirlerini duymus olduk
hemde ben aklimda yeni fikirler Girettim bu sayede...
07...aramizda mesafe olsa bile arkadasimiza yardim edebilir ve

ondan yardim alabilirdik...

08...takim arkadasima yardim etmeyi sevdim...

01...eksik oldugum kodlamayi takim arkadasim tasarimi ben
yaptim...

A: Bir 6grencinin birden fazla gorusu yer alabilmektedir.

Cizelge 9’da vyer alan veriler incelendiginde
yardimlagsma boyutu olarak bir kategori olusturulmustur.
Ogrenciler takim etkinliklerinin vyararlarina yoénelik
ornekler vererek gorislerini bildirmislerdir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Yapilan bu ¢alisma kapsaminda 6grenci gorisleri ve
O0gretmen glnlik notlari toplanmis ve ulasilan sonuglar
ortaya konulmustur. Bu sonuglar incelendiginde robotik
uygulamalar 6grencilerin eglendigi, keyif aldig ve mutlu
oldugu; takim galismasi ile sosyal ve iletisim becerilerinin
gelistigi; kendilerinde gerceklesen gelisimin farkinda
olduklari, basarma duygularinin, isteklerinin  ve
kendilerine olan glivenlerinin arttigi; tasarim becerilerinin
gelistigi gorllmistiir. Sonuglarda ortaya koyulan takim
calismasi ile gercgeklestirilen robotik etkinliklerin iletisim

ve sosyal becerilerini gelistigi sonucuna, robotik
uygulamlara yonelik Chaudhary, Agrawal, Sureka & Sureka
(2016)  vyaptiklart  galismada  da  ulasmislardir.

Arastirmacilar, Lego Mindstorms EV3 robotik egitim setini

kullanilarak yapilan ¢alismada &grencilerin  takim
¢alismalarinda ve iletisim becerilerinde gelisim oldugunu
ifade etmislerdir. Bununla birlikte Saygili Yildirnm (2020)
probleme dayali hazirladigi etkinliklerin yer aldig
arastirmasina gore de el ettigi takim ¢alismalarinda olumlu
sonuglar elde ettigini ve sosyal becerilerinde olumlu
gelisme oldugunu belirtmistir. Ayni zamanda robotik
etkinlikler 6grencilerin eglenmesine, keyif almasina, mutlu
olmasina, istekli olmalarina ve aktif katilimlarina yonelik
etkisi oldugu sonuglara yonelik Akgcay (2018) 6gretmen
adaylarina  yonelik EV3 robotik etkinlikleri ile
gergeklestirdigi  arastirmada, 6grencilerin  eglenerek
ogrendiklerini, aktif rol oynadiklarini ifade etmistir. Ayrica
derse yonelik motivasyonlarinin, takim g¢alismalarinin ve
sosyal  becerilerinin  gelistigi  bu  arastirmanin
sonuglarindan  bazilandir.  Son  olarak  gorisler
dogrultusunda 6grencilerin robotik etkinliklerine yonelik
ilgi duyduklari sonucuna da varilmistir. Bu sonuca benzer
olarak Zengin (2016) yaptigl ¢alisma ya gore 6grencilerin
robotik teknolojileri kullanmaya yonelik istekli olduklari ve
olumlu gorislerin oldugu saptanmistir. Vivas Fernandez ve
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Sdez Lopez (2019) calismalarina gére galisma grubunun
robotik setlerine yonelik ilgi duyduklari ve olumlu
goruglerinin ~ oldugunu  tespit  etmistir.  Literatir
arastirmasinda da bu sonugla benzerlik gdstermeyen
calismalar yer almaktadir. Atmatzidou ve Demetriadis
(2016) robotik etkinliklerine yonelik yaptiklari ¢alismaya
gore bilgi islemsel dislinme becerilerinin ¢ogu durumda
tam olarak gelismesi icin zamana ihtiyag vardir ifadesini
kullanmiglardir. Djambong ve Freiman (2016) 6. sinif ve 9.
sinif 6grencilerine yonelik EV3 seti ile yaptigl arastirmaya

gore bilgi islemsel dlslinme Ogrencilerin  beceri
puanlarinin arttigi ancak anlamh farkhlik olmadig
sonucuna varmiglardir.  Yolcu (2019) programlama

egitimde robotik setlerin kullanimina yoénelik egitimler

gergeklestirdigi arastirmada programlama egitimine

yonelik robotik set kullanimlarinin 6grencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin arasinda anlamh farklilik
bulunmadigini ifade etmislerdir.

Bu arastirmada genel olarak asagidaki sonuglara
ulasiimigtir.

e Robotik etkinlik gergeklestiren Ogrencilerin,
¢alismalardan keyif aldiklari, mutlu hissettikleri ve
eglenerek ¢alismalari gergeklestirdikleri gorilmektedir.

e Robotik etkinlikler sirasinda gergeklestirilen grup
¢alismalarinin sosyal ve iletisimsel becerilerini arttirdig
sonucuna varilmistir.

e Robotik etkinliklerinde 6grencilerin kendilerinde olan
olumlu gelismelerin (problem ¢6zme, yardimlasma,
iletisim vb.) farkinda olduklari ve bu gelismelerin
O0gretmen tarafinda da desteklendigi gériilmektedir.

e Egitimin devam etmesive arkadaslarina benzer egitimi
almalarinionerme  konusunda da istekli olduklar
gorilmektedir.

e Bazi O6grencilerin kisisel ozelliklerinden dolayi rekabet
icerisine girdigi ve buna gore etkinliklerde kendi
motivasyonlarini diistirdikleri gorilmektedir.

o Etkinliklerin uzaktan egitim ile olmasi 6grencilerin
yaptiklari galismalari aileleri ile paylasarak aldiklari
dondtler ile basarma duygularinin ve isteklerinin arttig
sonucuna varilmistir.

e Ogrencilerin 3. set ile ilk karsilastiklarinda pargalarinin
fazla olmasindan dolayr zorluk yasayacaklari hissine
kapilmiglardir. Ancak zamanla bu zorluklarin giderildigi
sonucuna varilmistir.

Bu arastirmada oOgrencilerin robotik uygulamalara
iliskin genel olarak olumlu goriis ve deneyimlere sahip
oldugu sonucuna ulasiimis ve bu durum uygulama
O0gretmeninin ginlik notlariyla da desteklenmistir. Bu
baglamda robotik uygulamalarin yayginlastirilarak farkl
kademelerde kullanimina yonelik arastirmalarin yapiimasi
onerilmektedir.Ayrica robotik uygulamalara yonelikfarkli
teknik (robotik setler, oyunlastirma, vb.) ve ortamlarin
(uzaktan egitim, yiiz ylze egitim vb.) kullaniimasi ve bu
ortamlarin farkh bagimh degiskenler (basari, tutum,
beceri) Uzerindeki etkisinin karsilastiriimasinin literatiire
katki saglayacagi dustiniilmektedir.

ExtendedAbstract
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Introduction

Although the use of technology is widespread today,
the new generation mainly uses technology as an
interactive tool, and only a very few of them engage in
content creation and production (Resnick et al., 2009).
Students need to gain coding skills in order to create their
own content such as games, animations, and designs.
When examining the curriculum of the Ministry of
Education (MEB), it can be observed that the objectives
and achievements related to coding are included within
the scope of the Information Technologies and Software
(BTY) course. It is of great importance for students to learn
coding in a permanent and effective manner within the
scope of this course. When the objectives of the BTY
course are examined, abstract concepts that need to be
taught are encountered. Students undergo a cognitive
development process from the concrete to the abstract at
a young age. Therefore, difficulties can arise in teaching
abstract concepts to students (Sirakaya, 2015). Teachers
need to putin more effort to concretize abstract concepts.
They should keep up with the current technologies used
in education (Kahyaoglu-Erdogmus & Akpinar, 2019).
Teaching abstract concepts through traditional methods
can be challenging, so to prevent or minimize
misconception, it is possible to address these concepts
through concretization and use concrete tools for
explanation (Baran, 2011; Doyuran, 2014). In line with
this, the MB has intended to integrate robotics
applications into the ITS curriculum to expand the
widespread use of programming in various domains.

This study aimed to investigate the views and
experiences of secondary school students about web-
based robotics applications.

1. What are the views of the secondary school
students about robotics applications and the learning
process?

2. What are the views of the teacher about robotics
applications and the learning process?

3. What are the views of secondary school students
about robotics applications and the learning process after
the application process?

Method

This research was generally conducted as a mixed-
method study in which quantitative and qualitative data
were collected. However, within the scope of this study,
only the results of qualitative data obtained for robotic
applications were presented and discussed.

The study group of the research consists of 6th-grade
students (n=9) attending middle schools in izmir/Tirkiye.
In this study, the data collection period was planned to be
14 weeks, covering a total of 12 different robotics
activities. A semi-structured interview form and a
researcher's diary were utilized as data collection tools. A
template was created for the researcher's diary, and
necessary adjustments were made after consulting with
four experts in the field. The finalized researcher's diary
was used during the implementation process. In addition
to the data collection tools, a follow-up semi-structured
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interview form was administered two months after the
implementation process to assess the permanence of
students' views.

Results

In this study, secondary school students' views and
experiences regarding web-based robotics applications
were examined and the daily notes of the application
teacher were also analysed. When these results were
examined, it was seen that robotic applications provided
enjoyable and entertaining experiences to students and
increased their satisfaction. It has also been determined
that teamwork promotes the development of social and
communication skills among students. Furthermore, it has
been demonstrated that students are aware of the
progress they have made. It can also be said that students'
design skills improved as a result of participating in
robotics activities.

Discussion

In the study conducted by Chaudhary, Agrawal,
Sureka, and Sureka (2006), similar results were obtained
for robotic applications. In their research, they found that
students showed improvements in teamwork and
communication skills when they used the Lego
Mindstorms EV3 robotics training set. Similarly, Saygih
Yildirim (2020) reported that he achieved positive results
in teamwork and social skills in a research study that
included problem-based activities. In addition, Akgay
(2018), in his research with prospective teachers using
EV3 robotics activities, found that students enjoyed
learning and actively participated in the learning
processes, which increased their motivation, teamwork,
and social skills. Additionally, the results of these studies
show that robotic activities contribute to students'
enjoyment, satisfaction, willingness to participate, and
active participation. In addition, Zengin (2016) found in his
research that students are willing to use robotic
technologies and have positive opinions about using
them.

In this context, when the literature is examined in
detail, it is seen that there are a limited number of
qualitative studies and researchers have made some
suggestions for conducting such studies in the future
(Gakir, 2019; Usengull and Bahgeci, 2020).

Pedagogical Implications

In this context, it is recommended to conduct research
on the dissemination of robotic applications and their use
at different levels. In addition, it is thought that using
different techniques (robotic sets, gamification, etc.) and
environments  (distance  education, face-to-face
education, etc.) for robotic applications and comparing
the effects of these environments on different dependent
variables (achievement, attitude, skill) will contribute to
the literature.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler izerinde herhangi bir tahrifatin
yapiimadigl, karsilasilacak tim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi  Egitim Dergisi ve Editorinin” higbir
sorumlulugunun olmadigl, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu c¢alismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme igin
gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahhiit
edilmistir.
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