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ABSTRACT

This study used bibliometric analysis to analyze trends in academic literature on assistive technological
developments in autism spectrum disorder. The documents were retrieved from the Web of Science database
and the keywords "autism" "AND" "assistive technologies" were used as the search strategy. The search strategy
was to combine keywords related to "autism" and "assistive technologies" using the Boolean operator tools "OR"
and "AND" in the title. A total of 564 publications related to assistive technologies/autism were retrieved. The
number of publications about assistive technologies/autism has generally increased over time, with some
fluctuations. Web of Science showed that these studies were from 10 different disciplines/fields, with the oldest
in 1998 and the most recent in 2023. The data were analyzed through author-citation-journal-country-
institution-keyword and abstract analysis. According to the citation analysis results, the document with the
highest link strength was Lancioni's (2014) study titled "Assistive technologies for people with diverse abilities".
According to the citation analysis, the source with the highest link strength was "Disability and rehabilitation-
assistive technology", the author with the highest link strength was Perilli, the institution with the highest link
strength was the University of Bari Aldo Moro, and the country with the highest link strength was the USA.
According to the results of the bibliographic coupling analysis, Spiel et al.'s (2019) study titled "Agency of autistic
children in technology research-a critical literature review" stood out in the context of documents. According to
the bibliographic coupling analysis, the source with the highest link strength was "Disability and rehabilitation-
assistive technology", the author with the highest link strength was Perilli, the institution with the highest link
strength was the University of Bari Aldo Moro, and the country with the highest link strength was the USA.
According to the results of co-citation analysis, the study with the highest link strength was the study titled
"Robots for use in autism research" by Scassellati et al. (2012) published in the Annual Review of Biomedical
Engineering. According to the co-citation analysis, the journal with the highest link strength was "Journal of
autism and developmental disorders" and the author with the highest link strength was Lancioni.
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0oz

Bu galismada otizm spektrum bozuklugunda yardimci teknolojik gelismelerle ilgili akademik literattirdeki
egilimleri analiz etmek igin bibliyometrik analizden yararlanilmistir. Belgeler, Web of Science veri tabanindan
alinmis ve arama stratejisi olarak “otizm” “VE” “yardimci teknolojiler” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Arama
stratejisi, basliktaki “VEYA” ve “VE” Boole operator araglarini kullanarak “otizm” ve “yardimci teknolojiler” ile
ilgili anahtar kelimeleri birlestirmekti. Yardimci teknolojiler/otizm ile ilgili toplam 564 yayina ulasilmistir. Yardimci
teknolojiler/otizm ile ilgili yayinlarin sayisi zaman icinde bazi dalgalanmalarla birlikte genel olarak artmistir. Web
of Science bu calismalarin en eski 1998 ve en yeni 2023 olmak tizere 10 farkh disiplinden/alandan oldugunu
gostermistir. Ulasilan veri, yazar-atif-dergi-tlke-kurum-anahtar sdzcuik ve 6zet analizleri tizerinden incelenmistir.
Atif analizi sonuglarina gore, baglanti giicti en yiiksek dokiiman Lancioni’nin (2014) “Assistive technologies for
people with diverse abilities” baslikli galismasidir. Atif analizine gére baglanti giicti en ylksek kaynak “Disability
and rehabilitation-assistive technology”, baglanti giict ylksek yazar Perilli, baglanti glici en yiksek kurum
University of Bari Aldo Moro ve baglanti giici yuksek tulke ABD’dir. Bibliyografik eslestirme analizi sonuglarina
gore, dokiimanlar baglaminda Spiel ve ark.’larinin (2019) “Agency of autistic children in technology research-a
critical literature review” baslkli calismasi 6ne gikmistir. Bibliyografik eslestirme analizine gére baglanti glici en
yuksek kaynak “Disability and rehabilitation-assistive technology”, baglanti glici en yuksek yazar Perilli, baglanti
guict en yuksek olan kurum University of Bari Aldo Moro, baglanti glicii en yuiksek olan Ulke ABD olarak
belirlenmistir. Ortak atif analizi sonuglarina gére baglanti glicti en yiksek calisma “Scassellati ve ark.’larinin
(2012) Annual Review of Biomedical Engineering dergisinde yayinlanan “Robots for use in autism research”
baslikli galismadir. Ortak atif analizine gore baglanti gticu en ylksek dergi “Journal of autism and developmental
disorders”, baglanti glicii en yiksek yazar ise Lancioni’dir.
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Giris

Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analiz, son yillarda bilimsel ¢alismalarda
biyuk bir popilerlik kazanmistir (Donthu ve ark., 2021;
Khan ve ark., 2021). Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi
Gephi, Leximancer, VOSviewer gibi bibliyometrik
yazilimlarin ve Scopus ve Web of Science gibi bilimsel veri
tabanlarinin ilerlemesi, kullanilabilirligi ve erisilebilirligi ve
bibliyometrik metodolojinin disiplinler arasi bilimsel
calismalarda islevsel olarak iliskisel bag kurmaya firsat
verebilmesidir. Daha da 6nemlisi, egitim arastirmalarinda
bibliyometrik analizin popilaritesi biiylk hacimli bilimsel
verileri isleme ve vyiksek arastirma etkisi yaratma
konusunda islevsel katki saglamasidir. Akademisyenler
bibliyometrik analizi is birligi modellerinde ve arastirma
bilesenlerinde ortaya c¢ikan egilimleri belirlemek ve
mevcut literatiirde belirli bir alanin entelektiel yapisini
kesfetmek gibi cesitli nedenlerle kullanirlar (Donthu ve
ark., 2021; Verma ve Gustafsson, 2020).

Bibliyometrik metodoloji verileri ¢ok pragmatik bir
sekilde sunmakta ve bdylece son yillarda bibliyometrik
analize karsi akademik ilgi artmaktadir. Bu noktada,
bibliyometrik analizi, meta-analiz ve sistematik literatlr
taramalari  gibi stk kullanilan  diger inceleme
alternatifleriyle karsilastirmak ©6nemlidir. Bibliyometrik
analiz 6ziinde, meta-analiz tahminleri etkilerinin veya
iliskilerinin genel giicli, yoni ve etki boyutu tahminlerinin
dagilimindaki ¢alisma genelinde varyans ve bu varyansi
aciklayan faktorler yer almaktadir (Aguinis ve ark., 2011).
Boylelikle, yontem ve teori temelli incelemeler gibi
sistematik literatlir incelemeleri, sistematik prosedurler
kullanarak mevcut literatiriin  elde edilmesine,
dizenlenmesine  ve  degerlendirilmesine  olanak
saglamaktadir (Palmatier ve ark., 2018; Tranfield ve ark.,
2003).

Bibliyometrik analize benzer sekilde, meta-analiz de
biyik ¢cok miktarda literatiir ve belirli bir alanin nGiansli bir
Ozetini saglar, dikkate alinan literatiir daha az gesitli olma
egilimindedir ve mevcut galismalarin heterojenligi ve bir
yayin yanhhginin varligi, meta analiz yoluyla elde edilen
sonuglarin gegerliligi Gzerinde olumsuz bir etkiye sahip
olabilir (Aguinis ve ark., 2011; Junni ve ark., 2013). Buna
karsilik, klasik yontemleri kullanan sistematik literatlr
taramalari, dar bir g¢alisma kapsami gerektirir ve bu
nedenle inceleme i¢cin daha az sayida makale igerir
(Snyder, 2019).

Bibliyometrik  metodoloji, bibliyometrik  veriler
Uzerinde nicel tekniklerin uygulanmasini kapsamaktadir
(Broadus, 1987). Spesifik olarak, bibliyometrigi kullanan
yayinlar son on yilda iginde artarak klasik inceleme
yontemlerini hantal ve kullanissiz hale getirmistir (Ramos-
Rodrigue ve Ruiz-Navarro, 2004). Scopus ve Web of
Science gibi bilimsel veri tabanlarinin ortaya cikisinin
blyiuk hacimli bibliyometrik verilerin elde edilmesini
nispeten kolay hale getirmesi ve Gephi, Leximancer ve
VOSviewer gibi bibliyometrik yazilimlarin bu tir verilerin
analiz edilmesini saglamasi dikkat gekicidir.
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Bibliyometrik analizde verilerin yorumlari genellikle
her iki amaca da dayansa da dogasl geregi objektif
(6rnegin, alintilarin  ve vyayinlarin sayisi, anahtar
kelimelerin ve konularin tekrari) olma egilimindedir. Bagka
bir deyisle, bibliyometrik analiz, blyidk hacimli
yapilandiriilmamis verileri titiz bir sekilde anlamlandirarak
kimdlatif bilimsel bilgiyi ve kokli alanlarin evrimsel
ndanslarini desifre etmek ve haritalamak igin yararhdir. Bu
nedenle, iyi yapilmis bibliyometrik ¢alismalar, bir alani
yeni ve anlamli yollarla ilerletmek igin saglam temeller
olusturabilir.

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB)

Otizm Spektrum Bozukluklari (OSB), sinirh, tekrarlayici
davranis veya ilgi kaliplarinin eslik ettigi, sosyal iletisim ve
sosyal etkilesimde gelisimi etkileyen bir grup
norogelisimsel bozukluktur (Ousley ve Cermak, 2014).
Otizm, insanlarin dinyayr nasil algilladiklarini  ve
baskalariyla nasil etkilesim kurduklarini etkileyen, 6mir
boyu siren bir gelisimsel durumdur. Otizm dil veya diger
temel kavramlar araciligiyla iliski gelistirmede olagandisi
glclikle karakterize edilen yaygin bir hastaliktir. Otizm bir
spektrum bozuklugu olarak tanimlanir ¢linkii semptom
ifadesi degisir ve bireyin ihtiya¢ duydugu destek de
semptomlarin siddetine gore degisir. OSB'nin ana
semptomlari sosyal iletisim, basmakalip davranis ve
duyusal islemleme olmak Uzere Ug¢ alanla karakterize
edilebilir (Deng ve Rattadilok, 2022). Otizmli bireyler
genellikle 6grenme sireglerinde bazi  zorluklarla
karsilasirlar. Otizm deneyiminde yaygin olan tipik sosyal
katihmla ilgili zorluklar, otizmle yasayan bireylerin ve
ailelerin yasam kalitesi tizerinde dnemli bir olumsuz etkiye
sahip olabilmektedir. Otizmli  ¢ocuklarin iletisim
bozukluklari, dogal gelisim ve sosyal etkilesim yonlerini
olumsuz etkileyen temel giigliiklerden biridir (Nasr, 2002).
OSB tanili bireyler, zayif sozlii ve sozslz iletisim,
tekrarlayan motor hareketler, sinirli ilgi alanlarn veya
duyusal girdilere karsl hipo/hiper  reaksiyon
sergileyebilmektedir. Bu semptomlar {i¢ yasina kadar
ortaya cikabilir ve bir kisinin hayati boyunca devam
edebilmektedir. OSB tanili bireylerin %70'inde zihinsel
yetersizlik, sosyal kaygi bozuklugu, dikkat
eksikligi/hiperaktivite bozuklugu gibi en az bir bozuklugun
birlikte bulunmasi dikkat cekicidir (Simonoff ve ark.,
2008). Otizm, belirtilerin siddeti ve kombinasyonu
acisindan bir kisiden digerine farklilik gosterir. Amerikan
Psikiyatri Birligi tarafindan agiklandigi gibi, ebeveynler
cocuklarinin 6zel gereksinimli olup olmadigini erken tespit
edebilirler. Bu durum, otistik ¢ocuklarin sahip oldugu baz
ozellikler Gzerinden belirlenebilmektedir (Selimoglu ve
Ozdemir, 2018).

Otizm Spektrum Bozuklugu olan Odgrencilerin
Ozellikleri ve ihtiyaglari

Otizm spektrum bozuklugu (OSB), sosyal iletisim ve
etkilesimde ciddi guglikler, tekrarlayici davranislar ve
stereotipik ilgiler seklinde kendini gbsteren ndrogelisimsel
bir bozukluktur. Beynin belirli bir bdlgesine kadar
izlenmedigi ve normal islevini engelledigi tespit
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edilmemistir. OSB'nin teshis edilebilmesi igin temel
belirtilerin erken gelisim déneminde ortaya ¢ikmasi ve
gocugun glinlik aktivitelerini bozmasi gerekir (Cho ve Ahn,
2016). En yaygin semptomlardan bazilari, dikkat glicligl
ve bilissel, duyusal, motor ve duygusal islevlerde bozulma
ile ilgilidir. OSB tanili gocuklar, diger insanlarin duygularini,
gidulerini ve beden dilini anlamada ve sosyal iliskilerini
yonetmede giligliikler gosterirler. OSB erken g¢ocukluk
doéneminde teshis edilebilir ve semptomlarin ortaya
¢tkmasini en aza indirmek igin erken miidahalenin gerekli
oldugu duastndlir. OSB tanili gocuklar, tipik gelisim
gbsteren akranlarinin aksine, tekrarlayan kaliplari ve
etkinlikleri  iceren  programlara uyum  saglama
egilimindedir ve degisime olumsuz tepki verirler (Lord ve
Volkmar, 2002).

Otizm  spektrumu icinde  birkag  bozukluk
siniflandirmasi vardir. Bunlar; rett bozuklugu, asperger
bozuklugu ve vyaygin gelisimsel gecikme otistik
bozukluklardir (Danig, 2001). Bunlarin her birinin kendine
0zgl Ozellikleri vardir, ancak ortak paydalar vardir. Bu
ortak noktalar; iletisim becerilerindeki eksiklikler, sosyal
becerilerdeki eksiklikler ve kisitlayici ve/veya tekrarlayici
davranislar olarak belirtilebilir. Otizm spektrumundaki bir
bireyin normal veya ortalama zekaya sahip olmasi
yaygindir. Spektrumdaki bazi bireyler, onlari ezbere,
orintl tanimaya, hesaplamaya, mizikal veya sanatsal
yetenege dayanan bir alanda bir dahi haline de
getirebilmektedir. Diger bireyler sinirda, ortalamanin
altinda veya zihinsel engelli olabilir. Otizm teshisi, 6zel

destek i¢cin zemin hazirlanmasi agisindan oldukga
onemlidir.

OSB tanili bireylerin popiilasyonu heterojendir. Yani,
spektrumdaki bireylerin zekalari, islevsel becerileri,

tercihleri, dil becerileri, motor becerileri ve bilissel
becerileri farklidir. Bu nedenle "herkese uyan tek beden"
bu grup icin gegerli olabilecek bir ifade degildir. OSB’li
Ogrencilerin basarili olabilmeleri igin dil, davranis ve sosyal
beceri destegine ihtiyaglari vardir (Tsai, 2005). OSB’li
birgok 6grencinin ifade edici ve alici dil eksiklikleri vardir.
Kendilerini tam olarak ifade edemeyebilirler veya
soylenenleri tam olarak anlayamayabilirler. Bu dinamik,
onlar, 6gretmenleri ve diger 6grenciler arasinda bir engel
olusturur. Kelimelerin, fikralarin ve deyimlerin anlamlari
her zaman anlasiimaz ve dilin yorumlari gergekgidir. OSB
tanili bireyler diinyay! gri tonlar yerine siyah ve beyaz
olarak gorurler. Duyduklari veya okuduklari seylerden
¢ikarim yapmalari ve sonuglar ¢ikarmalar gerektiginde bu
bir sorun haline gelir. Birgok OSB tanili 6grencinin
ahsilmadik, tekrarlayici ve kisitlayici davranislari vardir.
OSB’yi anlamayan bireylere garip gelen diger davranislar
ise bu bireylerin kendini uyarici davranislari, kendilerini
sakinlestirme ve gevrelerinin stresiyle basa g¢ikmalarina
yardimci olma girisimleridir. Bununla birlikte OSB tanili
bireyler uygun davraniglari dogru zamanda kullanmaya ve
baskalarinin yiiz ifadeleri, beden dili, durus gibi sdzsiiz
iletisim dallarindan yola ¢ikarak kendisinden bekleneni
tahmin etmeye calisirlar. Bu problemlidir ¢linkii birgok
OSB tanil birey ¢ok fazla egitim ve uygulama olmadan

baskalarinin yiz ifadelerini, duygularini ve bakis agilarini
dogru bir sekilde anlayamaz, taniyamaz ve yorumlayamaz.

0SB icin Yardimci Teknolojiler

Teknoloji, egitim alanindaki destege ve giinlik yasam
becerilerinin, sosyal becerilerin ve diger akademik ve
iletisim becerilerinin desteklenmesine katkida
bulunmustur. isitsel, gérsel ve kinestetik yardimlar ayrica
engelli bireylere daha fazla bagimsizlik ve hareket ve
hareketlilik 6zgirligl konusunda katkida bulunmustur
(Bozkurt, 2017). Yardimci teknolojiler OSB tanili gocuklarin
O0grenme yeteneklerini gelistirmek icin yaygin olarak
kullanilmaktadir. Cuhadar (2008) gére yardimci teknoloji
otizmli gocuklar igin yardimci bir arag olarak islev gorebilir,
bir rehabilitasyon siirecini tesvik edebilir ve bir dil araci
olarak islev gorebilir. Bu nedenle, yardimci teknolojiler
yardimiyla OSB tanili gocuklar arasindaki sosyal beceriler,
iletisim becerileri, tekrarlayan davranigsal ve islevsel
beceriler gibi bazi bozukluklar iyilestirilebilir.

Yardimci teknolojiler disik teknolojili cihazlar ve
yuksek teknolojili cihazlar olarak iki kategoride ele
alinabilir (Sagdigc ve Sunagiil,2020). Dusik teknolojili
cihazlar herhangi bir giic kaynag kullanmayan cihazlar
olarak tanimlanabilir (Daud ve ark.,2018). Kalem tutacagi,
Velcro, rampalar, grafik dizenleyici, hesap makinesi,
connectAbility ve ziplama tahtasi gibi dusiik teknolojili
cihazlara 6rnektir. Bu nedenle, listelenen cihazlar, motor
glcligli veya ince motor bozuklugu olan bireylerin
ayakkabilarini baglama veya kalem kullanma gibi gorevleri
kolayca yapmalarina yardimci olan yardimci araglardir.
Ayrica, sosyal hikayeler, otizmde uygun davranisi tesvik
etmek igin pozitif dil kullanan disik teknolojili cihazlarin
bir baska drnegidir (Arslan, 2018; Miranda, 2001).). Yiiksek
teknoloji cihazlar elektrik veya pil gibi bir glic kaynagi
gerektiren cihazlar olarak tanimlanabilir. ileri teknoloji
cihazlara birkag 6rnek iPad, pentop bilgisayar, akilli
telefon, akilh kalem, tekerlekli sandalye ve teypteki
kitaplardir. LiveScribe akilli kalemler gibi Pentop
bilgisayarlar da iPad gibi yiiksek teknolojili cihazlardan
daha ucuzdur ancak metin okuma, yardimci okuma ve
hesaplama islevi saglayabilirler. Pentop bilgisayarlar
okuma glicliigli olan 6grenciler igin yararli bir arag olabilir
(Alves ve ark., 2020). Syriopoulou-Delli ve Gkiolnta (2022)
pentop bilgisayarin engelli 6grenciler arasinda heceleme
becerilerini gelistirmeye yardimcl olabilecegini
belirtmiglerdir. ~ Matematik  alistirma  programlar
Ogrencilerin matematik sorularini zihinsel olarak ¢ézmeyi
ogrenmeleri icin etkili bir yol olabilir (Doughty ve ark.,
2013), ayni zamanda diskalkulisi olan 0Ogrencilerin
motivasyonunu ve toplama ve ¢ikarma becerilerini
artirmada da etkilidir (Amiripour ve ark., 2011).

Saghk sektoriinde teknoloji kullanimindaki son
egilimler, OSB popiilasyonunun ihtiyaglarini karsilamak
icin yardimci teknolojilerin  klinik uygulamaya dabhil

edilmesi icin firsatlar getirmistir. Teknik gelismeler,
ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerinin  kullanimi
giinimizde insanlarin sosyal etkilesim bigimlerini

etkilemistir. Akilli telefon ve sosyal ag siteleri, insanlarin
diinyanin her yerindeki insanlarla iletisim kurmasini, bilgi
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edinmesini ve insanlarin sosyal olarak daha fazla mesgul
olmasina yardimci olur. Bu ilerlemeler benzer sekilde 6zel
ihtiyaglari olan kisilerin ailelerini de etkilemektedir.
Gegtigimiz yillarda, OSB veya diger engelleri olan
bireylerin giinlik yasamlarinda daha aktif olmalarina ve
daha iyi bir yasam kalitesine ulagmalarina yardimci olmayi
amaglayan birgok yardimci teknoloji gelistirilmistir. (Shic
ve Goodwin, 2015).

Yardimci  teknoloji  araglan, o6zel gereksinimli
Ogrencilere yonelik firsatlari genisletmek igin 6zel egitim
programlarindaki egitimciler  tarafindan siklikla
kullanilmaktadir. 1975 Engelliler igin Egitim Yasasi
gocuklar icin uygun olan 6zel ve dizenli egitim
hikdmlerini tanimlamistir (Treppa, 1988). Cocuklarin
mimkin olan en az kisitlayici ortamda egitim almalarini
gerektiren bireysel bir egitim planina olan ihtiyaci
aciklamistir. Yardimci teknoloji, OSB tanili 6grencilerin
Ozel ihtiyaglarini karsilayabilir ve onlarin daha bagimsiz
0grenmeyi deneyimlemelerine olanak saglayabilir. Ayrica,
yardimci teknolojiler yiiksek, orta seviye ve disik seviyeli
0SB tanih Ogrencilerin iletisim becerilerini,
organizasyonunu, motivasyonunu, akademik becerilerini,
bagimsizligini ve dikkatini gelistirmek igin kullanilabilir
(Kroth ve Edge, 2007; Myles ve ark., 2009). iletisimin
gelismesi bu c¢ocuklarin ihtiyaglarini kelimeler, jestler,
isaretler veya resimler kullanarak ifade etmelerini
saglamaktadir. Yapilan arastirmalar OSB tanili ¢ocuklarin
biyik bir boliminin isitsel bilgilere gore gorsel bilgileri
daha etkili bir sekilde analiz edip aldiklarini kanitlamigtir
(Heflin ve Alaimo, 2007).

Duyusal cihazlar, 6zel yazilimlar, robotlar ve tele saghk
uygulamalari OSB tanili bireyler igin siklikla kullanilan
yardimci  teknolojilerdir. Duyusal cihazlar, duyusal
uyaranlar saglayarak OSB tanili bireylerinin tipik olmayan
duyusal tepkilerini ele almak igin tasarlanmigtir. Erken
prototipler, OSB tanili ¢ocuklar igin sesi artiran ve arka
plan guriltistni filtreleyen isitme cihazlarini igerir
(Picard, 2009). Ozel yazilim, OSB tanili bireylerin iletisimini
ve sosyal becerilerini kolaylastirmak veya degerlendirmek
icin yaygin olarak kullanilan bir tir bilgisayar destekli
teknolojidir. Bazi 6zel uygulamalar, duygu tanima gibi
sosyal etkilesimleri prova etmek igin gergek¢i video
oyunlarina benzemektedir (Aresti-Bartolome ve Garcia-
Zapirain, 2014). GUnumuzde glnlik aktiviteleri simile
etmek icin sanal ortamlar saglamak tzere akilli gozliikler
gibi giyilebilir cihazlan kullanan 6zel uygulamalar
bulunmaktadir. GCocuklarin givenli bir ortamda gesitli
sosyal becerileri (g6z temasi kurma, yiizleri tanima vb.)
uygulamalarini saglar. Son vyillarda, robotlarin OSB tanil
gocuklarin  sosyal iletisimini, taklit  becerilerini
gelistirmelerine ve tekrarlayan davranislari azaltmalarina
yardimci olacak insan benzeri goérintmleri gibi ilging
ozelliklere sahip olmalari nedeniyle OSB terapilerinde
robot kullanimina ilgide bir artis olmustur (Aresti-
Bartolome ve Garcia-Zapirain, 2014). Ornegin, NAO
robotu, otizm alanindaki en iyi bilinen robotlardan biridir.
2006 yilinda SoftBank Robotics (2020) tarafindan yaratilan
NAO, ¢ocugun duygularini dokunma yoluyla algilamasini
ve c¢ocukla etkilesim kurmasini saglayan kameralar,
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mikrofonlar ve dokunsal sensérlerle donatilmis insansi ve
programlanabilir bir robottur. Bununla birlikte, duyusal
cihazlar, 6zel yazihmlar ve robotlar genellikle egitimciler
veya terapistler tarafindan egitim ve klinik ortamlarda
kullaniimaktadir. Ote yandan, telefon ve tabletlerde
kurulabilen tele saghk uygulamalarn, ekonomikligi ve
kolayhgl nedeniyle ginlik yasamda o6nemli bir rol
oynamaktadir. Tele saglik uygulamalari, bilgiye ve
iletisime daha kolay erisim saglayarak sadece ¢ocuklarin
degil ebeveynlerin de hayatini iyilestirmek igin
gelistiriimektedir (Aresti-Bartolome ve Garcia-Zapirain,
2014; Koumpouros ve Kafazis, 2019). Tele saghk
uygulamalari, OSB tanili ¢ocuklarin aile {yelerinin,
¢ocuklarin sorunlarini ¢gdzmek igin her zaman ve her yerde
profesyonel  hizmetlere ve bilgilere  erismesini
saglamaktadir.

Alan yazindaki ¢alismalar yardimci teknolojilerin OSB tanili
gocuklarin  gelisimi icin  olumlu etkileri oldugunu
gbstermektedir (Mirenda, 2001; Ploog ve ark., 2013; Sula
ve Spaho, 2014; Syriopoulou-Delli ve Gkiolnta, 2022).
Ornegin, OSB tanili cocuklar tarafindan takilan isitme
cihazlari, konusmadaki girdltiyd tanima, dikkat dizeyi ve
sinif davranislarini énemli 6l¢lide artirmaktadir. (Rance ve
ark., 2017). Ayrica, sanal gergeklik tabanli gdzliklerin OSB
tanili gocuklarin duygu bilisi, iletisim ve etkilesim dahil
olmak Uzere bir dizi beceriyi ve 6grenme becerilerini
gelistirmede etkili olabilecegini gostermistir (Fteiha,
2017). Hetzroni ve Tannous (2004) bilgisayar tabanh bir
programin OSB tanili gocuklarin iletisimi Gzerindeki etkileri
¢oklu temelli bir arastirmasinda, gecikmeli ve ani ekolali
(tekrarlayan ifadeler ve kelimeler) ve alakasiz konusmada
azalma ve uygun konusmada onemli olglide artis
gbzlemlenmistir. Video modelleme, OSB tanili gocuklarda
konusma ve oyun becerileri, sosyal iletisim, duygusal algi,
kendiliginden istekte bulunma, sosyal inisiyatif ve bakis
acisi  almayr 6gretmek igin  basariyla kullanilmigtir
(D'Ateno, Mangiapanello ve Taylor, 2003; MacDonald,
Clark, Garrigan ve Vangala, 2005; Nikopoulos ve Keenan,
2007; Owen-DeSchryver, Carr, Cale ve Blakeley-Smith,
2008). Sonug olarak, yardimci teknolojiler OSB tanili
ogrencilerin  karsilastiklari  zorluklarin  azaltilmasinda,
hayat kalitesinin, bagimsizliginin ve 6zglvenlerinin
gelismesinde iletisim becerilerinin ve konusma dilini
anlamalarinin gelistirilmesinde, gunlik yasam
becerilerinin, sosyal becerilerinin, iletisim becerilerinin ve
sosyal becerilerinin gelismesine katkida bulunmustur
(Kumar ve Sinha, 2021; Schafer ve ark., 2016; Skylar,
2006).

Yontem
03.04.2023 tarihinde, “autism” ve  “assistive
technologies” anahtar sozclikleriyle “tim alanlar”

segilerek yapilan arastirmada 564 sonuca ulasildi. Yillara
gbre en eski 1998 ve en yeni 2023 olmak tzere 10 farkli
disiplinden/alandan birgok ¢alismaya ulasiimistir. Ulasilan
veri, yazar-atif-dergi-tlke-kurum-anahtar sézcik ve 6zet
analizleri Gizerinden incelenmistir. Veri tabani olarak Web
of Science’da endekslenen igerikler kriter alinmistir.
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Bulgular

Bu bolimde Web of Science (WoS) veri tabanina goére
“otizm” ve “yardimci teknolojiler” konusunda VOSviewer
programi ile bibliyografik verilere dayali haritalamalar
yapilmis ve yorumlanmistir. Bibliyografik verilere dayali
haritalama yapilirken herkese agik VOSviewer programi ile
atif (citation), bibliyografik eslestirme (bibliographic-
coupling) ve ortak atif (co-citation) analizleri kullaniimistir.
Bu analizlerde VOSviewer programinda her birine karsilk
gelen baglantilari gligli kavramlar Gzerine haritalandirma
yapilmistir.

Atif Analizi (Citations Analysis)

Dokiiman Atif Analizi

Resim 1’de dokiimanlar baglaminda atif analizi haritasi
gosterilmektedir. Bir dokiimanin minimum alintilanma
sayisi “1” segilerek veriler elde edilmistir. 564 dokiimanin
444 tanesi bu esik degeri karsilamaktadir. Gorsel oldukga
yogun ve karmasik bir sekilde gériinmektedir. Bu kiimeler
icinde baglanti glict yiksek yazar “Assistive technologies
for people with diverse abilities” adli eseri ile Anonymous
(Lancioni) (2014)’dir. Onu siraslyla Spiel (2019), Boucenna
(2014), Ferreira De Lima Antao (2018) ve Stasolla’nin
(2019a) galismalari izlemektedir.

Kaynak Atif Analizi

Resim 2’de kaynaklar baglaminda atif analizi haritasi
gosterilmektedir. Bir kaynagin minimum alintilanma sayisi
“1” secilerek veriler elde edilmistir. 336 dokiimanin 262
tanesi bu esik degeri karsilamaktadir. Gorintiilenen
kiimeler iginde baglanti glicl yiksek kaynaklar “Disability
and rehabilitation-assistive technology”, “Research in
developmental disabilities”, “Journal of autism and
developmental disorders”, “Assistive technologies for
people with diverse abilities”, ve “Journal of assistive
technologies” gibi siralanmaktadir.

Yazar Atif Analizi

Resim 3’te yazarlara ait haritalama gosterilmektedir.
Bir yazarin minimum alintilanma sayisi “1” segilerek veriler
elde edilmistir. 1763 yazarin 1412 tanesi bu esik degeri
karsilamaktadir. Bu vyazarlar arasinda farkli renklerde
kiimelenme olmustur. Bu kiimelenmeler iginde gri
renkteki kiimelenmede yer alan yazarlar arasinda daha
glcla bir iliski bulunmaktadir. Bu kiimeler iginde baglanti
glicl yuksek yazarlar Perilli, Stasolla, Albano, Damiani ve
Caffo gibi siralanmaktadir.

Resim 4’te kurumlara ait haritalama gosterilmektedir.
Bir kurumun minimum alintilanma sayisi “1” segilerek
veriler elde edilmistir. 736 kurumun 591 tanesi bu esik
degeri karsilamaktadir. Kimelenmeler iginde “University

of Bari Aldo Moro” 30 dokiimanla ve bu dokiimanlara
yapilan 273 atifla baglanti glctu yilksek ilk kurum
olmaktadir. Bu kiimeler igerisinde baglanti glici yliksek
diger kurumlar “University of Hertfordshire”, “The
University of Texas at Austin”, “Victoria University of
Wellington” ve “Lega del Filo d'Oro” gibi siralanmaktadir.

Ulke Atif Analizi

Resim 5’te (ilkelere ait haritalama gosterilmektedir. Bir
kaynagin minimum alintilanma sayisi “1” segilerek veriler
elde edilmistir. 66 yazarin 63 tanesi bu esik degeri
karsilamaktadir. Baglanti glici yiiksek Glkeler ABD,
ingiltere, italya, Hollanda ve Avusturya gibi
siralanmaktadir.

Bibliyografik Eslestirme (Bibliographic Coupling)

Kaynakga eslesmesi iki farkli kaynagin ayni kaynaga
atifta bulunmasi demektir.

Dokiimanlar

Resim 6’da dokumanlar baglaminda bibliyografik
eslestirme analizi haritasi gosterilmektedir. Ag haritasi
olusumunda bir dokiimanin minimum alintilanma sayisi
“1” segilerek veriler elde edilmistir. 564 dokiimanin 444
tanesi bu esik degeri karsilamaktadir. 444 dokiimanin her
biri icin, diger dokiimanlarla olan bibliyografik eslestirme
baglantilarinin  toplam glicii hesaplanmistir. Toplam
baglanti gicl ylksek dokiiman “Agency of autistic
children in technology research-a critical literature
review” ile Spiel ve ark.’larina (2019) aittir. Spiel’i (2019)
Stasolla (2017d), Stasolla (2016), Stasolla (2014a) ve
Huijnen’in (2016) ¢alismalari izlemektedir.

Kaynaklar

Resim 7’de kaynaklar baglaminda kaynakga eslesmesi
analizi haritasi gosterilmektedir. Bir kaynagin minimum
dokiiman sayisi “1” ve minimum alintilanma sayisi “1”
segilerek veriler elde edilmistir. 336 kaynagin 262 tanesi
bu esik degerleri karsilamaktadir. Toplam baglanti glicii en
yuksek olan 262 tane kaynak segilmis ve harita
olusturulmustur. Harita lizerinde bir¢ok kaynak arasinda
iliski oldugu ve bu iliskinin olduk¢a karmasik oldugu
gbériinmektedir. Ayni zamanda bu kaynaklar arasinda
birden ¢ok kiimelenme olmustur. Bu haritada “Journal of
assistive technologies” kaynagi merkezi bir konumda yer
almaktadir ancak toplam baglanti giicline goére altinc
sirada yer almaktadir. Burada baglanti gliciine gore dnde
gelen kaynaklar “Disability and rehabilitation-assistive
technology”, “Journal of developmental and physical
Ddsabilities”, “Life span and disability”, “Research in
developmental disabilities”, “Assistive technologies for
people with...”, ve “Journal of assistive technologies” gibi
siralanmaktadir.
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Resim 4. Kurumlar Baglaminda Atif Analizi Haritasi
Yazarlar Universiteler

Resim 8’te yazarlar baglaminda kaynakca eslesmesi
analizi haritasi gosterilmektedir. Harita olusturulurken bir
yazarin minimum dokiman sayisi “1” ve minimum
alintilanma sayisi “1” segilmistir. 1763 yazarin 1412 tanesi
bu esik degerleri karsilamaktadir. Toplam baglanti glicii en
ylksek 1412 yazar segilerek harita elde edilmistir. Harita
Uzerinde vyazarlar arasinda farkh renklerde farkl
kiimelenmeler oldugu goériinmektedir. Burada baglanti
glicl en ylksek yazarlar Perilli, Stasolla, Albano, Damiani
ve Caffo gibi siralanmaktadir

Resim 9’da bibliyografik eslestirme verilerine dayali
Universiteler arasi iliskinin ag haritasi gosterilmektedir.
Harita olusturulurken, bir kurumun minimum dokiiman
sayist “1” ve kurumun minimum atif sayisi “1” segilmistir.
736 kurumun 591 tanesi bu esik degerleri karsilamaktadir.
Burada toplam baglanti giici en yiiksek olan 591 tane
kurum segilerek harita elde edilmistir. Haritada da
gorildigi gibi kurumlar arsindaki iliski bagi olduk¢a yogun
ve karmasiktir. Burada toplam baglanti giici en yuksek
olan “University of Bari Aldo Moro” ilk sirada yer
almaktadir. “The University of Texas at Austin”, “Victoria
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University of Wellington”, “Lega del Filo d'Oro” ve
“Georgia Regents University” gibi siralanmaktadir.

Ulkeler

Resim 10’da bibliyografik eslestirme verilerine dayal
Ulkeler arasi iliskinin ag haritasi gosterilmektedir. Bu ag
haritasi olusturulurken bir Glkeye ait minimum dokiiman
sayisi “1” ve bir tlkenin minimum aldigi atif sayisi “1” esik
degerleri secilmistir. 66 lilkenin 63 tanesi bu esik degerleri
karsilamaktadir. 63 llkenin her biri igin, diger Ulkelerle
olan bibliyografik eslestirme baglantilarinin toplam giici
hesaplanmistir. Daha sonra toplam baglanti glici en
yuksek olan 63 lke segilerek harita olusturulmustur.
Harita Uzerindeki Glkeler arasindaki iliski baglari oldukga
yogun ve karmasiktir. Burada konu Uzerinde en yogun
calisan Ulkeler  birbirlerine  yakin noktalarda
kiimelenmislerdir. ABD 6nde gelen en biiyik tlke olmakta
ve bunu italya, Yeni Zelanda, ingiltere ve Hollanda gibi
Ulkeler takip etmektedir.

Ortak Atif (Co-Citation)

Ortak atif bir kaynagin birbirinden farkh olan iki

(Cited Sources) ve Yazarlarin Alintilanmasi (Cited Authors)
seklinde gorseller elde edilmistir.

Alint1 Yapilan Referanslar

Resim 11’'de alinti yapilan referanslarin ag haritasi
Uzerinde aralarindaki iliski bagi gosterilmektedir. Bu ag
haritasi olusturulurken bir alintilanan g¢alismanin en az
alinti sayisi esik degeri “20” olarak atanmistir. Yani, bu esik
degere gbre toplam 18541 alintilanan ¢alisma arasindan
sadece 14’inilin veri setindeki ¢alismalar 20 veya daha
fazla kez alintilanmis oldugu anlasiimaktadir. Bu ag
haritasinda kirmizi, mavi ve yesil renkte olmak lzere (g
kiimelenme oldugu gorilmektedir. Analiz sonuglarina
gére “Anonymous (2022), diagn stat man ment”
¢alismasinin en ¢ok atifi aldigi ancak baglanti glici yliksek
alintilanan  ¢alismalarda  sekizinci sirada  oldugu
belirlenmistir. Bu kimelenmeler iginde baglanti giici
yuksek calismalar “Scassellati (2012), annu rev biomed
eng, v14, p275”, “Diehl (2012), res autism spect dis, v6,
p249”, “Duquette (2008), auton robot, v24, pl47”,
“Cabibihan (2013), int j soc robot, v5, p593” ve “Robins

kaynaktan alinti yapmasidir (Small, 1973). Ortak atif analiz ~ (2005), universal access in the information..” gibi
haritalamalarinda 3 analiz birimi olan Alinti Yapilan siralanmaktadir.
Referanslar (Cited References), Atif Yapilan Kaynaklar
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Resim 12. Alintilanan Dergiler Baglaminda Ortak-Atif Analizi

Alint1 Yapilan Dergiler

Resim 12’de alinti yapilan dergilerin ag haritasi
Uzerinde aralarindaki iliski bagi gosterilmektedir. Bu ag
haritasi olusturulurken bir alintilanan g¢alismanin en az
alinti sayisi esik degeri “20” olarak atanmistir. Yani, bu esik
degere gore toplam 8054 alintilanan dergi arasindan
sadece 158'inin veri setindeki dergiler 20 veya daha fazla
kez alintilanmis oldugu anlasiimaktadir. Bu ag haritasinda
kirmizi, mavi, yesil ve sari renkte olmak Uzere dort
kimelenme oldugu gorilmektedir. Bu kiimelenmeler
icinde baglanti giicli yiksek dergiler “Journal of autism
and  developmental disorders”, “Research in
developmental  disabilities”,  “Augmentative  and
alternative communication”, “Research in autism
spectrum disorders” ve “Autism” gibi siralanmaktadir.

Alint1 Yapilan Yazarlar

Resim 13’te alinti yapilan yazarlarin ag haritasi
Uzerinde aralarindaki iliski bagl gosterilmektedir. Bu ag

haritasi olusturulurken bir alintilanan yazarlarin en az
alinti sayisi esik degeri “20” olarak atanmistir. Yani, bu esik
degere gore toplam 12780 alintilanan yazar arasindan
sadece 86’sinin veri setindeki yazar 20 veya daha fazla kez
alintilanmis oldugu anlasilmaktadir. Bu ag haritasinda
kirmizi, mavi, yesil ve sari renkte olmak Uzere dort
kimelenme oldugu gorilmektedir. Bu kiimelenmeler
icinde baglanti gilici ylksek yazarlar Lancioni, Stasolla,
Robins, Sigafoos ve Schlosser gibi siralanmaktadir. Resim
14’te atif ve yayin sayisinin yillara gére degisimini gdsteren
grafik sunulmaktadir.

Resim 14’ten gorildUga lzere, yillara gore en eski
1998 ve en yeni 2023 olmak lizere bir¢ok c¢alismaya
ulasilmistir. ilgili anahtar kelimelerle ilgili alintilanma
sayisinin 2022 yilina kadar arttigi, yayin sayisinin ise 2020
yilina kadar arttigi ancak 2020 yilindan sonra disise
gectigi gorilmektedir.
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Resim 14. Yayin ve Atif Sayisinin Yillara Gore Degisimi

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu c¢alismanin amaci bibliyometrik analiz yontemi
yardimiyla otizm spektrum bozuklugunda yardimci
teknolojik gelismelerle ilgili akademik literatiirdeki
egilimleri analiz etmektir. Bu amagla Web of Science
(WoS) veri tabanindan alinan veriler bibliyometrik aglar
olusturmak ve gorsellestirmek igin kullanilan VOSviewer
programi ile analiz edilmistir.

Atif analizi sonuglarina gore, baglanti glicii en yilksek
dokiiman Lancioni’nin (2014) “Assistive technologies for
people with diverse abilities” baslkh c¢alismasidir. Atif
analizine gore baglanti giicl en yiksek kaynak “Disability
and rehabilitation-assistive technology”, baglanti giicl
yuksek yazar Perilli, baglanti glici en yiksek kurum
University of Bari Aldo Moro ve baglanti glicl yiksek Glke
ABD olmustur. Otizm spektrum bozuklugu ve dikkat
eksikligi hiperaktivite bozuklugu konusunda en ilgili
literatlirii ABD yayinlamistir (Liu ve ark., 2023). Otizm ve
epilepsi konusunda ABD ve Kaliforniya-Los Angeles
Universitesi sirasiyla lider (ilke ve kurum olmustur (Wang
ve ark., 2022b). Otizm spektrum bozuklugunda travma
deneyimlerinin arastirma haritalamasinda ABD en fazla
sayida makalenin dretildigi tlke, Arvid Nikolai Kildahl bu
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konuda en ¢ok yayini olan yazar ve “Autism” en ¢ok yayin
Ureten dergi olarak tespit edilmistir (Hernandez-Gonzalez,
2023a). Otizm, mobil ve giyilebilir teknolojilerle ilgili olarak
en ¢ok arastirilan engellilik durumu olmustur. Yayinlar,
engelli bireylerin yasam kalitesini artirmak
(rehabilitasyon)  i¢in  kullanilan ~ hem  donanim
(mihendislik, elektrik ve elektronik) hem de yazilim
(bilgisayar bilimi, teori ve ydntemler) teknolojilerini
kapsamaktadir. ABD'deki Universiteler, ilgili yayinlarda en
aktif ve 6ne ¢ikan Gniversiteler olmustur (Chiew ve ark.,
2022). Sweileh ve ark. (2016) otizm spektrum bozukluklari
Uzerine kiresel bilimsel arastirmalarin bibliyometrik
profiliyle ilgili ¢alismasinda makalelerin ¢ogunlugunun
“Journal of Autism and Developmental Disorders”da
yayinlandigini, en fazla sayida makale yayinlayan Glkenin
ABD oldugunu ve atif alan makalelerin ABD yazarlari
tarafindan oldugunu, Birlesik Krallik'in (King's College
London) yayin sayisinda ve toplam atiflarda ilk sirada yer
aldigini, yiksek atif alan makalelerin ¢ogunlugunun
molekiiler genetik alanindan oldugunu belirtmistir.
Hernandez-Gonzalez ve ark. (2023b) otizm spektrumuyla
ilgili annelik Uzerine yayinlanan bilimsel arastirmalari
analiz etmis, ABD’nin belirlenen dlkeler arasinda en fazla
sayida makale yayinlayan Ulke oldugunu, P.R. Hastings,
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M.M. Seltzer ve J. Van de Water’in ana yazarlar, “The
Journal of Autism and Developmental Disorders”un en
Uretken ve etkili dergi oldugunu tespit etmislerdir.
Carmona-Serrano ve ark. (2020a) otizmle ilgili iki
arastirma hatti oldugunu, birincisinin otizm spektrum
bozuklugu olan g¢ocuklarin annelerine odaklandigini,
ikincisinin ise genglere odaklandigini ifade etmistir. Ek
olarak, 2012'den bu vyana egitim merkezlerinde
Ogrencilerin teshisi ve dahil edilmesine odaklanan yeni
arastirma alanlari olusturuldugunu belirtmistir. Zamit ve
ark. (2022) otizm spektrum bozuklugunun taramasinda
yapay zeka kullanimi 6ne ¢ikan bir ¢6ziim olarak ortaya
cikmistir.

Bu calismada, bibliyografik eslestirme analizi
sonuglarina goére, dokimanlar baglaminda Spiel ve
ark.larinin  (2019) “Agency of autistic children in
technology research-a critical literature review” baslikli
calismasi 6ne ¢ikmistir. Bibliyografik eslestirme analizine
gbre baglanti glici en yilksek kaynak “Disability and
rehabilitation-assistive technology”, baglanti glici en
yuksek yazar Perilli, baglanti giici en yiksek olan kurum
University of Bari Aldo Moro, baglanti glicl en yiksek olan
Ulke ABD olarak belirlenmistir. Shekarro ve ark. (2023),
otizm spektrum bozuklugu ile ilgili en fazla yayinin ABD’de
oldugunu, ingiltere, Kanada ve Avustralya’nin takip eden
Ulkeler oldugunu ifade etmislerdir. Zammarchi ve
Conversano (2021) otizme odaklanan c¢alismalarin
¢ogunlugunda sosyal etkilesimle ilgili uyaranlara iligkin
bakis kaliplarini arastirmak igin goz takibi kullanildigini,
farkli norolojik ve psikiyatrik durumlarin incelenmesinde
gbz takibi teknolojisinin yaygin ve artan kullanimini
vurgulamiglardir. Ayrica, otizm spektrum bozuklugu
tedavisinde yapay zekd uygulamasi tim dinyadaki
arastirmacilarin  dikkatini ¢ekmektedir. Robotlar bu
konularda memnuniyet verici avantajlar gdstermis ve en
yaygin kullanilan teknoloji haline gelmistir. Giyilebilir
cihazlar ve beyin-bilgisayar arayizii son yillarda ortaya
¢ikan yapay zeka teknolojileri olmustur (Zhang ve ark.,
2022).

Ortak atif analizi sonuglarina gore baglanti giicii en
yuksek ¢alismanin “Scassellati ve ark.’nin (2012) “Annual
Review of Biomedical Engineering” dergisinde yayinlanan
“Robots for use in autism research” baslikh ¢alisma oldugu
tespit edilmistir. Ortak atif analizine gére baglanti glicii en
yuksek dergi “Journal of autism and developmental
disorders”, baglanti giicli en yiksek yazar ise Lancioni’dir.
Benzer sekilde, Shekarro ve ark. (2023) “The journal of
autism and developmental disorders” dergisinin otizmle
ilgili yayinlanan c¢alismalarda biyik bir paya sahip
oldugunu belirtmislerdir. Lorenzo ve ark. (2020)
teknolojinin otizm spektrum bozuklugu olan kisilerin
kaynastirilmasina katkida bulunabilecek butinlestirici bir
unsur oldugunu ve sanal gercekligin bu kisilerin 6grenme
tarzlarina en iyi uyum saglayan arag¢ oldugunu ifade
etmislerdir. Carmona-Serrano ve ark (2020b) otizmle ilgili
bilimsel literatiirin ve bu alanda kullanilan teknolojinin
gelisimini incelemislerdir. Bu alanda ilk ¢alismalarin 1992
yilinda ortaya ¢iktigini, ancak arastirma hacminin 2009
yilina kadar 6énemli o6lgiide artmadigi belirlenmis, bu

alanda en ¢ok ve en ilgili arastirmaya sahip yazarlardan biri
Sarkar, N. oldugunu ifade etmislerdir. Zhao ve ark. (2022),
2012'den 2021'e kadar gocukluk ¢agl otizm spektrum
bozukluklarindaki arastirma temalarinin ve egilimlerinin
bibliyometrik analizinde ABD’nin yayinlarin énde gelen
kaynagi oldugunu ifade etmislerdir. 2020'ye kadar 6nemli
arastirma konularinin  koronavirlis hastaligi, bagirsak
mikrobiyotasi ve fiziksel aktivite oldugunu, 2018-2021
doneminde sikhg artan anahtar kelimelerin "engelli
izleme ag" (disabilities monitoring network) ve "bakici"
(caregiver) belirtmislerdir.

Sonug olarak, 6zellikle son yillarda alan yazinda otizmle
ilgili yapilan bibliyometik g¢alismalarin sayisi goze
¢arpmaktadir. Bunlar; otizm spektrum bozuklugunda
yuriticu islevlerin bibliyometrik analizi (Shekarro ve ark.,
2023), otizm ve bagirsak mikrobiyotasi ile bibliyometrik
calisma (Martinez-Gonzalez ve Andreo-Martinez, 2022),
otizm spektrum bozukluklari (zerine kiresel bilimsel
arastirmalarin bibliyometrik profili (Sweileh ve ark., 2016),
WoS'ta egitim alanindaki otizm arastirmalarindaki
egilimler ile ilgili bibliyometrik bir galisma (Carmona-
Serrano ve ark., 2020a), otizm spektrum bozuklugunda
mikrobiyotanin roli ile ilgili bibliyometrik analiz (Lin ve
ark., 2022), otizm spektrum bozuklugunda telepatinin
sosyal gecerliligi Uzerine bibliyometrik bir ¢alisma
(Gonzalez-Garcia ve ark.,, 2023), otizm spektrum
bozukluklari igin fiziksel aktivite midahalesi arastirma
egilimlerinin bibliyometrik analizi (Wang ve ark., 2022a),
otizm spektrum bozukluklari Gzerine egitim arastirmalari
ile ilgili bibliyometrik bir analiz (Garcia, 2021), otizm
spektrum  bozukluklarinin  epidemiyolojisi ile ilgili
bibliyometrik analiz (Chen ve ark., 2022), otizm
spektrumuyla iligkili annelik arastirmalarindaki egilimler
ile ilgili bibliyometrik bir ¢alisma (Hernandez-Gonzalez ve
ark., 2023b), otizm spektrum bozuklugu arastirmalarinda
kullanilan egilimler ve 6zellikler yapay zeka teknikleri ile
ilgili bibliyometrik bir yaklasim (Zamit ve ark., 2022), otizm
spektrum bozuklugunda néroinflamasyonun
bibliyometrik calismasi (Shen ve ark., 2023), otizmde
fiziksel aktivite arastirmalarinda kiiresel egilimler ile ilgili
bibliyometrik analiz (Feng ve ark., 2022), 2012-2021
tarihleri arasinda ¢ocukluk ¢agl otizm spektrum
bozukluklarindaki arastirma temalarinin ve egilimlerinin
bibliyometrik analizi (Zhao ve ark., 2022), WoS’ta otizm ve
teknoloji Uzerine bilimsel literatiiriin belgesel analizi
(Carmona-Serrano ve ark., 2020b), otizm spektrum
bozuklugu olan kisilerde sanal gergekligin egitsel
uygulamalarina bibliyometrik agidan yaklasim (Lorenzo ve
ark., 2020) ve sizofreni ve bagirsak mikrobiyotasi ile
bibliyometrik bir analiz (Yang ve ark., 2022) gibi
calismalardir.  Otizmle ilgili yapilan bibliyometrik
calismalar incelendiginde otizm ve yardimci teknolojilerle
ilgili bir analizin yapilmadigi dikkati ¢ekmektedir. Bu
baglamda mevcut ¢alismanin  otizmde yardimci
teknolojilerin kullanimiyla ilgili yapilacak ¢alismalara isik
tutacag) ongorilmektedir.

CGalismanin verisi WoS’tan ¢ekilmistir. Diger scopeus,
yoksis, tr-dizin gibi platformlardaki veriler mecburen
disarida birakilmistir. Diger platformlardaki ilgili anahtar
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sozciklerle ilgili verilerin kullanilamamis olmasi bu
¢alismanin kisitlamalarindan bir tanesidir. Diger dillerde
yayinlanan arastirmalarin veri analizine dahil edilmemesi
arastirmanin sinirhliklarindan biridir. Benzer c¢alismalar
farkh veri tabanlarinda farkli anahtar kelimelerle
yapilabilir.

Extended Abstract

Introduction

Bibliometric analysis has gained great popularity in
scientific studies in recent years (Donthu et al., 2021; Khan
et al., 2021). One of the most important reasons for this is
the advancement, usability and accessibility of
bibliometric software such as Gephi, Leximancer,
VOSviewer and scientific databases such as Scopus and
Web of Science, and that bibliometric methodology
provides the opportunity to establish functionally
relational links in interdisciplinary scientific studies. More
importantly, the popularity of bibliometric analysis in
educational research is its functional contribution to
processing large volumes of scientific data and creating
high research impact. Researchers use bibliometric
analysis for a variety of reasons, including identifying
emerging trends in collaboration models and research
components, and exploring the intellectual makeup of a
particular field in the available literature (Donthu et al.,
2021; Verma & Gustafsson, 2020). The bibliometric
methodology presents data in a very pragmatic way and
thus there has been an increasing interest in bibliometric
analysis in recent years. At this point, it is important to
compare bibliometric analysis with other frequently used
review alternatives such as meta-analysis and systematic
literature reviews. At the core of the bibliometric analysis
is the study-wide variance in the distribution of the overall
strength, direction and effect size estimates of the effects
or relationships of the meta-analysis estimates and the
factors explaining this variance (Aguinis et al., 2011). The
systematic literature reviews, such as method- and
theory-based reviews, enable the acquisition,
organization, and evaluation of existing literature using
systematic procedures (Palmatier et al., 2018; Tranfield et
al., 2003).

Autism Spectrum Disorders (ASD) is a group of
neurodevelopmental disabilities accompanied by limited,
repetitive behavior or interest patterns, affecting
development in social communication and social
interaction (Ousley & Cermak, 2014). Autism is a lifelong
developmental condition that affects how people
perceive the world and interact with others. Autism is a
common disorder characterized by unusual difficulty in
developing relationships through language or other basic
concepts. Autism is defined as a spectrum disorder
because symptom expression changes and the support an
individual needs also varies with the severity of the
symptoms. The main symptoms of ASD can be
characterized by three areas: social communication,
stereotyped behavior, and sensory processing (Deng &
Rattadilok, 2022). Individuals with autism often encounter
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some difficulties in their learning processes. Difficulties
with typical social participation common in the experience
of autism can have a significant negative impact on the
quality of life of individuals and families living with autism.
Communication disorders of children with autism are one
of the main difficulties that negatively affect their natural
development and social interaction aspects (Nasr, 2002).

Technology has contributed to support in education
and the promotion of daily living skills, social skills, and
other academic and communication skills. Auditory,
visual, and kinesthetic aids have also contributed to
greater independence and freedom of movement and
mobility for people with disabilities (Bozkurt, 2017).
Assistive technologies are widely used to improve the
learning abilities of children with ASD. According to
Guhadar (2008), assistive technology can function as an
assistive tool for children with autism, encourage a
rehabilitation process, and function as a language tool.
Therefore, some impairments such as social skills,
communication skills, repetitive behavioral and functional
skills among children with ASD can be improved with the
help of assistive technologies.

Assistive technologies can be considered in two
categories as low-tech devices and high-tech devices
(Sagdi¢ & Sunagiil,2020). Low-tech devices can be defined
as devices that do not use any power source (Daud et al.,
2018). Examples of low-tech devices include pen holder,
Velcro, ramps, graphic  organizer, calculator,
connectAbility and springboard. High-tech devices can be
defined as devices that require a power source such as
electricity or batteries. A few examples of high-end
devices are iPad, pentop computer, smartphone, smart
pen, wheelchair, and books on tape. Pentop computers,
like LiveScribe smart pens, are less expensive than high-
end devices like iPad, but can provide text-to-speech,
assistive  reading and calculation  functionality.
Mathematics practice programs can be an effective way
for students to learn to solve math problems mentally
(Doughty et al., 2013), but they are also effective in
increasing the motivation and addition and subtraction
skills of students with dyscalculia (Amiripour et al., 2011).

Studies show that assistive technologies have positive
effects on the development of children with ASD
(Mirenda, 2001; Ploog et al., 2013; Sula & Spaho, 2014;
Syriopoulou-Delli & Gkiolnta, 2022). For example, hearing
aids worn by children with ASD significantly increase
speech noise recognition, attention level and classroom
behaviors. (Rance et al., 2017). In addition, the related
literature has indicated that virtual reality-based glasses
can be effective in improving a range of skills and learning
skills including emotional cognition, communication and
interaction of children with ASD (Fteiha, 2017). Video
modeling has been successfully used to teach speech and
play skills, social communication, emotional perception,
spontaneous request, social initiative, and perspective
taking in children with ASD (D'Ateno et al., 2003;
MacDonald et al., 2005; Nikopoulos & Keenan, 2007;
Owen-DeSchryver et al.,, 2008). As a result, assistive
technologies have contributed to reducing the difficulties
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faced by students with ASD, improving their quality of life,
independence, and self-confidence, as well as their
communication skills and understanding of spoken
language, and improving their daily life skills, social skills,
communication skills and social skills (Kumar & Sinha,
2021; Schafer et al., 2016; Skylar, 2006).

Method

"All fields" were selected using the keywords "autism"
and "assistive technologies", on 03.04.2023, and 564
results were reached in the research. Many studies were
reached from 10 different disciplines/fields by years, the
oldest being 1998 and the newest 2023. The obtained
data were analyzed through author-citation-journal-
country-institution-keyword and summary analysis. The
content indexed in Web of Science was taken as a
database criterion.

Results

The aim of this study was to analyze the trends in the
academic literature related to assistive technological
developments in autism spectrum disorder with the help
of bibliometric analysis method. For this purpose, the data
obtained from the Web of Science (WoS) database were
analyzed with the VOSviewer program, which is used to
create and visualize bibliometric networks.

According to the citation analysis results, the
document with the highest connectivity was Lancioni's
(2014) work titled “Assistive technologies for people with
diverse abilities”. According to the citation analysis, the
source with the highest connectivity was “Disability and
rehabilitation-assistive technology”, the author with the
highest connectivity was Perilli, the institution with the
highest connectivity was the University of Bari Aldo Moro,
and the country with the highest connectivity was the
USA. The USA published the most relevant literature on
autism spectrum disorder and attention deficit
hyperactivity disorder (Liu et al., 2023). The USA and the
University of California-Los Angeles were the leading
countries and institutions in autism and epilepsy,
respectively (Wang et al., 2022b). In the research mapping
of trauma experiences in ASD, USA is the country with the
highest number of published articles (Hernandez-
Gonzalez, 2023a). Autism has been the most researched
disability condition related to mobile and wearable
Technologies.

The publications coveedr both hardware (engineering,
electrical and electronics) and software (computer
science, theory and methods) technologies used to
improve the quality of life (rehabilitation) of people with
disabilities. Universities in the USA have been the most
active and prominent universities in related publications
(Chiew et al., 2022). Carmona-Serrano et al. (2020a)
stated that there were two lines of research on autism,
the first focusing on mothers of children with autism
spectrum disorder, and the second focusing on young
people. In addition, he noted that since 2012 new areas of
research were created in education centers focusing on
the diagnosis and inclusion of students. Zamit et al.

(2022), explained that the use of artificial intelligence
emerged as a prominent solution in the screening of
autism spectrum disorder. According to the bibliographic
matching analysis, the source with the highest connection
power was “Disability and rehabilitation-assistive
technology”, the author with the highest connection
power was Perilli, the institution with the highest
connection power was University of Bari Aldo Moro, and
the country with the highest connection power was the
USA.

Discussion

Especially in recent years, the number of bibliometric
studies on autism in the literature stands out. These
studies include bibliometric analysis of executive
functions in autism spectrum disorder (Shekarro et al.,
2023), bibliometric study with autism and gut microbiota
(Martinez-Gonzalez &  Andreo-Martinez, 2022),
bibliometric profile of global scientific research on autism
spectrum disorders (Sweileh et al., 2016), a bibliometric
study of trends in autism research in education in WoS
(Carmona-Serrano et al., 2020a), bibliometric analysis of
the role of microbiota in autism spectrum disorder (Lin et
al., 2022), a bibliometric study on the validity of the
studies focusing on social distancing of telepathy in autism
spectrum disorder (Gonzdlez-Garcia et al.,, 2023), a
bibliometric analysis of physical activity intervention
research trends for autism spectrum disorders (Wang et
al., 2022a), a bibliometric analysis of educational research
on autism spectrum disorders (Garcia, et al. 2021), a
bibliometric analysis of the epidemiology of autism
spectrum disorders (Chen et al., 2022), a bibliometric
study of trends in autism spectrum-related maternity
research (Hernandez-Gonzidlez et al.,, 2023b), a
bibliometric analysis on trends and features used in
autism spectrum disorder using artificial intelligence
techniques (Zamit et al., 2022), bibliometric study of
neuroinflammation in autism spectrum disorder (Shen et
al., 2023), bibliometric analysis of global trends in physical
activity research in autism (Feng et al., 2022) , bibliometric
analysis of research themes and trends in childhood
autism spectrum disorders between 2012-2021 (Zhao et
al., 2022), documentary analysis of scientific literature on
autism and technology in WoS (Carmona-Serrano et al.,
2020b), bibliometric approach to educational applications
of virtual reality in people with autism spectrum disorders
(Lorenzo et al.,, 2020) and a bibliometric analysis of
schizophrenia and gut microbiota (Yang et al., 2022).
When bibliometric studies on autism were examined, it is
noteworthy that no analysis has been made about autism
and assistive Technologies, so far. In this context, it is
anticipated that the present study will shed light on the
studies that will be conducted on the use of assistive
technologies in autism, in the future.

Pedagogical Implications

The data of the study was selected from WoS. Data on
other platforms such as scopus, yoksis, tr-dir are
necessarily excluded. One of the limitations of this study
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is that data on related keywords in other platforms has
not been used. Studies published in other languages are
also not included in the data analysis. Similar studies can
be done with different keywords in different databases.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler izerinde herhangi bir tahrifatin
yapiimadigl, karsilasilacak tim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi  Egitim Dergisi ve Editorinin” higbir
sorumlulugunun olmadigl, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu g¢alismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme igin
gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahhiit
edilmistir.
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