Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi’ www.esosder.org
Electronic Journal of Social Sciences® ISSN:1304-0278
Ekim/October(2023) - Cilt/Volume:22 - Sayi/Issue:88 (1849-1871)

4. SINIF FEN BILIMLERI DERSI “MADDENIN OZELLIKLERi”
UNITESINE ILISKIN AKADEMIK BASARI TESTi GELISTIRME:
GECERLIK VE GUVENIRLIK CALISMASI

4TH GRADE SCIENCE COURSE "PROPERTIES OF MATTER" UNIT RELATED
ACADEMIC ACHIEVEMENT TEST DEVELOPMENT: VALIDITY AND RELIABILITY
STUDY

Siimeyye AYDIN GURLER® - Hava AKGUN 2

Oz

Bu calismanin amaci, giincel fen bilimleri dersi dgretim programindaki kazanimlar dikkate alinarak 4. sinif
“Maddenin Ozellikleri” iinitesine iliskin gegerli ve giivenilir bir akademik basar1 testi gelistirmektir. Calismada
nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmigtir. Calismanin 6rneklemini 2022-2023 egitim dgretim
yilinda Giineydogu Anadolu Bolgesindeki bir ilde 6grenim goéren, maksimum gesitlilik 6rneklemesine gore
belirlenen ve bu iiniteyi gecen sene islemis olan 280 besinci simif dgrencisi olusturmustur. flgili iinitede 10
kazanim olup, her kazanim igin 3 soru olmak iizere toplam 30 soru hazirlanilmistir. Testin goriiniis ve kapsam
gegerligi icin belirtke tablosu hazirlanmis olup, uzmanlarin goriisii alinmigtir. Madde analizi sonucu 3 soru
testten ¢ikarilmis, 6 soru diizenlenip gelistirilip tekrar teste konulmustur. Testin son hali 27 maddeden olugmakta
olup, ortalama madde giicliigii 0,59; ortalama madde ayirt edicilik indeksi 0,45 ve KR-20 teknigi kullanilarak

hesaplanan giivenirlik katsayisi 0,81°dir. Gelistirilen testin 6gretmenler ve arastirmacilar tarafindan kullanilmasi
Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 4. sinif, fen bilimleri, maddenin 6zellikleri, basar testi, gegerlik, giivenirlik

Abstract

The aim of this study was to develop a valid and reliable academic achievement test for the 4th grade "Properties
of Matter" unit by taking into account the learning outcomes in the current science curriculum. In the study, the
survey model, one of the quantitative research methods, was used. The sample of the study consisted of 280
fifth-grade students studying in a province in the Southeastern Anatolia Region in the 2022-2023 academic year,
who were selected according to maximum variation sampling and had studied this unit last year. There are 10
outcomes in the related unit. A total of 30 questions were prepared, 3 questions for each outcome. A
specification table was prepared for the face and content validity of the test and experts’ opinions were taken.
Based on the item analyses, with 3 questions were removed from the test and 6 questions were edited, developed
and put back into the test. The final version of the test consists of 27 items, the average item difficulty is 0.59;
the average item discrimination index is 0.45; and the reliability coefficient, which was calculated using the KR-
20 technique, is 0.81. The developed test is recommended to be used by teachers and researchers.
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Giris

Egitim ile, istenilen nitelikte bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla ilk
olarak bir bireyde olmasi istenilen nitelikler belirlenmeli, daha sonra ise bu niteliklerin nasil
kazandirilacagina iliskin planlama yapilmali en son olarak ise bu niteliklerin kazandirilip
kazandirilmadigint belirlemek icin 6lgme ve degerlendirme yapilmalidir (Alkan, 2002).
Ol¢me ve degerlendirme islemi egitim ve 6gretim siirecinin ayrilmaz bir pargasidir. Olgme bir
gbézlem sonucunun sayi veya semboller ile ifade edilmesi iken degerlendirme &lgme
sonuglarmin belli bir Olcilite dayanarak oOlgiilen nitelik hakkinda yargiya varma iglemidir
(Turgut ve Baykul, 2014). Kazanimlarin gerceklesme diizeyinin tespit edilmesi, 6gretim
siirecinin ne kadar basarili oldugunun belirlenmesi ve egitim-0gretim siirecinin her
asamasinda ortaya ¢ikan problemlerin tespit edilerek diizenleme yapilmasina imkan vermesi
bakimindan 6lgme ve degerlendirme Onemlidir (A¢ikgdéz ve Karsh, 2015; Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2006).

Egitimde 6grenci basarisini 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla kullanilabilecek
bir¢ok O0lgme ve degerlendirme araci (¢oktan se¢cmeli testler, yazili ve sozlii sinavlar, kisa
cevapl sorular, dogru-yanlis sorulari, agik uclu sorular, eslestirme ve bosluk doldurma
sorular1 vb.) vardir (Karip, 2012). Bunlardan ¢oktan se¢meli testler, bireylerin iist diizey
zihinsel becerilerini (¢oziimleme, yorumlama, yargilama, degerlendirme vb.) dlgmek icin
yeterli olmasa da 6grencilerin bagar1 diizeylerini belirlemek ve var olan kavram yanilgilarini
tespit etmek icin en cok tercih edilen dlgme ve degerlendirme yontemlerinden biri olarak hala
popiilerligini korumaktadir (Kiigiikahmet, 2002). Bu testler kalabalik gruplara kolay
uygulanabilmesi, nesnel puanlama yapilmasi ve puanlama kolayligi sunmasi, diger sinav
cesitlerine gore puanlama giivenirliginin fazla olmasi ve daha fazla kapsam gegerligi
saglamas1 bakimindan daha ¢ok tercih edilmektedir (Cardak ve Selvi, 2018). Coktan se¢cmeli
testler, okullarda Ogrencilerin basar1 diizeylerini 6lgmek amaciyla kullaniminin yani sira
ulusal ve uluslararas1 birgok sinavda da tercih edilmektedir. Uygulanabilme ve puanlama
bakimindan diger 6l¢me araglarina kiyasla daha kullanisli olan bu testler ile, ¢eldiricilerin iyi
hazirlanmasi halinde, 6grencilerin hatali ve eksik bilgileri tespit edilebilmekte ve elde edilen
sonuglar genellenebilmektedir (Demirci ve Efe, 2007).

Ogrenmeler biligsel, duyussal ve psiko-motor (devinissel) olarak iic alanda ifade
edilmektedir. Daha c¢ok zihinsel etkinlikler yoluyla edindigimiz 6grenmeler biligsel 6grenme
alaninda; ilgi, tutum, heyecan, kaygi, sevgi, korku vb. duygular duyussal 6grenme alaninda ve
reflekslerimizin ve organlarimizin uyum igerisinde bir ama¢ dogrultusunda kullanilmasini
gerektiren davraniglar ise psikomotor alanda ifade edilmektedir (Baki, 2008). Duyussal,
biligsel ve psiko-motor 6grenmelere yonelik bir¢ok aragtirmaci tarafindan bir¢ok siniflama
(taksonomi) calismalar1 yapilmistir. Bu arastirmacilardan biri de Benjamin Bloom’dur.
Benjamin Bloom’un 1956 yilinda gelistirdigi Biligsel Alan Taksonomisi, yaygin adiyla
Bloom taksonomisi alt1 basamaktan olusmustur. Bu taksonomide temel beceriler olarak bilgi,
kavrama ve uygulama basamaklarina; iist diizey diisiinme becerileri olarak analiz, sentez ve
degerlendirme basamaklarina yer verilmistir (Birgin, 2016). Bilgi basamaginda 6grencinin bir
kavrami ezberden soOylemesi yani hatirlamasi beklenir. Bu basamaga iliskin bilissel
o0grenmeyi Ol¢meyi hedefleyen sorular genellikle ne, kim, nerede, ne zaman gibi soru
kelimeleriyle veya yaziniz, tamimlayiniz, ifade ediniz gibi sozciiklerle ifade edilmektedir.
Kavrama basamaginda 6grencinin 6grendigi bir bilgiyi yeni bir forma doniistiirme (grafik,
sekil, tablo vb.) ve kavramla ilgili agiklama, yorum yapma, ozetleme ve Ornek vermeleri
beklenmektedir. Uygulama basamaginda ise 6grenciden var olan bilgi birikimini kullanarak
problem c¢ozmesi beklenir. Bu baglamda uygulama seviyesindeki sorularda genellikle
hesaplayiniz, ¢oziiniiz, kullanminiz ve bulunuz gibi sozciikler kullanilmaktadir. Analiz
basamaginda, 6grenciden tlimdengelim ve tiimevarim akil yiirlitme siireglerini kullanmalar1 ve
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sonuglar1 tahmin etme ve sonuglarla ilgili ¢ikarimlarda bulunmalar1 beklenmektedir. Sentez
basamaginda ise Ogrenciden karsilastigi bir kavram, olgu veya nesneyi agiklayabilecek
kuramlar, genellemeler ve hipotezler gelistirmeleri ve ilgili iliski veya kavramlar1 kullanarak
0zglin ¢ozlimler ortaya ¢ikarmalar1 beklenmektedir. Bu diizeydeki bir bilgiyi ¢coktan se¢meli,
eslestirme gibi sorularla 6lgmek zor olacagindan genellikle agik ucglu sorular tercih edilir.
Degerlendirme basamaginda Olglitlere gore yargiya varma islemi oldugundan &grenciden
kavram veya olgu ile ilgili ayrintili aciklama ve raporlama yapmasi beklenmektedir.
Degerlendirme basamaginda soru hazirlarken ¢oktan se¢gmeli ve kisa cevapli soru tiirleri pek
tercih edilmez. Bununla birlikte degerlendir, goriisiinii soyle, kritik et gibi sozciiklere
degerlendirme seviyesindeki sorularda daha ¢ok yer verilmektedir (Baki, 2008; Birgin, 2016;
Kogce, 2005). Dolayisiyla ¢oktan se¢meli testlerin daha ¢ok bilgi, kavrama, uygulama ve
analiz basamagindaki davranislar1 6l¢mek i¢in kullanildig1 sdylenebilir.

Iyi bir egitim siireci ile birlikte bu siirecte dgrencilerin hedef kazanmimlara ulasip
ulagilmadiginin degerlendirilmesi de onemlidir. Diger derslerde oldugu kadar fen bilimleri
dersinde de amaglanan kazanimlarin gerceklesme diizeyinin belirlenmesinde giivenilir ve
gecerli Olgme araclarina ihtiyag vardir. Bu amacgla hazirlanan 6l¢me araclarinin birgogu
okullarda Ogretmenler tarafindan hazirlanmaktadir. Gegerlik ve gilivenirlik ¢alismasi
yapilmamis 6lgme araglarindan elde edilen sonuglar dgrencilerin performanslarina iliskin
yanlis kanilara varilmasina sebep olabilmektedir (Opara ve Magnus-Arewa, 2017).
Dolayisiyla her 6gretim kademesi ve her konu i¢in gecerli ve giivenilir basar1 testlerine
ihtiyag duyulmaktadir. Bu ¢alismada ise kimya biliminde yer alan “Maddenin Ozellikleri”
initesi secilmistir. Bu iinitenin secilmesinin nedeni kimya biliminin maddelerin yapisini,
bilesimini, maddelerin birbirine doniisiimiinii, analizini ve sentezini inceleyen bir bilim dal
olmasidir (Eroglu, 2018). Yani kimya bilim dalinin temelinde madde ve ozellikleri vardir.
Kimya biliminde yer alan bir¢cok konunun temeli ilk olarak ilkokul seviyesinde atilmaktadir.
Dolayisiyla ilkokul fen bilimleri dersinde yer alan bircok konunun anlamli 6grenmesi 6nem
arz etmektedir. Ayn1 zamanda 6grenmelerin gergeklesip gerceklesmedigini belirlemek igin
gecerligi ve glivenirligi saglanmis dogru 6l¢gme araglarina ihtiyag vardir. Alan yazinda madde
ile ilgili gelistirilen akademik basar1 testleri incelendiginde, “maddenin 6zellikleri” (Coskun
ve Sarikaya, 2020; Dag ve Karamustafaoglu, 2023), “maddeyi taniyalim” (Alkis Kiigiikaydin,
Karamustafaoglu ve Ulucinar Sagir, 2014; Ugiincii ve Sakiz, 2020), “maddenin halleri ve 1s1”
(Divarct ve Kaya, 2019), “maddenin degisimi” (Sarag, 2018), “maddenin yapisi ve
ozellikleri” (Avci, Acar Sesen ve Kirbaslar, 2018; Koroglu, Karaca ve Bektas, 2023), “madde
ve 1s1” (Kaplan, Bektas ve Karaca, 2022; Soylu, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu, 2020)
tiniteleriyle ilgili akademik bagari testleri gelistirildigi goriilmektedir. Dolayisiyla literatiirde
aynt konu basliklarindan olusan farkli akademik basar1 testlerine ulasmak miimkiindiir.
Bununla birlikte madde ile ilgili ilkokul seviyesinde gelistirilen ¢alismalarin smirli sayida
oldugu goriilmektedir (Alkis Kiiglikaydin, Karamustafaoglu ve Uluginar Sagir, 2014; Coskun
ve Sarikaya, 2020; Dag ve Karamustafaoglu, 2023; Ugiincii ve Sakiz, 2020). Giincel fen
bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlari dikkate alinarak “Maddenin Ozellikleri” ile ilgili
gelistirilen akademik basar1 testi calismalarima bakildiginda, Coskun ve Sarikaya (2020)
tarafindan gelistirilen test Yenilenmis Bloom Taksonomisi dikkate alinarak hazirlanan ¢oktan
se¢meli ve agik uglu sorulardan ve Dag ve Karamustafaoglu (2023) tarafindan gelistirilen test
Yenilenmis Bloom Taksonomisi dikkate alinarak hazirlanan g¢oktan se¢meli sorulardan
olusmustur. Yapilan calisma 6rneklem grubunun, uygulama zamaninin, Bloom Taksonomisi
dikkate alinarak her kazanima yonelik hazirlanan soru tipi, sorularin bilissel seviyesinin ve
sayisinin farkli olmasi yoniiyle yapilan c¢alismalardan farklilik gostermektedir. Bununla
birlikte caligmada akademik basar1 testi gelistirme siirecinin tiim agamalariyla ve detayli bir
sekilde anlatilmasiyla istedigi bir {inite veya konuyla ilgili basar testi gelistirmek isteyen ve
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ogrencilerinin “madde ve ozellikleri” tlinitesi ile ilgili hazirbulunusluklarint veya bu konuyla
ilgili 6grenmelerini degerlendirmek isteyen Ogretmenlere ve aragtirmacilara bu ¢alismanin
rehber olacag diistiniilmektedir.

4. siif fen bilimleri dersi “Maddenin Ozellikleri” iinitesine iliskin gegerli ve giivenilir
akademik bagari testi gelistirmek amaclanan ¢alismada asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. 4. siuf dgrencilerinin “Maddenin Ozellikleri” iinitesine iliskin akademik basarilarini
6lcmek amaciyla gelistirilen akademik basar testi gecerli midir?

2. 4. simf 6grencilerinin “Maddenin Ozellikleri” {initesine iliskin akademik basarilarini
0lcmek amaciyla gelistirilen akademik basar testi glivenilir midir?

Yontem

Arastirma Modeli

4.smif “maddenin Ozellikleri” {initesine yonelik akademik bagar1 testinin
gelistirilmesinin  amaclandigi ¢alisma, nicel aragtirma yontemlerinden tarama modeli
kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu model, belli bir grubun bir durum veya konuya yonelik,
beceri, yetenek, ilgi veya goriislerini ortaya ¢ikarmak icin kullanilmaktadir (Fraenkel ve
Wallen, 1996). Tarama arastirmalarinin biiyiik bir 6rnekleme ulagsmay1 saglamasi, ayni dlgme
aracinin bireylere uygulanmasiyla standart bilgiler elde edilmesi ve veri toplama siirecinin
ekonomik olmas1 gibi avantajlarinin olmasi bu ¢aligmada bu modelin kullanilmasiin tercih
sebebi olmustur (Cohen, Manion ve Morrison, 2018).

Evren ve Orneklem

“Maddenin Ozellikleri” iinitesinde yer alan konularin yillik planda bir kisminm I.
donemin sonunda bir kisminin ise II. donemin basinda islenecek sekilde planlanmis olmasi ve
deprem sonrasi okullarin her ilde ayni tarihlerde agilmamasi gibi nedenlerden dolay1
calismanin evrenini, bu {initeyi gegen sen sene islemis olan Giineydogu Anadolu Bolgesindeki
bir ilde 6grenim goren 5. smif 6grencileri olusturmustur. Calismanin 6rneklemini ise 2022-
2023 egitim 0gretim yilinda bu okullardan maksimum ¢esitlilik 6rneklemesine gore belirlenen
280 besinci smif Ogrencisi olusturmustur. Bu Orneklem tiliriiniin secilmesindeki amag,
gelistirilen test i¢in O6rneklem cesitliligini maksimum diizeyde yansitabilmektir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Maksimum c¢esitlilik ise okul, sube, cinsiyet, farkli kiiltiirel, ekonomik ve
sosyal cevreden gelme kriterlerine gore saglanmistir. Bagar1 testi veya Olcek gelistirme
caligmalarinda 6rneklem biiyiikliigiinlin madde sayisinin en az bes kati kadar olmasi
onerilmektedir (Tavsancil, 2010). Bu baglamda 30 maddeden olusan coktan se¢meli test
madde sayisinin on kati olacak sekilde 300 6grenciye uygulanmistir. Ancak sorularin biiyiik
bir cogunlugunu bos birakan veya sorulara birden fazla sikki isaretleyerek cevap veren 20
Ogrencinin testi arastirmacilar tarafindan elenmis olup, analize dahil edilmemistir. Dolayisiyla
280 ogrencinin (134 kiz, 146 erkek) testi analize dahil edilmistir.

Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplama aracit olarak, arastirmacilar tarafindan “maddenin
Ozellikleri” {initesi kazanimlarin1 kapsayacak sekilde otuz maddeden olusan 4. Swnif
“Maddenin Ozellikleri” Unitesi Akademik Basar: Testi (MOABT) taslak formu kullanilmustir.
Akademik basari testinin gelistirilme agamalar1 asagida detayl bir sekilde verilmistir.
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MOABT Gelistirme Asamalari

Bu calismada akademik basar1 testi gelistirilirken uygulanan adimlar Sekil 1°de
verilmistir (Turgut ve Baykul, 2014).

Testin kullams amacmim belirlenmesi

Belirtke tablosunun hazirlanmas:

Yoklanacak davramslarla ilgili maddelerin
vazilmasi

Maddelerin gézden gegirilmesi
Teste konulacak maddelerin belirlenmesi

Pilot uygulamanin yapilmas:

Madde analizlerinin yapilmas:

Chreeaa

Teste son seklinin verilmesi

Sekil 1. MOABT Gelistirme Siireci

Testin kullanis amacinin belirlenmesi

Bu calismada basar1 testinin gelistirilmesiyle, “Maddenin Ozellikleri” iinitesini
islemeden once Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek, {initeyi isledikten sonra
ogrencilerin hedeflenen kazanimlara ulagsma diizeylerini ve 6grenme eksikliklerini belirlemek,
ogretmenlerin ve arastirmacilarin bagari testinden faydalanmasini saglamak, alan yazina katki
saglamak ve bu alanda ¢alisacak arastirmacilara fayda saglamak amaglanmastir.

Belirtke tablosunun hazirlanmasi

Bagar testinin kapsami, “Maddenin Ozellikleri” {initesindeki kazanimlar g6z 6niinde
bulundurularak belirlenmistir. Bu {linite kapsaminda, maddeyi niteleyen o6zellikler, maddenin
olciilebilir ozellikleri, maddenin halleri, maddenin 1s1 ile etkisiyle degisimi, saf madde ve
karistm konular: yer almaktadir. Unitede toplam 10 kazanim yer almakta olup, kazanimlara
ayrilan siire 21 ders saatidir. Bu kazanimlar ve kazanimlara yonelik hazirlanan maddeler
Bloom Taksonomisi’ne gore siniflandirilmis ve belirtke tablosu olusturulmustur. “Maddenin
Ozellikleri” iinitesine ait belirtke tablosu Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. “Maddenin Ozellikleri” iinitesine ait belirtke tablosu

Kazamimlar Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme

F.4.4.1.1. Bes duyu
organini kullanarak
maddeyi niteleyen temel
Ozellikleri agiklar.

1 2-3

F.4.4.2.1. Farkli
maddelerin kiitle ve
hacimlerini 6l¢erek
karsilastirir.

4-5-6

F.4.4.2.2. Olciilebilir
ozelliklerini kullanarak 8 9 7
maddeyi tanimlar.

F.4.4.3.1. Maddelerin
hallerine ait temel 10 11-12
Ozellikleri karsilastirir.

F.4.43.2. Aym
maddenin farkli hallerine 15 13-14
ornekler verir.

F.4.4.4.1. Maddelerin
1s1n1p sogumasina 18 16-17
yonelik deneyler tasarlar.

F.4.4.4.2. Maddelerin 1s1
etkisiyle hal

degistirebilecegine

yonelik deney tasarlar. 19

20-21 1854

F.4.4.5.1. Giinliik

yasaminda siklikla

kullandig1 maddeleri saf

madde ve karisim 23 22-24
seklinde siniflandirarak

aralarindaki farklar

aciklar.

F.4.4.5.2. Glinliik

yasamda karsilastig

karisimlarin

ayrilmasinda 25-26-27
kullanilabilecek

yontemlerden uygun

olani seger.

F.4.4.5.3. Karisimlarin
ayrilmasini, tilke
ekonomisine katkis1 ve
kaynaklarin etkili
kullanimi bakimindan
tartigir.

28-29 30

Tablo 1 incelendiginde, ii¢ tane bilgi diizeyinde, sekiz tane kavrama diizeyinde, dort
tane uygulama diizeyinde, on bes tane analiz diizeyinde soru yer almaktadir. Bununla birlikte
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sentez ve degerlendirme diizeyinde soru eklenmemistir. Ciinkii alan yazinda sentez ve
degerlendirme basamagindaki becerilerin yoklanmasinda ¢oktan se¢gmeli ve kisa cevapli soru
tiirlerinin uygun olmayacagi ifade edilmektedir (Birgin, 2016).

Yoklanacak davranislarla ilgili maddelerin yazilmast

Sorular hazirlanmadan 6nce 2018 yili fen bilimleri dersi 6gretim programi “Maddenin
Ozellikleri” {initesi kazanimlar1 incelenip analiz edilmistir. Daha sonra 4. simf fen bilimleri
ders kitab1, yardimci ders kaynaklari ve elektronik kaynaklardan bu iinite kapsaminda yer alan
sorular incelenmistir. Ayrica ge¢mis yillarda 4. smif fen bilimleri dersini okutan
Ogretmenlerden izin alinarak ilgili Uniteyle ilgili yazili sorulari incelenmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda higbir soru aynen alinmamis, sorular bizzat aragtirmacilar tarafindan
yazilmistir. Her kazanim igin {i¢ soru hazirlanmis olup, testte toplam dort secenekli 30 ¢oktan
segmeli soru yer almistir. Sorular1 cevaplamak ig¢in 6grencilere bir ders saati siire (40 dk)
verilmigtir.

Maddelerin gozden gecirilmesi (Testin gecerligi) ve teste konulacak maddelerin
belirlenmesi

Ilgili literatiir incelendiginde, basari testi gelistirme siirecinde daha ¢ok kapsam
gecerligine bakildigi ve bir testin kapsam gecerligini belirlemede ise en sik bagvurulan
yontemin uzman goriisii almak oldugu goériilmektedir (Calik ve Ayas, 2003; Tung ve Kiling-
Alpat, 2015). Kapsam gecerligini hesaplamak i¢in Lawshe (1975) teknigi kullanilmis olup, bu
teknige gore en az 5 uzmanin goriisiine ihtiya¢ duyulmustur. Bu uzmanlar; ikisi fen egitimi
alaninda, birisi sinif egitimi alaninda, biri 6lgme ve degerlendirme alaninda 4 6gretim iiyesi, 3
smif ogretmeni ve 1 Tiirkge Ogretmeni olmak iizere 8 kisiden olugmustur. Uzmanlar,
hazirlanan sorularm ilgili kazanimlara uygun olup olmadigi, belirtilen bilissel alan seviyesine
uygunlugu, sorularin 6grenci seviyesine uygunlugu ve anlasilirligi, dilbilgisi kurallarina
uygunlugu vb. konularda goriis bildirmislerdir. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda gesitli
diizenlemeler yapilmis ve bdylece teste konulacak maddeler belirlenmistir.

Pilot uygulamanin yapilmasi

On pilot uygulama

Testin pilot uygulamasina ge¢cmeden Once sorularin anlasilir olup olmadig ve
sorularin cevaplanmasi icin verilen siirenin yeterli olup olmadigin test etmek i¢in ii¢ 5. sif
Ogrencisine akademik basar1 testi 6n pilot uygulama olarak uygulanmistir. Gelen doniitler
dogrultusunda sorularin 6grenciler tarafindan anlasildigi ve verilen siirenin testi cevaplamak
i¢in yeterli oldugu goriilmiistiir.

Pilot uygulama

Coktan se¢meli 30 sorudan olusan MOABT, 2022-2023 egitim-Ogretim yilinda
Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki bir ilde 6grenim goéren 300 besinci siif Ogrencisine
uygulanmistir. Bununla birlikte, sorularin biiyiik bir ¢ogunlugunu bos birakan veya sorulara
birden fazla sikk: isaretleyerek cevap veren 20 §grencinin testi aragtirmacilar tarafindan iptal
edilmis olup, analize dahil edilmemistir. Pilot uygulama, 6grencilerin takildig1 yerlerde soru
sorma ihtimalleri g6z Onilinde bulundurularak bizzat arastirmacilar tarafindan
gergeklestirilmistir. Uygulama i¢in gerekli izinler dnceden alinmistir.
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Madde analizlerinin yapilmasi ve teste son seklinin verilmesi

Basar1 testinin giivenirlik analizi, KR-20 i¢ tutarlilik katsayisina bakilarak
hesaplanmstir. 30 sorudan olusan MOABT puanlanirken her dogru cevaba “1”, her yanls
cevaba “0” puan verilerek degerlendirmeler toplam 30 puan iizerinden yapilmistir. Bu
baglamda MOABT pilot uygulamas: sonucu elde edilen toplam test puanlar1 yiiksekten
diisiige dogru siralanmistir. Siralanan puanlarin hem alt grupta hem de iist grupta % 27’si
kadar alinir. Bu gruplar disinda kalan cevap kagitlar1 hesaplamaya dahil edilmez. Alt ve {ist
gruptaki say1 cogunlukla esittir. Fakat % 27’lik gruba dahil edilen son cevap kagidindaki
puana esit bagka cevap kagitlar1 varsa onlarin tamaminin hesaplamaya dahil edilmesi gerekir
(Turgut ve Baykul, 2014). Bu baglamda basar1 testinde iist grup belirlenirken 280 6grenciden
puani en yliksek olan 76 Ogrencinin puanina bakilmistir. Bu 6grencilerden 76. siradaki
O0grencinin puan1 21 olarak hesaplanmistir. 21 puan alan 16 6grenci daha oldugu igin {ist
gruptaki 6grenci sayist 92 olarak belirlenmistir. Alt grup belirlenirken de ayni islem yapilmis
ve alt gruptaki 6grenci sayist da 92 olarak alinmastir.

Bir maddeye dogru cevap veren 6grenci sayisinin teste giren 0grenci sayisina oranini
hesaplamak i¢in “madde giicliik indeksi”, 6grencilerde dlciilen 6zelligin olanla olmayani ne
diizeyde ayirdigin1 bulmak icin ise “madde ayirt edicilik indeksi” hesaplanmistir (Turgut ve
Baykul, 2014). Madde giicliik ve madde ayirt edicilik indeksinin hesaplanmasinda Kan (2011)
tarafindan Onerilen formiil kullanilmistir. Bununla birlikte madde giicliik ve ayirt edicilik
indeksinin yorumlanmasinda Tablo 2 dikkate alinmistir (Hasangebi, Terzi ve Kiigiik, 2020;
Sontay ve Karamustafaoglu, 2017; Seker ve Gengdogan, 2006).

Tablo 2. MOABT madde giicliik ve ayrt edicilik indeksi degerlendirmesi

Degerler Maddenin Degerlendirilmesi
Teste konulamaz, testten c¢ikartilmalidir
0,19 ve daha diisiik (Cok zay1f madde)
Madde Ayirt Diizeltildikten sonra  teste alabilir
Edicilik 0.20-0.29 arasi (Gelistirilmeli)
Indeksi Diizeltme yapilmadan aynen konulabilir
0.30-0.39 arasi (Oldukea iyi madde)
0.40 ve daha yiiksek Teste aynen konulabilir (Cok iy1 madde)
. ... 0.39 ve daha diisiik Zor madde
Ma(;gag{:; ik 0.40-0.60 arast1 Orta giicliikkte madde
0.61 ve daha yiiksek Kolay madde
Bulgular

Calismanm bu boliimiinde 4. Sinif “Maddenin Ozellikleri” {initesi icin hazirlanan
akademik basari testinin gegerlik, madde ve giivenirlik analizleriyle ilgili bulgular sirasiyla
sunulmustur.

MOABT Gecerligine Iliskin Bulgular

Akademik basari testinin goriiniis ve kapsam gegerligi i¢in ikisi fen egitimi alaninda,
birisi sinif egitimi alaninda, biri 6lgme ve degerlendirme alaninda 4 dgretim iiyesi, 3 smif
ogretmeni ve 1 Tiirkge 6gretmeni olmak iizere 8 uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlar,
hazirlanan sorularm ilgili kazanimlara uygun olup olmadigi, belirtilen bilissel alan seviyesine
uygunlugu, sorularin 6grenci seviyesine uygunlugu ve anlasilirh@i, dilbilgisi kurallarina
uygunlugu vb. konularda goriis bildirmislerdir. Testteki sorularin kazanimlara ve bilissel alan
seviyesine uygunlugu bakimindan tiim uzmanlar uygun oldugu yoniinde goriis bildirmistir.
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Ayrica bir uzman bir sorudaki gorselin, diger bir uzman bir sorudaki dil ve anlatim hatasinin
giderilmesi gerektigini ve bir uzman da bir sorunun yoruma agik olup giliclendirilmesi
gerektigini belirtmistir. Daha sonra Lawshe (1975) teknigine gore Kapsam Gegerligi Orani
(KGO) hesaplanmistir [KGO=[[maddenin uygun oldugu goriisiinde olan uzman
sayist/(toplam uzman sayisi/2)]-1]. KGO goriis birligi saglanan 27 madde i¢in 1 olarak
hesaplanmistir. Gorilis birligi saglanamayan 3 madde i¢in ise 0,75 olarak hesaplanmistir
(KGO= [7/(8/2)]-1= 0,75]. Daha sonra KGO ortalamalar1 alinarak kapsam gegerlik indeksi
0,97 olarak bulunmustur [(27+(0,75X3)/30=0,97). Bu indeksin 8 uzman incelemesinde en az
0,78 olmast gerektigi dikkate alindiginda, bu oranin yeterli oldugu goriilmiistiir (Coskun ve
Sarikaya, 2020). Boylece testin kapsam gegerligi saglanmuistir.

MOABT Madde Analizine Iligkin Bulgular

MOABT’nin madde analizine iliskin madde giicliik ve madde ayirt edicilik indeksleri
hesaplanmis olup, elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. MOABT madde analizi

Dogru Y Avirtedicilik  Giiclik  Giigliik
edicilik . ; . ) ) .
Madde Grup cevap . ) indeksi indeksi indeksi
indeksi o . - < .
sayisi (rjx) degerlendirme (Pj)  degerlendirme
Ust grup(%27=92) 13 Cok zayif
1 -0.07* 0.17 Zor madde
Alt grup(%27=92) 19 madde
Ust grup(%27=92 89
o  Ustarup(%27=92) 047+  Cokzayit 508 Kolay madde
Alt grup(%27=92) 73 madde
Ust grup(%27=92) 89 Diizenlenip,
3 Alt grup(%627=92) ) 0.27 gelistirilmeli 0.83 Kolay madde
Ust grup(%27=92) 81 .. Orta giicliikte
4 0.59 k dd 0.59
Alt grup(%27=92) 27 (-ok iyl madde madde
Ust grup(%27=92) 74 . Orta giicliikte
5 0.50 k dd 0.55
Alt grup(%27=92) 28 Gok iyl madde madde
Ust %27=92 68 i i
g ~oterup(e27—o2) 03  Duzenlenip, g0 \i1ay madde
Alt grup(%27=92) 47 gelistirilmeli
Ust grup(%27=92) 78 . Orta giicliikte
7 0.53 k iyi madde  0.58
Alt grup(%27=92) 29 Cok iyl madde
8 Ust grup(%27=92) 65 0.29 Diizenlenip, 0.56 Orta giicliikte
Alt grup(%27=92) 38 ' gelistirilmeli ' madde
Ust grup(%27=92) 78 . Orta giiliikte
9 0.57 k dd 0.57
Alt grup(%27=92) 26 ok iyt madde madde
Ust grup(%27=92) 88 -
10 0.48 k dd 0.72 Kolay madde
Alt grup(%27=92) 44 Gok 1yt madde Y
Ust grup(%27=92) 87 .
11 0.47 k dd 0.71 Kolay madde
Alt grup(%27=92) 44 Gok iyt madde y
Ust %27=92 79 ticli
1 Sterup(e2792) 053  Cokiyimadde 059  Ortagslikte

Alt grup(%27=92) 30 madde
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Ust %27=92 41 i i

13 BLemp(el7—o2) 022  Duzenlenip, g0 S0 madde
Alt grup(%27=92) 21 gelistirilmeli
Ust grup(%27=92) 27 Cok zayif

14 0.04* 0.27 Zor madde
Alt grup(%27=92) 23 madde
Ust grup(%27=92) 89 -

15 049  Cokiyimadde 0.72 Kolay madde
Alt grup(%27=92) 44
Ust grup(%27=92) 80 . Orta giiliikte

16 0.55 k dd 0.59
Alt grup(%627=92) 29 Gok iyl madde madde
Ust %27=92 44 i i

17 St grup(t ) 0.21 Du.ze.nl.emp’. 0.38 Zor madde
Alt grup(%27=92) 25 gelistirilmeli

18 Ust grup(%27=92) 55 0.36 Oldukga iyi 04p  Ortagiglikte
Alt grup(%27=92) 22 ' madde ' madde
Ust %27=92 90

1o sterup(e2792) 048 Cokiyimadde 074  Kolay madde
Alt grup(%27=92) 46

20 Ust grup(%27=92) 50 0.24 Diizenlenip, 0.42 Orta giicliikte
Alt grup(%27=92) 28 ' gelistirilmeli ' madde
Ust grup(%27=92) 71 . Orta giigliikte

21 0.41 k dd 0.57
Alt grup(%627=92) 33 Gok iyl madde madde
Ust grup(%27=92) 86 .

22 0.60 k dd 0.64 Kolay madde
Alt grup(%27=92) 31 Gok iy madde y

23 Ust grup(%27=92) 67 0.32 Oldukga iyi 0.57 Orta giicliikte
Alt grup(%27=92) 38 ' madde ' madde
Ust grup(%27=92) 86 .. Orta giicliikte

24 0.68 k dd 0.59
Alt grup(%627=92) 23 Gok iyl madde madde
Ust grup(%27=92) 81 .

25 0.46 k dd 0.65 Kolay madde
Altgrup(%627=92) 39 Gok iyt madde y
Ust grup(%27=92) 73 .. Orta giicliikte

26 0.58 k dd 0.51
Alt grup(%27=92) 20 Gok iyl madde madde

27 Ust grup(%27=92) 64 0.39 Oldukga iyi 050 Orta giiclikte
Alt grup(%27=92) 28 ' madde ' madde
Ust grup(%27=92) 81 .. Orta giicliikte

28 0.63 k iyi madde  0.57
Altgrup(%27=92) 23 Cok iyl madde
Ust grup(%27=92) 88 .

29 0.47 k dd 0.72 Kolay madde
Altgrup(%27=92) 45 Gok 1yt madde :
Ust grup(%27=92) 75 . Orta giicliikte

30 0.48 k dd 0.58
Alt grup(%627=92) 31 (-ok iyl madde madde

*: Testten atilmas1 gereken sorular

Tablo 3’te yer verilen MOABT madde analizi sonucunda, 1, 2 ve 14 numarali
maddelerin madde ayirt edicilik indeksi 0,19 ve daha alt1 oldugu icin bu sorular testten
cikarilmistir. Bu sorularin ¢ikarilmasiyla birlikte kazanim sayisinda herhangi bir degisiklik
olmamistir. Ayrica Tablo 3 incelendiginde madde analiz sonucuna gore 3., 6., 8., 13., 17. ve
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20. sorularin tekrar teste konulabilmesi i¢in diizenlenip gelistirilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda aragtirmacilar tarafindan bu sorular tekrar incelenmis olup, sorularda diizenlemeler
yapildiktan sonra tekrar teste konulmustur.

Ayirt edicilik indeksi en diisiik olup testten atilan soru ve soru ile ilgili madde
analizine ve diizenlenip gelistirilmesi gereken soru 6rnegine asagida yer verilmistir.

Akademik Basari Testinden Atilan Soru Ornegi ve Madde Analizi (Soru 1)

1) Asagida verilen gorsellerin maddeyi niteleyen 6zellikleri seceneklerin hangisinde
sirasiyla dogru verilmistir?

A) Batma-Emmeme-Yluzme

B) Cekme-Yiuzme-Emmeme
C) Batma-Emme-Yiizme

D) Cekme-Emme-Yiizme

Tablo 4. Birinci soruya ilisgkin madde analizi

kl . .

Soru Grup Segenekler rjx PJ
A B C* D

1 Ust grup(%27=92) 9 2 13 68 0.07 0.17
Alt grup(%27=92) 24 5 19 44

*: Sorunun dogru cevabi

Tablo 4 incelendiginde, 6zellikle D ¢eldiricisinin gii¢lii oldugu, hem alt gruptan hem
de st gruptan daha c¢ok kisi tarafindan isaretlendigi goriilmektedir. Bununla birlikte, D
celdiricisini tist grup, alt gruptan daha fazla isaretlemistir, bu ylizden bu ¢eldirici ters
calismistir. Dogru cevap olan C secenegini ise alt grup list gruptan daha fazla isaretlediginden
bu durum maddenin ayirt ediciligini olumsuz yonde etkilemis dolayisiyla ayirt edicilik
indeksi negatif ¢ikmistir.

Diizenleyip Gelistirilen Soru Ornegi ve Madde Analizi (13. Soru)

Tablo 5. On iigiincii soruya iliskin madde analizi

Segenekler

Soru Grup rjx Pj
A B C* D
’ 042 7= 49
13 Ust grup(%27=92) 0 2 41 021 0.33
Alt grup(%27=92) 17 22 21 32

*: Sorunun dogru cevabi

Bu sorunun dogru cevabi C sikki olmasma ragmen hem iist hem alt gruptaki
ogrencilerin cogu D sikkini isaretlemistir. Bu durumun nedeni olarak dgrencilerin tam olarak
soruyu anlamadan D sikkinda yer alan gaz kelimesine odaklanmalar1 oldugu diistiniilmiistiir.
Dolayistyla ayirt edicilik indeksine de bakilarak bu sorunun diizenleyip gelistirilmesi
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gerektigine karar verilmistir. Bununla birlikte madde kokiinde onemli bir degisiklik
yapilmamis olup, se¢eneklerdeki climleler daha agik ve anlasilir bir sekilde yeniden ifade
edilmistir. Ozellikle D segenegindeki ifade tamamen degistirilmistir. 13. Sorunun ilk hali ve

diizenlenip gelistirilen son hali Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Diizenleyip gelistirilen sorunun ilk ve son hali

Sorunun ilk hali

Sorunun diizenlenip gelistirilmis hali

9 yasindaki Esma, bayramda gelen
misafirlere kolonya ve seker ikram etmistir.
Ancak  misafirlerin  ellerine  doktigi
kolonyanin kisa bir siirede yok oldugunu
gozlemlemistir. Esma’nin karsilastigt  bu
durumla ilgili asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?

A)Elimiz kolonyadan soguk oldugu i¢in bir
stire sonra yok olmustur.
B)Kolonya doktiiglimiizde elimiz 1s1 alarak
1sinmigtir.

9 yasindaki Esma, bayramda gelen
misafirlerine kolonya ve seker ikram
etmistir.  Ancak misafirlerin  ellerine
doktiigii kolonyanin kisa bir siire iginde
yok oldugunu gozlemlemistir. Esma’nin
karsilastigi bu durumla ilgili
asagidakilerden  hangisi  sdylenebilir?

A)Elimiz kolonyadan daha soguk oldugu
icin kolonya bir siire sonra yok olmustur.
B)Kolonya doktiigiimiizde elimiz
kolonyadan  1s1 alarak  1sinmustir.
C) Kolonya bir siire sonra 1s1 etkisiyle

C)Kolonya bir siire sonra 1s1 etkisiyle hal hal degistirmistir.
degistirmistir. D) Bu olaym gergeklesmesi igin
D)Kolonya 1s1 vererek gaz hale ge¢cmistir. kolonyanin ortama 151 vermesi

gerekmektedir.

MOABT Giivenirligine fliskin Bulgular

Bir testteki puanlarin gilivenirligini kontrol etmek amaciyla i¢ tutarlilik katsayist
hesaplanmaktadir (Cronbach, 1951). Yapilan ¢alismada MOABT nin i¢ tutarlilik katsayisini
hesaplamak i¢in KR-20 formiilii kullanilmis olup, bu deger 0,80 olarak hesaplanmistir. Heale
ve Twycross (2015) gore bir teste giivenilir diyebilmek i¢cin KR-20 degerinin 0,70 ve iizerinde
olmasi gerekmektedir. Bu baglamda MOABT’nin giivenilir bir bagar1 testi oldugu
sdylenebilir. MOABT nin ilk ve son haline iliskin genel bilgilere Tablo 6’da yer verilmis
olup, MOABT 'nin son hali Ek 1°de sunulmustur.

Tablo 6. MOABT nin Ilk ve Son Haline Iliskin Genel Bilgiler

i1k Hali Son Hali
MOABT Soru Sayisi 30 27
KR-20 Giivenirlik Katsayisi 0.80 0.81
Testin Ortalama Madde Giigliigii (Pj) 0.57 0.59
Testin Ortalama Madde Ayirt Ediciligi (rjx) 0.41 0.45

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

MOABT, maddeyi niteleyen ozellikler, maddenin él¢iilebilir ézellikleri, maddenin
halleri, maddenin 1s1 ile etkisiyle degisimi ve saf madde ve karigim konularina iligkin
kazanimlar igeren ve nihai hali dort se¢enekli 27 ¢oktan segmeli maddeden olusan bir basari
testidir. Alan yazinda giincel fen bilimleri dersi 6gretim programi “Maddenin Ozellikleri”
initesi kazanimlar1 dikkate alinarak gelistirilen akademik bagar1 testleri incelendiginde,
Coskun ve Sarikaya (2020) tarafindan gelistirilen test 24 coktan secmeli ve 5 agik uclu
sorudan ve Dag ve Karamustafaoglu (2023) tarafindan gelistirilen test 20 coktan se¢cmeli
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sorudan olusmaktadir. Coskun ve Sarikaya (2020) tarafindan gelistirilen basar1 testinde hem
coktan segmeli hem agik uglu sorulara yer verilmesi ve Yenilenmis Bloom Taksonomisini
dikkate almasi yoOniiyle yapilan c¢alismadan farkhidir. Dag ve Karamustafaoglu (2023)
tarafindan gelistirilen basar1 testi ise Yenilenmis Bloom Taksonomisini dikkate almasi ve
gelistirilen testle 6grenci basarisini bazi degiskenler agisindan incelemesi bakimindan yapilan
calismadan farklidir. Bununla birlikte yapilan c¢aligma goriiniis ve kapsam gecerligi icin
uzman gorilislerinin alinmasi ve uzmanlar arasindaki uyum oranmin belirlenmesi yoniiyle
Coskun ve Sarikaya (2020) tarafindan yapilan ¢alismaya benzemektedir. Ayrica gelistirilen
basar1 testinin fen bilimleri konularma ydnelik olmasi, ilkokul 4. smif diizeyine yonelik
hazirlanmis olmasi ve bir basari testi gelistirme ¢alismasi olmasi nedeniyle fen egitimi, sinif
egitimi, 6lgme ve degerlendirme alaninda uzmanlarin ve sinif ve Tiirk¢e Ogretmenlerinin
goriislerinden yararlanilmistir. BOylece gelistirilen basar1 testinin ¢ok yoOnlii incelenmesi
saglanmistir. Alan yazinda yer alan “Maddenin Ozellikleri” iinitesine yonelik gelistirilen
basar1 testleri incelendiginde, Coskun ve Sarikaya (2020) tarafindan gelistirilen testte alan
uzmani, fen bilimleri, sinif ve Tiirk¢e 6gretmenlerinden goriis alindig1 ifade edilmistir. Dag ve
Karamustafaoglu (2023) tarafindan gelistirilen testte ise dil ve fen bilimleri egitimi alaninda
uzmanlarin gorislerinden yararlanildigr ifade edilmistir. Dolayisiyla yapilan c¢alisma
gelistirilen basar1 testiyle ilgili olabilecek farkli alandaki uzmanlarin goriisiiniin alinmasiyla
bu calismalardan farklilik géstermektedir.

MOABT gelistirilirken, sirastyla testin kullanis amacinin belirlenmesi, Belirtke
tablosunun hazirlanmasi, yoklanacak davranislarla ilgili madde yazilmasi, maddelerin gézden
gecirilmesi, teste konulacak maddelerin belirlenmesi, pilot uygulamalarin yapilmasi, madde
analizinin yapilmasi ve teste son sekil verilmesi adimlari izlenmistir. Fen egitiminde
akademik basar testi gelistiren bir¢ok calismada da yapilan calismadakine benzer asamalar
izlenmistir (Dag ve Karamustafaoglu, 2023; Kargin ve Giil, 2021; Sarag, 2018; Sontay ve
Karamustafaoglu, 2017; Soylu, Karamustafaoglu, Karamustafaoglu, 2020). Yapilan madde
analizi sonucu MOABT nin son hali 27 maddeden olusmakta olup, testin KR-20 giivenirlik
katsayis1 0,81; ortalama madde giicliigii 0,59 ve ortalama madde ayirt edicilik indeksi 0,45’tir.
Dolayisiyla gelistirilen basar1 testi orta giicliikkte olup, ayirt ediciligi ve giivenirligi yiiksek
diizeydedir (Biiytlikoztiirk, 2018; Tekin, 2010). Coskun ve Sarikaya (2020) tarafindan
“Maddenin Ozellikleri” iinitesine yonelik gelistirilen, coktan segmeli ve agik uglu sorulardan
olusan testin KR-20 giivenirlik katsayis1 0,82; ortalama madde giicliigii 0,64 ve ortalama
madde ayirt edicilik indeksi 0,41°dir. Yapilan ¢alisma ve bu caligmanin madde analizi
sonuglar1 birbirlerine yakindir. Dag ve Karamustafaoglu (2023) ise ayni iiniteye yonelik
gelistirdigi ¢oktan se¢meli sorulardan olusan testin KR-20 giivenirlik katsayisini 0,78;
ortalama madde giicliigiinii 0,55 ve ortalama madde ayirt edicilik indeksini 0,55 olarak
hesaplamistir.

Madde analizi sonucu testten atilmasi gereken veya diizenlenmesi gereken sorular
arastirmacilara veya oOgretmenlere Ogrencilerin ilgili kazanimi kazanip kazanmadiklarinin
belirlenmesinde, kavram yanilgilarinin tespitinde ve soru hazirlarken dikkat edilmesi gereken
hususlar hakkinda bilgi vermesi bakimindan 6nemlidir. S6yle ki madde ayirt ediciligi ¢cok
diisiik oldugu igin testten atilmasi gereken 1., 2. ve 14. maddeler incelendiginde, 1. sorunun
cevabi C secenegi olup, zor bir maddedir (Pj: 0,17). Bununla birlikte hem {ist hem alt grupta
en fazla D secenegi isaretlenmistir. Bu durumun nedeni olarak bu ¢eldiricide 6grencilerin ilk
resimdeki nesneleri (catal, kasik ve bicak) bu bilgi verilmemesine ragmen demir ¢atal, kasik
ve bigak olarak diisiiniip, direk “cekme” kelimesine odaklandiklar: diisiiniilmiistiir. 2. sorunun
cevabr B sikkidir. Bununla birlikte hem iist gruptaki hem alt gruptaki 6grencilerin biiyiik
cogunlugu B sikkini isaretlemistir. Dolayisiyla bu durum maddenin ayirt ediciligini olumsuz
yonde etkilemistir. Soru incelendiginde sorunun kolay bir soru oldugu (Pj: 0,88) ve verilen
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orneklerin cogunun 4. smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan 6rnekler oldugu goriilmiistiir.
14. sorunun cevabi C olup, zor bir maddedir (Pj: 0,27). Madde analizi incelendiginde hem alt
hem iist grupta cevaplarin biitiin siklara esit dagildig:r goriilmektedir. Bunun nedeni olarak
“aymi  maddenin farkli hallerine 6rnek olarak” ifadesinin Ogrenciler tarafindan
anlasgilmamasinin bu duruma neden oldugu ya da 6grencilerin seceneklerde verilen 6rneklerin
hal degistirme siireclerini bilmedikleri diisiiniilmiistiir. Bununla birlikte 1. ve 2. sorular “Bes
duyu orgamint kullanarak maddeyi niteleyen temel ozellikleri a¢iklar” kazanimina ve 14. soru
ise “Ayni maddenin farkli hillerine ornekler verir” kazanimina ait sorulardir. Test hazirlama
stirecinde her kazanimla ilgili iic soru hazirlanmis olup, bu sorularin ¢ikarilmasiyla birlikte
her kazanima ait en az bir soru yer aldigindan kazanim sayisinda herhangi bir degisiklik
olmamistir. Dolayisiyla bu durum testin kapsam gegerligini etkilememistir. Madde analizi
sonucu 3., 6., 8., 13., 17. ve 20. sorular diizenlenip gelistirilmesi gereken sorulardir. Bu
sorular sirastyla kolay, kolay, orta giicliikte, zor, zor ve orta gii¢liikte maddelerdir. 3. ve 6.
sorular i¢in hem iist hem alt gruptaki 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu dogru cevap sikkini
isaretlemistir. Bu sorularin oldukga kolay olmasinin bu duruma neden oldugu diisiiniilmiistiir.
8. soru i¢in ist gruptaki Ogrencilerin biiylik cogunlugunun dogru cevabi isaretledigi, alt
gruptaki Ogrencilerin verdigi cevaplarin ise hemen hemen tiim siklara esit dagildig
goriilmiistiir. Bu durum alt gruptaki 6grencilerin dlgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi
tanimlamakta zorlandiklarim1 gostermistir. 13. sorunun cevabi C’dir. Ancak st gruptaki
ogrencilerin yarisinin soruya C yarisinin soruya D cevabi verdigi goriilmiistiir. Bu durumun
nedeni olarak 6grencilerin tam olarak soruyu anlamadan D sikkinda yer alan gaz kelimesine
odaklanmalar1 oldugu diisiiniilmiistiir. 17. sorunun cevabi B’dir. Madde analizine bakildiginda
tist grubun en ¢ok B ve C segenegini, alt grubun ise A, B, D secenegini isaretledigi
goriilmiistiir. Dolayistyla 6grencilerin 1s1 aligverisi konusunda kavram yanilgis1 yasadigi ve
ogrencilerin 1s1 akig yoniliniin sicaktan soguga dogru oldugu bilgisine sahip olmadiklari
diisiiniilmiistiir. 20. sorunun cevab1 A’dir. Ust grupta en ¢ok isaretlenen siklar sirasiyla A, B,
D; alt grupta en ¢ok isaretlenen siklar sirasiyla A, C, B’dir. Dolayisiyla 6grencilerin maddenin
hal degistirmesi esnasinda hangi durumlarda 1s1 alinip hangi durumlarda 1s1 verildigini hala
karistirdiklar distiniilmektedir. Alan yazinda fen egitimi alaninda gelistirilen basar: testlerine
bakildiginda, caligmalarin biiyilk bir ¢ogunlugunda tartigma kisminda atilmasi veya
diizenleyip gelistirilmesi gereken sorularla ilgili detayli analizlerin yapilmadig:
goriilmektedir. Bununla birlikte Sontay ve Karamustafaoglu (2017) tarafindan yapilan
calismada, tartisma kisminda basari testinden atilmasi gereken sorularla ilgili aragtirmacilar
tarafindan detayli analiz yapilmis, basarili 6grencilerin olumsuz soru kokiine sahip sorularda
zorlandiklar1 ve bazi sorularda kavram yanilgilar1 yasadiklart yorumuna ulasilmistir. Ayrica
Soylu, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu (2020) tarafindan yapilan ¢alismada da testten
cikarilan ve diizenleyip gelistirilmesi gereken maddelerle ilgili detayli analizler yapilmis ve
sorularla ilgili baz1 yorumlarda bulunulmustur.

Oneriler

Basan testi gelistiren arastirmacilarin madde analizi sonucu atilmasi gereken veya
diizenleyip gelistirilmesi gereken sorular1 detayli degerlendirmeleri 6nemlidir. Soyle ki bu
degerlendirmeler sonucu 6grencilerin 6grenme eksikliklerinin olup olmadigi, hangi konularda
kavram yanilgilar1 oldugunun tespit edilmesi, giderilmesi ve arastirmacinin soru hazirlarken
nelere dikkat etmesi gerektigi konularda daha sonra gelistirilecek basar testlerine yon vermesi
bakimindan 6nemlidir. Alan yazinda gelistirilen akademik basari testlerinde testin gegerligi ve
giivenirligine iliskin bilgi vermenin yan1 sira testten atilmasi gereken ve yeniden diizenlenip
gelistirilmesi  gereken sorularin detayli analizinin yapildigi smurli sayida ¢aligmaya
ulasildigindan, yeni yapilacak caligmalarda bu duruma dikkat edilebilir. Giivenirlik ve
gecerlik calismasi yapilmis basari testlerinden Ogretmenlerin de yararlanabilmesi i¢in bu
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testlere ders kitaplarinda veya Milli Egitim Bakanligi Ol¢me, Degerlendirme ve Sinav
Hizmetleri Genel Miidiirliigi web sayfasinda yer verilebilir. Yapilan ¢alisma ve giincel fen
bilimleri dersi 6gretim programi dikkate alinarak farkli sinif diizeylerinde ve farkli {initelere
yonelik akademik basar1 testleri gelistirilebilir. Ogrencilerin sentez ve degerlendirme
basamagindaki becerilerin yoklanmasinda c¢oktan seg¢meli sorularin uygun olmadigi
diisiiniildiiglinde, basar1 testlerinde ¢oktan segmeli sorularin yani sira agik uglu sorulara da yer
verilebilir. Bu baglamda iki veya ii¢ asamadan olusan ¢oktan segmeli testler gelistirilebilir.
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Ek 1. MOABT Sorular:

1) Madde ve maddeyi niteleyen ozellikler
ile ilgili agsagida verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

A)Pamuklu kumas, tisort ve kagit suyu
emer.

B)Tas, demir ve anahtar suda batar.

C)Tahta kasik, semsiye ve mantar tipa suyu
emer.

D)Cam bardak, gazete ve tahta kalem
miknatisla ¢ekilmez.

m m ﬂ lkga 5008

Yukarida verilen nesneler terazi ile
Olclilmiistir. Muz ve karpuzun Kkiitlesi
sirastyla hangi sikta dogru verilmistir?

A) 4 kg-4 kg B) 4 kg-5 kg

C) 4 kg-4 kg 500 g D) 5 kg-5 kg

3) Bir siirahinin kiitlesi 250 g’dir. Siirahinin
igerisine  limonata  eklendikten  sonra
stirahinin kiitlesi 1 kg 450 g gelmektedir.
Limonatanin kiitlesi ne kadardir?

A)1kg 7009 B) 1 kg 450 g
C)1kg250¢g D) 1kg 200 g

4)Beyza, bakkaldan briit kiitlesi 1625 g olan
bir kavanoz c¢ilek receli almistir. Etiketi
okudugunda c¢ilek kavanozundaki regelin
net kiitlesinin 1475 g oldugunu gérmiistiir.
Bu bilgilere dayanarak asagida verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Kavanozun agirlhig: 150 g’dur.

B) Kavanozun kiitlesi 3100 g’dir.

C) Kavanozun daras1 150 g’dur.

D) Kavanozun daras1 1775 g’dur.

5) -Telefon -Simsek -Kitap -Ayakkabi
-Elma  -Isik -Bardak -Golge

Yukaridakilerden kag tanesi maddedir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7

6) I Kati ve stvi maddelerin kiitlesi terazi
ile dogrudan olciilebilir.

Elektrik, simsek ve golge madde oldugu
i¢in kiitle ve hacimlerini 6l¢ebiliriz.
*Slvﬂarln hacmini elektronik terazi ile
Olgeriz.

'Sekli diizgiin olmayan katinin ve sivinin
hacmini 6l¢tiikten sonra birimini litre olarak
ifade etmeliyiz.

Yukarida verilen ifadelerin basina dogruysa
“D” yanligsa “Y” yazilacaktir. Buna gore
siralama nasil olmalidir?

Al D -Y -Y-D

BY Y -D -D-Y
C) D -Y -Y-Y
D) Y -Y -Y-D

7)

Dereceli kapta baslangicta
= 400 ml su vardir. Kabm
i ) i¢cine elma atiliyor ve suyun
yiiksekligi  sekildeki gibi
degisiyor. Buna gore kabin
igindeki elma suyun
hacminde ne kadarlik artisa

neden olmustur?

A) 200 ml B) 300 ml C)400 ml D) 600 ml

8) 1) Belli bir sekli yoktur.
I1) Bulunduklari ortama yayilirlar.
IIl)Deodorant, egzoz dumanm ve su

buhari gaz halindeki maddelere 6rnektir.

Gazlar icin yukaridaki maddelerden hangisi

ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmz II1

B) lvelll

C) Il velll
D) I, 1l ve I
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D
Stv1 ve gazlarn bell Letkss
bir sekli vard.
) 2tk
Y
Maddeler dogada D
katl, s ve gaz Gazlar bulnnduklan 3gtkas
halde bulunur, kiba  tamamen
vavirlar, 4l
¥ Y

9)Yukarida verilen tanilayici dallanmis
agac teknigi ile hazirlanmis soruda ilk
kutudaki climleden baslayip ifadenin dogru
(D) ya da yanlis (Y) olduguna karar vererek
ilerleyiniz. Vereceginiz cevaplarla hangi
cikisa ulasirsiniz?

A)l. ¢ikis B) 2. ¢cikis C)3. ¢cikis D)4. ¢ikis

10)

Sikigtirilabilirler | Akiskandir. Belirli
hacimleri
yoktu
r.

1 2 3

Kuvvet Konulduklari Sivilar

uygulandiginda | kabin  seklini | renksiz

sekli degisir. alirlar. oldugu i¢in
gozle
gorin
4 5 || mezle | 6
r
Belli bir sekli | Bulunduklart | Zeytinyagi,
yoktur. ortama miirekkep ve
yayilirlar. sampuan
ornek
tir.
7 8 9

Yukaridaki tabloda maddenin halleriyle
ilgili bilgiler verilmistir.

Bu bilgilerden hangileri maddenin sivi
haliyle ilgilidir?
A) 23,9
C)1,6,7,9

B) 1,29
D)2,5,7,9

11) 9 yasindaki Esma, bayramda gelen
misafirlerine kolonya ve seker ikram
etmistir.  Ancak  misafirlerin  ellerine
doktiigii kolonyanin kisa bir siire iginde yok
oldugunu gozlemlemistir. Esma’nin
karsilastigi bu durumla ilgili
asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A)Elimiz kolonyadan daha soguk oldugu
icin kolonya bir siire sonra yok olmustur.
B)Kolonya doktiigiimiizde elimiz
kolonyadan 1s1 alarak 1sinmaistir.

C)Kolonya bir siire sonra 1s1 etkisiyle hal
degistirmistir.

D)Bu olaymn gergeklesmesi i¢in kolonyanin
ortama 1s1 vermesi gerekmektedir.

12)Asagidaki maddelerden hangisi sivi
haldeyken kat1 hale gegmistir?

A) Cay yapmak icin suyun kaynatilmasi

B) Dondurmanin sicakta beklemesi

C) Kisin birikmis sularin donmast

D) Cikolatanin sicakta erimesi

13) 1) Al agik ocagin {izerindeki
tencerenin Sapl ................
1) Bir gomlegl utuledlglmlzde gomlek

IV) Kisin dlsarl c¢ikan bir kisi kaban

JIYEISE covvvevererererevernane,
Yukar1dak1 climlelerde noktah yere “isinir,
sogur”  sOzciiklerinden uygun  olam

yazilacaktir. Buna gore hangi ciimledeki
bosluklara “i1sinir” sozciigi gelmelidir?

Al ve ll B)l ve IV
Ol 1l ve IV D)L, llvelV
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Yandaki gorselde suyun
baslangictaki sicakligi
23°C’dir. Ayaz, su dolu kabin
icerisine bes kiip buz pargasi
atmistir. Buna gore asagida
verilen  bilgilerden  hangisi
yanhstir?

A) Su ile buz arasinda 1s1
alisverisi olmustur.

B) Buzlardan suya 1s1 akisi olur.
C) Buz erimeye bagslar.

D) Su, buza 1s1 verir.

15) Asagidaki Orneklerden hangisi 1s1
aligverisine ornek degildir?

A)Ateslenen c¢ocugun alnina 1slak bez
konulmasi

B)30°C olan suya, sicakligi 30°C olan
kasigin konulmasi

C)Sicakligi 25°C olan tabaga, sicakligi
10°C olan tereyaginin konulmasi

D)Kisin kardan adam yaparken ellerimizin
lisiimesi

16)

eS1vi  maddelerin 151

alarak  gaz  haline LoM®
gecmesi olayi.

e Kati haldeki bir

maddenin 1s1 alarak | Buharlasma
stvi  hale  gecmesi

olay1.

eSivi  maddelerin  1s1
vererek  kati  hale | Donma
gecmesi olay1

Yukaridaki climleler karsisindaki
kelimelerle eslestirilecektir. Buna gore
dogru eslestirme hangi sikta verilmistir?

A)

B)

I A

=

[N
I\‘
~

Maddenin ilk durumu Maddenin son durumu

Tost yaparken kagar

Kagar peyairi " | peynirinin erimesi

Caydanltktaki suyun
kaynamasi

CRYdallllklﬁki s -

Erimig tereyagy Teseyaguun donmast

Yukarida maddelerin ilk ve son durumlari
verilmistir. Noktal1 yerlere “is1 alir” ya da
“1s1 verir” ifadeleri yazilacaktir.

Buna gore noktali yerlere sirasiyla

asagidakilerden hangisi yazilmalidir?
Ast alir—1s1 alir—1s1 verir

B) 1s1 alir — 151 verir — 1s1 verir

C) 1s1 verir — 1s1 alir — 181 verir

D) 1s1 verir — 1s1 alir —1s1 alir

Yukarida hal degisimi ile ilgili sema
verilmistir. Bu semada oklarla gosterilen
yerlere sirasiyla hangi hal degisimi
gelmelidir?

A) Donma — Buharlagma — Erime

B) Erime — Donma — Buharlagma

C) Erime — Buharlagsma - Donma

D) Donma — Erime — Buharlagsma
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19)

Saf Madde

1.Salata
2.Seker
3.Altin
4.Cacik
5.Kurabiye
6.Su
7.Recel

Yukarida  verilen  kelimeler  uygun
kutucuklara  yerlestirilecektir. ~ Uygun
smiflandirma hangi sikta dogru olarak
verilmigtir?

Saf Madde Karisim
A) 1,2,5,6 3,4,7
B) 2,5, 7 1,3,4,6
C) 2,3,6 1,4,5,7
D) 3,5,6,7 1,2,4

20) Asagida verilen bilgilerden hangisi
karisimin 6zelliklerinden biri degildir?
A)Karigimlart istedigimiz maddelerle elde
edebiliriz.

B)Karigimlar1  ayrrma  teknikleri ile
ayirabiliriz.
C)Karisimi1 olusturan maddeler 6zelliklerini
kaybeder.
D)Karisimi1 olusturan maddelerden

istedigimiz oranda kullanabiliriz.

21) Asagidaki siklardan hangisinde saf
maddeler bir arada verilmistir?

A) Dondurma, tuz, toprak

B) Limonata, oksijen, tahta

C) Seker, ¢orba, ayran

D) Demir, su, tuz

KARISIM Eleme | Siizme | Miknatisla
Ayirma

Demir tozu-
talag

Cakil tasi-
kum

Su- mercimek

Un-kepek

22) Yukaridaki tabloda bazi karigimlar ve
karisimlart ayirma teknikleri verilmistir.
Karigimlar1 ayirmak i¢in uygun ayirma
tekniklerini bularak “X” isaretini koyunuz.
Buna gore isaretlemelerden sonra tablonun
goriinimii  hangi sikta dogru olarak
verilmistir?

A) B) C) D)
X X X X
X X X X
X X X
X X X X
23)Asagidaki orneklerden hangisini

ayirmak i¢in farkli bir yontem kullanilir?
A) Un - nohut

B) Makarna - su

C) Toprak — komiir tozu

D) Cakail tas - talas

24)®  Annem yemek yaparken un dolu
kabin icine bardaktaki mercimek tanelerini
diistirdii.
@ Kagan  demir
paralarinin igine diistirdii.
@ Babam findik toplarken findiklari
topraga diisiirdii.
Yukarida verilen sorunlar1 ¢ézmek igin
sirastyla hangi ayirma teknikleri
kullanilmalidir?
A) Siizme - miknatisla ayirma — siizme
B) Eleme — siizme - eleme
C) Eleme — miknatisla ayirma - siizme
D) Eleme — miknatisla ayirma - eleme

ataglarini  bozuk
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Ayrigtrma ve  gerl
domigiim eneryt keizine

Geri doniigimle kaynak-
lanmiz daha verimki ve az
kullantlms olur.

Arkadaglar, aynghmanin
yapilmasiyla  geveemiz

o J
s n

CL) Aycﬂ

Furkan ¢ Nesliian

Ogretmen smiftaki 6grencilere maddelerin
ayristirilmasi ve geri doniistimii hakkinda
neler diisiindiiklerini sormustur. Buna gore
hangi 6grenciler dogru bilgi vermistir?
A)Ayca, Furkan ve Neslihan

B)Ayc¢a ve Furkan

C)Furkan ve Neslihan

D)Ayg¢a ve Neslihan

26) Kaynaklar1 korumak sadece ¢ocuklarin gorevidir,
Geri doniisiim sayesinde ¢ope atilan attk maddeler azalir.
Aynigtirma ve geri doniisiim, hammaddelerin ¢ikarilmast i¢in enerji
ve zaman tasarrufu saglar.
Geri dontistim canlilarin yagamim zorlastirr.
Yukandaki ciimlelerin basma dogruysa “D” , yanligsa “Y” yazildiginda
asagidaki tablolardan hangisi olugur?

A) BI CI DI
27)Asagidaki ifadelerden hangisi
karigimlarin  ayristirllmasinin -~ sagladigi
faydalardan biri degildir?

A) Uriinlerin yeniden {iretilmesini saglar.
B) Uretim yapilirken harcanacak enerjiden
tasarruf edilmesini saglar.

C) Smurlt olan kaynaklarin tiikenmesine

neden olur.
D) Ulke ekonomisine katkida bulunur
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