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Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Okuma Parcalarinin Bilim Tarihi Kullanim
Acisindan Incelenmesi

Atilla KOCYIGIT!, Murat PEKTAS?

Oz

Fen bilimleri egitiminde bilim tarihinin kullaniminin  roli ve ©nemi siklikla
vurgulanmaktadir. Ogrencilere giintimiizde sadece bilimsel bilgilerinin aktarilmasmin yeterli
olmayacagy, bu bilgilerin olusumunda rol oynayan etmenlerin tarihsel olarak anlatiminin da
gerektigi genel olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda bilim tarihi fen egitiminde
kullarilabilecek 6nemli bir argiiman olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte tiim
egitim dallarinda oldugu gibi fen bilimleri 6gretiminde de ders kitaplar1 nemli bir unsurdur.
Buradan hareketle bu calismada, ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki okuma
parcalarinda bilim tarihinin ne kadar ve nasil kullaruldigmi arastirilmistir. Bu amag
dogrultusunda, Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2016-2017 egitim ogretim yilinda
ortaokullarda ders kitab1 olarak okutulmakta olan dort adet ders kitab1 (5-8. smuf)
incelenmistir. Arastirma amacina uygun olarak nitel bir paradigma belirlenmis ve dokiiman
analizi yontemi tercih edilmistir. Analizlerde bilim tarihi ile ilgili okuma parcalarinin
kavramsal, prosediirel ve baglamsal bilim tarihi anlayis1 bakimindan incelenmesini saglayan
bir puanlama anahtari kullanilmigtir. Arastirma sonucunda ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinda kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis icin bilim tarihine yer verildigi fakat
bu kullanimin yeterli olmadig1 gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim tarihi, ortaokul fen bilimleri, ders kitab1

Abstract

Recent studies in science education approve the importance of integrating history of science
into educational settings. According to the literature, it is not enough for teachers to transfer
not only scientific knowledge, and but also to explain the factors that has a key role in the
formation of scientific knowledge. In this context, the history of science emerges as an
important teaching method and technique that can be used in science education. Textbooks,
however, are an important element in the teaching of science as well as in all branches of
education. Textbooks are always the main source of learning environments. Therefore, this
study investigated how history of science was placed in the middle school science textbooks.
For this purpose, four textbooks (5-8th grade), which were approved by the Ministry of
National Education, were examined. A qualitative paradigm was determined as appropriate
for the purpose of the research, and document analysis was chosen as the research model.
Data analysis included a scoring key to examine the reading pieces related to the history of
science in terms of conceptual, procedural and contextual history of science. As a result of the
research, middle school science textbooks” inclusion of history of science contents is a few in
number and limited to conceptual, procedural and contextual understanding.

Keywords: History of science, elementary science education, textbook

GIRIS

Guintintizde insanlarin bilime verdikleri degeri artirmanin belki de en 6nemli yolu, pek
¢ok sorunun da ¢oziimii i¢in sunulan, egitime énem vermekten gecmektedir. Bu baglamda,
fen egitiminin en 6nemli misyonunun, bireyleri fen okuryazar: olarak yetistirmek olduguna
dair genel bir kabul vardir. Bireylerin dogay1 daha iyi anlama ve cevresinde meydana gelen
olaylar1 bilimin 1s1gmda yorumlayabilmeleri icin fen okuryazari olmalar1 beklenmektedir
(Wang ve Cox-Petersen, 2002). Bilim tarihinin neden fen bilimleri derslerinde yer almasi
gerekliligi fen okuryazarlig ile iliskilendirilebilir.
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pektasenator@gmail.com

-185 -


mailto:atillakocyigit07@gmail.com
mailto:pektasenator@gmail.com

Cumbhuriyet International Journal of Education-CIJE
e-ISSN: 2147-1606
Vol 6 (1), 2017, 185 - 199

Bilim tarihi diger disiplinlerde oldugu fen 6gretiminde de tnemli bir argtimandur.
Bilim tarihi, bilimin dogus ve gelisme oykiistidir (Erdem, 2005). Teorilerin ve bilimsel
anlayisin gelisimini gozlemek ve agiklamak bilim tarihinin amaci olarak goriilmektedir
(Yildirim, 2012). Bilim tarihi, amacma gesitli bilim kollarinda ulasilan sonuclar: siralayarak
degil, daha ¢ok bu sonugclar1 bagh oldugu kosullar cercevesinde aciklayarak ulasmaya calisir
(Yortikogullari, 2013).

Bilim adamlari, bilim tarihinin fen mifredatna dahil edilmesi gerektigini ileri
stirmektedirler. Ctinkti bu, bilimsel kavramlar ve stirecler ile ilgili anlamli bir bakis acis:
olusturur (Wang, 1999). Ogretim programlarinda fen okuryazarlig1 iizerine yapilan vurgu ile
fen derslerinde sadece bilimsel ilkelerin yan1 sira bilim ile ilgili &nemli tarihsel gelismelere
iliskin icerik de yer almalidir. Bu igerigi dahil etmek icin cesitli yollar olmasina ragmen, bilim
tarihi kullanim1 bunlarmn arasindan en yaygin olanidir (Winrich, 2013).

Bilim tarihini fen egitiminde kullanmak icin ti¢ temel motivasyon vardur. Ik ikisi,
dogrudan fen okuryazarhiginin fen egitimi hedefinden kaynaklanmaktadir: (1) bilim ile kiilttir
arasindaki etkilesimin, bilim anlayisinin 6énemli bir pargasi oldugu inancy; (2) bilim tarihi
okuyan Ogrencilerin bilimin dogasmi daha iyi anladigi beklentisi (Abd-El-Khalick ve
Lederman, 2000). Bilim tarihini fen miifredatinin pargas: olarak dahil etmek igin tictincii
motivasyon, bilimin dogasmi ve daha genel olarak bilim felsefesini anlamak icin kullanilan
tarihi orneklerden kaynaklanmaktadir. Bilim tarihini ve felsefesini birbirine baglayan bu
merak perspektifi, (3) bilim felsefesi tarihinin incelenmesi 6grencilerin bilim igerigini
anlamasini kolaylastirir (Galili, 2008; Kipnis, 1998; Matthews, 1994).

Bilim tarihinin kiiltirel amaglarla calisilmasi ve fen okuryazarligina katkisi iki
maddede aciklanabilir. Bilim tarihinin fen okuryazarligina birinci katkisi olarak, bilimsel
gelismelerin insan kiilttirti tizerindeki etkisini anlamaktir. Bilim tarihi ve kiltiir arasindaki
ikinci etkilesim ise kiiltiiriin bilim insanlarmin calismalar1 tizerindeki etkisidir. Belirli bir
zamanda baskin olan felsefe, o sirada bilim adamlarinin diistincesini etkilemistir (Toulmin ve
Goodfield, 1999).

Fen bilimlerinde ders kitaplar1 6grencilerin egitimi i¢in 6nemli rol oynamaktadir
(Chiappetta, Sethna ve Fillman, 1993). Bu 6gretim yardimcilar1 6gretim programlarinin
sinirladig1 konulari belirler ve siif igerisinde bilginin énemli bir kismini igerir. Ogretmenler
kendileri icin belirlenen ders kitaplarini derslerin islenisini sekillendirmek i¢in kullanirlar.
Bazi arastirmacilara gore sinif igerisinde ders kitaplar1 bilgi kaynaginin yani sira zaman zaman
da 6gretim programinin kendisi olmaktadir (Rieff, Harwood ve Philipson, 2002).

Fen kitaplarmin genelinde bilim tarihi konularina giris bélumlerinde yer verilmektedir
ve verilen bilim tarihi bilgileri az seviyededir (Wang, 1998). Ulkemiz icin de benzer durum s6z
konusudur (Lagin Simsgek, 2009). Ulkelerin birgogunda bu boliimler, 6gretmenlerin gogu
tarafindan ya gormezden gelinmekte ya da yeterince 6nem verilmemektedir (Kindi, 2005).

Ders kitaplarinda bilim tarihine ne kadar yer verildigi ve bilim tarihi elemanlarmnin
ders kitaplarindaki uyumlar1 bircok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Ornegin,
Drakopoulou, Skordoulis ve Halkia (2005) calismalarinda Yunanistan’da okutulan fen
kitaplarinda bilim tarihi unsurlarmnin ve bilim adamlarmin calismalarina ne kadar yer
verildigini incelemislerdir. Arastirma sonucunda kitap yazarlarinin bilim tarihi unsurlarim
ogrencilerin bilimsel igerik ve stiregleri 6grenmelerini kolaylastirmasi, fen dersleri igin olumlu
tutum yaratmasi, 6grencileri motive etmesi ve genellikle zor bilimsel igeriklerin 6gretimini
desteklemesi amaciyla kitaba dahil ettikleri bulunmustur.

Wang (1999), lise fizik ders kitaplarinda bilim tarihine ne kadar yer verildigini, bu
kitaplardaki bilim tarihinin niteliklerinin neler oldugunu, kitaplarda bilim tarihinin odak
noktasimi, genisletilmesini ve ders kitabinda konunun yayilma durumu ile standart
dokiimanlarla fizik ders kitaplar1 arasindaki uyumu incelemistir. Sonug¢ olarak, kitabin
ogrencilerin kavramsal anlayisina yardim edecek sekilde dizayn edilmis ve énemli sayida
bilim tarihi tinitesi icerdigi gortilmiistiir.
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Abd-El-Khalick, Waters ve Le (2008), lise kimya ders kitaplarinda bilimin dogasinin
temsil edilme durumlarin ve son 40 yilda temsil durumunun ne kadar yol aldigin belirlemek
amactyla 14 adet kimya ders kitabmi incelemislerdir. Arastirmada bilimin dogas: ile ilgili
deneysellik, degisebilirlik, dolayl deliller, yaraticilik, bilimde teorik kabuller, bilimsel teori ve
yasalarin dogasi, bilim-toplum iliskisi ile bilimsel yontem konular: tizerine odaklanilmistir.
Elde edilen veriler, ders kitaplarinda bilimin dogasinin yeterli diizeyde temsil edilmedigini ve
son 40 yilda temsil durumunun giderek kottilestigini gostermistir.

Philips ve Chiapetta (2007), 6., 7. ve 8. smuf fen ders kitaplarmin bilimin dogasini ne
derecede desteklediklerini belirlemek icin 12 adet fen ders kitabmi, bilgi toplulugu olarak
bilim, diistinmenin bir yolu olarak bilim, arastirmanin bir yolu olarak bilim ve bilim, teknoloji
ve toplum etkilesimleri agisindan incelemislerdir. Inceleme sonucunda, incelenen bircok ders
kitabinda bilgi toplulugu olarak bilim, diistinmenin bir yolu olarak bilim, arastirmanin bir
yolu olarak bilim acilarmdan ge¢mise gore daha fazla boliim bulunurken, bilim, teknoloji ve
toplum etkilesimleri agisindan az boliim ayrilmaya devam edildigi goriilmustiir.

Ulkemizde ders kitaplarinin bilim tarihi ve felsefesi agisindan incelenmesine yonelik
smirli sayida ¢alisma mevcuttur (Lagin Simsek, 2009; Kilig, 2010, Niaz ve Costu; 2012; Yildiz,
2013). Bu galismalardan Lacin Simsek (2009)" in yaptig1 calisma, fen ve teknoloji kitaplar: ile
miifredatlarinin bilim tarihinden ne kadar yararlandig: tizerine, Kilig (2010) ve Yildiz (2013)'in
yaptiklar1 arastirmalar, ortadgretim ders kitaplariin bilim tarihi ve felsefesi agisindan analizi
tizerine, Niaz ve Costu ( 2012)'nun ¢alismasi ise tiniversite genel kimya ders kitaplarmin bilim
tarihi ve felsefesi acisindan incelenmesi iizerinedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul fen bilgisi ders kitaplarinda bilim tarihine ne kadar
yer verildigi ve bilim tarihinden nasil yararlanildigini incelemektir. Bu temel amag
cercevesinde su alt sorulara yanit aranmaistir:

1. Ders kitaplarinda, bilim tarihine ne kadar yer verilmektedir?

2. Ders kitaplarinda, bilim tarihinden nasil yararlanilmaktadir?

3. Ders kitaplarinda, bilim tarihi ile ilgili boltimlerin nitelikleri nedir?

4, Ders kitaplarinda bilim tarihi ile ilgili boltimlere kitabin tamaminda dengeli bir

sekilde yer verilmekte midir?
YONTEM

Arastirmada, arastirma sorusu ile baglantili olarak, nitel arastirma yaklasim
benimsenmistir. Nitel arastirma yaklasimi yontemlerinden biri olan dokiiman analizi
kullanilarak Milli Egitim Bakanlig tarafindan onaylanmis ve 2016-2017 egitim 6gretim yilinda
Kastamonu ilinde ders kitab: olarak dgrencilere ticretsiz okutulan ortaokul fen bilimleri ders
kitaplar1 (5., 6., 7. ve 8. sinf ders kitaplar1) incelenmistir.

Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgularla ilgili bilgi iceren
yazili materyallerin analizini kapsamaktadir (Yildirim ve $Simsek, 2008). Sosyal egilimler,
tarihi belgeler ve kiiltiirel calismalarda 6nemli bir yere sahip olan dokiimanlarimn igerik analizi,
egitim arastirmalarinda ortaya ¢ikan ¢oklu yontem arayisma paralel olarak bu tiir
calismalarda da kullanilmaya baslanmistir (Ceken ve Es, 2013). Arastirma kapsaminda ele
alman yazili metinlere, belirlenen arastirma konusu ile ilgili olacak sekilde nitel calisma
yontemlerinden igerik analizi uygulanabilir (Wenbin, 2012; akt. Ceken ve Es, 2013). Veri
toplama teknigi olarak dokiimanlarin derlenmesi, bu belgelere uygulanacak igerik analizi ile
birlikte bir egitim arastirmasi yontemi olarak kullanilabilir (Ball & Knocbloch, 2005; akt. Ceken
ve Es, 2013).

Yapilan literattir taramasi sonucunda, ¢alismaya en uygun oldugu diistiniilen Wang
ve Marsh (2002)'1n olusturdugu kriterler Yildiz (2013) tarafindan Tiirkgeye cevrilerek, her bir
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kriter icin 1 ile 5 aras1 (5 ¢ok iyi, 4 iyi, 3 orta, 2 geger ve 1 ise zayif puan temsil etmektedir)
puan verilecek sekilde yer alan dereceli (Likert tipi) puanlama anahtar1 olusturulmustur.
Kriterlerin her birine incelemede kolaylik olmasi agisindan ayr1 anahtar kelimeler verilmistir.
Ayrica incelenen kitaplardaki bilim tarihi hikdyelerinde incelenen kriterlerden herhangi birine
ait bilgi olmadig takdirde o kritere sifir (0) puan verilmistir. Incelenen boyut ve kriterlere ait
anahtar kelimeler ise su sekildedir:

Tablo 1. Kitap inceleme Kriterleri ve Anahtar Kelimeler

L . . Anahtar
Kitap Inceleme Kriterleri Kelimeler
Ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri grenmesine yardimci L

Icerik

olmasi
Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar1 6grenmelerine yardimct

Model

Kavramsal Anlayis olmast
icin Bilim Tarihi C)grencilerin bilimsel acitklamalari, teori ve kanunlar1 6grenmelerine

Teori-Kanun
yardimc1 olmasi

Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasim anlamalarina

yardimci olmasi Degiskenlik
Ogrencilerin sistematik diistinme becerilerini gelistirmeye yardimci Diistinme
olmast
Prosediirel Anlay1s Ogrencilerin soru sorma aligkanliklarini gelistirmelerine yardimci
e e Soru Sorma
icin Bilim Tarihi olmasi

Ogrencilerin arastirma aligkanliklarini (g6zlem, 6lgtim,
degerlendirme v.b.) artirmalarina yardimci olmasi
Ogrencilerin bilimsel calismalarin birbirleriyle baglantil:
olmasmdaki amaci, motivasyonu ve giidiilemeyi gormelerine Baglant1
yardimc1 olmasi
C)grencilerin bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorler ve siyasi giiclerin
nasil yakin bir iliski i¢cinde oldugunu anlamalarina yardimci olmast
Ogrencilerin bilimsel arastirmalarin insanlik refahini nasil

Arastirma

Sosyal-Siyasi

Refah-Gelisme

Baglamsal Anlayis etkiledigini anlamalarina yardimci olmasi
icin Bilim Tarihi Ogrencilerin bilim adamlarinin ayn1 zamanda diger insanlarin
cabalaryla bilgiler tirettigi bir toplulukta gérev yaptiklarimi Bilim Toplumu

anlamalarina yardimci olmasi
Ogrencilerin bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan olduklarmi
anlamalarina yardimci olmasi
Ogrencilerin kiiltiirel miras ve rol modellerin ayrimini fark
etmelerine yardimci olmasi

Insanilestirme

Ortak Kiiltiir

BULGULAR VE YORUM

Her bir kitapta bilim tarihi ile ilgili vasifli ve vasifsiz bircok bolim yer almaktadir.
Konunun tamamin kapsayacak bir hikaye, konu aralarinda birkag ctimle igerisinde, arastirma,
degerlendirme, not, tinite sonu okuma metni, bunlar1 biliyor muyuz, bilgide tiretilen teknoloji
kisimlar1 dahil olmak {izere bir¢ok boliimde bilim tarihinden yararlanilmaktadir. Fakat
bunlardan sadece bazilarinin incelemeye uygun oldugu belirlenmis ve 5. sinif ders kitabindan
1, 6. sinif ders kitabindan 4, 7. sinif ders kitabindan 6, 8. sinif ders kitabindan ise 4 adet bilim
tarihi ile ilgili hikdyeler kavramsal, prosediirel ve baglamsal yonlerden incelenmistir.
Incelenen bilim tarihi hikayelerinin sinif ve tinitelere gore say1 dagilimi ise tablo 2'de yer
almaktadar:

Tablo 2. Incelenen Hikayelerin Unitelere Gore Dagilim1

Incelenen Hikayeler
Unite 1 Unite 2 Unite 3 Unite 4 Unite 5 Unite 6 Unite 7 Unite 8
5.S1nif 0 0 0 1 0 0 0 -

Sinif
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6.S1n1f 2 0 0 0 0 0 2 0
7.S1if 0 _
8.S1nif 0 0 2 0 1 0 1 0

5. Sinif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikdyeleri

5. smif ortaokul fen bilimleri ders kitab: yedi tiniteden olusmaktadir. Bu yedi tinite
icerisinde dordiincti tiniteden bir bilim tarihi hikayesi incelenmistir. Kitabin diger tinitelerinde
ise incelemeye dahil edilebilecek bir bilim tarihi hikdyesi bulunmadigi Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 3. Sinif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikayelerine Ait Puan Tablosu
5.SINIF FEN BILIMLERI DERS
KITABI

Boyut Kriter 4.Unite Toplam Puan gljtt:ll:lgl;
1.Hikaye
Icerik 2 2 2
Kavramsal Mol ! ! !
Teori-Kanun 0 0 0
Degiskenlik 0 0 0
Diistinme 0 0 0
Prosediirel Soru sorma 0 0 0
Aragtirma 0 0 0
Baglanti 0 0 0
Sosyal-siyasi 0 0 0
. Refah-gelisme 4 4 4
Baglamsal .
Bilim toplumu 2 2 2
Insanilestirme 4 4 4
Ortak kiiltiir 4 4 4
Toplam Puan 17
Aritmetik Ortalama 1,3

Tabloda goriildiigii gibi 5. smif ortaokul fen bilimleri ders kitab:1 kavramsal anlayis,
prosediirel anlayis ve baglamsal anlayis bakimindan bilim tarihi kullanimi agisindan yetersiz
seviyededir. Kitaptaki hikaye genel olarak dgrencilerin bilimsel bilginin insanlik refahini nasil
etkiledigini anlamalarma yardimci olmasi, 6grencilerin bilim adamlarinin bir birey ve insan
olduklarin1 anlamalarina yardimci olmasi, dgrencilerin bilimin kiilttirel miras oldugunun
farkina varmalarina yardimci olmasi bakimindan tabloda da ifade edildigi gibi en ytiksek
ortalamal1 puanlar1 almislardir. Buna karsin prosediirel anlayis bakimimndan alinan puanlarm
ortalamasi ise en diisiik seviyededir. Bu da bize bu kriterlerin kitap igerisinde kullaniminin
yetersiz oldugunu gostermektedir.

6. Sinif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikdyeleri

6. sinif ortaokul fen bilimleri ders kitab1 sekiz tiniteden olusmaktadir. Bu sekiz iinite
icerisinde birinci tiniteden 2 ve yedinci tiniteden de 2 adet bilim tarihi hikayesi incelenmistir.
Kitabmn diger {tinitelerinde ise incelemeye dahil edilebilecek bir bilim tarihi hikayesi
bulunmamaktadir.
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Tablo 4. Sinif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikayelerine Ait Puan Tablosu
6.SINIF FEN BILIMLERI DERS KITABI

E, }"2 1.Unite 7.Unite Toplam Puan A.O.
@ b4
1.Hikaye 2.Hikaye 1.Hikaye 2.Hikaye
~ fcerik 2 3 2 5 12 3
g Model 3 0 0 5 8 2
g Teori-Kanun 0 0 0 5 5 1,25
~ Degiskenlik 0 2 0 4 6 1,5
T;i Diistinme 1 0 3 0 4 1
—:qéj Soru sorma 0 0 4 0 4 1
é Arastirma 3 1 0 0 4 1
Baglant1 4 2 3 4 13 3,25
_ Sosyal-siyasi 5 0 0 2 5 1,25
g Refah-gelisme 0 0 0 0 0
%D Bilim toplumu 0 3 2 3 8 2
- 1nsanile§tirme 4 3 0 4 11 2,75
Ortak kulttr 5 4 2 5 16 4
Toplam Puan 23 18 16 37
Aritmetik Ortalama 1,77 1,38 1,23 2,84

Tabloda goruldiigii gibi 6. siif ortaokul fen bilimleri ders kitabin kavramsal anlayzs,
prosediirel anlayis ve baglamsal anlayis bakimindan bilim tarihi kullanimi agisindan yetersiz
seviyededir. Kitaptaki hikdyeler genel olarak ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri
ogrenmesine yardimci olmasi (ortalama: 3), 6grencilerin bilimsel ¢alismalarin birbirleriyle
baglantili olmasmndaki amaci, motivasyonu ve giidiilemeyi gormelerine yardimci olmasi
(ortalama: 3,25), ogrencilerin bilim adamlarmin da bir birey ve bir insan olduklarin
anlamalarmma yardimci olmas: (ortalama: 2,75) ve ogrencilerin bilimin kiltiirel miras
oldugunun farkina varmalarina yardimci olmasi (ortalama: 4) bakimindan tabloda da ifade
edildigi gibi en yiiksek ortalamali puanlar1 almislardir. Buna karsin diger alt bashklardan
alinan puanlar ise en duisiik seviyededir. Bu da bize bu kriterlerin kitap icerisinde kullaniminin
yetersiz oldugunu gostermektedir.

7. Suif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikdyeleri

7. smif ortaokul fen bilimleri ders kitab1 yedi tiniteden olusmaktadir. Bu yedi tinite
icerisinde ikinci tiniteden 1, tig¢lincii tiniteden de 1, dordiinci tiniteden 2, altinci tiniteden 1 ve
yedinci tiniteden 1 adet bilim tarihi hikayesi incelenmistir. Kitabin birinci ve besinci tiniteden
ise incelemeye dahil edilebilecek bir bilim tarihi hikayesi bulunmamaktadir.
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Tablo 5. Sinif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikdyelerine Ait Puan Tablosu

7.SINIF FEN BILIMLERI KiTABI

- =
E‘ é 2.Unite  3.Unite 4.Unite 6.Unite  7.Unite nglaanm A.O.
1.Hikaye 1.Hikaye 1.Hikaye 2.Hikaye 1.Hikaye 1.Hikaye
— Icerik 5 5 2 3 4 5 24 4
é Model 5 5 2 3 5 5 25 4,16
g Teori-Kanun 5 5 0 0 5 0 15 2,5
a Degiskenlik 0 5 0 0 0 5 10 1,66
] Diustinme 4 4 0 2 3 4 17 2,83
% Soru sorma 3 5 0 4 3 4 19 3,16
E Arastirma 3 1 0 3 3 4 14 2,33
Baglant 5 5 2 0 0 5 17 2,83
Sosyal-siyasi 0 0 0 0 0 0 0 0
Té Refah-gelisme 3 0 2 0 0 5 10 1,66
'ign toiilllif;u 0 0 2 0 0 5 7 1,16
Insanilestirme 5 2 0 4 0 16 2,66
Ortak kiiltiir 5 4 3 0 0 2 14 2,33
Toplam Puan 43 41 13 19 23 49
Aritmetik Ortalama 3,3 3,15 1 1,46 1,76 3,76

Tabloda goruldugii gibi 7. sif ortaokul fen bilimleri ders kitabin kavramsal anlayis,
prosediirel anlayis ve baglamsal anlayis bakimindan bilim tarihi kullanimi agisindan yetersiz
seviyededir. Kitaptaki hikayeler genel olarak ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri
ogrenmesine yardimci olmasi (ortalama: 4), Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar:
ogrenmelerine yardimci olmasi (ortalama: 4,16) , 6grencilerin bilimsel aciklamalari, teori ve
kanunlar1 6grenmelerine yardimci olmas: (ortalama: 2,5), Ogrencilerin sistematik
diistinmelerine yardimci olmasi (ortalama: 2,83), 6grencelerin soru sorma aliskanliklarmi
gelistirmelerine yardimci olmasi (ortalama: 3,16), ©Ogrencilerin bilimsel c¢alismalarina
birbirleriyle baglantili olmasindaki amaci, motivasyonu ve giidiilemeyi gérmelerine yardimci
olmasi (ortalama: 2,83), 6grencilerin bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan olduklarmi
anlamalarma yardimci olmasi (ortalama: 2,66) bakimimdan tabloda da ifade edildigi gibi en
yiiksek ortalamali puanlar1 almislardir. Buna karsin diger alt basliklardan alinan puanlar ise
duistik seviyededir. Bu da bize bu kriterlerin kitap igerisinde kullaniminin yetersiz oldugunu
gostermektedir.

8. Sinif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikdyeleri

8. smuf ortaokul fen bilimleri ders kitab: sekiz iiniteden olusmaktadir. Bu sekiz tinite
igerisinde {ictincti {initeden 2, besinci tiniteden 1 ve yedinci tiniteden 1 adet bilim tarihi
hikayesi incelenmistir. Kitabin diger tinitelerinde ise incelemeye dahil edilebilecek bir bilim
tarihi hikayesi bulunmamaktadir.
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Tablo 6. Sinif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi Hikayelerine Ait Puan Tablosu

8.SINIF FEN BILIMLERI KiTABI

§= -‘;’2 3.Unite 5.Unite 7.Unite Toplam Puan A.O.
1.Hikaye 2.Hikaye 1.Hikaye 1.Hikaye
= fcerik 4 4 3 4 15 3,75
g Model 5 4 3 4 16 4
g Teori-Kanun 0 3 0 5 8 2
X Degiskenlik 5 0 4 0 2,25
< Diistinme 5 0 3 2 10 2,5
% Soru sorma 5 0 3 3 11 2,75
g Arastirma 5 0 4 0 9 2,25
Baglant 5 5 3 0 13 3,25
—_ Sosyal-siyasi 0 3 1 0 1
g Refah-gelisme 0 0 2 0 0,5
':én Bilim toplumu 0 5 0 3 8 2
- Insanilestirme 0 4 0 0 4 1
Ortak kiiltiir 2 0 5 5 12 3
Toplam Puan 36 28 31 26
Aritmetik Ortalama 2,76 2,15 2,38 2

Tabloda goruldiigii gibi 8. smif fen bilimleri ders kitabin kavramsal anlayis, prosediirel
anlayis ve baglamsal anlay1s bakimindan bilim tarihi kullanimi agisindan yetersiz seviyededir.
Kitaptaki hikayeler genel olarak 6grencilerin bilimsel icerik ve fikirleri 6grenmesine yardimci
olmas: (ortalama: 3,75), 6grencilerin bilimsel model aciklamalar1 6grenmelerine yardimci
olmasi (ortalama: 4) ogrencilerin sistematik diistinme becerilerini gelistirmeye yardimci
olmasi (ortalama: 2,5) 8grencilerin soru sorma aliskanliklarin gelistirmelerine yardimci olmasi
(ortalama: 2,75) Ogrencilerin bilimsel ¢alismalarin birbirleriyle baglantili olmasindaki amact,
motivasyonu ve giidiilemeyi gormelerine yardimci olmasit (ortalama: 3,25) Ogrencilerin
kiilttire] miras ve rol modellerin ayrimini fark etmelerine yardimci olmasi (ortalama: 3)
bakimindan tabloda da ifade edildigi gibi en ytiksek ortalamali puanlar1 almislardir. Buna
karsin diger alt basliklardan alinan puanlar ise duisiik seviyededir. Bu da bize bu kriterlerin
kitap igerisinde kullaniminin yetersiz oldugunu gostermektedir.
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Tablo 7. Kitap Inceleme Kriterlerinin Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Kullanimlarinin Genel Puan

Ortalamalar1

Kitap Inceleme Kriterleri

5.stnif 6.Simif 7.Smif 8.Sinif

Genel
Ortalama

Kavramsal
Anlayzis i¢in
Bilim Tarihi

Ogrencilerin bilimsel igerik ve fikirleri
dgrenmesine yardimci olmasi

Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar1
ogrenmelerine yardimci olmasi

Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori
ve kanunlar1 6grenmelerine yardimci
olmasi
Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken
dogasint anlamalarina yardimei olmast

0 1,25

4,16

2,5

1,66

3,75

2,25

3,18

2,79

1,43

1,35

Prosediirel
Anlayis i¢in
Bilim Tarihi

Ogrencilerin sistematik diigtinme
becerilerini gelistirmeye yardimci olmasi

Ogrencilerin soru sorma aliskanliklarimi
gelistirmelerine yardimci olmasi

Ogrencilerin aragtirma aligkanliklarmi
(gozlem, dlctim, degerlendirme v.b.)
artirmalarina yardimci olmasi

2,83

3,16

2,33

2,5

2,75

2,25

1,58

1,72

1,39

Baglamsal
Anlayis i¢in
Bilim Tarihi

Ogrencilerin bilimsel galismalarm
birbirleriyle baglantili olmasindaki
amacli, motivasyonu ve giidiilemeyi

gormelerine yardimci olmasi
Ogrencilerin bilimsel gabalarla, sosyal
faktorler ve siyasi giiclerin nasil yakin
bir iligki i¢inde oldugunu anlamalarina
yardimc1 olmasi
Ogrencilerin bilimsel aragtirmalarin
insanlik refahini nasil etkiledigini
anlamalarina yardimci olmasi
Ogrencilerin bilim adamlarinm ayni
zamanda diger insanlarin gabalariyla
bilgiler tirettigi bir toplulukta gorev
yaptiklarini anlamalaria yardimei
olmasi
Ogrencilerin bilim adamlarmn da bir
birey ve bir insan olduklarin
anlamalarina yardimci olmasi

Ogrencilerin kiiltiirel miras ve rol
modellerin ayrimini fark etmelerine

yardimci olmasi

0 3,25

0 1,25

4 2,75

2,83

1,66

1,16

2,66

2,33

3,25

0,5

2,33

0,56

1,54

1,79

2,6

3,33

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda bilim tarihi kullanilirken en ¢ok dikkate alinan
ve en iyi sekilde kullanilan ikinci kriter tabloda da gortildiigu gibi 3,18 aritmetik ortalamasi ile
ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri 6grenmesine yardimci olmasi kriteridir.

Bazi bilimsel modellere ait agiklamalar 5. ve 6. smif ders kitaplarinda bilim tarihi
hikayeleri az miktarda yer verilmekte olup 7. ve 8. smif ders kitaplarindaki bilim tarihi
hikayelerinde yeterli miktarda yer verilmektedir. Kimi boltimlerde sadece bilimsel modellerin
isimlerinden bahsedilmekte, kimi boltimlerde ¢ok az miktarda agiklama yapilmakta, kimi
boltimlerde ise hicbir bilgi yer almamaktadir.

Ogrencilerin bilimsel agiklamalary, teori ve kanunlari 6grenmelerine yardimer olmast
kriterinin 1,43 aritmetik ortalamasi, bu kriterin ders kitaplarinda yeterince kullanilan bir kriter
olmadigini gostermektedir. Tabloda da gortildigu gibi 7. smuf ders kitab1 2,5 aritmetik
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ortalama ile diger simiflara ait kitaplara gore bu kriterin kullanimi agisindan en tist diizeydedir.
5. Smnuf ders kitabr ise 0 aritmetik ortalama ise bu kriterden en az yararlanilan ders kitabidur.
Hikayelerde genellikle hipotez ve teorilere ait agiklamalara yer verilirken, kanunlara ait
aciklamalara pek rastlanmamaktadir.

Kavramsal anlayis icin bilim tarihi kullaniminda tabloda da gortldigu gibi 1,35
aritmetik ortalama ile ders kitaplarinda en az yer verilen kriterlerden birisi de 6grencilerin
bilimsel bilginin degisken dogasm anlamalarina yardimci olmasi kriteridir. 8. sif ders
kitabinda bilim tarihi hikayelerinde bu kriter 2,25 aritmetik ortalamas ile bilimsel bilginin
gecmisten glniimiize yeni arastirmalarla degisip, gelistigi diger siuflarin ders kitaplarna
gore yiiksek oranda oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimci olmasi kriteri
tabloda da gortildugii gibi 1,58 aritmetik ortalamas: ile genel olarak ders kitaplar: igerisinde
iyi sekilde saglanamayan kriterlerden biridir. Bu da ders kitaplarinin 6grencilerin baglangictan
glintimiize kadar olaylar1 bir biitiin olarak gormelerine ve sistematik diistinme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olacak nitelikte olmadigimni gostermektedir.

Ders kitaplari icerisinde yer alan bilim tarihi hikayelerinde sik sik sorular sorulmasi ve
konu igerisinde bazi noktalarin agik uglu birakilmasi tablodaki 1,72 aritmetik ortalamadan da
anlasilacag1 gibi ogrencilerin soru sorma aliskanliklarinin gelismesine yardimci olabilecek
seviyede degildir.

Ders kitaplari icerisinde yer alan bilim tarihi hikdyelerinde sorularla 6grencilerin konu
ile ilgili baska noktalara az yonlendirilmeleri, konu aralarinda arastiralim boltimlerine az yer
verilmesi ve konularin bazi boliimlerinde detayli bilgiye yer verilmemesi 6grencileri
arastirmaya yonlendirmemekte ve tiim bunlar da tablodaki 1,39 aritmetik ortalamadan da
anlasilacagi gibi bu kriterin alt diizeyde sayilabilecek diizeyde kullanildigini gostermektedir.

Ogrencilerin bilimsel arastirmalarin nasil birbirinden etkilendigini, yararlandigini ve
kendinden 6nceki ¢alismanin devamui niteliginde oldugunu, bilim adamlarinin birbirlerinden
nasil etkilendikleri ve bir bilim adaminin ¢alismasinin nasil diger bilim adamini motive
ettiginin anlasilmasma yardimci olan bu kriter tabloda da goruldugi gibi 2,33 aritmetik
ortalamaya sahiptir. Genel olarak alinan puan bu kriterin saglanmasi i¢in yeterli olmadigim
gostermektedir.

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi hikayelerinde az
yararlanilan kriter tablodaki 0,56 aritmetik ortalamadan anlasilacag: gibi bilimsel ¢abalarla,
sosyal faktorler ve siyasi giiclerin nasil yakin bir iliski icerisinde oldugunu anlamalarina
yardimct olmasi kriteridir. 6. ve 8. siuf ders kitaplarinda az da olsa bu kriterden
yararlanilmasina ragmen 5. ve 7. smuf ders kitaplarinda incelenen hikayelerde bu kritere ait
hicbir bilgiye yer verilmemektedir.

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda incelenen bilim tarihi hikéyelerinde az
yararlanilan bir diger kriter, tabloda goriilen 1,54 aritmetik ortalamasi ile 6grencilerin bilimsel
arastirmalarin insanlik refahini nasil etkiledigini anlamalarina yardimci olmasi kriteridir. 5.
smif ders kitab1 4 aritmetik ortalamaya sahiptir. 7. ve 8. Smif ders kitaplarinda bu kriterden
kismen de olsa yararlanildigini ancak 6. Sinif ders kitabinda bu kriterden yararlamilmadigin:
gostermektedir.

Bilim adamlarin bulunduklar1 toplumda arastirmalar yapan tek insanlar
olmadiklarinin, diger bilim adamlarinin da bulundugu ve ¢alismalariyla bilgiler tirettigi bir
toplumda yasadiklarinin 6grenciler tarafindan anlasilmasini saglayan bu kriter tabloda da
gorildiigu gibi 1,79 aritmetik ortalamasina sahiptir. Bu puanlar ortaokul fen bilimleri ders
kitaplari icerisinde bu kriterden yetersiz sekilde yararlanildigini1 gostermektedir.

Bilim adamlarmin hatasiz insanlar olduklari inanisiin tersine, bilim adamlarinin da
bir birey ve bir insan olduklarmin dolayisiyla hata yapabileceklerinin 6grenciler tarafindan
anlasilmasini saglayan bu kriterden ders kitaplar: icerisindeki genel ortalamas: tabloda da
gorildiigu gibi 2,6'dir. Bu ortalama ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda incelenen bilim
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tarihi hikayelerinde yararlanilan kriter oldugunu gostermektedir. Sadece 8. siuf ders
kitabinda 1 aritmetik ortalama ile bu kriterden az yararlanilirken, diger siuf diizeylerinde ise
yeterli 6l¢tide yararlanilmistir.

Bilimin sadece bilgi birikimi olmadiginin, aynm1 zamanda kiilttirel miras oldugunun
ogrencilerin farkina varmalarina yardimeci olup rol model 6rnekleri gostererek, bilimsel okur-
yazar bireylerin cogalmasina katk: saglayabilecek olan bu kriterin ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarindaki aritmetik ortalamasi tabloda da gosterildigi gibi 3,33 “tiir. Bununla birlikte ait
ders kitaplarinda bu kriterin kullanilmasina iliskin aritmetik ortalamalar sirasiyla 4, 4, 2,33
ve 3'tlir. Bu puanlar da bize tim smiflarin ders kitaplarinda yeterli diizeyde bu kriterden
yararlanildigini gostermektedir.

SONUC ve TARTISMA

Genel olarak ortaokul fen bilimleri ders kitaplar1 incelendiginde, kavramsal anlayis
yoniinden bilim tarihi kullaniminin diistik diizeyde (2,187 genel aritmetik ortalama ile) oldugu
bulunmustur. incelenen hikayelerin biiyiik bir cogunlugunda incelenen iig kriterden bir ya da
bir kagina ait bilgiye yer verilmemistir. Bu da ders kitaplar1 kullanilirken bilim tarihinden
yararlanildigini fakat gerekli 6zenin gosterilmeyip ve yeterli miktarda yer verilmedigini
gozler oniine sermektedir.

Prosediirel anlay1s igin bilim tarihi kullanimini ortaokul ders kitaplar1 incelendiginde
orta seviyenin altinda (yaklasik 1.56 genel aritmetik ortalama ile) oldugu gortilmektedir. Ders
kitaplar1 hazirlanirken prosediirel anlayis igin incelenen kriterlere 6zen gosterilmedigi
goriilmektedir.

Genel olarak ortaokul fen bilimleri ders kitaplar1 incelendiginde, baglamsal anlayis
yoniinden bilim tarihi kullaniminin, kavramsal anlayisa gore diisiik ve prosediirel anlayis
gore yiiksek seviyede de olsa (2,02 genel aritmetik ortalama ile) yetersiz oldugu
goriilmektedir. Incelenen hikayelerin biiyiik bir cogunlugunda incelenen kriterden bir ya da
bir kacina ait bilgiye yer verilmedigi gibi, diger bilgilere de az miktarda yer verilmistir. Bu da
ders kitaplar1 hazirlanirken prosediirel anlayis icin bilim tarihinden yararlanildigini fakat
gerekli 6zenin gosterilmeyip, yeterli miktarda yer verilmedigini gozler oniine sermektedir.

Bu durum hem tilkemizdeki hem de yurtdisindaki genel ders kitaplarmin gesitli
konular1 bilim tarihi ve felsefesinden yoksun olarak ele aldig1 sonucunu ortaya ¢ikardig:
sonucuyla es deger oldugu soylenebilir (Niaz, 1998; Justi ve Gilbert, 1999; Niaz ve Rodriguez,
2000; Kilig, 2010; Yildiz, 2013).
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An Investigation of Middle School Science Textbooks’ Inclusion of History of Science

Atilla KOCYIGIT, Murat PEKTAS

Summary
INTRODUCTION

Today, the value given to science in our country has decreased compared to the past.
The most important way to change this situation and increase the value of science is to give
importance to education, which is presented for the solution of many problems. historical
perspective approach to science, can stimulate the students' interest and positive attitudes
towards science. The extent to which the history of science is included in textbooks and the
harmony of science historians in textbooks is very important. There is a limited number of
studies to examine textbooks in terms of science history and philosophy in our country (Lagin
Simsek, 2009, Kilig, 2010, Niaz and Costu, 2012; Yildiz, 2013).

AIM OF STUDY

The purpose of this research is to examine the extent to which science is taught and
how the history of science has been used in secondary school science books. Within the
framework of this basic objective, answers will be sought for the following sub-questions:

1. To which extent is the science history taught in the textbooks?

2. How is the history of science used in textbooks?

3. What are the qualifications of the sections related to the history of science in
textbooks?

4. Are the sections regarding the history of science covered in a balanced way in

the entire book?
METHOD

Secondary school science books (5th, 6th, 7th and 8th grade textbooks) approved by the
Ministry of National Education and used as a textbook free of charge in the province of
Kastamonu were examined through document analysis of qualitative research design
methods. As a result of the literature survey, Wang and Marsh (2002), which is thought to be
the most suitable for the study, has been translated into Turkish and Likert type scoring key
has been created which has represented 1 to 5 points for each criteria. (5 very good, 4 good, 3
medium, 2 pass and 1 weak) Separate key words were given in terms of ease of reviewing each
criteria. In addition, in the absence of any knowledge of the criteria examined in the history of
science stories in the book that examined, zero (0) point is given. The key words for the
dimensions and criteria examined are as follows:

FINDINGS AND RESULT

In general, when the textbooks of secondary school sciences are examined, it has been
found out that the use of history of science in terms of conceptual understanding is low (with
2,187 general arithmetic average). The vast majority of the stories that have been examined
contain no information. of one or more of the four criteria examined. This shows that while
textbooks are used, they are benefited from the history of science, however, sufficient attention
are not given and sufficient quantities of history of science is not used. For procedural
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understanding, when secondary textbooks are examined, it is seen that the use of science
history is below the middle level (with a general arithmetic average of about 1.56). While the
textbooks are prepared, it seems that the criterias examined for procedural understanding are
not given attention. When the textbooks of secondary school sciences are examined in general,
it is seen that the usage of history of science in terms of contextual understanding is inadequate
although itis low in terms of conceptual understanding and it is high according to procedural
understanding (with 2,02 general arithmetic average) In the vast majority of the stories
examined, there is no information regarding one or more of the criterias examined and the
other information is given in small amount. This suggests that while the textbooks are
prepared, the history of science is used for procedural understanding, but the required
attention is not given and the amount of it is not sufficient in the textbooks.
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