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ABSTRACT

This study aimed to reveal the effect of teaching geometric shapes in primary school 4t"-grade mathematics
lesson with Web 2.0 tool (Polypad) application on students' academic achievement and attitudes towards
mathematics. The study used the pretest-posttest control group model. The experimental group studied
geometric shapes for three weeks with the Web 2.0 tool (Polypad) application while the control group studied
the geometric shaped with the teachers of the classes within the current program. In order to collect data in
the research, “4™ Class Geometric Shapes Achievement Test” (KR20 = .68) developed by Oksiiz and Geng
(2021) and Geban et al. (1994) and adapted to mathematics by Uygun (2008) and consisting of 15 items was
used. The test and scale were applied simultaneously to the experimental and control groups as a pre-test 2
days before the start of the classes, and as a post-test at the end of the study. The data at the end of the
research were analyzed using the Jamovi program. Analysis of covariance (ANCOVA) was used to compare the
pretest and posttest scores of the students in the experimental and control groups within the group, and the
related groups t-test and posttest scores were compared. The results indicated that achievement and
mathematics attitude had a positive effect on the experimental group students compared to the control group
students. This situation revealed the importance of using technological tools more in mathematics education.
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Bu arastirmada ilkokul 4. sinif matematik dersinde geometrik sekiller konusunun Web 2.0 araci (Polypad)
uygulamasi ile 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisini
ortaya koymak amaglanmigtir. Arastirmada 6n test ve son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Geometrik
sekiller konusu deney grubunda tg hafta boyunca, Web 2.0 araci (Polypad) uygulamasi ile; kontrol grubunda
ise yurirlikte olan program dahilinde siniflarin 6gretmenleri tarafindan yaritilmuistiar. Arastirmada veri
toplamak igin Oksiiz ve Geng (2021) tarafindan gelistirilmis 19 soruluk “4. sinif Geometrik Sekiller Basari Testi”
(KR20 = .68) ile Geban vd. (1994) tarafindan gelistirilen ve Uygun (2008) tarafindan matematige uyarlanan ve
15 maddeden olusan tutum olgegi kullanilmistir. Test ve 6lgek, derslere baslamadan 2 giin 6nce deney ve
kontrol grubuna 6n test olarak es zamanli uygulanmis, arastirmanin bitiminde de son test olarak uygulanmistir.
Arastirma sonucundaki veriler Jamovi programi kullanilarak analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin 6n test ve son test puanlarinin grup iginde karsilastiriimasinda iligkili gruplar t-testi ve son test
puanlarinin karsilastiriimasinda kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmigtir. Arastirma sonucunda akademik
basari ve matematik tutumu degiskenlerinde deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu
durum teknolojik araglarin matematik egitiminde daha fazla kullaniimasinin 6nemini ortaya koymustur.
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Giris

21. yy. teknolojisindeki hizli degisim ve gelisimler,
glinlik hayatimizda oldugu gibi egitimde de gelisim ve
kullanimini hizli bir sekilde strdirmektedir. Bu durum
hem egitimcilere hem de 6grencilere kullanim agisindan
genis firsatlar sunmaktadir (ilgi, 2014). Teknolojik
programlar egitim surecinde bilgilerin nasil
Ogretilebilecegi hakkinda bilgiler sunarken 6grencilerin
de etkili sekilde nasil 6grenecegini de etkilemektedir
(Bwalya, 2019).

Ozellikle internetin yayginlasmasi ile &grencilerin
teknolojiyi egitim siirecinde daha aktif kullanimlari géze
carpmaktadir. Tiirkiye’de Tiirkiye Istatistik Kurumu (2021)
verilerine gore internet kullaniminin 6-15 yas grubundaki
¢ocuklar arasinda %80’den fazla oldugu ve bu yas
grubundaki diizenli internet kullanan ¢ocuklarin interneti
ozellikle cevrimici derse katilma amaciyla kullandiklari
belirtilmistir. Bu durum pandemi déneminde uzaktan
Ogretimin kullanilmasi ile ilgilidir. Tabii internet, bir
O0grenme ortami olarak egitimde birkag kritik role
sahiptir. ilk zamanlarda, internet ve &zellikle web aktif
izleyici olmadigindan yeniliklerin ¢ok sik yapilmadigi sabit
bir yapi olarak goriliyordu (Kaldoudi vd., 2008). Fakat
bilgisayar ve internet teknolojilerinin gelismesiyle birlikte
web hizmeti gelisme gostermistir. Bunun 6nemli bir
ornegi, sadece gorsel bir ekranin yaninda 6zellikle
egitimde sunum ve etkilesim 6zelligi olarak kullanilan
Web 2.0 araglaridir.

Web 2.0, 2004 vyilinda O'Reilly ve Medialive
International tarafindan diizenlenen bir oturumda
O'Reilly tarafindan ortaya konmus (O'Reilly, 2007; Ozeng
vd., 2020) olup bu araglar egitimde kullanilan araglarin
basinda gelmekte (Akbaba ve Ertas-Kilig, 2022) ve is
birligini, etkilesimi ve bilgiyi yapilandirmayi tesvik
etmektedir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2018).
Carr vd. (2013) egitimcilerin, web araglarina daha fazla
yonelmesinin nedeni olarak egitim igerigi gelistirmek,
desteklemek ve sunmak oldugunu ifade etmislerdir. Web
2.0 araglarinin egitim ortamina en o6nemli faydasi,
ogrencilerin ve 0ogretmenlerin artik sinif ortamindan
¢ikarak etkilesimli bilgi paylasimcilari haline
gelebilmeleridir (Ozeng vd., 2020). Ayrica Web 2.0
araglari, teknoloji tabanh 6gretim agisindan 6grencilerin
siniftaki ~ basarilarini artirmada  etkili  etkilesim
araglarindandir (Bustamante, 2017) ve egitim 6gretim
hayatina dahil edilerek, 6gretmen-6grenci etkilesiminin
artmasini saglamakta, Ogrencilerin lreten ve paylasan
konumuna gelmesine destek olmaktadir (Akbaba ve
Ertas-Kilig., 2022).

Egitim-Ogretim  slrecinde  Ozellikle  matematik
egitiminde internet Uzerinden yazihm ve programlar hizl
sekilde kullaniimaya baslanmistir. Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi (2014), matematik
egitiminde teknoloji kullaniminin énemini vurgulamis ve
milkemmel bir matematik programinin; 06grencilerin
o6grenmelerine ve matematiksel fikirleri
anlamlandirmalarina, matematiksel olarak akil
yuritmelerine ve matematiksel disincelerini

iletmelerine yardimci olmak i¢in matematiksel araglarin

ve teknolojinin kullanimini temel kaynaklar olarak
bltlnlestirdigini  ifade etmistir.  Bu durum son
zamanlarda ¢evrimigi araglarin  kullanilmasini  da
artirmistir.

Matematik 6grenmek igin ¢evrimigi bir ara¢ olan
Mathigon (Polypad — Virtual Manipulatives — Mathigon)
Philipp Legner'in yarattigi bir programdir ve sanal
manipilatifler de sunmaktadir (Bourassa, 2020). Polypad,
en iyi sanal manipulatifleriyle matematigi kesfetmek ve
yaratmak icin agik bir tuval sunmakta (Mathigon, 2023);
cokgenler, sayr dogemeleri, sayl gubuklari, sayi gizgileri,
kesir gubuklari, kesir gemberleri, cebir dosemeleri gibi
calisma seceneklerini icermektedir (Glndlz vd., 2022).
Ayni zamanda Polypad, hem o&gretmenler hem de
ogrenciler tarafindan kullanilabilen interaktif dijital
manipilatifler koleksiyonudur. Polypad; bilgisayar, tablet
gibi teknolojik araglarda internete baglh olmadan da
¢alisabilen Tirkce dil destegi de sunan bir matematik
programidir  (Ovez Dikkartin, 2021). Matematik
egitiminde Ozellikle geometri derslerinin soyut ve st
diizey bilissel beceriler gerektirmesi sebebi ile 6grenciler
tarafindan  genelde yapilamayacak ders olarak
algilanmaktadir (Balci Seker ve Erdogan, 2017). Bu
sebeple Polypad programi o6grencilerin bilgiyi daha iyi
yapilandirabilmeleri ve somutlastirabilmeleri agisindan
blyuk katkida bulunabilir. Bu programin kullaniimasinin
ana nedeni ilkokul 6grencileri ile yapilan bireysel
gorasmelerde kullanimin  6grenciler tarafindan hizh
sekilde oOgrenilmesi ve calisma sayfasi lzerinde hem
sekillerin goriilmesi hem de ¢ok rahat sekilleri hareket
ettirerek yazi ekleyebilmeleridir. Bunun yaninda alan
yazina bakildiginda bu uygulamanin dinamik geometri
yazilimlari ile yapilan ¢alismalara gore daha az kullanildigi
gorulmustir. Bu anlamda ilkokul 6grencilerinin program
kullanimlarini daha da artirmak 6nemli bir yer tutmustur.
Dinamik geometri yazilimlarinda butonlar yer almakta ve
bazilari Tirkce dil destegini desteklemektedir. Polypad
uygulamasi da Tirkce dil secenegi sunmaktadir. Ancak
yapilan c¢alismalarda Polypad kullanimin daha sinirli
sayida olmasi bu g¢alisma igin kullanimini 6n plana
¢ikarmistir. Programda cizilen sekillerin iginin dolu olarak
gorilmesi bir dezavantaj olabilir. Clnki karesel bolge,
dikdortgensel bolge olarak ifade edilebilir. Ancak sekle
tiklanildiginda seklin ¢evresi koyu bir sekilde goziikmekte
ve bu seklin ne olabilecegi daha net goriilebilmektedir.

Matematik dersi 6grenme alanlarindan biri olan
geometri; glnlik hayatta her bireyi ilgilendirmekte ve
bireyler cevrelerine baktiklarinda, nesne ve cisimleri birer
geometrik yapi olarak gdrmekte (Oksiiz, 2010), bu
durumda zihin ve Dbilginin gelisimi icin temel
saglamaktadir. Bu sebeple ginlik hayatta sekilleri
tanimlamak ve kullanilan malzemeleri anlamak 6nemli bir
rol oynamaktadir (Nabeel vd., 2021). Bu ylizden geometri
o6grenimi Ogrencilerin fiziksel dinyalarindan baslayip;
sistemli bir sekilde geliserek yiiksek seviyede geometrik
disiinme ile ilerler (Ubuz, 1999; Unlier, 2021) ve
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geometri 6gretimi ilkokuldan sekillenmeye baslayip;
matematik disiplini icerisinde ayrilmaz bir bitiin olarak
verilmektedir (Sahin ve Kesan, 2022).Bu siiregte geometri
kavramlarinin  Ogretilmesinde  sekillerin  6grenciler
tarafindan  gorilmesini  saglamak onlarin  bilgiyi
algilamalarina bir destek niteligindedir (Aydin vd., 2006).

Turkiye’de Milli Egitim Bakanhg (2018) matematik
programinda 4.sinifta geometri 6grenme alaninin iginde
Geometrik Cisimler ve Sekiller alt 06grenme alani
bulunmaktadir. Toplam 25 ders saatlik geometri 6grenme
alaninin 10 saatini geometrik sekiller ve cisimler konusu
olusturmaktadir. Bu durum Matematik dersi Geometri
O0grenme alani icinde Geometrik sekiller konusunun
onemini ortaya ¢ikarmaktadir. Alan yazina bakildiginda
teknoloji destekli ¢alismalarin (Akar ve Hacisalihoglu
Karadeniz, 2014; Azid vd., 2020; Birgin ve Topuz, 2021;
Fabian vd., 2018; Erdogan, 2014; Hot, 2019; Kaya vd.,
2013; Mercan, 2012; Onal ve Demir, 2012; Ozgakir, 2013;
Pilli ve Aksu, 2013; Soliman ve Hilal, 2016; Tezer, 2018;
Uzun, 2013; Uzun, 2014; Yahsi Sari, 2012) 6grencilerin
matematik dersi basarilarina olumlu katki sagladigi
gorilmektedir.  Ayni  zamanda teknoloji  destekli
calismalarin (Aksoy, 2014; Asici, 2014; Balkan, 2013;
Bayturan ve Kesan, 2012; Birgin ve Topuz, 2021; Hot,
2019; inam, 2014; izgiol, 2014; Pilli ve Aksu, 2013;
Soliman ve Hilal, 2016; Yorganci ve Terzioglu, 2013;)
matematik dersine kargi tutuma da olumlu etki ettigi
sonucuna ulasilmistir. Turkiye’de yapilan bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin 6grencilerin matematik
tutumuna etkisi ile ilgili galismalarin daha ¢ok sirasiyla 7.,
8. ve 6. sinif dizeyinde gergeklestirildigi sonucuna
ulasiimistir  (Ozdemir vd., 2020). ilkokul dizeyindeki
calismalar, Akcakin Unlutiirk (2016) ve Ozgakir Stimen
(2013) tarafindan dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile
yapilan ¢alismalardir. ilkokul diizeyinde Web 2.0
araglarinin kullaniminin son dénemlerde artmasi nedeni
ile Web 2.0 araci (Polypad) kullanilarak yapilan galisma

programin  kullanilabilirligini  daha da artirmasi
ongorilmektedir.  Ozellikle geometri  kavramlarinin
Ogretilmesinde sekillerin ogrenciler tarafindan

gorialmesini saglamak onlarin bilgiyi algilamalarina bir
destek niteligindedir (Aydin vd., 2006). Ogretmen sinif
icinde sekillerle ilgili ¢ok dogru ve iyi g¢izimler
gerceklestirse de 6grencilerin bu ¢izilen sekillerin farkli
konumlarda dondirtilmis temsillerini  algilamalari
olduk¢a zor olmaktadir (Bargin, 2019). Bu vyizden
ozellikle geometrik sekiller ilgili ¢alismalarin bilgisayar
yazihmlari ile gergeklesmesinin 6grencilerin daha rahat
kavramalarina ve geometriyi daha iyi yapilandirmalarina
destek saglayacagi ongoriilmektedir.

Bu durumda arastirmanin amaci, Web 2.0 araci
(Polypad) uygulamasi ile 6gretimi yapilan ilkokul 4. sinif
geometrik sekiller konusunun 6grencilerin geometrik
sekiller konusundaki basarilarina ve matematik tutumlari
lzerine etkisini incelemektir. Arastirmanin bu amacina
yonelik asagida belirtilen alt problemler
cevaplandiriimaya ¢ahlsiimistir:

1. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
Geometrik sekiller 6n test puanlari kontrol altina
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alindiginda, son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik var midir?

2. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
Matematik dersine yonelik tutum on test puanlari
kontrol altina alindiginda, son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farkhihk var midir?

Yontem
Arastirma Modeli
Arastirma yari deneysel bir ¢alisma olarak

desenlenmis ve 6n-test ve son-test kontrol gruplu model
kullanilmistir.  Shuttleworth’a (2009) goére bu desen,
gruplarin karsilastirilmasi ve miidahaleler sonucunda
olusan degisimin derecesinin 6lgmesi icin kullanilan bir
yontemdir. Arastirmada ilkokul 4. Sinif Geometrik sekiller
konusunun Web 2.0 araci Polypad ile islenmesinin
basariya ve tutuma etkisini incelemek igin deney ve
kontrol gruplar olusturulmustur. Buna gore gruplar
Aydin ili merkezde bulunan bir devlet ilkokulundaki
4.siniflardan biri deney ve biri kontrol grubu olarak
seckisiz drnekleme alma yontemi ile atanmiglardir. Deney
ve kontrol gruplarinin segiminde gruplarin esitligi
Uzerinde durulmus ve dersler siniflarin 6gretmenleri
tarafindan islenmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirmada 2021-2022 yili Aydin ilinde merkez
ilcede yer alan ve Milli Egitim Bakanligi'na baglh olan bir
devlet ilkokulunda okuyan 4.siniftaki 60 6grenci ¢alisma
grubu olarak belirlenmistir. Bu grubun segilmesinde
seckisiz olmayan o&rnekleme yontemlerinden amagh
ornekleme ydntemlerinden tipik durum oOrnekleme
kullaniimistir. Tipik durum 6rneklemede, tipik, normal ya
da ortalama vakalarla galisiimaktadir (Yildirrm ve Simsek,
2016). Bu anlamda merkez ilgedeki ilkokullardan
sosyoekonomik dlizeyi ve basari durumu orta diizeyde
olan bir okul segilmistir. Belirlenen deney ve kontrol
gruplarindaki siniflarin mevcudu 30 kisiden olugsmaktadir.
Deney grubunda bulunan 6grencilerden 16’si (%53)
erkek, 14’4 (%47) kiz; kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin 15’i (%50) erkek, 15’i (%50) kiz 6grenciden
olusmaktadir.

Veri toplama araglari

Yapilan arastirmada veri toplama araglari olarak
Geometrik Sekiller Basari Testi (GSBT) ve Matematik
Dersi Tutum Olgegi (MDTO) kullanilmistir. Basari testi,
Oksiiz ve Geng (2021) tarafindan ilkokul dérdiinci sinif
o6grencilerinin Geometrik Sekiller konusundaki
basarilarini 6lgebilmek icin gelistirilmis olup, 16 coktan
se¢cmeli ve 3 actk uglu olmak dzere 19 sorudan
olusmaktadir (KR20 = .68). Testte yer alan agik uglu
sorular Jamovi programinda analiz yapilabilmesi igin 0
(yanlis cevap) ve 1 (dogru cevap) olarak kodlanmistir.
Acik uglu sorularda tam olarak yazilan cevaplar 1 olarak
digerleri 0 olarak kodlanmistir. Ornegin, kare seklinin
verilip isimlendirilmesinin  dogru sekilde yazilmasi
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istenmistir. Bu soruda komsu olan kdselerin sirasinin
takip edilerek yazilmasi 1 puan olarak degerlendirilmis,
diger isimlendirmeler 0 puan olarak belirtilmistir. Buna
gore testten en yliksek alinabilecek puan 19’tur.

Arastirmada kullanilan tutum 6lgegi olarak ise Geban
vd. (1994) tarafindan gelistirilen ve Uygun’un (2008)
matematige uyarlamis oldugu 15 maddelik 6lgek
kullanilmigtir.  Bu  06lgegin ilkokul 4.sinif &grencileri
Uzerinde gecerligi ve glvenirliginin gerekli kosullarda
olmasi ve bu yas grubundaki 6grencilerin kisa maddeleri
cevaplamada sikinti yasamayabilecegi 6n goraldigu igin
kullanilmasina karar verilmistir. Olcek 10 tane olumlu ve
5 tane olumsuz maddeden olusmakta ve 5’li likert
tipindedir. Olgegin uygulamaya baglamadan énce yapilan
guvenirlik analizinde Cronbach alpha= .76 olarak
bulunmustur. Tutum Olgegindeki olumsuz maddeler
analiz icin ters kodlanarak derecelendirilmistir. Tutum
Olgeginden en fazla alinabilecek puan 75tir.

Arastirmada kullanilan test ve 6lgek icin gerekli izinler
alinarak ¢alismada kullaniimistir.

Uygulama

Matematik dersi geometrik sekiller konusunda Web
2.0 araci (Polypad) destekli egitimin yapilacagl deney
grubu sinifindaki akilli tahta ve 6grencilerin kullanacaklari
tabletlerle uygulamaya baslamadan bir glin 6nce Polypad
programi arastirmaci tarafindan acilarak o6grencilere
kullanimi ile ilgili bilgi verilmistir. Ayni zamanda
arastirmaci tarafindan dersin 6gretmenine uygulamaya
baglamadan iki giin 6nce Polypad programi ve kullanimi
hakkinda bilgiler verilmistir. Deney grubunda Geometri
6grenme alaninda yer alan Geometrik cisimler ve sekiller
alt 8grenme alanina ait “Ucgen, kare ve dikdértgenin
kenarlarinin ve koselerinin isimlendirilmesi, Kare ve
dikdortgenin  kenar  oOzelliklerinin  belirlenmesi  ve
Uggenleri kenar uzunluklarina gére siniflandirma”
kazanimlar Polypad uygulamasi kullanilarak, 7 ders saati
(04 Mart 2022 ve 15 Mart 2022 tarihleri arasinda)
boyunca etkilesimli tahtada ve 6grencilerin tabletleri ile

Cizelge 1. Arastirma Deseni

dersin kazanimlarina uygun olarak yapilan etkinliklerle
islenmistir. Tableti olmayan 6grencilerin birlikte ¢alisma
ylritiulebilmesi icin her sirada en az bir tablet olacak
sekilde oturum sekli dizenlenmistir. Bu etkinlikler
arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup; bir matematik
uzmani ve iki sinif Ogretmeni tarafindan gerekli
diizenlemeler vyapilarak son sekilleri verilmistir. Bu
etkinliklerin uygulanabilirligi konusunda izmir ili merkez
ilcesinde bir 4. Sinif Ogretmeni 0Ogrencileri ile 6n
uygulamalar gergeklestirmis ve eksiklikler olan etkinlikler
tekrar dizenlenmistir. Dizenlenen etkinlikten birinde
calisma sayfasinin Kareli olmasi istenmistir. Ogrencilerin
kare ve dikdortgen arasindaki farki gorebilmeleri igin
kenar uzunluklarini sayabilmeleri igin birim Kareli 6alisma
sayfasi eklenmistir. Diger etkinlikte de ¢alisma sayfasinda
sekillerin bazilarinin daha biyik olarak yer almasi
istenmistir. Buna gore c¢alisma sayfasinda sekillerin
uzunlugunun nasil buyatilecegi eklenmistir.

Bu etkinliklerde 6grenciler aktif rol almislardir.
Derslerin  islenmesinden 6nce sinif  6gretmeninin
Ogrencilere geometrik sekil gizimini anlattigi bir 6rnek
uygulama asagida verilmistir:

Uygulama 1: Kare ¢izimi

Polypad uygulamasi acildiginda sol tarafta calisilacak
konular ve beyaz ekran gelmektedir. Kare ¢izimi
gerceklestirmek icin Cokgenler ve Sekiller butonu segilir.
Kare seklini ¢izmek icin Polypad uygulamasinda ekranin
birim kareli olarak gosterilmesi daha faydal olur. O
yuzden ekranin sag tarafindaki 1zgara ve ekran segilir.
Daha sonra Cokgenler ve sekiller menisiinden kare
secilir. Calisma sayfasina bir kare cizilir. Cizilen bu kare bir
santimetredir. Bu kareyi biyutmek icin farenin sol tusu
ile tiklanir ve ekrana ¢ikan sekmede (i¢ nokta (st Uste
tiklanir. Burada olgek istenilen sayr kadar artirilabilir.
Ornegin; 5 vyazildiginda 5 santimetre olarak kare
olusturulur. Bunun vyani sira kare olusturmak igin
cokgenler ve sekiller sekmesinden 6zel sekil de segilebilir.
Calisma sayfasinda “6zel sekil” noktalardan oynatilarak
sekil kare olarak istenen biylklikte olusturulabilir.

Grup Ogretim metodu
Y B Teknoloji desteklli mat?matik ogretimi (Web 2.0 araci “Polypad” kullanimiile  Son test
islenen Geometrik sekiller konusu)
) P g QIS . Son test
I AR nre Ylrurlikte olan program dahilindeki 6gretim uygulamalari (Web 2.0 araci

olmadan program dahilindeki Geometrik sekiller konusu)

KONULAR

Resim 1. Polypad ekrani
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Cizelge 2. Deney Grubunda Gergeklestirilen Etkinlikler

Etkinlik ismi

Agiklama

Geometrik sekil
gizimi

Geometrik sekillerin
isimlendirilmesi

Kare ve dikdortgenin
ozellikleri

Kenarlarina gore
Uggen turleri
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Programda li¢gen, kare ve dikdortgen gizimi igin programin sol tarafinda yer alan sekiller stirtiklenerek
calisma sayfasina eklenmistir. Ozellikle kare seklinin olusturulmasinda dikdértgen sekli calisma sayfasina
surlklenmistir. Calisma sayfasinin kareli olarak gosterimi secilerek karenin sekli blyutiltp kigultilmustar.

Programda lggen, kare ve dikdortgen gizimi gergeklestirildikten sonra ¢alisma sayfasinda metin ekle
butonu ile sekillere harfler verilmistir. Bu harflerle sekillerin isimlendirilmesi soru cevap teknigi ile
anlamlandiriimigtir. Sekillerin gizimi sonrasinda en siklikla karsilasilan problem kenar ve kose
isimlendirilmelerinde yasanmaktadir. Bu anlamda 6grencilerin saat yoniinde ya da saat yoninin tersi
olarak isimlendirme ¢alismalari yapilmistir. Ozellikle kare ve dikddrtgen seklinin isimlendirilmesinde belirli
bir siranin oldugu 6grencilere buldurulmustur.

Kare ve dikdortgen sekillerinin 6zelliklerinin belirlenmesinde ¢alisma sayfasinin kareli olmasi sayesinde
sekiller kolaylikla ve dogru bigimde ¢izilebilmekte, ayrica kenarlarin uzunluk iligkileri gorilebilmektedir. Bu
anlamda farkli boyutlarda sekiller gizilmistir. Kenar 6zelliklerinin gérilmesi saglanmistir.

Kenarlarina gore liggenler eskenar, ikizkenar ve gesitkenar tiggenler olarak siniflandiriimaktadir. Programin
sol tarafinda kenarlarina gore farkli Gggenler bulunmakta ve ¢alisma sayfasina siirlikleyerek tggenler
olusturulmustur. Bunun yaninda programda sol tarafta 6zel sekil butonu segcilerek kareli calisma sayfasinda
kenarlarina gore farkli iggen sekilleri késelerinden oynatilarak gizilmistir.

o Araclar

@

Cokgenler ve Sekiller
Poliominolar
Tangram

Penrose Karolari
Pentagon Fayanslan
3 Boyutlu Cisimler
Geometri Araclan

Desenler ve Sanat

Resim 2. Butonlar

Izgara ve Ekran

Resim 3. lzgara gériniim butonu
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4+~ Mathigon

o Araglar
(23

Cokgenler ve Sekiller

Resim 4. Geometrik sekiller segim ekrani

Resim 5. Kare

CECEED-

Resim 6. Sekil ayarlari butonu

Resim 7. Karenin boyutunun biylimesi

231



Geng / Cumhuriyet International Journal of Education, 13(1): 226-241, 2024

Cokgenler ve Sekiller

Resim 8. Ozel sekil ekrani

Resim 9. Ozel sekil olarak kare gériinimii

Uygulama 2: Geometrik sekillerin késelerinin isimlendirilmesi

& Polypad  [flj Dersler Wi Ekinlikler

.

G

T
=

Y YSE

Resim 10. Sekillerin koselerinin gosterilmesi ve isimlendirilmesi
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Uygulama 3: Kare ve dikdértgenin kenar 6zellikleri

lypad  [l§ Dersler

Y Etkinlikler

Tl
v
v

R. S

Dikd&rtgende karsilikli kenarlar esit.

(=4 C

Karede her kenar uzunlugu esit.

Resim 11. Kare ve dikdortgenin kenar ozellikleri

Cizelge 3. Kontrol Grubunda Gergeklestirilen Etkinlikler

Etkinlik ismi Agiklama

Ders kitabindan 6gretmen uggen, kare ve dikdortgen seklini gostermistir. Her seklin kdsesine bir harf
vermis ve isimlendirmeyi kendisi yapmis ve tahtaya not almistir.
Ders kitabindan 6gretmen Uggen, kare ve dikdortgen seklini gostermistir. Her seklin kosesine bir harf
vermis ve isimlendirmeyi kendisi yapmis ve tahtaya not almistir.

Geometrik sekillerin
isimlendirilmesi

Uglincii sinifta yapilan kare ve dikdértgen seklini gostermistir. Ogrenciler tahtada sekillere bakarken kag
kenara sahip olduklarini, kenarlarin es olup olmayacagini 6gretmen 6grencilere sdylemis ve tahtada not
almistir.

Kare ve dikdortgenin
ozellikleri

Ders kitabindan 6gretmen ikizkenar, cesitkenar ve eskenar tiggen sekillerini gostermis; uzunluklarinin ayni
mi yoksa farkli mi oldugunu sormustur. Ogrenciler cevap verdikten sonra her iiggenin kenar uzunluklarinin
nasil olacagini tahtaya not etmistir.

Kenarlarina gore
Uggen turleri

Cizelge 4. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglarinin Normallik Analizi Sonuglari

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglari Grup Test Skewness Kurtosis
Deney On -0.208 -0.908
. . . Son 0.566 -0.606
Basari testi (Geometrik sekiller) Kontrol On 0117 -0.547
Son -0.738 -0.593
Deney On -0.451 -0.409
. . . Son -0.576 0.281
Matematik dersi Tutum Olgegi Kontrol 6n 0.682 0716
Son 0.240 0.828
Cizelge 5. Gruplarin Uygulama Baslamadan Once Geometrik Sekiller Konusundaki Basarilari
Gruplar N X Ss Sd t p
Deney grubu (6n test) 30 4.87 1.80 58 1.23 0.22
Kontrol grubu (6n test) 30 4.23 2.16

gostererek ozellikleri sorulmus ve gelen cevaplara gére
tahtaya dogru bilgileri not olarak yazmistir.

Arastirmaci hem deney hem de kontrol grubunda
dersleri gozlemlemistir. Dersler sinif 6gretmenleri
tarafindan islenmistir. iki 6gretmen de kadin olup 24 yil

tecriibeye sahiptir. Kontrol grubunda 6gretmen dersleri
ders kitabindan islemistir. Etkilesimli tahtada kitapta yer
alan geometrik sekiller 6grencilere gosterilmistir. Sinif
o0grencilerin not alabilmesi adina tahtaya yazmis ve
dgrencilerin not almasini istemistir. Ogretmeni geometrik
sekillerle ilgili onemli bilgileri Sinif 6gretmeni etkilesimli
tahtada herhangi bir matematik programi ya da yazilm
acmamistir. Ogrencilerle 3. Sinifta yaptigi ticgen, kare ve
dikdortgen seklini goéstermistir. Ogrencilere bu sekilleri

Verilerin Analizi

Arastirmada veriler elde etmek igin kullanilan test ve
olgek puanlarinin istatistiksel analizi Jamovi 2.2.5 paket
programi yardimi ile yapilmistir. Calisma kapsaminda
hem deney hem de kontrol grubu icinde yer alan
Ogrencilere uygulanan basar testi ve tutum Olgegi
puanlarinin kendi iglerinde karsilastiriimasini yapabilmek
icin iliskili gruplar t-testi analizi kullanilmistir. Ayrica bu
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araglara iliskin 6n test puan ortalamalari kontrol
edildiginde, uygulanan teknoloji destekli o6gretim
yonteminin 6grencilerin son testleri Uzerindeki etkisini
belirleyebilmek icin Kovaryans Analizi (ANCOVA)
kullanilmistir. Bu analiz igin gerekli olan kosullar ve
adimlar bulgular kisminda detayh olarak agiklanmistir.

Bulgular
Deney ve Kontrol Grubu Odgrencilerinin Basari

Testi Karsilastirmalar
Arastirmaya baslamadan 6nce ve arastirmadan sonra

sonuglar dogrultusunda verilerin istatistiksel analizi igin
paramaetrik  testler  kullanilmistir.  Veri  toplama
araglarinin  normallik analizi sonuglari  yukaridaki
cizelgede verilmistir.

Cizelge 4’de elde edilen sonuglara gore arastirma
gruplarindaki verilerin garpiklik ve basiklk degerlerinin +1
ve -1 arahg igerisinde oldugu gorulmektedir. Bu durum
test ve Olgek verilerinin normal dagildigini ve analizlerde
parametrik testlerin  kullanilacagini  gostermektedir.
Arastirma oOncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin basari 6n test puan ortalamalarinin arasinda
anlamli bir farkin olup olmadiginin belirlenmesi igin

. iliskisiz gruplar t-testi yapilmis; sonuglar asagidaki

deney ve kontrol gruplarina uygulanan veri toplama .5 grup yaptimiz ¢ 338

. oL cizelgede sunulmustur.
araglarinin puanlari normallik analizi ile karsilastiriimis ve
Cizelge 6. Gruplarin uygulama 6ncesi matematik dersi tutum 6lgegi verileri
Gruplar N X Ss Sd t p
Deney grubu (6n test) 30 48.3 3.64 58 1.63 0.109
Kontrol grubu (6n test) 30 466 427
Cizelge 7. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Basarilari
Gruplar N X S Sd t p Cohen’sd
Deney grubu (6n 30 4.23 2.16
test) 29 -8.3 <.001 1.51
D CAULY 30 8.97 2.55
(son test)
Cizelge 8. Normallik test (Shapiro- Wilk)
Normallik testi statistik P
Shapiro- Wilk 0.980 0.438
Cizelge 9. Varyans Homojenligi testi
istatistik df df2 p
Levene’s 0.607 1 58 0.439

Cizelge 5’te elde edilen veri analizi sonuglarina gore;
deney grubunun (=4.87) ve kontrol grubunun ( =4.23)
ortalamalari arasinda anlamh bir fark olmadigi sonucuna
ulasilmistir (t=1.23, p>0.05). Buna gore gruplardaki
ogrencilerin, uygulama o6ncesinde basarilari yoniinden
benzer 0Ozelliklerde olduklari gorilmektedir. Arastirma

Oncesinde deney ve kontrol grubunda vyer alan
Ogrencilerin Matematik dersi tutum ©n test puan
ortalamalarinin arasinda anlamh bir farkin olup

olmadiginin  belirlenmesi i¢in iliskisiz gruplar t-testi
yapilmis, analiz sonuglari asagidaki gizelgede verilmistir.

Cizelge 6’da belirtildigi Uzere, yapilan analiz
sonucunda deney grubunun ( =48.3) ve kontrol grubunun
( =46.6) ortalamalari arasinda anlaml bir farkin olmadigi
sonucuna ulasilmistir (t=1.63, p>0.05). Buna gore
gruplardaki 6grencilerin, uygulama 6ncesinde matematik
dersi tutum puanlari yéniinden benzer 6zellikte olduklari
goriilmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin Geometrik
Sekiller konusunda yapilan uygulama 6ncesi ve uygulama
sonrasl test puan ortalamalari arasindaki farki belirlemek
icin iliskili gruplar t-testi analizi yapilmis ve sonuglar
asagidaki cizelgede sunulmustur.

Cizelge 7’deki veriler dogrultusunda, kontrol grubu
icerisinde arastirmaya katilan 6grencilerin basari 6n test
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puanlarinin aritmetik ortalamasi 4.23; yirirliikte olan
program dahilinde geometrik sekiller konusunun
islenmesi sonucu son test puanlarinin aritmetik
ortalamasi 8.97 olarak bulunmustur. Bu bulgu kontrol
grubundaki o6grencilerin basari 6n test ve son test
puanlari  arasinda anlamh  bir fark  oldugunu
gostermektedir (t=-8.3, p<.05). Bu durumda, kontrol
grubu Ogrencileriyle Geometrik Sekiller konusunun
mevcut Ogretim programi ile islenmesinin 6grencilerin
basarilarini olumlu etkiledigi séylenebilir. Arastirmada alt
problemlerden ilkine cevap bulabilmek ve deney ve
kontrol grubu arasinda basari puanlari arasindaki farklihgi
tespit edebilmek icin Kovaryans Analizi (ANCOVA)
yapilmistir. Bunun igin oOncelikle Kovaryans Analizi'nin
(ANCOVA) varsayimlari incelenmistir. Daha 6nce cizelge
2’de belirtildigi Gzere verilerin normal dagilim goésterdigi
gOrllmustir. Ayrica Shapiro-Wilk normallik testinin de
degeri hesaplanmistir.

Cizelge 8'deki Shapiro-Wilk testinin sonucuna gore
ogrencilerin matematik dersi basari puanlari normal
dagihm gostermektedir (p>0.05).. Kovaryans analizinin

diger bir varsayimi hata varyanslarinin esit olup
olmamasidir. Bunun icin de Levene Testi ile analiz
yapilmistir.
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Cizelge 9’daki varyans homojenligi testi sonucu
gostermektedir ki gruplarin varyanslari arasinda anlamh
bir fark bulunmamaktadir (p>0.05). Bu durum kovaryans
analizinin bu varsayiminin saglandigi géstermistir.

Bunun yaninda Aksu, Eser ve Reyhanlioglu (2021)" na
gore ortak degisken bagimsiz degiskeni meydana getiren
butin kategorilerde bagimli degiskenle dogrusal bir iliski
gostermelidir. Bunun igin de Jamovi programinda Q-plot
grafigine bakilmistir.

Resim 12'ye gore ortak degiskenin (grup) bagimsiz
degiskeni (6n test) meydana getiren bitin kategorilerde
bagimli degiskenle (son test) dogrusal bir iliski gosterdigi
gorulmektedir. Bunun yani sira kovaryans analizinin bir

diger varsayimi da Field’e (2005) gore kovaryans
regresyon dogrularinin  egimlerinin  esit  olmasi
durumudur. Yapilan analiz sonucuna goére test

Olgimlerinde regresyon dogrularinin egimleri esit olarak
gorilmektedir (F=0.32, p=.574).

Kovaryans analizi varsayimlarinin saglanmasindan
sonra, gruplardaki 6grencilerin Geometrik Sekiller Basari
Testi (GSBT) duzeltilmis basari puanlari arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamhhgini belirlemek igin yapilan
Kovaryans Analizi ile ilgili sonuglar asagidaki cizelgede
gosterilmistir.

Cizelge 10’daki verilere gére deney grubunda Web 2.0
araci Polypad ile Geometrik Sekiller konusunun
Ogretiminin  anlamh bir fark ortaya koydugunu

gostermektedir (F=12.530, p= <.001). Bu bulgu Web 2.0
araci Polypad ile 6gretimin 6grencilerin geometrik sekiller
konusundaki akademik basarilari tizerinde anlamli bir fark
ortaya cikardigini gostermektedir. Eta-kare (n2) etki
oldugu

bayuklaga degerinin
gorilmektedir (1.52).

blytk diizeyde

Standardized Residuals

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin tutum
testi karsilastirmalari
Deney grubunda bulunan 6grencilerin deneysel sireg
baslamadan 6nce ve slire¢ tamamlandiktan sonra Tutum
Olgegi puanlari arasindaki farklihgl test edebilmek igin
iliskili gruplar t-testi analizi yapilmig; sonuglar asagidaki
tabloda sunulmustur: Cizelge 11’deki analiz sonuglari,
arastirmaya katilan ve deney grubunda bulunan
Ogrencilerin  tutum ©n test puanlarinin aritmetik
ortalamasi 48.3; Web 2.0 araci Polypad ile geometrik
sekiller konusunun islenmesi sonucu tutum son test
puanlarinin  aritmetik  ortalamasi 54.1  olarak
hesaplanmistir. Bu bulgu 6grencilerin tutum 6n test ve
son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir
fark oldugunu gostermektedir (t= -7.85, p<.05). Bu
durumda, deney grubu Ogrencileriyle Web 2.0 araci
Polypad ile islenen derslerin 6grencilerin Matematik dersi
tutumlarina olumlu etki yaptigi soylenebilir. Ayrica
Cohen’s d (1.43) gbz o6nine alindiginda “Geometrik
Sekiller” konusunun Web 2.0 araci Polypad ile
islenmesinin  6grencilerin tutumlarina blyldk bir etki
yarattigl soylenebilir. Deney grubunda islenen dersler
arastirmaci tarafindan gozlenmis ve 6gretmen ile ders
aralarinda bilgi paylasimlari gergeklesmistir. Bu anlamda
o6gretmenden 6grencilerin matematik ile ilgili durumlari
o6grenilmis matematigi sevmeyen, hoslanmayan ve derste
sadece dinlemeyi segen 6grencilerin uygulama siresince
daha aktif olmaya calistiklari ve derse katiim daha fazla
gosterdikleri ve 6gretmenin sordugu sorulari cevaplamak
icin daha fazla parmak kaldirdiklari gdzlenmistir.

0 1 2

Theoretical Quantiles

Resim 12. Q-plot grafigi (Basari puanlari)

Cizelge 10. Deney ve kontrol grubu basari puanlarinin karsilastirilmasi

Varyansin kaynagi Kareler toplami Sd Kareler ortalamasi F Anlamlilhk duizeyi (p) n2
Overall model 48.529 3 16.176 12.530 <.001 1.52
Grup 45.939 1 45.939 7.997 0.006 0.124
On toplam 0.752 1 0.752 0.131 0.719 0.002
grp * ontplam 1.837 1 1.837 0.320 0.574 0.005
Residuals 321.708 56 5.745 ' ’ ’
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Cizelge 11. Deney Grubundaki Ogrencilerin Tutum Verileri

Gruplar N X S Sd t p Cohen’s d
Deney grubu (6n 30 48.3 3.64

test) 29 -7.85 <.001 1.43
Deney grubu 30 54.1 2.64

(son test)

Bunun yaninda matematik dersinde basarisi disik
olan 6grencilerin programi kullanmaya istekli olduklari
ve arkadaslari ile sekillerin benzer ve farkli 6zelliklerini
soylerken birbirlerini takip ettikleri gozlenmistir.
Ogretmen ile yapilan bilgi paylasimlarinda 6gretmenin
uygulama yapilmadan ©6nce matematik derslerinde
belirli bir grup o0grencinin aktif oldugunu fakat
uygulama siirecinde her 6grencinin ders igin istekli
oldugunu ve sinifin timidndn katiim gostererek
matematik  dersini  ne zaman isleyeceklerini
sormalarinin onu mutlu ettigini dile getirmistir.

Kontrol grubundaki Ogrencilerin yirirlikte olan
program dahilinde Geometrik sekiller konusu
islenmeden 6nce ve sonra uygulanan Tutum Olgegi
puanlari arasinda ne gibi farkliik oldugunu
degerlendirmek igin, iliskili gruplar t-testi analizi
yapilmis; sonuglar asagidaki cizelgede sunulmustur:

Cizelge 12’ deki sonuglar dogrultusunda kontrol
grubunda, Ogrencilerin tutum o6n test puanlarinin
aritmetik ortalamasi 46.6; yirurlikte olan program
dahilinde geometrik sekiller konusunun islenmesi
sonucu tutum son test puanlarinin aritmetik
ortalamasi 51.4 ola-rak hesaplanmistir. Bu durum
kontrol grubundaki 6grencilerin tutum 6n test ve son
test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
gostermektedir (t= -7.36, p<.05). Buna gore, kontrol
grubu 6grencileriyle “Geometrik Sekiller” konusunun
mevcut program dahilinde islenmesinin 6grencilerin
Matematik dersi tutumlarina arti yéonde bir katki
sagladig soylenebilir. Ayrica Cohen’s d (1.34) goz
ontine alindiginda “Geometrik Sekiller” konusunun
islenmesinin 6grencilerin tutumlarina blyik bir etki
yarattigi sdylenebilir.

Arastirmanin ikinci alt problemine cevap bulabilmek

belirlemek icin Kovaryans Analizi (ANCOVA) yapilmistir.
Bunun icin oncelikle Kovaryans Analizi'nin (ANCOVA)
varsayimlari incelenmistir. Daha Once Tablo 2'de
belirtildigi Uzere verilerin normal dagihm gosterdigi
gorilmektedir. Ayrica Shapiro-Wilk normallik testinin de
degeri hesaplanmistir.

Cizelge 13’deki Shapiro-Wilk testinin sonucuna gore
ogrencilerin matematik dersi tutum puanlari normal
dagihm gostermektedir (p>0.05).

Kovaryans analizinin diger bir varsayimi hata
varyanslarinin esit olup olmamasidir. Bunun igin de
Levene Testi ile analiz yapilmistir ve sonuglari gizelgede
verilmigtir. Cizelge 14’teki varyans homojenligi testi
sonucunda gruplarin varyanslari arasinda anlamli bir fark
olmadig gorilmistir (p>0.05). Bu sonug¢ kovaryans
analizinin bu varsayiminin karsilandigini géstermektedir.
Bunun vyaninda ortak degiskenin bagimsiz degiskeni
meydan getiren bltin kategorilerde bagimh degiskenle
dogrusal bir iliski gosterip gdstermedigi kontrol edilmistir.
Bunun igin de Jamovi programinda Q-plot grafigine
bakilmistir.

Resim 13’teki grafige gore ortak degiskenin (grup)
bagimsiz degiskeni (6n test) meydana getiren biitln
kategorilerde bagiml degiskenle (son test) dogrusal bir
iliski gosterdigi gorulmektedir. Bunun yani sira kovaryans
analizinin bir diger varsayimi olan kovaryans regresyon
dogrularinin egimlerinin esit olma durumudur. Yapilan
analiz sonucuna gore test Olgimlerinde regresyon
dogrularinin egimleri esit sonucuna ulasilmistir (F=1.61
p=.210).

Kovaryans analizi varsayimlarinin saglanmasindan
sonra, gruplardaki 6grencilerin Matematik Dersi Tutum
Olgegi (MDTO) dizeltilmis tutum puanlan arasinda fark
olup olmadigini gérebilmek amaciyla yapilan Kovaryans

icin arastirmada yer alan deney ve kontrol grubu Analizinin  sonuglari asagidaki c¢izelgede verilmistir.
dgrencilerinin Tutum Olgegi puanlari arasindaki farklilig
Cizelge 12. Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Tutum Olgegi Verileri
Gruplar N X S Sd t p Cohen’s d
Kontrol grubu (6n test) 30 46.6 4.27 29 736 <001  1.34
Kontrol grubu (son test) 30 51.4 2.57
Cizelge 13. Normallik test (Shapiro- Wilk)
Normallik testi istatistik p
Shapiro- Wilk 0.988 0.837
Cizelge 14. Varyans Homojenligi testi
istatistik df df2 p
Levene’s 0.771 1 58 0.384
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Standardized Residuals

Theoretical Quantiles

Resim 13. Q-plot grafigi (Tutum puanlari)

Cizelge 15. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum puanlarinin karsilastirilmasi

Varyansin kaynagi Kareler toplami Sd Kareler ortalamasi F Anlamlilik diizeyi (p) n2
Overall model 71.85 3 23.95 10.34 <.001 0.98
Grup 14.32 1 14.32 2.46 0.123 0.036
On toplam 48.17 1 48.17 8.26 0.006 0.121
grp *k ontplam 9.36 1 9.36 1.61 0.210 0.024
Residuals 326.47 56 5.83

Cizelge 15’te goruldugi lizere Web 2.0 araci Polypad
ile Geometrik Sekiller konusunun 0Ogretimi tutum
puanlari Uzerinde anlamli bir fark ortaya koymustur
(F=10.34, p= <.001). Bu bulgu Web 2.0 araci Polypad ile
Ogretimin  O0grencilerin  matematik tutum puanlan
Uzerinde  anlamh  bir fark ortaya c¢ikardigini
gostermektedir. Eta-kare (n2) etki blyiklGgl degerinin
blylk dizeyde oldugu gorilmektedir (0.98).

Tartisma, Sonug ve Oneriler

ilkokul 4. sinif geometrik sekiller konusunun Web 2.0
araci Polypad uygulamasi ile islenmesinin 6grencilerin
geometrik sekiller konusundaki basarilarin ve matematik
tutumlari (zerine etkisini inceleyen bu ¢alismanin
sonucunda; deney grubunda olan  Ogrencilerin
basarilarinin son test lehine arttigi gérilmastar.

Bunun yani sira kontrol grubunda da Ogrencilerin
konuyu goérmesinden sonra basarilari artmistir; fakat
deney ve kontrol gruplari kiyaslandiginda Web 2.0 araci
Polypad ile 6gretimin 6grencilerin geometrik sekiller
konusundaki akademik basarilari Uzerinde anlaml bir
farklilk sagladigr ve etki buylUkligli degerinin buyilk
dizeyde oldugu gortlmustir. Azid vd., 2020 yaptiklari
caismada Web 2.0 araglari ile islenen derslerin
ogrencilerin  matematik basarilarina katki sagladigi
gorialmustdr. Pilli ve Aksu (2013) da matematik yazilimi
ile islenen derslerin 6grencilerin matematik basarilarini
artirdigl sonucuna ulasmistir. Soliman ve Hilal (2016)
bilgisayar destekli islenen derslerin  Ogrencilerin
basarilarini artirdigi  sonucuna ulagmistir.  Akg¢akin
Unlitirk (2016) ve Ozcakir Siimen (2013) tarafindan
yapilan arastirma sonuglarinda da ilgili araglarin
kullaniminin 6grencilerin matematik basarilarini artirdigi
sonucuna ulasiimistir. Hot (2019) tarafindan ortaokul 5.
Sinif Uggenler ve Dértgenler konusunun teknoloji destekli
islenmesinin 6grencilerin basarilarina olumlu yonde katki

gosterdigi sonucuna ulasmistir. Ayni zamanda Birgin ve
Topuz (2021) tarafindan yapilan ¢alismada da Dinamik
geometri yazilimiin ortaokul 7.sinif 6grencilerinin
geometri basarilarina katki sagladigi belirlenmistir.

Yapilan bu arastirmada Web 2.0 araci Polypad
uygulamasi ile islenen derslerin 6grencilerin Matematik
dersi tutumlarina olumlu etki yaptigi sonucuna
ulasilmistir.  Bunun vyani sira kontrol grubunda da
ogrencilerin  konuyu goérmesinden sonra matematige
yonelik tutum puanlari artmistir; fakat deney ve kontrol
gruplarinin tutum puanlari karsilastirildiginda Web 2.0
araci Polypad ile Ogretimin 6grencilerin matematige
yonelik tutumlar Gzerinde deney grubu lehine anlamli bir
farkhhk sagladigi ve biyuk dlizeyde etki ettigi
gorulmustar. Pilli ve Aksu (2013); Soliman ve Hilal (2016)
bilgisayar destekli islenen derslerin  6grencilerin
tutumlarina yonelik onemli katki sundugu sonucuna
ulasmislardir. Ogrencilerin matematik dersine yénelik
tutumlarindaki  olumlu degisim teknoloji destekli
matematik 6gretiminin tutuma etkisi ile ilgili yapilmis
calismalarin (Aksoy, 2014; Asici, 2014; Balkan, 2013;
Bayturan ve Kesan, 2012; Birgin ve Topuz, 2021; Hot,
2019; inam, 2014; izgiol, 2014; Yorganci ve Terzioglu,
2013) sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Tim bu sonuglardan dolayi, arastirmanin konusunu
olusturan Web 2.0 araci Polypad uygulamasinin sinif
ogretmenleri tarafindan kullanimlarinin artirilabilmesi
icin 6gretmenlere bu konuda egitimler verilebilir. Web
2.0 araglar ile ilgili bilgiler internet ortaminda
paylasilabildigi icin sinif ortamlarinda akilli tahtanin da
oldugu duslnildiginde, sinif 6gretmenlerinin bu gibi
programlari daha fazla ders sireglerine entegre
edebilmeleri icin egitim siteleri kurulabilir. Ogrencilerin
internet  ve  bilgisayar  konusundaki  becerileri
disunuldiiginde sanal sinif ortamlari ile bu programda
verilebilecek 6devler hazirlanabilir. Arastirmada Polypad
uygulamasi sadece Geometrik sekiller konusunda
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kullanilmistir. Fakat sinif 6gretmenleri tarafindan Sayilar,
Cebir ve Kesirler konusunda da kullanilarak matematik
derslerine entegre edilebilir. Polypad uygulamasi ile
yapilan bu c¢alisma nicel verilerin analizi ile ilgiliydi; bu
konuyla ilgili nitel calismalar (goriisme, gozlem, glnlik)
da yapilabilir. Deniz (2019), teknoloji destekli 6gretim ile
ilgili yapmis oldugu meta analiz galismasinda teknoloji
destekli Ogretimin 6grencilerin geometri konusunda
basarilari Gzerinde pozitif etki blylkligline sahip oldugu
sonucuna ulasmistir. Uyaniksoy (2022) yaptigi meta
analiz arastirmasi sonucunda, matematik egitiminde
teknoloji  kullaniminin  6grenci  basarisina  etki
blylklGgiini 0.678 olarak bulmustur. Bu deger teknoloji
kullaniminin  6grencilerin  matematik basarisini pozitif
yonde ve orta diizeyde etkiledigini gostermektedir.
Oztop’un (2022) yaptigi dijital teknoloji kullaniminin
akademik basariya etkisi meta analiz ¢alismasi sonucunda
etki baylklGaginin 1.690 oldugu sonucuna ulasiimistir.
Bu etki blyukliglu Sawilowsky’a (2009) gore cok bulyik
diizeyde etki ortaya koydugunu gostermektedir. Bu
durumdan hareketle Web 2.0 araci olan Polypad
uygulamasi ile ilgili 6rnek ders planlari iceren etkinlik
kitaplari hazirlanabilir.
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With the rapid development of computer technology
and the widespread use of the internet, the possibilities
of technology can be used more in the field of science
and education. This change contributes to the teaching
and learning processes of mathematics lessons in
schools. The use of dynamic geometry software, online
tools and Web 2.0 tools come to the fore more in the
concretization of abstract concepts in mathematics
lessons in primary school period.
Ensuring that the shapes are seen by the students in
teaching geometry concepts in the mathematics lesson is
a support for their perception of knowledge (Aydin et al.,
2006). For this reason, Web 2.0 tools can be used to see
the different sizes and rotated states of geometric
shapes and objects.
Mathigon (Polypad), which also offers Turkish language
support that can be used for geometry, is a program
created by Philipp Legner, an online tool, and offers
virtual manipulatives (Bourassa, 2020). Polypad can be
used as an open canvas to explore, create and explore
mathematics with the world's best virtual manipulatives
(Mathigon, 2023).

The study conducted at primary school level using the
web 2.0 tool (Polypad) has not been found in Tirkiye or
abroad. This situation increases the importance of the
subject even more. In this case, the aim of the research is
to study primary school 4th grade, which is processed
with the Web 2.0 tool Polypad application.

Method

The research was designed as a quasi-experimental
study and a pre-test and post-test control group model
was used. In the research, experimental and control
groups were formed to examine the effect of processing
the 4th Grade Geometric Shapes subject with the Web
2.0 tool Polypad on success and attitude. Accordingly,
the groups were assigned to the 4th grade students in a
public primary school located in the city center of Aydin,
one as the experimental group and one as the control
group, by random sampling method.

Geometric Shapes Achievement Test (GSBT) and
Mathematics Attitude Scale (MDTS) were used as data
collection tools. The achievement test was developed by
Oksiiz and Geng (2021) to measure the achievement of
fourth grade primary school students on Geometric
Shapes and consists of 19 questions (KR20 = .68). The
attitude scale used in the research was developed by
Geban, Ertepinar et al. (1994) and adapted to
mathematics by Uygun (2008), and consisted of 15 items.
In the reliability analysis of the scale performed by Geng
(2021), Cronbach's alpha was found to be .76. The test
and scale in the research were applied to the students as
a pre-test before the application and as a post-test after
the application.

Results
When the achievement pre-test and post-test scores
of the students in the experimental group and control
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group were compared in the study, it can be said that
processing the subject of geometric shapes with the Web
2.0 tool Polypad in the experimental group positively
supported the success of the students. It can be said that
in the control group, teaching the subject of geometric
shapes within the current program affected the success
of the students positively.

In the comparison of the post-test scores between
the groups, the results of the Analysis of Covariance
(ANCOVA) showed that teaching the subject of
Geometric Shapes with the Web 2.0 tool Polypad in the
experimental group revealed a significant difference
compared to the scores of the students in the control
group.

When the mathematics attitude scale pre-test and
post-test scores of the students in the experimental
group and control group were compared, it can be said
that processing the subject of geometric shapes with the
Web 2.0 tool Polypad in the experimental group
positively supported the attitudes of the students. It can
be said that in the control group, teaching the subject of
geometric shapes within the current program affected
the attitudes of the students positively.

In the comparison of the mathematics attitude post-
test scores between the groups, the results of the
Analysis of Covariance (ANCOVA) showed that teaching
the subject of Geometric Shapes with the Web 2.0 tool
Polypad in the experimental group revealed a significant
difference compared to the attitude scores of the
students in the control group.

Discussion

When the experimental and control groups were
compared, it was seen that teaching with the Web 2.0
tool Polypad made a significant difference on the
academic achievement of students on geometric shapes
and the effect size value was at a large level. This is the
case of Azid, Hasan, Nazarudin and Md-Ali (2020),
Unliitiirk Akgakin (2016) and Ozgakir Siimen (2013) which
revealed similar results with the current study. This has
shown the result of an increase in mathematics
achievement in technology-supported studies. Hot
(2019) and Birgin and Topuz (2021) determined that
technology supported studies contributed to the success
of geometry.

When the attitude scores of the experimental and
control groups were compared, it was seen that teaching
with the Web 2.0 tool Polypad provided a significant
difference in favor of the experimental group on the
attitudes of the students towards mathematics and had a
great effect. The positive change in students' attitudes
towards the mathematics lesson is based on the studies
conducted on the effect of technology-supported
mathematics teaching on attitudes (Balkan, 2013;
Bayturan & Kesan, 2012; Yorganci & Terzioglu, 2013;
Aksoy, 2014; Asici, 2014; izgiol, 2014; inam, 2014; Hot,
2019; Birgin & Topuz, 2021).

Pedagogical Implications

With the rapid increase of programs and software in
technology, teachers can be trained on this subject in
order to increase their use by classroom teachers, and
training sites can be established so that classroom
teachers can integrate such programs into more lesson
processes. Considering the students' internet and
computer skills, homework that can be given in this
program can be prepared with virtual classroom
environments. This work with the Polypad app was
concerned with the analysis of quantitative data;
Qualitative studies (interview, observation, diary) on this
subject can also be done. Activity books containing
sample lesson plans can be prepared with the Polypad
application, which is a Web 2.0 tool.
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