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Ozet: Beynin ve sinir sisteminin fizyolojisi, anatomisi
ve biyokimyasini inceleyen norobilimin 6grenme ile
iligkisi son yillarda arastirmacilarin oldukg¢a ilgisini
¢ekmektedir. Bu ilgi néroegitim kavramini ortaya
¢ikarmigtir. Noroegitim, norobilim ve egitim arasinda
bir koprii goérevi gérmektedir. Ogrenmeyi farkli bir
perspektiften inceleyen noéroegitim alaninda galisacak
aragtirmacilara yol gdsterecegi diisiiniilerck yapilan bu
arastirmanin amaci, Web of Science’ta fen egitimi ve
norobilim ilgili yapilan ¢alismalarin bibliyometrik
analiz yoluyla incelenmesidir. Calisma kapsaminda
toplam 92 makale incelenmistir. Yaymlar; yazarlara,
yazarlar arasi iliskiye, WOS kategorilerine, anahtar
kelimelere, iilkelerdeki yayin sayilarina, yillara ve
indekslere gore incelenmistir. Sonug olarak en fazla
yayin yapan yazarlarin sirasiyla Dubinsky, Michlin ve
Pate oldugu; iliskili yazarlarin Dubinsky, Roehring,
Michlin ve Guzey oldugu; WOS kategorilerine gore
dagiliminda en fazla Education Educational Research ve
Education Scientific Disciplines kategorilerinde yayimn
bulundugu; iilkelere gore yayin sayist dagilimida en
fazla yaymla USA oldugu; en fazla yaymin 2020’de
yapildigi; indekslere ore en fazla yayinin SSCI’da
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Fen egitimi, norobilim, noroegitim,
egitsel norobilim

Abstract: The relationship between learning and
neuroscience, which examines the physiology, anatomy
and biochemistry of the brain and nervous system, has
attracted the attention of researchers in recent years.
This interest gave rise to the concept of neuroeducation.
Neuroeducation acts as a bridge between neuroscience
and education. The aim of this research, which is
thought to guide researchers who will work in the field
of neuroeducation, which examines learning from a
different perspective, is to examine the studies on
science education and neuroscience in Web of Science
through bibliometric analysis. A total of 92 articles were
examined within the scope of the study. Within the
scope of the study, the publications were examined
according to the authors, the relationship between the
authors, WOS categories, keywords, the number of
publications in the countries, years and indexes. As a
result, the authors who published the most were
Dubinsky, Michlin and Pate, respectively; associated
authors are Dubinsky, Roehring, Michlin and Guzey;
According to the WOS categories, the most publications
were in the Education Educational Research and
Education Scientific Disciplines categories; In the
distribution of the number of publications by country,
the USA with the highest number of publications; the
most publications were made in 2020; According to the
indexes, it was determined that the most publications
were in SSCI.
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Giris
Beyin, gri ve pembe-beyaz renklerde girinti ¢ikintili goriinen bir organdir. Kafatasinin i¢inde bulunur ve
ii¢ kat beyin zar1 ile ¢evrilidir. Gri renk, néron adi verilen sinir hiicrelerinden meydana gelmektedir.
Pembe-beyaz renk ise sinir baglaridir (Coban, 2011). Beyin sag ve sol olmak {izere iki yarim kiireden
olusur. Beyin sap1 asagiya dogru uzanarak omurilik ile birlesir. Insan viicudunda yaklasik olarak 100
trilyon hiicre bulunur ve bunun 100 milyarini beyin hiicreleri olusturur. Yetigkin bir bireyde beyin agirligi
1100-1400 gram arasinda degisir ve ylizde 78’1 su, %10’u yag ve %8’1 ise proteinden olusur (Greenfield,
2000). Beyin, birden fazla islevi es zamanli yerine getirebilen viicudun en 6nemli organlarindan biridir.
Organlarin diizenli ¢aligmasi1 ve viicut hareketlerinin kontrol edilmesinin yaninda 6grenme, hatirlama ve
diistinme gibi biligsel olaylardan da beyin sorumludur (Foster-Deffenbaugh, 1996). Beyin, sinir hiicreleri
tarfindan 6riilmiis bir ag gibidir. Yeni edinilen bilgilerin daha 6nceki bilgiler ile birlestirilmesi, daha 6nce

edinilen bilgilerin tekrar ¢cagrilmasi bu ag yapisi sayesinde miimkiin olmaktadir (Weiss, 2000).

20. yiizy1l boyunca ¢ogunlukla tip odakli ilerleyen beyin arastirmalari, birtakim hastaliklar hakkinda
onemli bilgiler ortaya koysa da beynin insan davranislarini nasil yonlendirildigi ve nasil galistigi gibi
konulara bilim insanlari yeterli agiklama getirmekte zorlanmislardir (Uzbay, 2015). Beynin calisma
prensipleri ve 6grenme ile olan iliskisi ise 6zellikle 1900’1 yillarin basi ile 2000°1i yillarin ilk ¢ceyreginde
yapilan norobilim aragtirmalar1 yardimiyla aydinlatilmaya calisilmigtir (Kilig & Giiven, 2018).
Norobilim, beynin davranis ile iliskisinin daha 1yi anlagilmasini saglayan (Kara, 2021) beynin farkl
fonksiyonlarina, 6zellikle 6grenmenin noral temellerine odaklanan (Howard-Jones, 2014) multidisipliner
bir bilim alanidir. Beyin fonksiyonlarini ve insanin §grenme ve gelisiminin temelini olusturan
mekanizmalari agiklamaya ¢aligmasan ndrobilim, 6grenmede yer alan zihinsel ve fizyolojik siireglerin
anlagilmasini gelistirmek amaciyla egitim gibi diger alanlarla baglantilar kurmaktadir (Giannopoulou vd.,
2020). Nordqvist (2018), ndrobilimi sinir sisteminin fizyolojisini, anatomisini ve biyokimyasini
inceleyen, molekiiler biyoloji alanlarinda etkinlik gdsteren, ozellikle de sinir sitemi ile davranis ve
ogrenme arasindaki iliskiyi inceleyen bilim dal1 olarak tanimlamaktadir. Ilerleyen arastirma yontemleri
sayesinde, insan beyninin isleyisi agisindan 6grenme, diisiinme, akil yiiriitme ve hissetme seklimizin
altinda yatan mekanizmalara iliskin anlayis1 da gelistirmis ve gectigimiz yirmi yil icerisinde, 6zellikle
insan bilisi, davranis1 ve 6grenmeyle ilgili olarak beyin hakkindaki arastirma bulgularina olan ilgide hizli
bir artis olmustur (Jolles& Jolles 2021; Xu vd., 2022). Bu artis disiplinler arasi ¢alismalar egilimi
yoniindeyken disiplinler aras1 ¢aligmalarda psikologlar, egitimciler ve norologlar isbirligi i¢inde insan

bilisinin gizemlerini agiga ¢ikarmak i¢in bir araya gelmislerdir. Disiplinler arasi bu is birligi sonucunda
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egitimsel ndrobilim uygulama alani olarak ortaya ¢ikmis ve ndrobilim alaninda ortaya ¢ikan 6nemli
bilgilerin egitime nasil entegre edilebilecegine iligkin bir misyon iistlenmistir (Diindar-Coecke, 2021,

Tham vd., 2019).

Noroegitim, 6grenme siireglerinin anlasilmasi i¢in nérobilim ve egitim alanlarinda yapilan arastirmalari
birlestiren yeni ve disiplinler arasi bir alandir (Howard-Jones, 2010; Thomas vd., 2018). Noroegitim,
ogrenme siireclerinin anlagilmasi ve beyin temellerinin arastirilmasi igin biyoloji, gelisimsel bilim,
biligsel bilim (Fischer vd., 2010), psikoloji ve norobilim bilim alanlarini harmanlamay1 amaglayabir
yaklasimdir (Carew & Magsamen, 2010). Ogrenen beyni arastirma arayisinda ndrobilimin bilissel bilim,
psikoloji ve egitim ile birlesimini belirtmek igin birgok terim mevcuttur. Geake (2009) ve Campbell
(2011) bu birlikten “egitimsel norobilim” olarak bahsederken, Howard-Jones (2011) ve Ansari ve
digerleri (2012) “ndroegitim” etiketini kullanmaya daha egilimlidirler. Schwartz ve Gerlach (2011) gibi
bazi akademisyenler, “Mind, Brain and Education (MBE)” teriminin ndrobilimin diger alanlarla
birlesimi i¢in daha uygun bir semsiye terim olduguna inanmaktadir (Kadum, 2022). Ancak noroegitim
terimi, kendi teknik ve yontemleri ile benzersiz bir bicimde karakterize edilen, sosyal, deneyimsel ve
biyolojik kanitlara dayali bilgi insa eden, 6zlinde egitim olan bir alan tanimini daha iyi yansittig1 i¢in

(Howard-Jones, 2011), bu makale boyunca néroegitim terimi kullanilacaktir.

Egitim ve ndrobilim disiplinlerini birlestirmek icin yapilan ¢alismalar, bir asirdan fazla stiredir devam
etmektedir. Diindar-Coecke’e gore (2021), egitim ve ndroloji bilimi arasindaki baglantiya duyulan ilgi
Thorndike'in 1926 yilinda ‘6grenmenin norobiyolojik temelleri’ alaninda yiiriittiigli ¢caligmalarina kadar
uzanmaktadir. Theodoridou ve Triarhou’ya gore (2009) ise bu iki disiplin arasindaki baglanti ¢ok daha
eskilere dayanmaktadir. Norolog Henry Herbert Donoldson ve egitimci Reuben Post Helleck’in 1895
yilinda norobiyoloji ile ilgili g¢alismalarin egitime uyarlanabilmesi icin arastirmalar yaptiklari
bilinmektedir (Kara, 2021). Temelleri ne kadar eski olsa da 6grenmenin ontolojik temellerine yeni bir
bakis acist getiren bu iligskiyi, uzmanlarin kabul etmesi seksen yildan fazla stirmiistiir (Mayer, 1998;
Thomas, Ansari & Knowland, 2019). Her ne kadar egitim ve norobilim arasindaki iligki bazi
arastirmacilar tarafindan elestirilse de (Bishop, 2014; Bowers, 2016; Bruer, 1997) bu iliski tiim diinyada
aktif olarak arastirilmaktadir (Thomas vd., 2018). Noroegitime iliskin yakin gegmiste diinya ¢apindaki
caligmalar incelendiginde ise 1999 yilinda Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii tarafindan
(Organisation for Economic Co-operation and Development-OECD) baslatilan “Beyin ve Ogrenme

Projesi” oOzellikle dikkat g¢ekmektedir (OECD, 2007). Yapilan bu proje sayesinde norobilim
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arastirmalarina 6nemli kaynaklar saglanmis ve ndroegitim alanin gelisimi desteklenmistir (Kili¢ ve

Sereflioglu, 2022).

Biyoloji biliminin 2000 yil1 sonrasinda hizla ilerlemesi, ¢ocuk gelisimi, beyin fonksiyonlar1, atipik ve
tipik gelisimin norobilimsel dongiilerine bagli yeni anlayislar ortaya ¢ikarmistir (Daniel, Busso & Pollack,
2014). Noroegitim, ¢oklu disiplinler arasi iliskisi olan yeni bir alandir (Bruer, 2016). Bu alan beyin
arastirmalarindan elde edilen sonuglar1 egitim uygulamalarinda kullanarak, egitimin nasil daha iyi
gerceklestirileceginin cevabinin bulunmasini amaglamaktadir (Sayan, 2020). Bu yeni alan yoneticiler,
ogretmenler, ebeveynler ve bilim insanlar1 arasinda 6nemli ve kritik diyaloglarin baslatilmasinin
gerekliligi ortaya g¢ikarmaktadir. Ciinkii agiga c¢ikacak yeni bilgiler, egitim igin daha etkili yollar,

programlar ve egitim politikalar1 gelistirmek adina olduk¢a 6nemlidir (Carew & Magsamen, 2010).

Norobilim alaninda yaganan ilerlemeler sayesinde giderek artan sayida arastirmaci, insan beynini ve onun
ogrenmedeki 6nemli roliinii fark etmeye baslamis ve insanlar hakkinda, 6zellikle de 6grenme hakkinda
daha fazla bilinmeyeni ortaya ¢ikartmaya ¢alismistir. Boylece noroegitim gitgide egitim arastirmalarinin
gelecekteki yonlerinden biri haline gelmistir (Cui & Zhang, 2021). Noroegitimin, egitime en dnemli
katkilarindan birisi metodolojik yoniidiir. Bu alanda, egitim siirecine dogrudan katki saglamasi
hedeflenen hassas 6l¢tim ve analizler kullanilmaktadir. Tipta pozitron emisyon tomografisi (PET) gibi
beyne miidahale eden (invasif) teknikler kullanilarak fonksiyonel ve yapisal bilesenler arastirilirken,
egitimde genellikle beyne ve beynin isleyisine miidahale etmeyen (noninvasive), manyetoensefalografi
(MEG) ve olaya iligkin potansiyel (OiP) gibi beyindeki elektrik sinyallerini cok hassas bir sekilde dlgen
miidahalesiz teknolojiler kullanilmaktadir. Ayrica beynin yapisal 6zelliklerini gorsellestiren manyetik
rezonans (MR) ve kanin akisini temel alan fMR teknikleri de egitim arastirmalarinda siklikla kullanilan
beynin isleyisine miidahale etmeyen yontemlerdir (Diindar-Coecke, 2021; Ward, 2015). Bolgesel beyin
aktivasyonunu gozlemlemek icin kullanilan diger yontemlerden biri ise Elektroensefalografi (EEG)’dir.
1875 yilinda hayvanlar ile yapti§1 deneyler sirasinda Ingiliz fizik¢i Richard Caton, beyinde elektriksel
akimlar oldugunu goézlemlemistir. Alman fizik¢i Hans Berger ise 1929 yilinda kafaya elektrotlar
yerlestirerek yaptig1 deneyler ile EEG sinyallerinin varligmi kanitlamistir. Insan viicudunda meydana
gelen bazi olaylarin bu sinyallerin degisimine neden oldugu belirlenmistir. Berger, bu sinyallerin goz
acip kapama gibi basit viicut hareketlerinden bile etkilendigini tespit etmistir (Sanei & Chamber, 2013;
Yazgan & Koriirek, 1996).
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Yukarida bahsedilen goriintiileme ve analiz teknikleri, beyinde meydana gelen elektriksel aktivitelerin
deneyime nasil doniistiigii ya da 6grenmenin beyinde nasil gerceklestigi hakkinda dogrudan kanitlar
sunmamaktadir. Noroegitim arastirmalarinin ana motivasyon kaynagi da bu bilinmezliktir. Ancak belirli
beyin aktivitelerinin iligkili oldugu davranislar1 anlamak, okullardaki 6gretim siirecinin degerlendirilmesi
acisindan Onem tasimaktadir. Bu teknolojiler egitim, O6grenme ve Ozel egitime yogunlasan
arastirmacilarinin ve bu alanda calisan laboratuvarlarin hizmetine sunulmustur. Ozellikle Amerika,
Avrupa ve Ingiltere’nin 6nde gelen laboratuvarlari, arastirma programlarinda okul ve miifredat

alanindaki konulara dncelik vermektedir (Diindar-Coecke, 2021).

Fen bilimi, Cobern ve Loving (2001) tarafindan bireylerin giinliik hayatta ger¢eklesen olaylarin
sebeplerini ve sonuglarini deneyimleri yolu ile agiklama galismalari olarak tanimlanirken, Yildirim ve
Birinci Konur (2014) tarafindan bu olaylarin bilimsel bakis agisiyla degerlendirilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Bu baglamda fen egitimi, bireylerin kendilerini ve ¢evrelerini anlamlandirmalarinda
onem arz eder. Bu ¢alisma, her gegen giin yeni uygulama alanlari bulan nérobilim ve fen egitimi alaninda
yapilan ¢alismalarin bibliyometrik analizini yapmak amaciyla gergeklestirilmistir. Boylece, norobilimin
fen egitimindeki uygulamalarina ilgi duyan arastirmacilara yol gdstermek hedeflenmistir. Bu amacla,

asagidaki sorulara cevap aranmstir:
Fen egitimi ve norobilim konu basliklarini igeren WOS veri tabanindaki ¢alismalarin,

Yillara gore dagilimlar: nasildir?

Yayin yapilan indekslere 6re dagilimi nasildir?
Yayin yapan yazarlarin dagilimi nasildir?
Yazarlar arasi iligkiye gore dagilimi nasildir?
WOS kategorilerine gore dagilimi nasildir?
Anahtar kelimelere gore iliskisel dagilimi nasildir?

Yayin yapilan iilkelere gore yayin sayist dagilimi nasildir?

© N o 0o K w DD

Yayin yapilan iilkelere gore iliskisel dagilimi nasildir?
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Yontem

Bu calismada makalelerden elde edilen veriler bibliyometrik analiz ile analizlenmistir. Bibliyometrik
analiz, bilimsel iletisimin temel dinamiklerini ortaya koymak amaciyla, belirlenen konularda yapilan
caligmalarin nitel yonlerinin nicel 6l¢timlerine dayanmaktadir (Rehn, Gornitzki, Larsson & Wadskog,
2014, s. 1; Yal¢in & Esen, 2016, s. 101). Analiz i¢in, Web of Science ‘ta yer alan ¢aligmalar segilmistir.
Web of Science’1n se¢ilmesinin nedeni ise, bilimsel yayinlarin analizinde en ¢ok yararlanilan ve en biiyiik

veri tabani olarak kabul gormesidir (Mongeon & Paul-Hus, 2016).

Analize caligmalarin dahil edilmesi igin “TOPIC (“neuroscience”)” AND “TOPIC (“science education”)”
kelimeleri dikkate aliarak indirmeler gergeklesmistir. Indirmeler gerceklestirilirken calismanin amaci
dikkate alinmis ve WoS’da yer alan tiim dergiler segilerek indirmeler gerceklestirilmistir. Calismanin
amaci kapsamina dahil olmayan g¢alismalar elimine edilmistir. Ciinkii bu tiir ¢alismalarin veri seti
hazirlanirken 6ncelikle anahtar kelimelerle arama yaparak belirlenen galismalarin ¢alisma kapsamina
uygunlugunun belirlenmesi gerekmektedir (Zupic ve Cater, 2015). Bu nedenle ¢alisma kapsaminda
olmayan makaleler elimine dilerek 92 makalenin ¢alisma kapsaminda oldugu belirlenmis ve analiz i¢in
bibtex formatinda indirilmistir. Indirilen dosyadaki yaymlarin bibliyometrik analizi ise VOSviewer
kullanilarak yapilmistir. Analizler arastirma problemleri dikkate alinarak gerceklestirilmistir.
Belgelenmis ve agik bir yontem oldugu i¢in tekrarlanabilirlik 6zelligine dayanarak ve baska bir

arastirmaci tarafindan analiz yapilarak analiz glivenirligi saglanmistir.

Bulgular ve Yorum

Makalelerin yillara gore egilimi incelendiginde (Grafik 1) ilk makalenin 1994°te yayinlandigi, en fazla
makalenin 2020’de yayinlandigi, 2021 ve 2022 yillarinda makale sayisinda azalma oldugu goriilmektedir.
Genel olarak bakildiginda ise 2000°’1i yillarda makale sayisinda artisin oldugu belirlenmistir.
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Grafik 1. Calismalarin yillara gore dagilimlari

Caligmalarin yayin yapilan indexlere gore dagilimina bakildiginda ise en fazla yaymin SSCI ve SCI’de

en az ise Book Citiation Index’te yapildig1 goriilmektedir (Grafik 2).
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Grafik 2. Calismalarin indexlere gore dagilimi”

*Cahsmalarm yaymlandigi dergiler birden fazla indexte taranabildigi i¢in yukaridaki grafikte goriilen yayin sayisi incelenen

sayidan fazla goriilmektedir.
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Genel egilimin yazarlar agisindan belirlenmesi ve yazarlar arasi iliskilerin belirlenmesi amaci ile Grafik
3, Grafik 4 ve Grafik 5 olusturulmustur. Grafik 3 incelendiginde bu konuda en fazla yayin yapan
yazarlarin sirastyla Janet M. Dubinsky, Michael Michlin ve Joshua W. Pate oldugu goriilmektedir.
Norobilim ve fen egitimi alaninda yayin yapan yazarlar arasindaki iliskiye bakildiginda ise Janet M.
Dubinsky, Gillian Roehring, Michael Michlin ve S. Selcen Guzey oldugu belirlenirken (Grafik 4) bu
iliskinin son yillarda S. Selcen Guzey yoniinde oldugu ise Grafik 5’ten anlagilmaktadir.

Grafik 3. WOS veri tabanindaki ¢aligmalarin yazar dagilimi
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Grafik 5. Yazarlar arasindaki iliskinin zamana gore dagilimi
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Norobilim ve fen egitimi alaninda yapilan yayinlarin WOS kategorilerine gore dagiliminda en fazla
Education Educational Research ve Education Scientific Disciplines kategorilerinde ez az ise Behavioral
Sciences kategorisinde yayin bulunmaktadir (Grafik 6).

35 20 6 5
Education Educational Research Education Scientific Disciplines Multidisciplinary Sciences Clinical Neurology

3
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Grafik 6. WOS kategorilerine gore dagilimi

Norobilim ve fen egitimi alaninda yapilan yayinlarin anahtar kelimelere gore iligskisel dagilimina
bakildiginda ise, “neuroscience”, “science education”, “neurodidactics”, “brain”, “pain science education”
gibi anahtar kelimeler goze ¢arpmaktadir (Grafik 7). Kullanilan anahtar kelimelerin yillara gore iligkisine
baktigimizda ise 2020’li yillarda bu alanda en ¢ok “pain science education” ve “conceptual change”
anahtar kelimeleri dikkat ¢cekmektedir.
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Grafik 7. Anahtar kelimelere gore iliskisel dagilimi
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Yaym yapilan iilkelere gore yaym sayisi dagiliminda en fazla yayinla USA’de oldugu ve bu iilkeyi

Avustralya, Ingiltere ve Kanada’nm izledigi goriilmektedir (Grafik 8). En az yaymin ise Bolivya,

Danimarka, Fransa, Israil, Japonya, Malezya, Meksika ve Yeni Zenlanda iilkelerinde oldugu

belirlenmistir.
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Grafik 8. Yayn yapilan iilkelere gore yayin sayist dagilimi
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Ulkeler arasindaki iliskisel dagilima bakildiginda ise Ingiltere ve Avustralya’nin Kanada ve Amerika ile

iliskisi oldugu; Amerika’nin ve Kanada’nin birbirleri disinda diger tilkelerle iliskili ¢alisma yaptiklar
belirlenmistir (Grafik 9).

canada england australia W
A, VOsiewer I |
’ 2016 2017 2018 2019 2020

Grafik 9. Yayn yapilan iilkeler arasindaki iligkisel dagilim1

Sonuc¢ ve Tartisma

Her gecen giin yeni uygulama alanlar1 bulan ndrobilim ve fen egitimi alaninda yapilan ¢aligmalarin
bibliyometrik analizi yoluyla, ndrobilimin fen egitimindeki uygulamalarina ilgi duyan arastirmacilara
yol gostermek amaciyla yapilan bu c¢alisma sonucunda, bu konuda en fazla yayin yapan yazarlarin
sirastyla Janet M. Dubinsky, Michael Michlin ve Joshua W. Pate oldugu, yaymlarin WOS kategorilerine
gore dagiliminda en fazla Education Educational Research ve Education Scientific Disciplines
kategorilerinde oldugu, anahtar kelimelere gore iligskisel dagilimina bakildiginda ise, neuroscience,
science education, neurodidactics, brain, pain science education gibi anahtar kelimelerin goze carptigi,
yayin sayis1 dagiliminda en fazla yaymm sirasi ile USA, Avustralya, Ingiltere ve Kanada iilkelerinde

yapildigi, bu alanda en fazla yaymin 2020 yilinda yapildigi, 2021 ve 2022 yillarinda yayin sayinda
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azalma oldugu ve en ¢ok yaymin SSCI ve SCI’de yapildigi sonucuna ulagilmigtir. Sonuglar
degerlendirildiginde, fen egitiminde nérobilim ¢aligsmalarinin heniiz yeni bir alan olmasi nedeniyle yayin
sayisinin az oldugu fakat buna ragmen yayimlarin ¢iktigir indekslere bakildiginda oldukga prestijli
indeklerce kabul edilmistir. Calismalarin 2021 ve 2022 de azalmasinin sebebi tiim diinyada etkili olan
covid-19 pandemisin oldugu diistiniilmektedir. Clinkii nérobilim ¢alismalarinda katilimcilarla dogrudan
temas gerektiren uygulamalar bulunmaktadir. Yayin yapilan tilkeler bazinda baktigimizda ise USA’nin
basta gelmesi oldukga sasirticidir. Ciinkii bu alanda yapilan ilk ¢alisma Avustralya menseili olmasina

ragmen, izleyen yillarda USA agik ara ataga gecmistir.

Sonug olarak tiim ¢alismalari tek bir ¢at1 altinda toplayacak ve yeni bilgiler tiretecek olan bu alan; “beyin”,
“zihin” ve “egitim” alanmin disiplinler arasi ¢alisabilecegi noroegitim alanidir. Noroegitim alani
“egitim”, “psikoloji” ve “biyoloji” alanlarindan arastirmaci ve bilim insanlarinin kesisme noktasidir.
Ancak, iligkinin egitimden psikolojiye ya da egitimden norobilime gibi tek yonlii olmasi yerine,
ndroegitim veya egitimsel norobilim gibi ¢ift yonlii bir etkilesim i¢inde olmasi oldukca Onem
tasimaktadir. Norobilim, psikoloji ve egitim alanlari arasindaki gegisliligin, yalnizca ndrolojik ve
biyolojik hastaliklarin tedavisinde degil, 6grenme siirecinde de olumlu gelismeler saglamak i¢in 6nemli

bir baglangi¢ noktasi olacagi belirtilmektedir (Tokahama, 2010).

Norobilim ve ndroegitim gibi disiplinler arasi ¢alismalarin, kisilerin nasil daha iyi 6grendikleri ile 1lgili
anlayisa olduk¢a onemli katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir (Kogak, 2020). Ciinki bireylerin
beyinlerinin nasil 6grendiklerini bilmeleri, bilgiyi geri getirme siireclerini daha aktif kullanmalarini
saglayacak ve 6grenme siireglerini de kolaylastiracaktir (Polat, 2014). Kendi bilissel yapisini bilen birey,
performansini ve giiciinii etkili bir sekilde kullanarak, beyin islevlerini diizenlemede daha basarili olacak
ve var olan potansiyelini ortaya ¢ikartacaktir. Ayrica bireyin beyninin nasil ¢alistigini, hangi gorevleri
nasil yerine getirecegini bilmesi; 0grenme ve Ogretme siirecinde anlamli, etkili ve planli ve bir
performans gostermesini saglayacaktir (Duman, 2015). Bu acidan degerlendirildiginde beyin arastirma
sonuglariin egitim ve dgretim i¢in kullanilmasi egitimde yeni yonelimler saglayacaktir (Diindar vd.
2014). Ogrenmede bdylesine iddiali bir alanda yapilan yaymlarmn sayis1 oldukca sinirhidir. Bu nedenle
egitim ve norobilim arasinda kurulacak ortakligin arastirmalar ile olumlu sonuglart ortaya
cikarabilecegini diislinenlerin yaninda, heniiz ndrobilimin, egitime pratik olarak ¢ok fazla katkisinin
bulunmayacagi goriisiine sahip arastirmacilar da bulunmaktadir (Bruer, 2016). Bu goriislerin hangisinin

hakl1 olacaginin cevabini, ancak bu alanda yapilacak yeni calismalarda bulabiliriz.
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Siirhiliklar

Bu caligmanin bulgulari, 18.10.2022 tarihinde, WOS veri tabaninda, “neuroscience” ve “science
education” anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan tarama sonucunda elde edilen 92 makale ile sinirlidir.
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Extended Abstract

Purpose

After 2000, there has been an increase in the international level of studies that try to explain how
cognitive processes occur with biological foundations. While this increase is in the direction of
interdisciplinary studies, in interdisciplinary studies, psychologists, educators, and neurologists
collaboratively come together to solve the mysteries of human cognition. As a result of this
interdisciplinary cooperation, educational neuroscience has emerged as an application area and has
undertaken a mission on how to integrate the important information emerging in the field of neuroscience
into education. Neuroscience is the science that examines the physiology, anatomy and biochemistry of
the nervous system, is active in the fields of molecular biology, and especially examines the relationship
between the nervous system and behavior and learning. Neuroeducation, on the other hand, is an
interdisciplinary approach that aims to understand and blend the fields of neuroscience, education,

psychology and cognitive science together.

Science, which plays an important role in every aspect of our lives and is intertwined with life, is defined
as the work of explaining and defining the causes and consequences of events that occur in nature with
the experience of individuals. In this context, science education is important for individuals to make
sense of themselves and their environment. This study was carried out in order to make a bibliometric
analysis of the studies in the field of neuroscience and science education, which find new application
areas every day. Thus, it is aimed to guide researchers who are interested in the applications of

neuroscience in science education. The research questions of this study are as follows:

The studies in the WOS database, which includes the topics of science education and neuroscience,
1. What is their distribution by years?

2. How is the distribution according to the published indexes?

3. What is the distribution of the published authors?

4. What is the distribution according to the relationship between the authors?

5. What is the distribution by WOS categories?
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6. What is the relational distribution by keywords?

7. What is the distribution of the number of publications according to the countries in which they are

broadcast?
8. What is the relational distribution according to the broadcasting countries?
Method

In this study, the data obtained from the articles were analyzed by bibliometric analysis. Bibliometric
analysis is based on the quantitative measurements of the qualitative aspects of the studies on the
determined subjects in order to reveal the basic dynamics of scientific communication. Web of Science,
which is accepted as one of the largest scientific databases, was chosen because it is the most accepted
and utilized database in the analysis of scientific publications.

In order to include studies in the analysis, downloads were made by considering the words “TOPIC
(“neuroscience”)” AND “TOPIC (“science education”)”. The purpose of the study was taken into
account when downloading, and all journals in WoS were selected and downloaded. Within the scope of
the purpose of the study Studies that were not included in the study were eliminated because while
preparing the data set of such studies, it is necessary to determine the suitability of the studies determined
by searching with keywords. It was downloaded in bibtex format. The bibliometric analysis of the
publications in the downloaded file was done using VOSviewer. The analyzes were carried out
considering the research problems. Since it is a documented and open method, another researcher is also
based on its reproducibility feature. The reliability of the analysis was ensured by making the analysis

from the shelf.
Results

As a result of this study, which was conducted to guide researchers who are interested in the applications
of neuroscience in science education, through the bibliometric analysis of studies in the field of
neuroscience and science education, which find new application areas every day, Janet M. Dubinsky,
Michael Michlin and Joshua, respectively, the authors who have published the most on this subject. W.
Pate, the distribution of publications according to WOS categories is mostly in Education Educational
Research and Education Scientific Disciplines categories. It was concluded that the highest number of

publications were made in the USA, Australia, England and Canada, respectively, the highest number of
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publications in this field was made in 2020, the number of publications decreased in 2021 and 2022, and
the most publications were made in SSCI and SCI. When the results are evaluated, the number of
publications is low due to the fact that neuroscience studies in science education are still a new field, but
when the indexes where the publications are published, it has been accepted by quite prestigious indexes.
It is thought that the reason for the decrease in studies in 2021 and 2022 is the covid-19 pandemic, which
is effective all over the world. Because there are applications that require direct contact with the
participants in neuroscience studies. When we look at the broadcasting countries, it is quite surprising
that the USA comes first. Because although the first study in this field was of Australian origin, USA

made a clear attack in the following years.
Conclusion and Discussion

As a result, this field, which will gather all studies under one roof and produce new information; It is the
field of neuroeducation where the field of “brain”, “mind” and “education” can work interdisciplinary.
The neuroeducation field is the intersection point of researchers and scientists from the fields of
"education”, "psychology" and "biology". However, it is very important that the relationship is in a two-
way interaction, such as neuroeducation or educational neuroscience, rather than being one-way from
education to psychology or from education to neuroscience. The transition between the fields of
neuroscience, psychology and education; It is stated that it will be an important starting point not only in
the treatment of neurological and biological diseases, but also in the learning process. The number of
publications in such an ambitious field in learning is quite limited. It is recommended to carry out new

studies in order to fill the gap in this area.

ETIK BEYAN: "Fen Egitimi ve Norobilim Alaninda Yapilan Caligmalarin Bibliyometrik Analizi”

baslikli ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler iizerinde
herhangi bir tahrifat yapilmamistir. TR Dizin Dergi Degerlendirme Kriterleri'nin 8. maddesine gore “etik
kurul onay1” gerektirmeyen bir ¢alisma oldugu i¢in Etik Kurul Onay1 alinmamustir. Karsilasilacak tiim
etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yaym Kurulunun” higbir
sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu ¢aligmanin herhangi

baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit ederim.
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