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Oz

Sinif 6gretmeninin 6z yeterlilik diizeyinin yiiksek olmasi okulda olumlu bir siif
ikliminin olugmasina ve 6grencilerin akademik performansina olumlu etkide bulunmaktadir.
Yapilan bu arastirma sinif 6gretmenlerinin 6z yeterlilik inanglarinin ne diizeyde oldugu ve sinif
Ogretmenlerinin 6z  yeterlilik inanglarinin  bazi  degiskenler agisindan incelenip
degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla belirlenen alt problemlere yanitlar
aranmustir.  Arastirmanin  yapilmasinda nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama
aragtirma yontemi kullanilmig olup 6rneklem segiminde basit segkisiz orneklem yonteminden
faydalanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 67’si kadin 84’1 erkek olmak tizere 151 simuf
dgretmeninden olusturmaktadir. Arastirma verilerinin toplanmasinda Ogretmen Oz Yeterlilik
Olgeginden faydalamilmistir. Arastirmamin  verilerinin  analiz edilmesinde SPSS paket
programindan faydalamilmigtir. Kullanilan SPSS programi sonucunda yapilan analizlerde
ortalama, frekans, ylizde analizleri ile parametrik testlerden t-testi, ANOVA ve Tukey testleri;
non-parametrik  testlerden Man-Whitney U testi  kullamlmustir.  Arastrmada  sinif
Ogretmenlerinin 6z yeterlilik inanglarinin “oldukca yeterli” diizeyde oldugu sonucuna
ulagilmistir. Siif 6gretmenlerinin 6z yeterlilik inanglarinin cinsiyet, medeni durum, mezuniyet
durumu ve yas degiskenine gore 6lgegin genel ve tiim alt boyutlarina gore istatistiksel olarak
anlamli farklilik bulunmamistir. Hizmet durumu degiskenine gore Olgegin genel boyutu,
Ogretim stratejisi ve Ogrenci katilim alt boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmamis sadece smif yonetimi alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur. Arasgtirma sonuglarindan hareketle 6gretmenlere 6z yeterlilik konusunda hizmet
ici egitimlerin verilmesi, 6z yeterlilik Olgen Olgeklerin giincellenmesinin dgretmenlerin 6z
yeterliliklerine katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Simf Ogretmeni, Oz Yeterlilik, Ogretmen

Abstract

The high level of self-efficacy of the classroom teacher has a positive effect on the
formation of a positive classroom climate in the school and the academic performance of the
students. This research was carried out in order to examine and evaluate the level of self-
efficacy beliefs of classroom teachers and the self-efficacy beliefs of classroom teachers in
terms of some variables. For this purpose, answers were sought to the sub-problems
determined. Scanning research method, which is one of the quantitative research methods, was
used in the research, and simple random sampling method was used in the selection of the
sample. The sample of the study consists of 151 primary school teachers, 67 of whom are
female and 84 are male. Teacher Self-Efficacy Scale was used to collect research data. SPSS
package program was used to analyze the data of the research. In the analyzes made as a result
of the SPSS program used, average, frequency, percentage analyzes and t-test, ANOVA and
Tukey tests from parametric tests; Man-Whitney U test, one of the non-parametric tests, was
used. In the study, it was concluded that the self-efficacy beliefs of the classroom teachers were
at a "quite sufficient" level. There was no statistically significant difference in the general and
all sub-dimensions of the scale according to the gender, marital status, graduation status and
age variable of the self-efficacy beliefs of the classroom teachers. According to the service
status variable, there was no statistically significant difference in the general dimension,
teaching strategy and student participation sub-dimensions of the scale, but a statistically
significant difference was found only in the classroom management sub-dimension. Based on
the results of the research, it is thought that providing in-service training to teachers on self-
efficacy and updating the scales measuring self-efficacy will contribute to teachers' self-
efficacy.
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GIRIS

ilk ¢aglardan itibaren Ay ve Giines’in hareketleri insanligin dikkatini gekmis, giinliik yasamlarin
etkileyen unsurlar halini almigtir. Zamani ayarlayabilmek adina takvim ve saat gibi uygulamalar ortaya
konmustur. {1k caglardan siiregelen bu birikim islam medeniyeti ile gelistirilmis Avrupa medeniyetinde
yasanan Reform ve Ronesans hareketleri ¢cagdas astronomi biliminin zeminini olusturmustur. Nitekim
astronomi alaninda olusan biiyiik bilgi birikimi neticesinde havacilik, tip, uzay ve iletisim gibi alanlarda
ilerleme kat edilmistir (Yiizgeg, 2021).

Astronomi daha ¢ok fizik alanindaki konularin 6gretimine uygundur denilebilir. Optik, yer
cekimi ve hareket gibi konular astronomi kapsaminda ele alinarak &grencilerin uzayla iligski kurmalari,
anlatilan kavramlar1 O6ziimsemeleri saglanabilir. Ayrica astronomi alanindaki teknolojik gelismeler
sayesinde ¢esitli simiilasyonlar gelistirilerek bilgi teknolojisi alaninda c¢alismalar yapilmaktadir
(Giilsegen, 2002). Tiim bunlar géz 6niine alindiginda astronominin ve astronomi egitimin dnemi ortaya
¢ikmaktadir. Nitekim fen bilimleri 6gretim programinda bilimsel fen okuryazarligina yani bilimsel
okuryazarliga vurgu yapilmaktadir. Dolayisiyla 6zel amag olarak da 6gretim programinda astronomi,
fizik, kimya, biyoloji ve miihendislik gibi alanlarda 6grencilere temel bilgilerin kazandirilmasi, insan ve
cevre arasindaki iligkilerin benimsetilip giinlilk yasam problemlerine ¢oziim iiretmeleri istenmektedir
(MEB, 2018). ilkokul iigiincii simiftan itibaren sekizinci smif diizeyi de dahil olmak iizere ilkokul ve
ortaokulda astronomi konularina iliskin kazanimlar 6gretim programinda yer almaktadir. Onemli olarak
goriinen astronomi konularinin yer aldigt “Diinya ve Evren” konu alani 2013 6gretim programi iinite
siralamasinda son sirada yer alirken 2018 yilinda yapilan degisikliklerle {inite siralamasinda ilk siraya
almmistir (Deveci, 2018; MEB, 2013; 2018). Bu durum astronomi egitiminin son dénemde d6gretim
programi temelinde de dneminin arttigin1 gostermektedir. Ogretim programinda 3. sinifta “Gezegenimizi
Taniyalim”, 4. sinifta “Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri”, 5. sinifta “Giines, Diinya ve Ay”, 6.
sinifta “Giines Sistemi ve Tutulmalar”, 7. simifta “Giines Sistemi ve Otesi”, 8. sinifta “Mevsimler ve
Iklimler” iinitelerinde astronomi konularmin islenmesi hedeflenmistir (Yiizgeg, 2021).

Ote yandan soguk savasin etkisiyle hizlanan uzay yarisinin neticesinde hem STEM egitimi hem
de astronomi ¢aligmalar1 hizlanmigtir. Astronomiye yonelik tanimlamalara bakildiginda, astronominin
STEM egitimi ile yakindan iliskili oldugu sdylenebilir. Bu agidan astronomi konusunun STEM
etkinlikleri ile islenmesi STEM alan1 mesleklerine olan ilgiyi arttirdig: diisiiniilmektedir (Yiizgeg, 2021).

Diinya genelinde (Guzey ve digerleri, 2017; Moore ve digerleri, 2014) ve iilkemizde (Bircan,
2019; Ozgelik, 2021; Oztiirk, 2018; Pekbay, 2017). STEM etkinliklerinin kullanildig1 ¢ok sayida ¢aligma
bulunmaktadir. Alanyazindaki arastirmalarin ekseriyetle betimsel (Azgin ve Senler, 2019; Baran,
Canbazoglu ve Mesutoglu, 2015; Giilhan ve Sahin, 2018; Timur ve Sayit, 2020) ve deneysel (Acar, 2018;
Bircan, 2019; Giilhan ve Sahin, 2016; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Yildirnm ve Selvi, 2018)
caligmalardir. Uygulamaya dayali galismalarin ise genellikle ortaokul (Alici, 2018; Benek, 2019;
Kiilegel, 2020; Pekbay, 2017; Sentiirk-Koca, 2017; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014), lise (Eroglu, 2018),
lisans (Murat, 2018; Yildirim, Sahin ve Tabaru, 2017; Timur ve Sayit, 2020) diizeyinde ortaya kondugu
goriilmektedir. Alanyazinda ilkokul diizeyinde STEM etkinliklerinin kullanildigi c¢alismalarin simirlt
olmasi dikkat cekmektedir.

Ilgili alanyazin incelendiginde STEM konusunda yapilan calismalarin egitiminin ne ydnde
oldugunu ortaya koyan caligmalar bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar alanyazindaki bosluklar1 resmetmesi
bakimindan degerlidir. Tlgili arastirmalardan Ecevit, Yildiz ve Balci (2022) caligmalarinda STEM
etkinlikleri kapsaminda gergeklestirilen ¢alismalarin daha ok ortaokul &grencileri ile yapildigi ve
bagimli degisken bakimindan da en ¢ok tutum ve basarinin arastirildigini ortaya koymuslardir. Benzer
sekilde Caligkan ve Okusluk (2021) da en ¢ok ortaokul dgrencileri ile STEM caligsmalarinin yapildigi ve
en c¢ok beceri, basar1 ve tutum degiskenlerinin incelendigini saptamiglardir. Bir bagka icerik analizi
caligmasinda Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) en ¢ok arastirilan degiskenlerin STEM hakkindaki
gorlisler ve STEM’e yonelik tutumun oldugunu; STEM etkinlikleri ve 6l¢me degerlendirme bakimindan
O0gretmen egitimlerinin yetersiz kaldigini ortaya koymuslardir.

2018 yilinda giincellenen fen 6gretim programina kadar, dnceki programlarda “Diinya ve Evren”
konu alani son {initede yer almistir. Coruhlu ve Cepni (2015), “Diinya ve Evren” konu alaninin programin
sonlarinda yer almasinin yaninda, bu konu alanimin havalarin 1sinmaya basladigi doneme denk gelmesi
nedeniyle &grencilerin derse olan ilgilerini yonlendirmede zorluklar yasandigini belirtmislerdir. Bunun
yani sira 2018 yilina kadar “Diinya ve Evren” konu alaninin son iinite olmasi nedeniyle daha az 6nem
gosterilmesine sebep olmus olabilir (Ecevit ve digerleri, 2021). Ote yandan, ilkokul fen dgretim programi
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kapsamindaki tiim konu alanlar1 ve iinitelerde ¢aligmalar bulunmasina ragmen, “Diinya ve Evren” konu
alam en az calisilan konu alamdir (Dogru ve digerleri, 2012; Ecevit ve digerleri, 2021; idin ve Kaptan,
2017). “Diinya ve Evren” konu alaninda alanyazindaki bosluga katki sunmasi bakiminda da mevcut
calismanin dnemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda STEM etkinliklerinin ilkokul 6grencilerinin
astronomiye yonelik ilgileri incelenmek amaglanmistir. Alanyazinda STEM etkinliklerinin ilkokul
Ogrencilerinin astronomiye olan ilgileri iizerine etkisini inceleyen ¢ok az sayida ¢alisma bulundugu i¢in,
mevcut ¢calismanin alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

YONTEM

Arastirmamin Modeli

STEM etkinliklerinin ilkokul dérdiincii simif 6grencilerinin astronomiye olan ilgilerine etkisinin
incelendigi bu c¢aligmada, durum c¢alismasi desenlerinden statik grup karsilagtirmali desen tercih
edilmistir. Son test denklestirilmemis gruplu desen olarak da bilinir (Simsek ve Yildirim, 2008).
Arastirma modeli Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1: Statik Grup Kargilastirmali Desen

Grup Islem Son Test
Deney STEM uygulamalari 0,
Kontrol Alisilagelmis uygulamalar 0,

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu 2021-2022 egitim-0gretim yili giiz doneminde Diizce il
merkezinde bulunan bir devlet ilkokulunda 6grenim goren dordiincii simif dgrencileri olusturmaktadir.
Calisma toplamda 35 6grenci ile gergeklestirilmis olup bu 6grencilerin 20’si kiz ve 15’1 erkektir. Deney
grubunda 9 kiz 6 erkek bulunurken; kontrol grubunda 11 kiz 9 erkek 6grenci bulunmaktadir. Deney ve
kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen bilimleri dersi basari durumlariin karsilagtirilabilmesi adina,
ogrencilerin fen bilimleri dersi ortalamalart e-okul sisteminden alinmistir. Deney grubunun 2.73, kontrol
grubunun ise 2.65 basart ortalamast oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen
bilimleri dersi basar1 ortalamalar1 agisindan birbirlerine yakin diizeyde olduklar1 sdylenebilir. Daha kesin
kanitlar elde etmek adina deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersi notlari t testi ile
analiz edilmis ve deney ve kontrol grubundaki &grencilerin fen bilimleri dersi karne notlari arasinda
anlamli farklilik (p>.05) bulunmamistir. Dolayisiyla deney ve kontrol grubundaki &grencilerin fen
basarilar1 bakimindan denk olduklar1 séylenebilir.

STEM etkinliklerinin astronomiye olan ilgilerini belirlemek i¢in yapilan yari yapilandirtlns
goriismeler deney ve kontrol grubundan segilen ii¢ kiz ve ii¢ erkek dgrenci olmak iizere toplamda on iki
ogrenci gerceklestirilmistir. Gorligme yapilan ¢alisma grubunun belirlenmesinde maksimum gesitliligin
saglanmasi amaciyla amagli 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu amagla astronomiye olan ilgiyi farkli
pencerelerden incelemek adina O6grenciler fen bilimleri dersindeki basari durumlarina, c¢alisma
kapsaminda uygulanan Olgeklere verdikleri cevaplara ve anne-baba egitim durumlarina gore
belirlenmistir. Deney grubundaki kiz Ogrenciler “DK”, erkek ogrenciler “DE” seklinde; kontrol
grubundaki kiz 6grenciler “KK”, erkek 6grenciler “KE” seklinde kodlanmustir. Ayrica fen bilimleri dersi
basar1 durumlarina ve 6lgeklere verdikleri cevaplara gore de basarisizdan basariliya gore “1,2 ve 3” diye
kodlama yapilmistir. Elde edilen nitel veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Yari
yapilandirilmis goriismelerin gergeklestirildigi 6grencilere ait 6zellikler Tablo 2°de sunulmustur.
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Tablo 2: Yar1 Yapilandirilmig Goriismeye Katilan Ogrencilere Ait Bilgiler

Anne 6grenim

Grup Cinsiyet Kod Fen basaris1 Baba 6grenim durumu

durumu
DK1 Diistik Lise Lise
Kiz DK2 Orta Ilkokul Lisans
Deney DK3 Yiiksek ilkokul Hkokul
DE1 Diisiik Ortaokul Tlkokul
Erkek DE2 Orta Lise Ortaokul
DE3 Yiiksek Lisans Lisans
KK1 Diisiik Tlkokul Tlkokul
Kiz KK2 Orta Ortaokul Ortaokul
Kontrol KK3 Yiiksek Ilk(_)kul On l_isans
KE1 Diisiik Lise Lise
Erkek KE2 Orta Ilkokul Ortaokul
KE3 Yiiksek Lise Lisans

Veri Toplama Araclari
Arastirma nicel bir arastirma olup SE 6grenme modeli temelli STEM etkinliklerinin ilkokul
Ogrencilerinin astronomi ilgilerine etkisini aragtirmak i¢in nitel bir veri toplama araci olan gériisme formu
kullanilmastir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirma ¢ercevesinde, ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin STEM etkinlikleri ile fen bilimleri
dersinde astronomiye olan ilgilerini gorebilmek adina arastirma sonunda yar1 yapilandirilmig goriismeler
yapilmistir. Yart yapilandirtlmis gériisme formu, istenildiginde degisiklik yapilabildigi i¢in kullanilmistir.
Yari yapilandirilmis goriisme formu arastirmact tarafindan oncelikle taslak form halinde hazirlanmustir.
Uzman goriisiine bagvurularak olusturulan ve taslak hali 15 sorudan olusan gdriisme sorularinin pilot
calismasi ti¢ 6grenci ile yapilmistir. Pilot ¢caligmasi yapilan gériisme sorulart 15 soru haline getirilip tekrar
uzman goriisiine bagvurularak kullanilmistir. Ogrencilerin ilgilerini diri tutabilmek ve giindelik hayatla
baglant1 kurmalarin1 saglamak amaciyla sorular gergek yasam haberleri ile iliskilendirilmigtir. Sorularin
evet/hayirdan ziyade acgik uglu ve Ogrencinin hayal diinyasini agiga ¢ikarabilecek nitelikte olmasina
dikkat edilmistir. Sorularin anlasilabilir ve agik ucglu olmasina 6zen gosterilmistir. Goriisme sorulart,
“gokyiizlinii gozlemleme” ve “uzayla ilgili aragtirmalari/haberleri takip etme” ve “kariyer bilinci” olmak
iizere ii¢c temaya gore olusturulmustur.

Goriisme sorulart hazirlandiktan sonra nitel arastirma ve fen egitimi alan uzmanina
bagvurulmustur. Alinan déniitler dogrultusunda yapilan diizeltmeler ile goriisme sorularinin nihai gekli
olusturulmustur. Daha sonra ii¢ ilkokul dordiincii sinif 6grencisi ile pilot ¢alisma yapilmistir. Sorularin
ogrenciler diizeyinde anlagilabilir olduguna kanaat getirilmistir. Goriigmeler 6grencilerin ailelerinden izin
alinarak okul ¢ikisinda kendi siniflarinda yapilmis ve her bir goriisme ortalama 15-20 dakika kadar
stirmiistiir. Gorlismeler kayit altina alinarak gergeklestirilmistir. BOylece veri kaybi engellenerek ig
giivenirligin artirilmasi hedeflenmistir.

Arastirmada 6grenme ortamini, sinif i¢i 6grenci davraniglarini gozleyebilmek adina gozlem
notlarindan yararlanilmigtir. Uygulamalar sinif dgretmeni tarafindan yiiriitiilmistiir. Gozlem notlari,
yapilandirilmamis gézlem notlar seklindedir. Siif dgretmeni tarafindan bes hafta boyunca her dersin
sonunda o giin yapilan derse dair ayrintili olarak notlar tutulmustur. Bunun yani sira, derslerde
Ogrencilerin yiizleri goriinmeyecek sekilde fotograflar ¢ekilmistir.

Ogrenme ve Ogretme Siirecinin Planlanmasi ve Uygulanmasi

Uygulama, 2021-2022 egitim 6gretim yihmin ilk déneminde bir devlet okulunun dérdiincii
smiflarinda ve fen bilimleri dersinde gergeklestirilmistir. Uygulama siireci alt1 hafta siirmiistiir. Uygulama
sonunda yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Uygulamalar slire¢ boyunca persembe ve
cuma giinleri fen bilimleri dersinde gerceklestirilmistir. Arastirma ¢ergevesinde uygulanmak {izere sekiz
STEM etkinligi hazirlanmistir. Gergeklestirilen etkinliklerde kavram haritasi, 6z degerlendirme formu ve
etkinlik degerlendirme sorular1 gibi 6gretim araglarindan yararlanilmistir. Her bir etkinlige ait etkinligin
amaci, kazanimlar, kazandirilmasi hedeflenen beceriler ve her agamaya ait islem basamaklarini igeren
etkinlik planlar1 olusturulmustur. Haftalik uygulama siireci Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2: Haftalara Gore Deney Grubuna Ait Uygulama Siireci

Etkinliklerin

Hafta  Ders Plam Dersin Konusu Bulundugu Basamaklar

Etkinlik 1: Kaya¢ Kartlart Kesfetme
1.Hafta 1. Ders Plant Etkinlik 2: Kayag inceleme Agiklama

Etkinlik 3: Tas Koleksiyonerligi Derinlestirme
2.Hafta 2. Ders Plan1 Etkinlik 4: Paleontolog Gérevi Fosiller Derinlestirme
3.Hafta 3. Ders Plant Etkinlik 5: Uzaya Yolculuk Derinlestirme
4.Hafta 4. Ders Plan1 Etkinlik 6: Giines Saati Derinlestirme

Etkinlik 7: Kendi Uydumu Kendim Yapiyorum Agiklama
5.Hafta 5. Ders Pl :

ara ers Hant Etkinlik 8: Marsa Iniyoruz Derinlestirme

6.Hafta Yari yapilandirilmis goriismelerin yapilmasi

Kontrol grubunda islenen derslerin bilgileri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Haftalara Gore Kontrol Grubuna Ait Uygulama Siireci

Hafta Ders Plani Dersin Konusu

1.Hafta 1. Ders Plant Anlatim, Soru cevap

2.Hafta 2. Ders Plani Anlatim, Soru cevap

3.Hafta 3. Ders Plant Anlatim, soru cevap, beyin firtinasi

4.Hafta 4. Ders Plani Anlatim, soru cevap, beyin firtinasi

5.Hafta 5. Ders Plan1 Anlatim, soru cevap, gozlem

6.Hafta Yar1 yapilandirilmis gériismelerin yapilmasi

Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri yar1 yapilandirilmis goriisme ve gozlem notlar ile toplanmistir. Nitel
verilerin analizinde betimsel ve igerik analizinden yararlanilmistir. Betimsel analizde veriler dnceden
belirlenmis temalara gore yorumlanir. Bununla birlikte alintilara da yer verilir. Burada hedef, goriislerin
yorumlanmis bir sekilde sunulmasidir. Betimsel analizde ozetlenen veriler igerik analizinde daha
derinlemesine irdelenir. icerik analizinde veriler kodlar, kategoriler ve temalar kapsaminda diizenlenir ve
yorumlanir (Yildirim ve Simsgek, 2018). Bu kapsamda verilen cevaplar {i¢ temaya ayrilmistir. Bu temalar:
“Gokyiiziinii gdzlemleme”, “Kariyer bilinci/hedefi” ve “Uzay arastirmalari/haberleri takip etme” seklinde
olusturulmustur. Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis gériismelerden elde edilen ses kayitlar1 yaziya
gegcirilmistir. 1302 kelime ve dort sayfalik bir dokiiman ortaya ¢ikmustir. Diger nitel veriler kagit tizerinde
oldugu i¢in yaziya gecirmeye gerek kalmamistir. Nitel veriler ilk once igerik analizi ile analiz edilmistir.
Veriler kodlanmistir. Kodlar olusturulurken kodlardan alinti yapmak igin gerekli notlar alinmistir.
Kodlardan kategori ve temalar elde edilmistir. Kategori ve kodlar bir araya getirilerek veriler tablo
seklinde sunularak yorumlanmistir. Ardindan amaca yonelik olarak betimsel analizle analiz edilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

I¢ gecerligi giiclendirmek adina 6grencilerin 6zellikleri detayli bir sekilde “Calisma Grubu”
bashigi altinda verilmistir. Arastirma kapsaminda planlanan uygulamalar ve ders planlar1 arastirmaci
tarafindan planlanmis ve deney grubunu olusturan sinifin, smif 6gretmeni tarafindan bu uygulamalar
gergeklestirilmistir. Aragtirmact uygulamanin oncesinde STEM egitimi ile ilgili dersler almigtir. Ders
planlar1 ayrintili olacak sekilde hazirlanmigtir. Uygulama dncesinde sinif gretmeni ile sik sik gdriigmeler
yapilmis ve siirece dair bilgi aligverisi yapilmistir. Yapilan etkinlikler 6grencilerin eglenmelerini ve keyif
almalarim saglanugstir. I¢ gecerlik admna birden fazla veri toplama araci kullanilarak veri toplama
araglarinin gesitlendirilmesi saglanmistir. Verilerin ¢esitliligi i¢ gecerligi arttrmustir. I¢ gegerligi
saglanmasi i¢in nitel veriler bir uzman tarafindan da analiz edilmistir. Calisma, 6grencilerin astronomiye
iligkin goriislerinin gelisimini ele almaktadir.

Aragtirma Diizce il merkezindeki bir devlet okulunda 6grenim goéren 35 dordiincii sinif 6grencisi
ile gergeklestirilmistir. Beklenti olugsmamasi adina 6grencilere deneysel bir ¢aligmanin i¢indeki olduklar
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soylenmemistir. Nitel verilerin dis gecerligi direkt alintilarla arttirilabilir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Nitel kismin dis gegerligi i¢in alintilar kullanilmigtir. Yine dis gegerlik kapsaminda, nitel veriler iki
arastirmaci ve bir uzman tarafindan bagimsiz bir sekilde analiz edilmistir. Analizler incelendiginde, iki
aragtirmacinin yaptig1 alt1 analizden besi ayni oldugu belirlenmistir. Buna gore aragtirmanin giivenilirlik
hesaplamasi icin Miles ve Huberman’m (1994) onerdigi giivenirlik formiilii kullanilmistir. Uzlagma
Yiizdesi = Gorilis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayrilig) x 100. Arastirmada yapilan analizlerin
uygunlugunda arastirmacilar arasindaki giivenirlik oran1 P=6/(6+1) X 100 = %85 olarak bulunmustur.
Gtivenirlik hesaplarinin  %80’in  {izerinde ¢ikmasi, aragtirma igin giivenilir kabul edilmektedir
(Biyiikoztiirk vd., 2019).

BULGULAR

“Fen bilimleri dersinde uygulanan STEM etkinliklerine katilan 6grencilerin astronomiye yonelik
ilgileri nasildir?” aragtirma sorusunun yanitlanmasi i¢in uygulama sonrasi, deney ve kontrol grubundan
alt1 6grenci olmak iizere toplam on iki dgrenci ile yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Bu on bes
soruya verilen cevaplar {i¢ temaya ayrilmigtir. Bu temalar: “Gokyiiziini gozlemleme”, “Kariyer bilinci”
ve “Uzay aragtirmalari/haberleri takip etme” seklinde olusturulmustur. Gokyliziinii gézlemleme temast
kapsaminda elde edilen bulgular Tablo 4’te ilgili kategori, kod ve frekanslar sunulmustur.

Tablo 4: Gokyiiziinii Gozlemleme Temasina iliskin Kategori, Kod ve Frekanslar

Tema Kategori Kod fd dk  Ogrenci
Olumlu diistinme 6 4 DE3, DE2, DE1, DK3, DK2, DK1, KK3,
Gokytizii seyretmeyi KE3, KE2, KE1
sevme Olumsuz diigiinme 0 2 KK2, KK1
Giines tutulmasi 1 0 DK1
Gokyitiziini Gozleml 5k Ay tutulmasi 1 0 DK2
gozlemleme OIZZIZI:: enen go Goktag1 yagmuru 3 1 DK3, DE1, KE3, KK2
Y Hatirlamiyorum 2 0 DE2, DE3
Gozlemlemedim 0 4 KK3, KE2, KK1, KE1
Gozlemlenen gok Gezegen 0 0 DE3, DE2, DE1, DK3, DK2, DK1, KE3,
cisimleri KE2, KE1, KK3, KK2, KK1

Ogrencilerin duyussal olarak merak ve davranissal olarak gdzlem becerisini ortaya koyan
“Gokyiiziinii gozlemleme” temasi kapsaminda elde edilen bulgulara gore gokylizlini seyretmeyi
kategorisi dahilinde deney grubundaki tiim dgrencilerin kontrol grubundaki 6grencilerin de ¢cogunlugunun
olumlu goriislere sahip oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin bu kategori ¢ergevesinde verdikleri
yanitlardan bazilari1 6rnek olarak agagida sunulmustur.

DK3:”Severim. Hos geliyor yidizlar: izlemek.”

DE?2:”Evet, genelde seviyorum. Yildizlari izlemek hosuma gidiyor.”

DE]:”Evet severim. Yildizlar parlak oluyor ve bazen kayworlar. Eglenceli oluyor izlemesi.”
KE1:"Severim. Yildizlar falan oldugu i¢in. Giizel goriindiigii i¢in.”

KK1:” Hayir. Ben daha ¢ok uyumayt severim. O saatlerde izlemem havayi.”

KK2:” Sevmem. Geceleri erken yattigim igin izlemiyorum.”

Yukarida, gokyliziinii seyretmeyi sevme kategorisine verilen yanitlardan, 68rencilerin geceleri
gokyiiziine bakmayi sevdikleri bulgusu elde edilmistir.

Gokyliziinii gozlemleme temast kapsaminda elde edilen bulgulara gore gézlemlenen gok olaylari
kategorisinde deney grubu 6grencilerinin ¢ogunlugunun cesitli gok olaylarin1 gézlemledikleri; kontrol
grubu 6grencilerinin ¢ogunlugunun ise herhangi bir gok olayin1 gézlemlemedigi bulgusuna ulagilmistir.
Gozlemlenen gok olaylar1 kategorisine ait bulgulara iligkin 6grenci yanitlarindan birebir 6rnekler asagida
sunulmustur.

DEI: “5 yasimdayken bir siirii meteor yagmuru olmugtu. Bundan bir giin sonra da dolunay
olmustu ¢ok parlaktr.”

DE2: “Yakin zamanda hatirladigim pek olmady.”

DK3: “Yakin zamanda bir aksam yildiz kaydigini gormiistiim.’

>
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KE3:”Daha dnce yildiz kaymasi gordiim.”
KE1: “Gézlemledigim bir gok olayr olmadi.”
KK1:Yok, gézlemlemedim.”

Ogrencilerin verdikleri yanitlara bakildiginda deney grubundan dort 6grencinin cesitli gok
olaylarimi gozlemledigi, ikisinin ise gozlemleyip gozlemlemediklerini hatirlamadigr goriilmektedir.
Kontrol grubunda deney grubunun tersine dort 6grencinin herhangi bir gok olayini gozlemlemedigi
goriilmektedir.

Gokyliziinii gozlemleme temas:t kapsaminda elde edilen bulgulara gore gozlemlenen gok
cisimleri kategorisinde 6grencilerin tamami yildiz ve ay1 gozlemlediklerini, gezegenleri internet ya da
televizyondan bildiklerini ancak gezegenlerin ¢iplak gozle goriilebildigini bilmediklerini belirtmislerdir.
Gozlemlenen gok cisimleri kategorisine ait 6grenci yanitlarindan birebir 6rnekler asagida sunulmustur.

DE]: “Evet, gezegenleri belgeselde gordiim ama ¢iplak gozle gorildiigtinii bilmiyordum.”
DE3:“Gérdiim evet televizyonda gormiistim. Ayt zaten her gece goriiyorum. Gékyiiziine
baktigimda yidizlar da goriiyorum. Gezegenlerin Ciplak gozle goriildiigiinii bilmiyordum.”
DK3: “Internette gordiim. Ciplak gézle goriildiigiinii bilmiyordum.”

KE1:"Belgeselde gordiim. Ciplak gozle goriildiigiinii bilmiyorum.’
KK2: ”Internette gormiistiim. Bilmiyordum.”
KE3: Internetten biliyorum. Bilmiyorum.”

1

Gok cisimlerini gdzlemleme kategorisi kapsaminda elde edilen bulgulara gére deney grubundaki
ogrencilerin gok cisimlerini gozlemlemeye yonelik ilgilerinin oldugu yorumu yapilabilir. Ancak kontrol
grubundaki 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar kismi olarak tutarsizlik gosterse de bu 6grencilerin
de gok cisimlerini gdzlemlemeye yonelik ilgilerinin oldugu sdylenebilir.

Uzay arastirmalari/haberleri takip etme temas: kapsaminda elde edilen bulgular Tablo 5°te ilgili
kategori, kod ve frekanslar sunulmustur.

Tablo 5: Uzay Arastirmalari/Haberleri Takip Etme Temasina iliskin Kategori, Kod ve Frekanslar

Uzay istasyonundaki ~ Merak etme KE1, KK1, KK2, KE3, KK3

DK2, DK1, DE3, DE2, DE1,

yasam meraki

Tema Kategori Kod fd fk Ogrenci
Takip etmek aklina 2 0 DK3, DK2
Gok olaylarimi gelmez
onced yt kip et Takip eder 4 3 DK1, DES, DE2, DE,
onceden takip etme p KK1 KE3, KK3
Takip etmez 0 3 KE1, KE2, KK2,
Haberleri takip etme ~ Okudum/ 0 DK2, DE1, DK1, DE2
durumu rastladim
Uzay Okumadim/ 2 6 DK3,DE3,KE1,KK1,KK2 KE3,KK3, KE2
Aragtirmalar1/ Tastlamadlm
Haberleri Haberleri takip Ilgi/merak 4 2 DK3, DK1, DE2,DE1, KE2,KK2
Takip Etme _ etme/etmeme nedeni  Rastlamama 2 4 DE3, DK2, KE1,KE3,KK1,KK3
Uzayla ilgili okuma Hos 4 3 DK3,DE3,DK2,DK1, KE2,KK2,KK3
ve izleme algisi Eglenceli 2 3 DE2,DE1, KE1,KK1,KE3
Diinya dis1 yasam Olumlu 5 2 DK3,DK1,DE3, DE2, DE1, KE1, KK2
algisi Olumsuz 1 4 DK2, KK1, KE2, KE3, KK3
5 5
1 1

Merak etmeme DK3, KE2

Tablo 5’te dgrencilerin duyugsal olarak merak ve biligsel olarak daha bilgili olmalarini ortaya
koyan uzay arastirmalari/haberleri takip etme temasi kapsaminda elde edilen bulgulara goére gok
olaylarmi dnceden takip etme kategorisi dahilinde deney grubundaki 6grencilerin ¢ogunun gék olaylarini
oncesinde takip ettikleri goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise yarisinin gdk olaylarim
dncesinde takip ettigi, diger yarisinin dncesinde takip etmedigi anlasilmaktadir. Ogrencilerin bu kategori
cercevesinde verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DK3: “Onceden takip ederek gozlemlemedim. Ciinkii hi¢ aklima gelmedi takip etmek.”
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DE3: “Evet, gozlemlerim. Ciinkii eskiden yildiz kaymasi gérmiistiim. Hosuma gidiyor yani. Ay
tutulmast da gérmiistiim bir kere.”

DEI: “Evet ederim. Bir saniyeligine yildiz kayiyor. Telefonda da bir uygulama vardi, ismini
hatirlamiyorum. Jiipiter’i falan gosteriyor. Bazi gezegenler falan 80 yilda bir falan da
goriiniiyor. Hosuma gidiyor boyle gozlemler yapmak.”

KK1: “Evet gozlemlerim. llging, giizel bir sey yani.”

KEI:”Gozlemlemem. Ne zaman olduklarini bilmiyorum ¢iinkii. Oncesinden takip etmem.’
KE?2:”Hicbir zaman onceden takip ederek gézlemem. Bilmiyorum nedeni yok.”

5

GOk olaylarmi 6nceden takip etme kategorisi kapsaminda elde edilen bulgulara gére deney
grubundaki 6grencilerin gok olaylarini dnceden takip ederek gozlemledikleri goriilmektedir. Dolayisiyla
deney grubunun kontrol grubuna gore gok olaylarini dnceden takip etme konusunda daha istekli oldugu
sOylenebilir.

Uzay Arastirmalari/Haberleri Takip Etme temasi haberleri takip etme durumu kategorisinden
elde edilen tiim bulgulara bakildiginda deney grubundaki 6grencilerinin ¢ogunun astronomi ile ilgili
haberleri takip ettigi, kontrol grubundaki &grencilerin de tiimiiniin astronomi ile ilgili haberleri takip
etmedigi goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategori cercevesinde verdikleri yanitlardan bazilari 6rnek
olarak asagida sunulmustur.

DK3: “Hig¢ boyle bir habere rastlamamigtim.”

DE3: “Buna benzeyen yeni bir haber okumadim”.

DE]I: “Evet okudum. Uzaya giden roketler bazen uzaydan ¢ok minik farkli taslar getiriyordu.’
KE?2: “Evet, uzayda yasam olmadigini internetten arastirdim ama béyle bir haber okumadim.’
KK1:Uzayla ilgili yeni bir haber okumadim.”

KE3:” Bunun gibi bir haber okumadim.”

>

>

Ogrenci yanitlar1 ile birlikte degerlendirilen bulgulara bakildiginda, deney grubundaki
ogrencilerin astronomi ile ilgili haberleri takip ettikleri ve bu yonde ilgilerinin oldugu sdylenebilir.

Uzay aragtirmalari/haberleri takip etme temasi haberleri takip etme/etmeme nedeni kategorisinde
elde edilen bulgulara gore 6grencilerin deney grubundaki 6grencilerin ¢cogunun uzaya ilgi duydugu i¢in
bu kapsamdaki haberleri takip ettikleri; kontrol grubundaki 6grencilerin de daha ¢ok bu alandaki haberleri
merak etmedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategori gercevesinde verdikleri yanitlardan bazilari
ornek olarak asagida sunulmustur.

DE2: “Bazen ediyorum. Uzaya roket firlatilmas: gibi haberler. Ciinkii hosuma gidiyor bu

haberler.”

DK3: “Bazen béyle haberlere rastlyyorum. Béyle, uzaydan yuvarlak bir seyin indigi haberine

rastlamistim. Merak etmistim ondan takip ediyordum.”

DEI: “Evet. Belgeselleri izlerken de normal 5 kiloluk uzay araglart ile bile kameralar ile uzayda

bilgi topluyorlar ve onlar bize uzaydan bilgi getiriyorlar. Bunlar insansiz hava araci gibi oluyor.

Bu tarz haberler hosuma gidiyor.”

KEI: “Ben bu bilgiyi biliyorum ama bu tarz haberleri takip etmiyorum. Ciinkii rastlamiyorum

bu haberlere.”

KE2: “Takip etmiyorum. Ciinkii inanmiyorum uzayda su ve nehir olduguna. Yani bunun i¢in

merak da etmiyorum.”

KK2: “Etmiyorum. Ciinkii babam diyor ki belki astronot olmazsin doktor ol diyor hem de ailem

istemiyor uzaya gitmemi. Ben de bu yiizden merak etmiyorum haberleri.”

Haberleri takip etme/etmeme kategorisinde elde edilen bulgulara bakildiginda deney grubundaki
Ogrencilerin astronomi ile ilgili haberlere ilgi duyduklar1 icin takip ettikleri, televizyon ya da
belgesellerde bu tarz gelismelerin dikkatlerini ¢ektigi sdylenebilir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise
astronomi ile ilgili haberlere ilgi duymadiklari seklinde yorum yapilabilir.

Uzay arastirmalari/haberleri takip etme temas: uzayla ilgili okuma ve izleme algist
kategorisinden elde edilen bulgulara gore deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin tiimiiniin olumlu
algisi oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategori gergevesinde verdikleri yanitlardan bazilar1 drnek
olarak asagida sunulmustur.
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DK2: “Hoglanirim. Hosuma gider, degisik ve yeni bilgiler 6grenirim”.
DE?2:” Izlerim evet ¢ok eglenceli oluyor izlemesi.”

DKI: “Hoglanirim ¢iinkii diinya disinda yani ¢ok ilgimi ¢ekiyor bunlar.’
KEI: Izlerim eglenceli oldugu icin izlerim.”

KE?2:” Bu seylere inanmiyorum ama hosuma da gidiyor.’
KK3:[zlerim. Hoglandigim icin izlerim.”

5

>

Uzayla ilgili okuma ve izleme kategorisinden elde edilen bulgular 6grencilerin uzayla ilgili yazili
ve gorsel medya unsurlarini okumaktan ve izlemekten zevk aldiklar1 yoniindedir. Dolayisiyla deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin uzayla ilgili olan seyleri sevdigi sdylenebilir.

Uzay arastirmalari/haberleri takip etme temasi Diinya dis1 yasam algis1 kategorisinden elde
edilen bulgulara bakildiginda 6grencilerin ¢ogunlugunun olumlu diisiincelere sahip oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin bu kategori gergevesinde verdikleri yanitlardan bazilar1 drnek olarak asagida sunulmustur.

DK?2: “Bence miimkiin degil. Ciinkii diinya disinda hava ve su yoktur.”

DK3: “Olabilir. Ciinkii bir giin Diinya’da kiiresel isinmadan dolay: diinyada yasam bitebilir.”
DE]:”Miimkiin olabilir ama ¢ok ugrasmak gerekir. Orada tarla bahg¢e yapmak zor olabilir. Bazi
yerler giinese uzak ve soguk, bazi yerler giinese yakin ve sicak oluyor. Mesela zaman daha ¢cabuk
geciyor. Bir siirii sey var yani.”

KE1: “Miimkiin olabilir. Teknoloji ilerledik¢e daha uzun 6miirlii hava tiipleri bulunabilir. ”
KE?2: “Bence miimkiin olamaz. Diger gezegenlerde oksijen yok. Tiiple yasamak da ¢ok zor olur.”
KK3: “Diisiinmiiyorum. Diinyada yasamak ¢ok giizel ¢iinkii okula gidiyorum egitim alyyorum.
Baska gezegende bu olmaz.”

>

Diinya dis1 yasam algis1 kategorisinde elde edilen bulgulara gére deney grubundaki 6grencilerin
Diinya disinda yasamin miimkiin olabilecegi, kontrol grubundaki 6grencilerin de Diinya disinda yasamin
miimkiin olmayacagini diisiindiikleri sdylenebilir. Ayrica her iki gruptaki 6grencilerin de Diinya’daki
yasam kosullarinin neler oldugunun farkinda olduklari ve Diinya disinda yasam i¢in gerekli sartlarin neler
olduguna dair fikir sahibi olduklar1 sdylenebilir.

Uzay arastirmalari/haberleri takip etme temasi uzay istasyonundaki yagsam meraki kategorisinden
elde edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun merak icinde olduklar1 gorilmektedir.
Ogrencilerin bu kategori ¢ergevesinde verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DEI: “Ederim. Roketlerin diinyadan yemek aldiklarini biliyorum ama su icmeyi nasil yapiyorlar
bilmiyorum.”

DE?2: “Evet ediyorum. Merak ediyorum ¢iinkii. Biliyorum.”

DK3: “Merak etmem. Ilgimi ¢ekmiyor.”

KE2: “Etmem ¢iinkii biliyorum. Kendilerini bir yere sabitliyorlar, donmus yiyecekler yiyorlar.”
KE3:” Ederim. Mesela onlar uzaya ¢ikiyor onlar nerede ne yapiyor bilmiyoruz”.

KK3: “Ederim. Ciinkii astronotlarin giysileri ¢ok sik oldugu icin merak ederim.”

Uzay istasyonundaki yasam meraki kategorisinden elde edilen bulgulara ve verilen yanitlara
bakildiginda her iki gruptaki Ogrencilerin biiyliik cogunlugunun uzay istasyonunda astronotlarin
hayatlarini nasil siirdiirdiiklerini merak ettikleri sdylenebilir.

Kariyer bilinci temasi kapsaminda elde edilen bulgular Tablo 6’da ilgili kategori, kod ve
frekanslar sunulmustur.
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Tablo 6: Kariyer Bilinci Temasina {liskin Kategori, Kod ve Frekanslar

Tema Kategori Kod fd  fk Ogrenci

) Diinya ve Evren 3 1 DE3, DK2, DE2, KK1
K"n“”a iamna Madde ve Dogast 2 3 DKL, DK3, KE2, KK2, KK3
g Fiziksel Olaylar 1 2 DE1,KE1,KE3
Uzaya gitme Arastirmact 6 2 DK3, DK2, DK1, DE3, DE2, DEL, KE1, KK2
istegi olarak
Turist olarak 0 4 KK1, KE2, KE3, KK3
Gokbilimei Istekli 6 6 DK3, DK2, DK1, DE3, DE2, DE1, KK3, KK2, KK1,
olma istegi KE3, KE2, KE1
Uzay aract Istekli 5 4 DK2, DK1, DE3, DE2, DEL, KE1, KE2, KK2, KE3
Kariyer yapiminda
Bilinci gorev alma Isteksiz 1 2 DK3, KK1, KK3
istegl
Uzay ajansinda .
calisma istegi Istekli 5 3 DK2, DK1, DE3, DE2, DE1, KE1, KK1, KE3,
Isteksiz 1 3 DK3, KE2, KK2, KK3
Astronomi istekli 5 5 DK2, DK1, DE3, DE2, DE1,KE1
alaninda
meslek sahibi )
olma is[egi Isteksiz 1 1 DK3, KK3

Tablo 6 incelendiginde Ogrencilerin astronomi konu alanina ve astronomi alanindaki mesleklere
ilgisini ortaya koyan kariyer bilinci temas1 kapsaminda elde edilen bulgulara bakildiginda konu alanina ilgi
kategorisinde deney grubundaki dgrencilerin daha ¢ok Diinya ve Evren konu alanina, kontrol grubundaki
dgrencilerin ise madde ve dogasi konu alanma ilgi duyduklar gériilmektedir. Ogrencilerin bu kategori
cergevesinde verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DK3: “Madde ve ozellikleri. Ciinkii maddelerin ézelliklerini, derste yaptigimiz gibi bilmek giizel
oluyor.”

DE?2: “Fen bilimleri dersini seviyorum. Birini se¢eceksem Diinya’ miz ve yer kabugunu secerdim.”
DEI: “Ses teknolojileri konusu. Ses farkl geliyor bana. Konustugum anda gidiyor ¢iinkii.”

KE]: “Basit elektrik devreleri. Elektrik devreleri eglenceli geliyor bana.”

KK1: “Diinya 'nin hareketleri konusu. Diinya 'nin hareketlerini merak ederim ¢tinkii.’
KK2: “Maddenin ozellikleri. Ciinkii bana daha ¢ok oyun gibi bulmaca gibi geliyor.”

»

Konu alanna ilgi kategorisinde elde edilen bulgulara bakildiginda deney grubu o&grencilerinin
astronomi ile ilgili olan Diinya ve Evren konu alanina ilgi duydugu ve bu ilginin olugmasina deney grubunda
gergeklestirilen STEM etkinliklerinin katki sagladig: sdylenebilir.

Kariyer bilinci temasi uzaya gitme istegi kategorisinden elde edilen bulgulara gore 6grencilerin deney
grubundaki 6grencilerin tiimiiniin uzaya arastirmaci olarak gitmek istedikleri goriilmektedir. Kontrol grubu
dgrencilerinin ise cogunlugu turist olarak uzaya gitmek istediklerini belirtmistir. Ogrencilerin bu kategori
cergevesinde verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DE2: “Arastirmact olarak giderdim. Arastirma yapmayt seviyorum. Turist olarak uzaya gitmek pek
sanmiyorum miimkiin olacak. Nedeni olarak da gezmeye uzaya gidilmesi mantikli gelmiyor.”

DK1: “Arastirmaci olarak gitmek isterdim. Hem arastirryorsunuz hem de yeni seyler gérmiig
oluyorsunuz uzayda. Bence miimkiin olacak c¢iinkii teknoloji ¢ok gelisti, herkes uzay aracina
girebiliyor artik.”

DE3:” Arastirmact olarak gitmek isterim. Orada bir seyler bulunuyor ya o yiizden seviyorum yani.
Ben de bir seyler bulmak isterdim. Turist olarak gitmek miimkiin olur. Zengin olanlar daha rahat
gider kesin. Ders islemistik ya ogretmenim, onlar gibi orada gérdiiklerimiz gibi araglarla giderler.”
KEI: “Arastirmact olarak gitmek isterim. Cok bilgi edinmek i¢in. Bazi kisilere miimkiin bazi kisilere
miimkiin olmaz. Ciinkii bazi kigiler zengin bazi kisiler ise zengin degildir.”

KK1: “Turist olarak gitmek isterim. Cok arastirmayr sevmem. Miimkiin olabilir. Ciinkii paramiz ¢ok
olabilir ileride.”
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KK3: “Turist olarak giderdim. Uzaya gidiyoruz uzay kiyafeti giyerim 6zel. Ondan dolayi. Turist
olarak gidilebilir ama neden bilmiyorum.”

Uzaya gitme istegi kategorisinden elde edilen bulgulara gore deney grubundaki &grencilerin uzaya
aragtirma yapmak ve bilime katki sunmak amaciyla uzaya gitmek istedikleri, kontrol grubundaki 6grencilerin
ise turistik gezi amach uzaya gitmek istedikleri goriilmektedir. Gruplar arasindaki bu farklilifin deney
grubunda gergeklestirilen STEM etkinliklerinden kaynakli oldugu seklinde yorum yapilabilir.

Kariyer bilinci temas1 gokbilimei olma istegi kategorisinden elde edilen bulgulara bakildiginda
dgrencilerin tiimiiniin gdkbilimei olmak istedikleri gériilmektedir. Ogrencilerin bu kategori cercevesinde
verdikleri yanitlardan bazilar1 6rnek olarak agsagida sunulmustur.

DE]:” Evet isterdim. Onlarla da ¢alismak isterdim, onlar gibi kesiflere imza atabilirdim.”
DK2: “Isterdim. Uzayla ilgili bir seyler bulmak beni mutlu ederdi. Kendimle gurur duyardim.’
DE3: “Isterim. Seviyorum boyle seyleri. Koleksiyon yaptigimiz dersteki seyler gibi bunu da
seviyorum.”

KK2: ”Isterim. Ciinkii daha énce ¢ok kitap okudum. Onlarda gékyiizii cok eglenceli gériiniiyordu.’
KE3: “Isterim. Ciinkii her yeri gorebiliyorsun.”

KE1: “Ben de gokbilimci olmak isterim. Uzaylilarla ilgili arastirma yapmayi seviyorum bazen.’
Gokbilimci olma istegi kategorisine ait bulgular, 6grencilerin astronomi ve gékbilimci ozelinde
astronomi ile ilgili mesleklere ilgi duydugu seklinde yorumlanabilir.

»

1

>

Kariyer bilinci temas1 uzay arac1 yapiminda gorev alma istegi kategorisine ait bulgulara bakildiginda
ogrencilerin neredeyse tamamimin bu siiregte gorev almak isteyebilecegini belirttigi gorilmektedir.
Ogrencilerin bu kategori ¢ercevesinde verdikleri yanitlardan bazilar 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DK3:Isterdim. Uzay aract yapip yaptigim bir seyin tiim insanlara sergilenmesi hosuma giderdi.”
DK2: “Evet isterim. Uzay araci tasarlamak ¢ok giizel olurdu. Mesela miihendis olsaydim. I¢ini falan
kendin tasarliyorsun istedigin gibi. Béyle yerlerde ¢alismak isterdim. Hosuma giderdi uzayla ilgili bir
sey yapmak.”

DE3: “Uzay araci tasarlamak istemem. Uzaya ¢tkmak isterim. Arastirmact olmak isterdim.
Arastirmact olarak ¢alismak isterdim. Aragtirmayt sevdigim i¢im uzay ajansinda ¢alisan bir astronot
olmak isterdim 6gretmenim.”

KK1: “Ben sevmiyorum hayw. Hogsuma gitmezdi gérev almak.”

KK3: “Istemem. Ciinkii tasarladigim roketle uzaya ¢ikinca oradaki yasam beni korkutabilir.’
KEI: “Isterim. Uzayla ilgili seyleri cok merak ederim.”

»

Uzay aract yapiminda gorev alma istegi kategorisi bulgularina bakildiginda deney ve kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin uzay aracinin tasarlanmasi siirecine dahil olmaya istekli oldugu sdylenebilir.

Kariyer bilinci temasi uzay ajansinda galigma istegi kategorisinden elde edilen bulgulara bakildiginda
dgrencilerin cogunlugunun bir uzay ajansinda calismaya istekli olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin bu
kategori gergevesinde verdikleri yanitlardan bazilari 6rnek olarak asagida sunulmustur.

DE3: “Arastirmact olarak ¢alismak isterdim. Uzay ajansinda ¢alisan bir matematik¢i olmak
isterdim.”

DEI1: “Caliymak isterim. Uzaya c¢ikanlarla iletisim kurarim ve aklima gelen her seyi onlara
sorardim.”

DK3: “Uzay alaminda ¢alisan bir meslek sahibi olmak istemiyorum. Baska bir sey olacagim ben.”
KE2:” Istemezdim. Hem uzayda arastirma hem asagida arastirma olmaz bence.”

KK3:” Istemem. Ciinkii Tiirkiye disinda ¢alismak istemem.”

KK1: “Evet, uzayla ilgili bir igim olsun isterim.”

Uzay ajansinda ¢aligma istegi kategorisinden elde edilen bulgular neticesinde deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore uzayla ilgili kurumlarda ¢alismaya daha istekli oldugu ve bu
istegin olusmasinda gerceklestirilen STEM etkinliklerinin katkis1 oldugu yorumu yapilabilir.

Kariyer bilinci temasi astronomi alaninda meslek sahibi olma kategorisinden elde edilen bulgulara
bakildiginda 6grencilerin ¢ogunlugunun astronomi alanina ait mesleklere olumlu baktig1 goriilmektedir.
Ogrencilerin bu kategori ¢ergevesinde verdikleri yanitlardan bazilar 6rnek olarak asagida sunulmustur.
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’

DEI: “Olmak isterdim. Astronot olmak ¢ok eglenceli olurdu.’
DK3: “Istemezdim. Baska bir sey olmak istiyorum.”

DKI:” Isterim. Uzay miihendisi de olmak isterdim. Ciinkii uzay miihendisleri uzayla ilgili
arastirma yaparlar ve daha ¢ok bilgi alirlar.”

KK1: “Isterim. Matematik¢i olmak isterim hesap yapmayi sevdigim igin.’
KE2:” Isterdim. Gokbilimci olmak isterdim. Asagidan inceleme yaptigim igin.”
KK3: “Istemem. Anlamadigimiz bilmedigimiz seyler olabilir diye istemem.”

>

Astronomi alaninda meslek sahibi olma istegi kategorisinden elde edilen bulgulara ve O6grenci
cevaplarina bakildiginda deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin astronomi alanindan bir meslege sahip
olmaya istekli olduklari s6ylenebilir.

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirlmis goriismelere gore dgrencilerin deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun gokyliziine ve uzaya ilgi duyduklar1 sdylenebilir. Bununla birlikte deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki dgrencilere gore astronomi alaninda kariyer yapip bilim insam
olmaya daha istekli olduklari, astronomi alanindaki gelismeleri takip etme konusunda daha ilgili olduklar
soylenebilir. iki grup arasindaki bu farkliliklarin olusmasinda kontrol grubunda alisilagelmis uygulamalarin
yapilmasi, deney grubunda ise SE Ogrenme modeli kapsaminda gerceklestirilen STEM etkinliklerinin
katkisinin oldugu sdylenebilir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmada, ilkokul dordiincii smif fen bilimleri derslerinin 5E 6grenme modeli kapsaminda
gerceklestirilen STEM etkinlikleri ile islenmesinin &grencilerin astronomiye ilgilerine etkisi incelenmistir.
Arastirmada gelisim seviyesi incelenen bagimsiz degisken Ogrencilerin astronomiye olan ilgileridir.  Bu
baglamda yar1 yapilandirilmis gériismeler gergeklestirilmis ve nihayetinde {i¢ tema ortaya ¢ikmistir. Bunlar
“Gokyliziinii gozlemleme”, “Kariyer bilinci” ve “Uzay arastirmalari/haberleri takip etme” seklinde
olusturulmustur. Yanitlara bakildiginda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin gdkyiiziine ve uzaya ilgi
duyduklar goriilmiistiir. Bununla birlikte deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki dgrencilere gore
astronomi alanindaki gelismeleri takip etmeye, astronomi alaninda kariyer yapmaya daha istekli olduklar
goriilmiistlir. Nitekim kontrol grubundan goriismelere katilan 6grencilerin verdikleri yanitlarin niteligi de bu
durumu ortaya koymaktadir. Buradan kasit deney grubunda gerceklestirilen astronomiyle ilgili etkinlikler,
izlenen videolar, olusturulan ders ortami Ogrencilerin sorulan sorulara daha nitelikli cevaplar vermesini
saglamig ve gruplar arasinda bu farkliligin olusmasina neden olmus olabilir. Dolayisiyla “Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri” iinitesinin SE 6grenme modeli kapsaminda gerceklestirilen STEM etkinlikleriyle
islendigi deney grubunun astronomiye yonelik ilgilerinin oldugu ve bu ilginin gelisimine STEM etkinliklerinin
katkida bulundugu sdylenebilir. Alan yazina bakildiginda STEM etkinlikleri 6zelinde ilkokul 6grencilerinin
astronomiye olan ilgilerini aragtiran ¢aligmalarin yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir. Siirli sayida da
olsa bu aragtirma kapsaminda astronomiye yonelik ilgi sonuclariyla paralel ¢aligmalar bulunmaktadir (Okulu,
2019; Sik, 2019; Yiizgeg, 2021).

Walker, Kisiel ve Jaramillo (2020) 6grencilerin her ayin bir cumartesi giinii bir araya gelerek
astronomla etkilesime gectikleri ve Ogrencilerin STEM’e olan ilgilerini arttirmak igin bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Calismada, 15 bilgisayarin bulundugu bir kafede lise Ogrencilerine bir astronom
tarafindan sunum yapilmis ve bilgisayar bazli laboratuvar aktivitesi yapilmistir. Ardindan tartisma ortami
olusturulup o6grenciler bilgisayarda python kodlama sistemi yardimiyla astronomun c¢aligmalarimi
kesfetmislerdir. Arastirmanin sonucunda, dgrencilerin planlama, liderlik ve iletisim becerilerinin gelistigi ve
STEM’e olan ilgilerinin desteklendigi goriilmiistiir. Uygulamaya katilan dgrencilerden altis1 STEM alanlarina
yonelik egitim almaya yonelmiglerdir. Ayrica olusturulan bilim kafelerinin 6grencilerin bilimsel arastirma
meraklarinin gelisiminde anahtar rol oynadigi goriilmiistiir. Harold ve digerleri (2020) ABD’de bulunan
kiitiiphaneler ve NASA is birligi ile STEM odakl astronomi ilgisini arttirmay1 amaglamiglardir. 17.000 halka
acik kiitliphane vasitasiyla kirsal kesimde yasayan insanlara ulasilabilmek hedeflenmistir. Bunun igin STAR
(Bilim Teknoloji Aktivite ve Kaynaklar1) Kiitiiphane Agi, diger adiyla STAR Net programi ve NASA
kiitiphane programi dahilinde kiitiiphane ¢alisanlarina STEM alanlarindaki becerilerini gelistirmek i¢in kaynak
ve egitim saglanmistir. 8000’in ilizerinde kiitiiphane ¢alisani ve STEM uzmani bu aga katilmig ve STEM
aktivitelerine ve c¢evrimigi egitimlere erisim saglamiglardir. Halka acik kiitiiphanelerde gergeklestirilen yaz
okuma programi ya da giines tutulmasi1 gibi iilke ¢apinda gergeklesen olaylar vasitasiyla halkin uzaya ve
astronomiye ilgisinin arttirilmasina yarar saglanmistir. Chubko ve digerleri (2019) STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin astronomi okuryazarliklarindaki gelisimine etkisini incelemislerdir. Bu baglamda asil dilleri Rusg¢a
olan ve Ingilizcenin yabanci ya da ikinci dil olarak kullanildig1 Kirgizistan’in Biskek sehrinde 6grenim géren
12-16 yas arasindaki alt1 6grenci ile STEM etkinlikleri yiiriitiilmistiir. 25 ders saati siiren STEM etkinliklerinin
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yiriitiildiigii astronomi dersleri neticesinde 6grencilerin astronomi okuryazarliklarinin gelistigi goriilmiistiir.
Eren (2019) astronomi egitimine katki saglayacak STEM etkinlikleri iizerine bir galisma yapmustir. Ogretim
programinda yer alan ve astronomi c¢ergevesindeki kazanimlar baz alinarak olusturulan etkinliklerin
Ogretmenler tarafindan derslerde kullanabilmeleri amacglanmistir. Etkinliklerin  6grencilerin  bilimsel
yaraticiliklarini gelistirmesi hedeflenmistir. Okulu (2019) STEM egitimi ¢ergevesinde astronomi etkinliklerinin
gelistirilmesi ve bunlarin degerlendirilmesine yonelik bir devlet iiniversitesinin {igiincii sinifinda 6grenim goren
67 fen bilgisi 6gretmen aday1 ve Bilim ve Sanat Merkezine (BILSEM) devam eden 23 6zel yetenekli ortaokul
Ogrencisi ¢alisgmanin 6rneklemini olusturmustur. Arastirma sonucunda, STEM temelli astronomi etkinliklerinin
BILSEM &grencilerinin ve dgretmen adaylariin astronomi bilgilerini, STEM alanlarma yénelik tutum ve
ilgilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Ayrica bu bulgularin kaliciliga da olumlu katk: sagladig1 saptanmistir. Ugar
(2019) argiimantasyonla zenginlestirilmis STEM etkinliklerinin akademik bagari, astronomiye yonelik tutum,
elestirel diisinme ve STEM kariyer ilgisine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda argiimantasyonla
zenginlestirilmis STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini, astronomi tutumlarini, elestirel
diisinmelerini ve STEM Kkariyer ilgilerini anlamli sekilde gelistirdigi tespit edilmistir. Costa, Patricio, Carranca
ve Farropo (2018) STEM egitimi gergevesinde ortaya konan mobil bir oyunun (SolarSystemGO) astronomiye
olan ilgi ve bilgilere etkisi aragtirmiglardir. Arastirma sonuglarina goére yapilan etkinliklerin 6grencilerin
astronomiye yonelik ilgilerini gelistirmede olumlu etkisinin oldugu belirtilmistir. Corin, Jones, Andre ve
Childers (2017) yetiskinlerin hobileri ile ilgileri arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Tarama modeli kullanilarak
2838 kisiye anket uygulanmistir. Cesitli hobileri olan kisilerin arasinda 879 kisiyle en ¢ok astronomi hobisine
sahip olundugu goriilmiistiir. Astronomi hobisi olan kisiler, bu hobinin kaynagini azdan ¢oga dogru ortaokul,
yiikksekdgrenim ve miize ve bilim merkezlerinde gegirdikleri tecriibelere dayandirmislardir. Arastirma
sonucunda, astronomi hobisinin kiigiikliikteki tecriibelerle iliskili oldugu, STEM alanlarinda hayat boyu
o6grenmeye yonlendirdigi ve STEM alanlarinda 6grenmeye yonelttigi goriilmiistiir.

Gozlem notlarina ve goriismelerden elde edilen verilere bakildiginda 6grencilerin, gerceklestirilen
etkinlikler ile astronomi alanindaki mesleklere olan bilinglerinin gelistigi gozlenmistir. Yine, gelecekteki
kariyer hedeflerinde bu meslekleri icra etmek istediklerini belirtmiglerdir. Bu durumun olusmasinda,
ogrencilerin rahat, eglenceli ve keyifli bir ortamda etkinliklerini gergeklestirilmeleri ve yiireklendirilmelerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Ciinkii sinif ortaminda demokratik bir ortamin olugmasi saglanmistir. Alanyazina
bakildiginda bunlari destekler nitelikte ¢alismalarin mevcut oldugu goriilmektedir (Yavuz, 2019; Ozkul ve
Ozden, 2020). Benzer sekilde, Dieker ve arkadaslari (2012) yaptiklari galismada, STEM etkinliklerinin
ogrencilere rahat ve serbest bir ortam sagladigint ve STEM mesleklerine ilgilerini arttirdigini gérmiislerdir.
Alict (2018) gergeklestirdigi ¢alismada, STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM mesleklerine ilgilerini
arttirdigini ve kariyer planlar1 arasinda bulunduracaklarini tespit etmistir.

Gergeklestirilen uygulamalar 1s1ginda disiplinler arasiciliktan yola ¢ikarak, fen bilimleri dersi
kazanimlart diger derslerin kazanimlariyla iliskilendirilmesi ve konuyla ilgili kariyer hedeflerinin ders
planlarina dahil edilmesi 6nerilmektedir. Bu sayede uygulama siirecinin ilgili kisimlart diger ilgili derslerde
gerceklestirilerek uygulama daha genis zamana yayilarak siire problemi ¢dziimlenebilir.
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Mesut Yildiz & Tugba Ecevit

EK

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

1. Ozellikle geceleri gokyiiziinii seyretmeyi sever misin? Neden?

2. Her yil Diinya’nin gesitli yerlerinden goriilen ¢esitli gok olaylari olmaktadir. Giines ve ay tutulmasi ya da
yildiz kaymas1 dedigimiz olaylar gibi. Bunlar ya da benzeri gok olaylarini 6nceden takip ederek gozlemler misin?
Neden?

3. Gliniimiize yakin ya da daha eski bir tarihte gézlemledigin gk olaylar1 nelerdir?

4. 2019 yilinda yaymlanan bir habere gore, NASA yetkilileri Ay'in giines gdrmeyen giiney ve kuzey
kutbunda buzlanmaya rastladiklarin1 agikladi. Bilim insanlar1 2008 yilinda Hindistan'dan gonderilen bir kesif araci
sayesinde buz molekiillerinin kizil6tesi 15181 nasil emdigini 6lgerek somut kanitlar elde etmeyi basardi. Ay'daki yiiz
milyarlarca ton oldugu tahmin edilen su kiitlesi sadece i¢cme i¢in degil, ayn1 zamanda daha fazla roket yakit1 ve nefes
almak i¢in daha fazla oksijen iiretmek i¢in potansiyel bir kaynak olacak. Sen de buna benzer sekilde son zamanlarda
uzayla ilgili yeni bir haber okudun mu? Neden?

5. Senin de bildigin gibi Fen Bilimleri dersinde cesitli konular isler ve Ogreniriz. Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri, Besinlerimiz, Kuvvetin Etkileri, Basit Elektrik Devreleri, Aydinlatma ve Ses Teknolojileri
ve Maddenin Ozellikleri konularindan hangisi senin ilgilini daha ¢ok ¢ekiyor? Neden?

6. Uzaya turizm amagh gitmek icin ¢aligmalar yapilmaktadir. Hatta yakin zamandaki bir habere gore
Diinya’nin en zengin insani olan Jeff Bezos uzaya turistik gezi ¢alismalar1 yapmaktadir. Hatta yaninda gotiirecegi kisi
uzaya gidebilmek i¢in tam 28 milyon dolar teklif etmistir. Sen uzaya aragtirmaci olarak m1 yoksa turist olarak m1
gitmek istersin? Neden? Turist olarak gitmek miimkiin olacak mi1? Neden?

7. Astronom yani gokbilimei, gezegenlerin ve diger gok cisimlerinin hareketlerini gozlemleyen ve
gelecekteki hareketlerini tahmin etmeye caligan bilim insanlaridir. Gegmisten giiniimiize ¢ok 6nemli gokbilimciler
yasamistir. Galileo, teleskop ile ilk defa gézlem yapan, aymn kraterlerini, Satlirn’iin halkalarimi ve Jiipiter’in
uydularimi goéren ilk kisidir. Einstein, uzay konusunda ¢ok biiyiik ¢aligmalar yapmustir. Gegmiste yasamis ve bizden
birileri olan Ali Kusgu ile Ulug Bey de rasathane yani gozlemevlerinde astronomi alaninda bircok caligma
yapmislardir. Sen de gegmiste ve giinlimiizde yasamis bu bilim insanlar1 gibi gokbilimci olmak ister misin? Neden?

8. Mars Kesif Araci Perseverance ve Kesif Helikopteri Ingenuity ¢ok yakin zamanda haberlere konu oldu.
Kesif arac1 Perseverance Mars’ta ¢ok eski zamanlarda g6l oldugu diisiiniilen bir kratere inis yapti. Mars’ta yasamla
alakali bilgiler toplamaya basladi. Onun yaninda Mars’a giden ve baska bir gezegende ugus yapan ilk hava araci olan
mini helikopter Ingenuity de 30 saniyelik de olsa ugus gergeklestirdi. Bu mini helikopter yaklasik olarak 24 saat 40
dakika olan Mars giiniinde, iizerindeki giines panelleri sayesinde giindiiz sarj oluyor ve bu sarjla yalnizca 90 saniye
ucabiliyor. Ciinkii Mars sartlar1 Diinya sartlarina gore daha zor oldugu igin pervaneli araglar orada havalanirken
zorlaniyorlar. Sen de bunun gibi haberleri takip ediyor musun? Ediyorsan nelerdir? Neden?

9. Dilinya’mizin disinda Giines sisteminde baska gezegenler de bulunmaktadir. Bunlar1 daha 6nce gordiin
mii? Bunlar ¢iplak gozle gérmenin miimkiin oldugunu biliyor musun?

10. Uzayh kavramini duydun mu? Uzayli dendiginde ne anliyorsun? Diinya dig1 varliklarla ilgili seyler
okumaktan ve izlemekten hoslanir misin? Neden?

11. ileride, Diinya disinda yasama firsat1 olabilecegine dair fikirler bulunuyor. Sence bu miimkiin mii?
Neden?

12. Astronotlarin bir rokette ya da uzay istasyonunda ne sekilde beslendiklerini, uyuduklarini ya da nasil
hareket ettiklerini merak eder misin? Neden? Astronotlarin giydikleri uzay kiyafetlerinin tasarimlarinin neden bu
sekilde oldugunu ve uzay aracinin i¢inde ve disinda neden farkli kiyafetleri giydiklerini biliyor musun? Neden?

13. NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) ABD’de kurulmus uzay g¢alismalar1 yapan bir kurumdur.
Uzaya insan gondermek, uydular tasarlayip iiretmek, Ay, Mars ve diger gezegenler hakkinda aragtirmalar yapmak
baslica ¢alistig1 alanlardir. Bugiline kadar ¢ok sayida da astronot uzaya gitmistir. Bu kavram Ruslarda kozmonot,
Cinlilerde taykonot olarak tabir edilmektedir. Uzaya ¢ikan ilk insan Yuri Gagarin, Ay’da yiiriiyen ilk insan Neil
Armstrong, uzaya ¢ikan ilk kadin Valentina Tereskova, uzay ylriiylisii yapan ilk kadin Svetlana Savitskaya gibi
birgok astronot isimlerini tarihe yazdirmustir. Uzay istasyonu, belli pargalarin bir araya getirilmesiyle olusturulan ve
Diinya’nin algak yoriingesinde bulunan bir uzay aracidir. Uzay istasyonuna gitmek iginse ¢esitli uzay araglart iiretilir
ve astronotlar bunlar sayesinde uzaya ¢ikarlar. Bu araglar insanli ve insansiz olarak isimlendirilmelerinin yani sira
uzay sondasi, uzay teleskobu, uzay mekigi ve uzay roketi olarak gesitlere ayriliyorlar. Ulkemizde de bu alanda,
Tiirkiye’nin ilk ve tek uzay, havacilik ve teknoloji festivali olan Teknofest diizenlenmektedir. Bu festivalde ¢esitli
yarigsmalar yapilmaktadir. Yarismalarda gesitli yas gruplarindan 6grenciler tasarladiklari roketleri sunarlar. Sen de bir
uzay araci tasarlamak, iiretim asamasinda gorev almak ya da astronot olarak uzaya ¢ikmak ister misin? Neden?

14. NASA gibi kurumlarda g¢esitli meslek gruplarindan bircok insan bulunmaktadir. Astronotlar,
astronomlar, mithendisler, matematikgiler vs. Sen de NASA ya da Tiirkiye Uzay Ajansi gibi kurumlarda ¢aligmak
ister misin? Neden?

15. Uzay ve astronomi alaninda birgok meslek bulunmaktadir. Gokbilimciler, uzay miihendisleri, fizikgiler,
matematikgiler, astronotlar, robotik miihendisleri vb. Sen de astronomi alaninda bir meslek sahibi olmak ister misin?
Evetse nedir? Neden?



