Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi / Karaelmas Journal of Educational Sciences 10 (2022) 264-277
International Refereed Journal / Uluslararasi Hakemli Dergi
’ Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi
Karaelmas Journal of Educational
KJES Sciences

https://dergipark.org.tr/tr/pub/kebd

A Research on Flipped Classroom Practice in Modern Physics
Teaching

Abdullah KORAY!

Received: 27 November 2022, Accepted: 30 December 2022

ABSTRACT

The purpose of this research is to examine the effect of the Flipped Classroom (FC) model application supported by video
content on the academic achievement of pre-service science teachers. The research was carried out with experimental
method and random assignment with matching design, which is one of the real experimental design, was used. The study
group of this research consists of 2nd grade science teacher candidates studying at the Faculty of Education. The research
was carried out in the 2017-2018 academic year, and the experimental and control groups each consisted of 25 students. In
the study, while the subjects were taught according to the FC model in the experimental group, lessons were conducted in
the control group by using traditional methods. In the study, "Multiple Choice Academic Achievement Test" was used to
measure the academic achievement levels of pre-service teachers, and "Structured Interview Form" was used to determine
their views on the effectiveness of the course. Independent groups t-test analyzes were used to analyze the data obtained
from the achievement test. The data obtained from the interview form were also analyzed with the descriptive analysis
method. According to the findings, no significant difference was found between the academic achievement scores of the
experimental and control groups. It is estimated that factors such as the students' weak mathematics background and low
academic achievement in physics are the factors limiting the effectiveness of the method. While the pre-service teachers
stated that the course was effective in general, they stated that they lacked problem-solving skills related to the subject in the
lesson.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

In the "Flipped Classroom" (FC) model, students learn the material by watching video lectures before the lesson, so
they have more free time in the classroom for solving practice problems, in-class activities and practices (Brame 2013).
With the development of technology, the use of FC model has become widespread very quickly. Researchers' interest
in the subject continues in Turkey and in the world. According to Tiitlincii and Aksu (2018), between 2014 and 2017,
there were 38 studies investigating the effect of the FC model on achievement, motivation and attitude. Similarly, Kazu
and Yalgin (2022) reported 58 studies published in Turkish and English between 2007-2021 in their meta-analysis
studies, which included only studies examining the effect of the model on academic achievement.

When the researches on the subject are examined, it has been concluded that there are cases where the FC model is
effective on learning, and that it does not increase success at a significant level. However, in most of the studies, it has
been determined that the model contributes to the development of positive attitudes of the students towards the
lessons, increasing their participation and satisfaction in the lessons (Koray, Cakar, & Koray, 2018). The aim of this
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research is to examine the effect of the FC) model application, supported by video content, on the physics academic
achievement of pre-service science teachers. The research was carried out within the scope of the 2nd grade "Modern
Physics" course. At the end of the application, the opinions of the teacher candidates about the course were taken. It
is thought that this study will contribute to the field literature in terms of the limited literature on the application of
the model in Physics education and the insufficient testing of its effectiveness in terms of some variables.

Methods

The research was carried out with experimental method and random assignment with matching design, which is one
of the real experimental design, was used. The study group of this research consists of 2nd grade science teacher
candidates studying at the Faculty of Education. The research was carried out in the 2017-2018 academic year, and
the experimental and control groups each consisted of 25 students. In the study, while the subjects were taught
according to the FC model in the experimental group, lessons were conducted in the control group by using traditional
methods. The knowledge of pre-service teachers about modern physics subjects at high school level was measured
using the "Tenth Grade Modern Physics Achievement Test" developed by Balta (2014). In the study, achievement test
was used to measure the academic achievement levels of pre-service teachers, and structured interview form was
used to determine their views on the effectiveness of the course. Independent groups t-test analyzes were used to
analyze the data obtained from the achievement test. The data obtained from the interview form were also analyzed
with the descriptive analysis method.

Results

According to the research findings, when the academic achievement levels of the participants are compared between
the experimental group and the control group in terms of academic achievement, it is seen that the average of the
experimental group is higher. However, this difference is not statistically significant. Accordingly, it can be said that
FC is not effective in increasing the academic achievement levels of pre-service teachers participating in the research.
It is estimated that factors such as the students’ weak mathematics background and low academic achievement in
physics are the factors limiting the effectiveness of the method. While the pre-service teachers stated that the course
was effective in general, they stated that they lacked problem-solving skills related to the subject in the lesson.

Discussion and Conclusions

In addition to many studies that concluded that the FC model increases academic achievement (Finkenberg & Trefzger,
2019; Ismail & Abdulla, 2019; Limueco & Prudente, 2018), there are also cases where the model does not make a
significant difference on academic achievement (Yestrebsky, 2015; Setren, Greenberg, Moore and Yankovich, 2021).
Although a large number of problems were solved in the classroom in the experimental group, most of the students
were content with watching the problem solving instead of being involved in the solution process. It can be said that
the positive effect of the FC application on academic achievement was limited in this study as well.

In this study, questions about the effectiveness of the lesson were asked to the teacher candidates and the answers
were analyzed. According to the results of the analysis, the participants stated that they learned most of the topics
covered in the lessons. Participants in both groups, with greater frequency than those in the control group, stated that
more examples should be solved in the classroom. Considering the achievement test results and student opinions, it
is obvious that students have difficulties in solving problems related to Modern Physics.

Based on the results of this research, it is recommended to try different teaching strategies by integrating them into
the model, instead of just solving more examples during the course in order to increase the effectiveness of the FC
model. It is thought that especially the processes in which students actively participate (research-based, inquiry-
based, problem-based, collaborative, etc.) can be effective in teaching modern physics and other field subjects.
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OZET

Bu arastirmanin amaci, video icerikleriyle desteklenen ters yiiz edilmis sinif (TYES) modeli uygulamasinin, fen bilgisi
0gretmen adaylarinin akademik basarisi lizerine etkisini incelemektir. Arastirma deneysel yontemle gerceklestirilmis olup,
gercek deneysel desenlerden eslestirilmis seckisiz desen kullanilmistir. Bu arastirmanin c¢alisma grubunu Egitim
Fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan 2. sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirma 2017-2018 egitim-
o0gretim yilinda gerceklestirilmis olup, arastirmada deney ve kontrol grubu 25’er 6grenciden olusmaktadir. Calismada
konular deney grubunda TYES modeline gore islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel yontemler kullanilarak dersler
yuritiilmistiir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin akademik basar1 diizeylerini 6l¢mek icin “Coktan Se¢meli Akademik
Basar1 Testi”, dersin etkinligine iliskin goriislerini belirlemek amaciyla ise “Yapilandirilmis Gériisme Formu” kullanilmistir.
Basar1 testinden elde edilen veriler analiz etmek i¢cin bagimsiz gruplar icin t testi analizleri kullanilmistir. Goériisme
formundan elde edilen veriler de betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, deney ile kontrol
grubunun akademik basar1 puanlari arasinda anlaml bir farklilik tespit edilememistir. Ogrencilerin matematik altyapilarinin
zayif olmas, fizik akademik basarilarinin diisiik olmasi gibi faktorler, yontemin etkinligini sinirlandiran etkenler oldugu
tahmin edilmektedir. Ogretmen adaylar1 genel anlamda dersin verimli gectigini belirtmekle birlikte, dersteki konu ile ilgili
problem ¢6zme becerilerinin eksik oldugunu ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Ters Yiiz Edilmis Sinif Modeli, Akademik Basari, Modern Fizik, Ogretmen Adaylar

Etik Kurul izni Tarih / Say1 : Etik kurul izni gerekmeyen ¢alisma

1. Giris

Teknolojinin egitimdeki rolii gitgide artmaktadir ve egitimcilerin geleneksel ders formatlarinda yenilik
yapabilmeleri icin sayisiz se¢enekler sunmaktadir. Bu seceneklerden biri "Ters Yiz Edilmis Simif” (TYES)
olarak adlandirilmaktadir ve 68rencilerin dersten 6nce video dersleri izleyerek materyali 6grenmesi olarak
tanimlanmaktadir. Boylece konu ile ilgili alistirma problemlerinin ¢ozimii, sinif ici aktiviteler ve
uygulamalarin gerceklestirilmesi i¢in sinifta daha fazla serbest zaman kalir (Brame 2013). TYES modelinin
fikir babasi Eric Mazur’dur ve modeli 1900’lii yillarda literatiire ilk kazandiran Harvard Universitesidir
(Bruff, 2013). Modelin ilk uygulama denemeleri 2000 y1linda Glenn Platt ve Maureen Lage tarafindan Miami
Universitesinde gerceklestirilmis ve “yeni” bir 6gretim yontemi olarak tamtilmigtir (Hartyanyi vd., 2018;
Lage, Platt, ve Treglia, 2000). TYES'1n ilk gercek islevsel uygulamasinin iki Amerikali fen bilgisi 6gretmeni
Bergmann ve Sams (2012) ile basladig1 kabul edilmektedir. Bergmann ve Sams calistiklar1 okulda
ogrencilerin devamsizlik yapmalari, genellikle anlatim yolu ile islenen derslerin disiplinsizlik nedeniyle
yapilamamasi, 6grencilerin bireysel 6gretim ihtiyaglarinin zamansizlik nedeniyle karsilanamamasi, teorik
bilgilerin 6grenciler tarafindan yiik olarak algilanmasi gibi sorunlarla bas edebilmek icin bu 6gretim
modelini bir ¢6ziim olarak 6nermislerdir. Modelin uygulama asamasinda, uzun anlatimlar yerine problem
¢ozme, deney ve modelleme calismalarina yer verilmistir. Uygulama sonunda sasirtici bir sekilde,
ogrencilerin devamsizlik sorununun azaldig, basarinin arttigi gézlemlenmistir (Tucker, 2012).

TYES modelinin poptiler hale gelmesinde stiphesiz en biiyiik kathh Khan (2011) tarafindan yapilmistir.
“Let’s use video to reinvent education” (Egitimi yeniden icat etmek icin videoyu kullanalim) baslhigini
tasiyan TED konusmasinda girisimci ilk defa “flipping the classroom” ve “flipped classroom” terimlerini
kullanmistir. Chen, Wang, Kinshuk ve Chen (2014) bu modeli bir adim daha ileriye tasiyarak,
ylksekogretim icin her harfin alt 6lgekleri simgeledigi daha kapsamli bir model 6nermistir: F- Flexible
Environments (Esnek Ortamlar), L- Learner-Centered Approach (Ogrenci Merkezli Yaklasim), I- Intentional
Content (Kasith icerik), P- Professional Educators ( Profesyonel Egitimciler), P-Progressive Networking
Learning Activities (Asamali A§ Kurma Ogrenme Etkinlikleri), E- Engaging and Effective Learning
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Experiences (ilgi Cekici ve Etkili Ogrenme Deneyimleri), D- Diversified and Seamless Learning Platforms
(Cesitlendirilmis ve Kesintisiz Ogrenme Platformlari).

Teknolojinin gelisimi ile birlikte TYES modeli oldukca hizh bir bicimde kullanimi yayginlasmistir. Oyle
ki, 2016 verilerine gore ABD’de kolejlerin yarisindan fazlas1 TYES kullanmakta ve popiilaritesi git gide
artmaktadir (Schaffhauaser 2016; Schaffthauser and Kelly 2016). Tiirkiye’de TYES modelini kullandigini
ilan eden heniiz tek bir tiniversite vardir (MEF, 2022). Bununla birlikte arastirmacilarin konuya olan ilgisi
Tirkiye’de ve diinyada devam etmektedir. Tiitlincii ve Aksu (2018)’ya gore 2014-2017 yillar1 arasinda,
TYES modelinin basari, motivasyon ve tutum ilizerindeki etkisini arastiran 38 ¢alismanin varligini rapor
etmistir. Benzer bir sekilde Kazu ve Yalgin (2022), modelin sadece akademik basar lizerindeki etkisini
inceleyen arastirmalari dahil ettikleri meta analiz calismalarinda, 2007-2021 yillar1 arasinda Tiirkce ve
Ingilizce olarak yayinlanan 58 arastirmayi rapor etmislerdir. TYES modelinin olduk¢a etkin olarak
kullanildig1 alan olarak “Yabanci Dil Olarak Ingilizce (EFL)” simflar karsimiza ¢ikmaktadir. Turan ve
Akdag-Cimen (2020) inceledikleri 48 ¢alismanin sonuglarina gore, bazi zorluklari olsa da “Yabanci Dil
Olarak Ingilizce (EFL)” siniflarinda TYES kullaniminin oldukga etkili bir ydntem oldugunu rapor etmislerdir.

Dil egitimi disindaki pek ¢ok baska alanda da TYES modelinin 68renme iizerine etkililigi cesitli
yontemlerle test edilmis, avantajli yonlerinin oldukga fazla oldugu vurgulanmistir (AlJaser, 2017; Arnold-
Garza, 2014; Bergmann ve Sams, 2012; Cole ve Kritzer, 2009). Wiginton (2013) tarafindan yapilan bir
calismada; TYES aktif 6grenme ortami, TYES tam 6grenme ortami ve geleneksel 6grenme ortami olarak
isimlendirilen ii¢ farkli 6grenme ortaminda 6grencilerin gosterdikleri basari, yasadiklar1 deneyimler ve
ogrencilerin sahip olduklar1 6grenme stillerinin 6grenme ortami tercihindeki etkisi arastirilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore; TYES aktif 6grenme ve TYES tam 6grenme ortamini kullanan gruplarin
matematik basarilari, geleneksel egitim alan gruba gore anlamli derecede daha yiliksektir. Baska bir
arastirmada, TYES modelinin, miihendislik bilimlerinde lineer cebir dersinin 6grenilmesinde etkisi olup
olmadiginin incelenmesi amaglanmistir (Love, Hodge, Grandgenett ve Swift 2013). Arastirma sonucunda
TYES modeli uygulanan 6grencilerin, geleneksel modelle egitilen 6grencilere gore daha basarili olduklar:
ortaya konmustur. Ayrica ogrencilerin TYES modeliyle ilgili olumlu diisiincede olduklar1 ve ders
materyallerini de egitici ve Ogretici bulduklar1 raporlanmistir. Butt (2014) tarafindan yapilan bir
arastirmada, Universite 6grencilerinin TYES modeline goére tasarlanan aktiierya dersinin 6gretim
faaliyetlerine yonelik goriislerini belirlenmesi amac¢lanmistir. Arastirma sonucunda égrencilerin modele
iliskin goriislerinin olumlu oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler materyallere énceden ulasabilmelerinin
hazirlik yapmalarini sagladigini; materyaller aracilifiyla, evde sinirsiz tekrar yapabilmelerine olanak
tanindigini, 6grenmelerinin kolaylastigini, 6grenme kaliteleri ve basarilarinin arttiginm ifade etmislerdir.
Gross, Marinari, Hoffman, DeSimone ve Burke (2015) tarafindan iiniversite 6grencileri ile yapilan
arastirmada ise TYES modelinin etkililigi 6grenci katilimi, 6grenci memnuniyeti ve akademik performans
arasindaki iligkiler bakimindan incelenmistir. Yari deneysel yontemin kullanildigl arastirmanin
sonucunda; TYES modelinin uygulandig1 sinifta akademik performansta herhangi bir azalma olmaksizin,
yliksek seviyede oOgrenci katilimi ve ders memnuniyeti oldugu saptanmistir. Baska bir arastirma
sonucunda; TYES modelin kullanildig1 sinif icin gelistirilen dijital teknolojik materyallerin, 6grencilerin
sinif disindaki 6grenme ve 6gretme deneyimleri ile ilgili olarak olumlu tutumlara sahip olmalarini sagladig:
belirlenmistir (Long, Logan ve Waugh, 2016).

Alanla ilgili literatiir incelendiginde, TYES modelinin 68renme ve baz1 degiskenler iizerine etkisinin
olmadig1 calismalara da rastlamak miimkiindiir (Howell, 2013; Setren, Greenberg, Moore ve Yankovich;
2021). Bell (2015) tarafindan yapilan arastirmada, TYES modelinin lise Fizik dersinde 6grenme siirecine
katkisini, 6grencilerin 6grenme diizeylerine etkisini ve 6grencilerin TYES modeline gore olusturulan Fizik
dersine yonelik tutumlarini belirlemeyi amaclamistir. Arastirmada, ti¢ sinifta TYES modeline gore
tasarlanan Ogretim yapilirken, dordiincii simifta geleneksel ogretim uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda, gruplar arasinda tutum degiskeni agisindan deney gruplari lehine fark bulunurken, 6grenme
diizeyleri agisindan farklilik bulunamamistir. Guerrero, Beal, Lamb, Sonderegger, ve Baumgartel (2015)
tarafindan yapilan bagka bir calismada; TYES modelin tiniversite diizeyindeki 6grencilerin Matematik ders
tutumu ve basarilar tzerindeki etkisi arastirilmis, arastirmanin sonucunda 6grencilerin matematige
iliskin tutumlarinin olumlu oldugu yénde gelismesine ragmen, 068renme basarisi agisindan modelin
anlamh bir etki olusturmadig1 belirlenmistir. Overmyer (2014) yaptig1 arastirmada, TYES modeli ile
geleneksel 6gretimin {iniversite 6grencilerinin cebir dersindeki akademik basarilari iizerine etkisinin olup
olmadigini arastirmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin akademik basar1 puanlari karsilastirildiginda,
gruplar arasinda anlamh farklilik bulunamamistir. Baska bir arastirmada da TYES modelinin 6grenci
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katilimin1 ve ders memnuniyetini arttirdifi belirlenmis, akademik basarida ise anlamli bir etki
olusturmadigi saptanmistir (Gross vd., 2015).

Arastirma sonuclarindan da goriilebilecegi gibi; TYES modeli 6grenme tizerinde etkili olabilecegi gibi,
bir fark olusturmadigl yani basariyr anlamh diizeyde arttirmadigi sonuclarina da ulasilmistir. Ancak
calismalarin ¢cok biiyiik bir kisminda, modelin 6zellikle 6grencilerin derslere yonelik olumlu tutum
gelistirmelerine, derslere katilimlarinin ve memnuniyetlerinin artmasina katki sagladig: tespit edilmistir
(Koray, Cakar ve Koray, 2018). Bu arastirmanin amaci, video icerikleriyle desteklenen TYES modeli
uygulamasinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik akademik basarisi lizerine etkisini incelenmesidir.
Arastirma gorelilik, siyah cisim 1s1masi, fotoelektrik olay ve Compton olay1 konularinin ele alindigi 2. sinif
“Modern Fizik” dersi kapsaminda yiiritiilmiistiir. Uygulama sonunda 6gretmen adaylarinin ytriitilen ders
ile ilgili goriisleri alinmistir. Modelin Fizik egitiminde uygulanmasiyla ilgili literatiiriin sinirli olmasi ve bazi
degiskenler acisindan etkililiginin yeterince sinanmamasi noktasinda bu ¢alismanin alan literatiirtine katki
sunacag dusiinilmektedir.

Arastirmanin amaci baglaminda asagidaki alt problemlere cevap aranmaktadir.

1. Modern fizik dersinde TYES 6grenme modelinin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

2. Modern fizik dersinde TYES 6grenme modelinin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin dersin etkinligi ile ilgili goriisleri nelerdir.

2. Yontem

Bu calismada, nicel veri toplamak icin, deneysel yontemler icerisinden gercek deneysel ydntem
kullanilmistir. Gergek deneysel desenler, deneklerin bagimsiz degiskenin diizeylerine, gruplara segkisiz
olarak yerlestirildigi calismalardir (Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2018).
Gruplarin denk olma olasiligini arttirmak icin eslestirilmis seckisiz desen (random assignment with
matching) kullanilir. Bu amagla kararlastirilan belli degiskenler iizerinde denk ciftler olusturulur. Bu
calismada denekleri eslestirmede mekanik eslestirme yontemi kullanilmistir. Uygulama o6ncesi tiim
katilimcilara Balta (2014)'nin onuncu siif modern fizik basari testi uygulanmis, aldiklar1 skorlara gore
siralanmuslardir. Ardisik siradaki iki katilimci bilgi diizeyi bakimindan denk ciftler olarak kabul edilmis,
sirasiyla deney ve kontrol gruplarina atanmiglardir. Denek c¢iftleri olusturmada ontest puanlari da
kullanilabilmektedir. Katilimcilarin modern fizik konulari ile ilgili ¢ok sinirli diizeyde bilgi sahibi olduklari
varsayilarak, bu calismada basar testini 6ntest olarak uygulamak yerine, Balta (2014) tarafindan lise 10.
siif dgrencileri i¢in gelistirilmis olan, matematiksel islemler icermeyen ve modern fizik konularini
kavramsal diizeyde ele alan test tercih edilmistir. Bu basari testine iliskin detayl bilgi Veri Toplama
Araglar1 bélimiinde sunulmustur. Arastirmanin nitel basamaginda ise 6grenci gorislerini almak i¢in yari
yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir.

Bu arastirmada, TYES uygulamalarinin “Akademik Basar1”, bagimli degiskenleri iizerindeki etkisi
incelenmistir. Bunun icin deney ve kontrol gruplar1 olusturulup, deney grubunda TYES modeli
uygulamalari, kontrol grubunda ise diiz anlatim, tartisma ve problem ¢ozme gibi geleneksel yontemler
kullanilmistir. Arastirma deseninin simgesel gériiniimii Tablo 1'de gosterilmistir.
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Tablo 1
Arastirma Modelinin Simgesel Goriinimii.
Olgme I Grup Islem Olgme I
D X1 CSABT
YGF
OSMFBT
K X2 CSABT
YGF

D: TYES modelinin uygulandig1 deney grubu

K: Diliz anlatim, tartisma ve problem ¢6zme yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu
X1: TYES modeli uygulamalari

X,: Diiz anlatim, tartisma ve problem ¢d6zme yontemleri

OSMFBT: Onuncu Sinif Modern Fizik Basari Testi

CSABT: Coktan se¢meli akademik basari testi

Calismada 6grencilerin uygulama 6ncesi modern fizik konulari ile ilgili 6n bilgi diizeylerini belirlemek
icin “Onuncu Smif Modern Fizik Basar1 Testi”, uygulama sonrasi modern fizik konularindaki akademik
basar1 diizeylerini belirlemek icin “Coktan Se¢meli Akademik Basari testi”, katilimcilarin goriislerini
belirlemek i¢in ise “Yapilandirilmis Gériisme Formu” kullanilmistir.

2.1. Calisma Grubu

Bu arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda, Bat1i Karadeniz bdlgesinde bulunan bir egitim
fakiiltesinde 6grenim goren 2. sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaylariyla gergeklestirilmistir. Arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin yarisi deney grubuna, diger yarisi da kontrol grubuna seckisiz olarak
atanmistir. Deney grubu 22 kiz 3 erkek olmak tizere toplam 25 6grenciden, kontrol grubu 21 kiz 4 erkek
olmak tizere 25 6grenciden olusmaktadir. Deney grubuna (TYES) Modeli uygulanirken, kontrol grubuna
ise dliz anlatim, tartisma ve problem ¢6zme yontemleriyle ders islenmistir. Her iki grupta ders isleme
stireleri esit olup, gruplarin herhangi bir sekilde birbirinden etkilenmedigi kabul edilmistir. Deney
grubundan derse gelmeden 6nce 15-20 dakikalik videolar izlemeleri beklenirken, kontrol grubundan ders
sonrasi 4-6 adet soruyu 6dev olarak ¢ozmeleri beklenmektedir. Her iki grubun bu ders i¢in yaklasik olarak
ayni miktarda zaman harcadiklar1 varsayilmistir.

2.2. Yapilan islemler

Fizik dersi 68retimi alan literatiirti incelendiginde modern fizik 6gretimi bircok arastirmacinin ilgisini
¢ekmistir (Levrini and Fantini 2013; Michelini, Santi ve Stefanel, 2014; Park ve Lee, 2021). Modern fizik
konularini daha etkili 6gretebilmek icin cesitli stratejiler denenmistir. Podolak ve Danforth (2013), ders
icinde kullanilan calisma yapraklarinin, ders kitaplari ve 6devlere gore 6grenciler tarafindan daha gok
tercih edildigini rapor etmislerdir. Ogrenciler, simf ici calisma yapraklarinin 6gretmen-6grenci
etkilesimine olanak sagladigi ve rehberli 6grenmeye olanak sagladigi konusunda olumlu gorisler
bildirmistir. Bu bilgiler dikkate alinarak modern fizik kavramlarinin 6grenciler tarafindan anlasilmasi ve
konu ile ilgili problem ¢6zme becerilerinin kazandirilmasi i¢in deney ve kontrol gruplarinin ders planlari
ve 6grenme-0gretme stiregleri ayri ayr1 hazirlanmistir.

Deney grubunda konularin sinif disindaki ortamlarda gercgeklesecek teorik aktarimi i¢cin web sitesi
kurulmustur. Konu anlatimlarinin yapildig1 videolar, ¢alisma gruplarinin ders sorumlusu -ayni kisi bu
calismanin yiriticisidiir- tarafindan hazirlanmistir. Teorik anlatimlarin yapildig1 videolarin dersin
sorumlu 6gretim iiyesi tarafindan hazirlanmasi ve g¢ekilmesi, kontrol gruplari icin ayni kaynaktan bilgi
almay1 saglamak ve TYES modelin ve deneysel arastirmanin dogasina uygun hareket etmek i¢indir.

Fizik egitiminde TYES modelinin kullanilmasinin 6grenme iirtinleri {izerine etkisinin incelenecegi bu
calisma icin belirlenen “Modern Fizik” alninin iki konusu, “Goérelilik” ve “Modern Fizige Giris” ile ilgili alt1
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video hazirlanmistir. Ele alinan konu basliklar1 altinda yer alt konular Tablo 2’de verilmistir. Birinci
asamada, kazanimla ilgili konu anlatim videolan siteye yiiklenerek 6grencilerin ¢alismasi i¢in gerekli
uyarilar ve kontroller yapilmigtir. ikinci agamada, simif ortaminda izlenen videolarla ilgili kisa bir quiz
yapilarak, konu ile ilgili anlagsilamayan kisimlar tekrar edilmis ve 6grencilerin sorulari cevaplandirilmistir.
Bu asamada oOgrencilere sayisal hesaplamalar gerektiren sorular sorulmamis, videolarin izlenip
izlenmedigini, konu ile ilgili kavramlarin anlasilip anlasilmadigini test edecek acik uclu sorular tercih
edilmistir. Yiiklenen videolarin 6grenciler tarafindan izlenmesini temin etmek icin, quizlerden alinan
notlarin dénem sonu basari notuna %20 oraninda etki edecegi bilgisi verilmistir. Ugiincii asamada, o giinkii
konu ile ilgili alistirmalar ve problemler sinif ortaminda o6gretmen rehberliginde 6grencilere
¢ozdiiriilmistiir. U¢ asamadan olusan bu siire¢ 6 hafta boyunca devam etmistir.

Tablo 2
Uygulamada boyunca islenen konu basliklari ve alt konulari.
Konu Basliklari Alt Konular

Goreliligin ilkeleri
Einstein’in gorelilik ilkesi
Zaman Goreliligi
Gorelilik Uzunluklarin géreliligi

Lorentz doniisiim denklemleri
Lorentz hiz donlisimii
Goreli Momentum
Goreli Enerji
Siyah cisim 1s1masi1 ve Planck Hipotezi

Kuantum Fizigine Giris Fotoelektrik Olay
Compton Olay1

Kontrol grubunda Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi Ders iceriklerine uygun olarak dersler
arastirmaci tarafindan yuriitilmistiir. Dersler geleneksel yontemler ile islenmis, uygulama olarak
alistirmalar ve problem ¢6zlimleri yapilmistir. Konularin teorik aktariminda deney gruplari i¢in hazirlanan
videolardaki anlatima uygun hareket edilmistir. Kontrol grubunda konu anlatiminda daha fazla zaman
harcandigl icin deney grubuna gore daha az 6rnek soru ¢oziilmiistiir. Ders sonlarinda ev 6devleri verilerek
konularin pekistirilmesi saglanmis, toplamda deney grubu ile ayni sayida soru ¢ézmeleri saglanmigtir.
Verilen 6devlerin toplanacagi ve buradan alinacak notlarin dénem sonu basari notuna %20 oraninda etki
edecegi bilgisi 6grencilere verilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglari

» oo«

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari, “Onuncu Sinif Modern Fizik Basar1 Testi”, “Coktan Se¢meli
Akademik Basari Testi” ve “Yapilandirilmis Gériisme Formu” dur.

Onuncu Sinif Modern Fizik Basari Testi (OSMFBT): Ogretmen adaylarinin lise diizeyinde islenen modern
fizik konular ile ilgili bilgileri Balta (2014) tarafindan gelistirilen “Onuncu Sinif Modern Fizik Basar: Testi”
(OSMFBT) kullanilarak olciilmiistiir. Genel anlamda “Modern Fizigin Dogusuna Katkida Bulunan
Gelismeler” ve “Ozel Gorelilik” konular ile ilgili kavramsal diizeydeki bilgilerini degerlendirmek iizere
gelistirilen test 23 sorudan olugsmaktadir. 5 dogru-yanlis, 6 eslestirme ve 12 ¢coktan segmeli sorudan olusan
testin ortalama giicliigii 0,41 olarak verilmistir. Tiim sorularin yanlis ve “Bilmiyorum” cevaplarinin “0”,
dogru cevaplarin “1” olarak kodlanan testten alinabilecek en yiiksek puan 23, en diisiik puan ise 0’dir.
Uygulama siiresi 40 dakika olan testin Cronbach a giivenirlik katsayis1 0,75 olarak verilmistir.

Coktan Secmeli Akademik Basar1 Testi (CSABT): Ogrencilerin islenen modern fizik konulariyla ilgili
akademik basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla, konu ile ilgili coktan segmeli 20 soru hazirlanmistir.
Testin kapsam gecerliligi, sorularin konulara uygunlugu ve 06grenci seviyesine uygunlugu, egitim
fakiiltesinde fizik egitimi alninda gorev yapan 2 68retim liyesinden uzman goriisii alinarak saglanmistir.
Testin gilivenirlik katsayisi “Iteman” programiyla hesaplanmis ve KR20 degeri 0.65 olarak bulunmustur.
Testin ortalama madde gli¢liigii 0,42 olarak hesaplanmistir. Test son test olarak uygulanmis ve sinav siiresi
50 dakika olarak belirlenmistir. Testteki her dogru soruya 5 puan, her yanlis ya da bos birakilan soruya “0”
puan verilerek puanlama yapilmis ve 6grencilerin testten alabilecekleri en yiiksek puan “100” en diisiik
puan “0”olarak hesaplanmistir.
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Yapilandirilmis Gériisme Formu (YGF): Ogretmen adaylarinin dersin etkinligine iliskin goriislerini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir. Son
testten 6nce hem deney hem de kontrol grubu katilimcilarina uygulanan formda dort adet a¢ik uclu soru
bulunmaktadir. Formun kapsam gecerliligi uzman goriisleri alinarak saglanmistir. Sorulardan ikisi derste
neler 6grenilip 6grenilmedigini sorgularken, diger iki soru dersin verimliliginin arttirilmasina yonelik
sorulardir.

2.4. Arastirmanin I¢ Gegerliligine Yonelik Tehditler

Bu calismadaki sonuclarin yorumlanmasi, ¢alismanin i¢ gecerlilifine yonelik tehditlerin etkilerine
baghdir. i1k olarak, gruplarin denk olma olasiligin arttirmak icin eslestirilmis seckisiz desen kullamlmustir.
Olgunlasma etkisi i¢in, cok sinirh oldugu ve gruplarin son testlerde bagimli degiskenler tizerinde farkliliklar
gosterdigi soylenebilir. Olgunlasma etkisi s6z konusu ise, uygulamadan sonra yapilan son testlerde her iki
grup da birbiriyle ayni veya benzer olacaktir. Ayrica uygulama 6ncesinde, ¢alismanin bagimh degiskenleri
ve uygulama streci ile ilgili 6nemli bir olay olmadig1 icin herhangi bir ge¢mis etkisi calismayi
etkilememistir. Calisma stiresince herhangi bir sebeple calismadan ayrilan katilimci olmamistir.

Tehditlerin farkli bir tiirii olarak dlgme araci etkisi, her iki uygulamada da ayni 6geler, araglarin
uygulama siras1 ve aymi veri toplayici kullanilarak kontrol edilmistir. Olgme araci uygulamas ile ilgili bir
diger husus, calisma sonunda uygulanan 6lgme araci 6n test olarak kullanilmadig icin 6n test etkisi s6z
konusu degildir. Gruplar arasinda etkilesme olmamasi i¢in kontrol grubu katilimcilarinin video linklerine
erisim izni verilmemistir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada akademik basari ile ilgili nicel veriler analiz edilmeden 6nce bagimli degiskene ait biitiin
Olgtimlerin normallik varsayimlarini saglayip saglamadig test edilmistir. Normallik analizi kapsaminda
skewness (¢arpiklik) ve kurtosis (basiklik) degerleri incelenmis, elde edilen sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
Coktan Se¢meli Akademik Basar1 Testi Puanlarina Ait Carpiklik ve Basiklik Degerleri
N Min Mak X sd Carpiklik Basiklik
Deney 25 25 70 41,20 13,49 0,64 -0,56
Kontrol 25 20 60 39,40 12,19 0,11 -0,68

Tablo 3 incelendiginde carpiklik ve basiklik degerlerinin Huck (2012) tarafindan belirtilen degerlere
uygun oldugu gorilmektedir. Huck’a (2012) gore, verilerin normal dagilim gésterebilmeleri icin degerlerin
-1 ile +1 arasinda degismesi gerekmektedir. Test bulgularina gére, basari puanlarinin normallik sartini
sagladig1 gorilmektedir. Bu baglamda, deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik basar1 degiskeni
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla, elde edilen veriler SPSS 20.0 paket
programinda yer alan bagimsiz gruplar icin t-testi ile analiz edilmistir. Boylelikle arastirma bulgularina
ulasilmis ve ilgili yorumlamalar anlamlilik diizeyi en diisiik 0.05 kabul edilerek yapilmistir.

Nitel verilerin analizinde ise dort sorudan olusan yapilandirilmis goériisme formu, deney ve kontrol
grubundaki tiim katilimcilara uygulanmistir. Formlardan elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile
analiz edilmistir. Betimsel analizde 6grencilerin cevaplama sikligina gore kullanilan ifadelere yer verilmis
ve Ogrenci sayisindan bagimsiz olarak bu ifadelerin tekrarlanma sikligina goére frekans degerleri
hesaplanmistir.

2.6. Etik Kurul Izni

Calisma verileri 2017-2018 egitim 6gretim yilinda toplandigi icin etik kurul izni bulunmamaktadir.

3. Bulgular

Bu kisimda uygulama sonucu elde edilen bulgulara yer verilmis, elde edilen test sonuglar tablolarla
aciklanmistir.

3.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgilar
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Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
arastirmak i¢in bagimsiz gruplar icin t-testi uygulanmistir. Analiz sonuglari Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4
Deney ve Kontrol Grubu Akademik Basar1 Puanlarina Ait Bagimsiz Orneklemler t-testi Sonuglari
Degisken Grup N X Ss sd t p
Akademik Deney 25 41,20 19,10 13,49 0,495 0,623
Basar1 Puani
Kontrol 25 39,40 19,22 12,19
P<.05

Tablo 4’e gore TYES uygulamasinin yapildig1 deney grubu ile konularin sinifta anlatildiktan sonra
uygulamalarin yapildig1 kontrol grubu arasinda akademik basar1 puanlari incelendiginde, deney grubu
ortalamasinin (X=41,20) kontrol grubuna (X=39,40) gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Fakat bu fark
istatistiksel acidan anlamli degildir (t(1349=0,495, p>.05).

3.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak elde edilen sonuclar formda sunulan sorular kapsaminda
incelenmis, icerik analizi yapilmistir. Sonuglar 6grenci géruslerinden dogrudan alintilar ve tablolar
araciligiyla sunulmustur. Ogrencilere sorulan birinci soruya ait bulgular Tablo 5.'te verilmistir.

Tablo 5

Ogrencilerin ders boyunca neleri 6grendigine iliskin gériisleri ve tekrarlanma siklig1.
Goriisler Tekrarlanma  Tekrarlanma

siklig sikligi
(Deney) (Kontrol)

Konularin tamami 8 4
Tiim konular yiizeysel 6grenimi 4 2
Klasik - modern fizik farkini 3 6
Gorelilik 3 5
Kuantum fizigi 2 0
Compton olay1 2 1
Fotoelektrik 1 0
Diislince deneyi 1 0
Isik hiz1 1 1
Uzay-diinya zaman farki 0 4

Tablo 5.e gore deney grubundaki katilimcilar bu ders siiresi icinde, bazilar1 yiizeysel de olsa, genel
anlamda tiim konular1 6grendiklerini ifade etmislerdir. Baz1 katilimcilar 6grendigini diisiindiigii konulari
tek tek yazarken bazilari, “tiim konular1” demekle yetinmislerdir. Kontrol grubu verilerine bakildiginda
tlim konular1 6grendigini diistinen katilimci sayis1 deney grubuna gore yar1 yariya daha diistiktiir.

Her iki grupta da 6grenemedigi konu olmadigini ve ¢cogu konuyu 6grendigini diisiinen katilimcilarin
agirlikta oldugu Tablo 6’da sunulan tekrarlanma siklig1 degerlerinden goriilmektedir. Kontrol grubundaki
katiimcilar deney grubuna kiyasla daha ytiksek bir frekansla konularla ilgili sorular1 ¢6zemediklerini
belirtmislerdir. Konular1 6grenemediklerini diisiindiiren sebepler Tablo 7.'de goriilmektedir. Deney
grubundaki katilimcilar konular1 6grenememelerinin nedeni olarak konularin zor veya karisik olmasini
gostermistir. Deney grubundakilerden farkl olarak, kontrol grubundaki katilimcilar formiillerin ¢ok olmasi,
sinifta az Ornek ¢oziilmesi, matematik altyapilarinin zayif olmasi gibi faktorleri konularin
0grenilememesinin nedeni olarak ifade etmislerdir.
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Tablo 6
Ogrencilerin ders boyunca neleri 6grenemedigine iliskin goriisleri ve tekrarlanma sikligl.
Goriisler Tekrarlanma  Tekrarlanma
sikligi sikligi
(Deney) (Kontrol)
Ogrenemedigim konu yok 6 6
Konularin ¢ogunu 6grenemedim 3 5
Kuantum Fizigi 1 0
Fotoelektrik 1 0
Compton olay1 1 0
Gorelilik 1 1
Konularla ilgili sorular1 yapamiyorum 1 8
Klasik - Modern fizik farkini 1
Tablo 7
Konularin é6grenilememesinin nedenleri ile ilgili gorisler ve tekrarlanma siklig.
Goriisler Tekrarlanma  Tekrarlanma
siklig: sikligi
(Deney) (Kontrol)
Zor/Karisik 5 3
Onyargi 2 0
Matematiksel islem fazla 0 3
Matematik altyapim zayif 0 2
Ilgimi Cekmedi 1 2
Anlatim sekli 1 1
Formiillerin ¢oklugu 1 4
Sinifta az érnek ¢oziilmesi 0 3
Tablo 8
Ogrencilerin bu dersi yeniden alacak olsalar, neleri farkli yapmak istediklerinle ilgili gériisler ve tekrarlanma sikligi.
Goriisler Tekrarlanma  Tekrarlanma
siklig sikligi
(Deney) (Kontrol)
Daha ¢ok ¢alisirdim 3 3
Daha aktif/ ilgili olurdum 3 1
Videolari daha iyi izlerdim 2 0
Daha fazla soru ¢ézerdim 2 2
Matematigimi gelistirirdim 1 0
Ek kaynak kullanirdim 1 0
Farkli bir sey yapmazdim 1 0
Dersten 6nce konu ile ilgili calisirdim 0 4
Odevlerimi daha iyi yapardim 0 2
Devamsizlik yapmazdim 0 2

Her iki gruptaki 68retmen adaylar1 bu dersi bir daha alsalar, daha ¢ok calisacaklarini, dersle daha ilgili
olacaklarini ifade etmislerdir(bkz. Tablo 8). Deney grubundan farkl olarak kontrol grubundaki 6gretmen
adaylari1 dersten once ¢alisacaklarini ve 6devlerini daha dizenli yapacaklarini belirtmislerdir.

Son olarak bu dersin daha verimli olmasi i¢in arastirmaya katilan 68renci tavsiyeleri alinmistir. Tablo
9.daki verilere gore kontrol grubundaki frekans daha ytliksek olmak tizere, her iki gruptaki 6g8retmen
adaylar1 belirgin bir sekilde daha fazla soru ¢6ziiminiin dersin etkinligini arttiracagina inanmaktadir.
Deney grubundaki 6gretmen adaylar1 ayrica soru ¢oziimlerinin de videolarinin olmasinin faydali olacagini
belirtmis, ders basinda yapilan konu o6zetlemelerinin kaldirilip daha fazla soru c¢oéziilmesini talep
etmislerdir. Kontrol grubundaki 6gretmen adaylar1 da dersin gorsel materyallerle desteklenmesi, verilen
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odevlerin ¢oziilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Hatta deney grubundaki uygulamadan haberdar olan
bazi 6gretmen adaylar1 dogrudan “diger gruptaki gibi” ifadelerini kullanarak tavsiyede bulunmuslardir.

Tablo 9
Ogrencilerin bu dersin daha etkili olmasi i¢in tavsiyeleri ve tekrarlanma sikhig1.

Goriisler Tekrarlanma  Tekrarlanma
siklig1 siklig1
(Deney) (Kontrol)
Daha fazla soru ¢oziilmeli 7 10
Formiil ispati1 yapilmasin 3 3
Soru ¢oziimlerinin de videosu hazirlanmali 2 0
Quiz kalkmal 2 0
Daha ayrintili anlatilmal 2 0
Ders basinda 6zet olmamal 2 0
Ders saatleri ayarlanmal 1 1
Ders sonu quiz olmali 1 0
Ders gorsel materyallerle desteklenmeli 0 5
Ders saati arttirilmall 0 1
Verilen ddevlerin ¢6ziimii yapilmal 0 4
Deney grubundaki uygulama yapilmal 0 3

4. Sonugclar ve Tartisma

Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri agisindan TYES uygulamasinin
kullanildig1 deney grubu ile geleneksel yontemlerin kullanildigi kontrol grubu arasinda akademik basari
acisindan kiyaslandiginda, deney grubunun ortalamasinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Fakat bu
fark istatiksel acidan anlamli degildir. Buna goére TYES 'in arastirmaya katilan 6grencilerin akademik basar1
diizeylerini artirmada etkili olmadig1 s6ylenebilir.

Literatiirde TYES modelin akademik basariy1 artirdig1 sonucuna ulasilan pek ¢ok arastirma mevcuttur
(Finkenberg ve Trefzger, 2019; Ismail ve Abdulla, 2019; Limueco ve Prudente, 2018). Bunlarin yaninda
modelin akademik basari lizerinde anlaml fark olusturmadigi durumlar da s6z konusudur. Yestrebsky
(2015) arastirmasinda TYES modelinin biiytik gruplar iizerinde Kimya ders basarisi lizerinde etkililigini
incelemistir. Arastirmanin drneklemini tniversite fen ve miihendislik bilimlerinde okuyan 6grenciler
olusturmaktadir. Arastirma sonuclar incelendiginde, TYES modelin, basari seviyesi yiiksek A ve B
gruplarinda basariy1 anlamh diizeyde arttirdigi, seviyesi C olan gruplarda etkisinin olmadigi, dusiik
akademik basari sergileyen grupta ise, modelin basar1 diizeyini azalttig1 belirlenmistir. Bu calismada deney
ve kontrol gruplarinin akademik basari ortalamalarinin sirasiyla X=41,20 ve X=39,40 oldugu goz 6niinde
bulundurulursa, gruplarin basari seviyelerinin yiiksek olmadig1 s6ylenebilir. Bu baglamda gruplar arasinda
akademik basari bakimindan anlamli bir farkin ¢ikmamasi Yestrebsky (2015)’'nin bulgulariyla uyumludur.

Bir bagka arastirmada Setren, Greenberg, Moore ve Yankovich (2021) TYES'in etkilerini ayrintil1 bir
sekilde incelemek i¢in 1328 harp okulu 6grencisinin katilimi ile genis ¢apl bir ¢alisma yiriitmiistiir.
Calisma “Analize Giris” ve “Ekonominin Ilkeleri” derslerinde iiger iinite boyunca yiiriitiilmiistir. Bu
derslerin secilme nedeni, derslerin nicel yapilar1 geregi etkilesimli problem ¢ézmeye elverisli olmalari
olarak gosterilmistir. Her tli¢ ders saatinin sonunda deney ve kontrol gruplarina kisa quizler yapilmistir.
Ayrica tiim Unitelerin sonunda kapsamli sinavlar yapilmistir. Arastirma bulgularina gore Analize Giris
dersinde TYES ydnteminin uygulandig1 gruplar1 quiz notlar1 kontrol grubuna goére anlaml bir sekilde
yiiksek iken, ayni fark iinitelerin sonunda yapilan sinavlarda gériilmemistir. Ekonominin ilkeleri dersinde
hem ara sinavlarda hem de son sinavlarda anlaml bir fark goriilmemistir. Bu durum Setren ve digerleri
(2021) tarafindan TYES uygulamasinin olumlu etkisinin uzun vadede gecerli olmadigl, kisa siireligine
olumlu etki sagladigi seklinde yorumlanmistir. Burada TYES 6grencilerinin basarilarinda bir gerilemeden
cok, kontrol grubu 6grencilerinin onlara yetismesi s6z konusudur (Setren vd., 2021).

Modern Fizik dersi problem ¢6ziimiiniin yogun olmasi bakimindan Matematik derslerine
benzemektedir. “Yapilan Islemler” bashg altinda da anlatildifi gibi her gruba aym sayida problem
verilmistir. Kontrol grubundan farkh olarak deney grubunda sorular sinifta ¢oéziilmiistiir. Her bir ders
giliniiniin sonunda deney grubu 6grencileri daha fazla sayida problem goérmiis olsa da, kontrol grubu
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ogrencileri 6dev olarak verilen problemleri ¢6zdiiglinde ayni sayida problem gérmiis olurlar. Burada kasith
olarak “gormiis olma” ifadesi kullanilmistir. Deney grubunda fazla sayida problem sinifta ¢6ziilmiis olsa da,
ogrencilerin ¢ogu ¢6ziim siirecine dahil olmak yerine problem ¢6ziimiinii izlemekle yetinmislerdir.
Problem ¢6ziim siirecine katilim birkac¢ basarili 68renci ile sinirli kalmistir. Setren ve digerlerinin (2021)
calismalarinda oldugu gibi, bu calismada da TYES uygulamasinin akademik basar1 iizerindeki olumlu
etkisinin sinirli kaldig1 soylenebilir.

Literatiire bakildiginda TYES ile ilgili calismalarin bir kisminda nicel verilerin yaninda, 6grenci goriisleri,
ilgili derse karsi1 tutum gibi bazi nitel verilerin de toplandig1 goriilmektedir. Karjanto ve Acelajado (2022)
TYES modelini matematik dersine uygulamis, deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basari puanlari
arasinda anlaml bir fark bulamasalar da, katilimcilarin derse karsi olan tutumlarinin arttigit ve TYES
yontemi ile ilgili algilarinin olumlu oldugunu bildirmislerdir. Sayisal dersler disinda TYES yontemi farkli
dersler i¢in de uygulanmis ve benzer sonuglar elde edilmistir. Aydin ve Demirer (2022) TYES yontemini
O0gretmen adaylari lizerinde Materyal Gelistirme dersinde uygulamistir. Dersin yapisi geregi 6grencilere
teorik dersler anlatilip, bu anlatilanlar ile ilgili sinav yapilmistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 ders kapsaminda
materyal hazirlamislardir. Calisma sonunda TYES modeli uygulanan grubun basarisinin kontrol grubuna
kiyasla anlaml bir sekilde arttigi, buna karsin materyal hazirlama puanlari arasinda anlaml bir fark
olmadigi tespit edilmistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylari materyalleri sinifta, kontrol grubundakiler
de sinif disinda hazirlamistir. Calisma sonunda TYES modeli uygulanan gruptaki katilimcilarin 6dev stresi
diizeyinin kontrol grubuna gore anlamli bir sekilde azaldig tespit edilmistir.

Bu calismada 6grencilere dersin etkinligi ile ilgili sorular sorulmus ve verilen cevaplar analiz edilmistir.
“Bu ders boyunca neleri 6grendigini diistinliyorsun?” sorusuna verilen cevaplar analiz edildiginde deney
grubundaki 6grenciler kontrol grubundakilere gére daha fazla konu 6grendigine inanmaktadir. “ Bu ders
boyunca neleri 6grenemedigini diisliniiyorsun?” sorusuna verilen cevaplara bakildiginda, iki grubun cevap
frekanslarinin birbirine olduke¢a yakin oldugu goriilmektedir. Fakat kontrol grubunda “ Konularla ilgili
sorular1 yapamiyorum” cevabini veren 6grenci sayisi kontrol grubuna kiyasla oldukea fazladir. Goriislerin
sinavdan 6nce alindigl géz 6niinde bulundurulursa, basari sinavindan alinan puanlar arasinda anlaml bir
fark olmasa bile TYES modelinin 6grencilerin 6zglivenini arttirdigl séylenebilir. Deney grubundaki
ogrenciler bunun en biiyiik nedeni olarak konularin zor/karisik olmasini gériirken, kontrol grubundakiler
bu durumu formiillerin ¢okluguna, matematik altyapilarinin zayif olmasina ve sinifta az soru ¢6ziilmesine
baglamistur.

Dersin verimliligini arttirmak adina ogrencilere iki soru sorulmustur. Bunlarda birincisi “Bu dersi
yeniden alacak olsaydim, neleri farkli yapardim?” sorusudur. Hem deney hem de kontrol grubundaki
ogrenciler derse daha ¢ok calisilmasi, farkli kaynaklardan daha fazla soru coziilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Deney grubundakilerden farkli olarak, kontrol grubundaki 6grencilerin bir kismi dersten
once konuya ¢alismanin faydali olacagi kanaatinde oldugu goriilmektedir (Tablo. 8). Son olarak 6grencilere
“Bu dersin daha etkili olmasi icin neleri tavsiye edersin?” sorusu yoneltilmistir. Hem deney hem de kontrol
grubu 6grencilerinin en cok tavsiye ettikleri sey daha fazla soru ¢éziilmesi olmustur. Yine her iki grubun
Ogrencilerinin tavsiyesi, formiil ispatlarinin yapilmamasi yoniindedir. Ayrica kontrol grubu 6grencileri
verilen 6devlerin sinifta ¢6ziilmesini dnermislerdir. Son soruya verilen cevaplar ilk ii¢ soruya verilen
cevaplarla uyumludur. Tavsiyeler genel anlamda kendilerinde eksik olarak gérdiikleri, konu ile ilgili
problem ¢dzme becerilerinin giderilmesi yontinde olmustur.

Basar testi sonuclar1 ve 6grenci gortiisleri dikkate alindiginda Modern Fizik konusu ile ilgili problem
¢oziimlerinde 6grencilerin zorlandiklar1 asikardir. Her ne kadar 6grenciler bunun giderilmesi icin derste
daha fazla 6rnek problem ¢6ziilmesini tavsiye etse de bunun tek basina yeterli olacagi diisiiniilmemektedir.
Ornek soru sayisini arttirmak yerine 6grencilerin matematik altyapilarim giiclendirmek daha etkili
olacaktir. Ayrica hangi konular1 6grendiklerine dair sorulan sorulara verdikleri cevaplar incelenirken,
kavramsal diizeyde de eksikliklerin oldugu goriilmistiir. Benzer bir tespit Ayvaci ve Bebek (2018)
tarafindan yapilmistir. Ayvaci ve Bebek (2018) 68renci ve 6gretmenlerle yaptiklar1 miilakatlar sonucunda
her iki grubun katilimcilar: da Fizik dersinin zor bir ders olarak algilanmasinin sebeplerinden biri olarak
ogrencilerin matematiksel bilgi yetersizligi gosterilmistir.

Bu arastirmanin sonuglarina dayanarak TYES modelinin etkinligini arttirmak i¢in ders siiresince sadece
daha fazla 6rnek ¢ozmek yerine farkli 6gretim stratejilerinin modele entegre edilerek denenmesi
onerilmektedir. Ozellikle 6grencilerin etkin olarak katildiklari siireclerin (arastirmaya dayall, sorgulamaya
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dayali, problem tabanli, isbirlikli vs.) yiiriitiilmesi modern fizik ve baska alan konularinin 6gretilmesinde
etkili olabilecegi diistiniilmektedir.
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