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ABSTRACT

This study aims to determine the effectiveness of the schematic organizer presented with direct instruction in
teaching the subject of "states of matter", which is one of the science subjects, to students with intellectual
disabilities, whether the students can continue their learning about the subject after the end of the education,
and whether they can generalize to different environments and tools. Two girls and one boy attending primary
school participated in the study. The study adopted a multiple probe model with an inter-behavioral probe
phase, which is one of the single-subject research models. While the dependent variable of the study was the
level of the students participating in the research, i.e., saying the solid, liquid, and gas in the subject of the states
of matter correctly and placing them in the diagram, the independent variable was the schematic organizers
presented with the direct instruction method. The data were analyzed through visual analysis. The findings
obtained in the study showed that the schematic organizers presented with the direct instruction method were
effective in teaching the subject of "states of matter" to students with intellectual disabilities. In addition, the
participants could generalize the subjects they learned to different environments and tools and continue their
performance on the subjects they learned one and three weeks after the teaching was completed.

Keywords: Intellectual disability, science teaching, states of matter, schematic organizer.
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Bu arastirmada, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen konularindan biri olan “maddenin halleri” konusunun
o6gretiminde dogrudan 6gretim ile sunulan sematik dizenleyicinin etkililigini, 6grencilerin konu hakkindaki
o6grenmelerini 6gretim sona erdikten sonra da surdirip strdiremedigini, farkl ortam ve arag-gereglere
genelleyebildigini belirlemek amaglanmistir Arastirmaya zihinsel yetersizligi tanisi almis ilkokula devam eden iki
kiz, bir erkek 6grenci katilmigtir. Arastirmada tek 6grencili aragtirma modellerinden davraniglar arasi yoklama
evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagiml degiskeni, arastirmaya katilan 6grencilerin
maddenin halleri konusunun iginde yer alan kati, sivi ve gazi dogru bir sekilde séyleyerek semaya yerlestirme
dizeyleri iken; bagimsiz degiskeni dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan sematik diizenleyicilerdir. Arastirmada
toplanan veriler gorsel analiz yoluyla analiz edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular, dogrudan 6gretim
yontemi ile sunulan sematik diizenleyicilerin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere “maddenin halleri” konusunun
6gretiminde etkili oldugunu gostermistir. Ayrica 6grenciler edindikleri konulari farkli ortam ve arag-gereglere
genelleyebilmis ve 6gretim tamamlandiktan bir ve U¢ hafta sonra da edindikleri konulara iliskin performanslarini
surdirmuslerdir.

Anahtar Kelimeler: Zihinsel yetersizlik, fen 6gretimi, maddenin halleri, sematik duzenleyici.
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Giris

Egitim insanoglunun varolusuyla baslayan ve hayat
boyu devam eden bir slregtir. Glnlimuzde bilim ve
teknolojideki degisim ve ilerlemeler toplumun yapisini ve
egitim sistemimi etkilemektedir (Gengtirk & Tiirkmen,
2007). Bilimsel bilgilerin siirekli olarak arttigi, bilgi ve
teknolojideki yeniliklerin de ayni hizda ilerledigi, fen
bilimlerinin etkilerinin yasamimizin bitlin alaninda
belirgin bir sekilde gorildigu glinUmuz bilgi ve teknoloji
¢aginda, toplumlarin gelecegi acgisindan fen bilimleri
egitiminin kilit bir rol oynadigi acgik¢a goriilmektedir
(Taskin, 2014). Egitim iceresinde fen bilimleri egitimi
toplumlarin gelismesinde ve ilerlemesinde oldukga 6nemli
bir yere sahiptir (Cepni & Cil, 2009). Fen egitiminin amaci,
bilgi c¢aginda bilim bilincine sahip bir bilgi toplumu
gerceklestirmek ve o ¢agin gerektirdigi bilgi, beceri, tutum
ve davraniglari kazanmig insan kaynagini gelistirmektir
(S6zbilir vd., 2015). Ayrica bilimsel dislinebilen, arastiran,
sorgulayan ve sahip oldugu bilgiyi kullanarak karsilastig
sorunu ¢ozebilen bireyler yetistirmek de fen egitiminin
amaglari arasindadir (Karabulut, 2020).

Zihinsel vyetersizligi olan 06grencilere ilkokulda
akademik becerilerin 6gretilmesi ve bu becerileri ilerleyen
zamanlarda kullanmalari gerektigi vurgulanmaktadir
(Heward, 2003). Cocuklarin hayata kolay uyum
saglamalari ve basarili olmalari igin igcinde yasadiklari bilim
diinyasini iyi tanimalarinin yani sira bilimden faydalanma
yollarini da 6grenmeleri gerekmektedir (Hancer vd.,
2003). Cocuklar 6grendigi kavramlari giinlik yasantiyla
bagdastirarak iliski kurdugunda kavramin anlasiimasi
kolaylasir ve kavram daha da somutlasir (Diiskiin & Unal,
2015). Bu nedenle 06gretmenler egitim ortamlarini
olustururken egitim ortamini materyalle desteklemeye ve
glinlik hayatla iliskilendirmeye 06zen gostermelidir
(Gézmen, 2008). Ogrenme ortamlarinda zihinsel
yetersizligi olan 0Ogrencilere, onlarin 6grenimlerini
kolaylastiracak yontem, teknik ve materyalleri kullanmak
gerekmektedir (Mete, 2016). Cawley vd. (2003) gére ozel
gereksinimli 6grenciler ile calisan 6gretmenlere fen bilgisi
dersinde bilgi, kavram ve becerileri 6grencilere aktarirken
dogru yontemi segcmenin onemli oldugunu
vurgulamaktadir.

Ogretmenlerin ydntemleri belirlerken, 6grencilerin
bireysel farkhhklarini, ilgi ve ihtiyaglarini, 6gretilecek olan
bilgi, kavram ve becerinin 06zelliklerini dikkate almasi
gerekmektedir (ince & Yikmis, 2021; Yilmaz, 2017).
Zihinsel yetersizligi olan 06grenciler bilgi, kavram ve
becerileri kazanmada; daha ¢ok zamana, uygulama ve
alistirma vyapmaya ve birbirinden farkli 6grenim
tecribelerine ihtiyac duymaktadirlar (Topsakal, 2005).
Yetersizligi olan bireyler, fen bilimlerine 6zgii olan ¢ogu
soyut kavramlar ve konulari 6grenme asamasinda zorluk
cekmektedirler (Karakog, 2016). Fen bilimleri 6gretiminde
yasanan zorluklarin ortadan kalkmasi igin; kavram ve
bilgilerin somutlastirilmasi, 6grencinin gelisim
ozelliklerine uygun sistematik 6gretim yontemlerinin
tercih edilmesini gerekmektedir (Bilgic & Safak, 2021).
Karmasik, giic ve soyut kavramlar barindiran Fen’in
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anlagilirh@inin - artinlmasinin;  sistematik ve etkili
yontemlerin  kullanilmasiyla  mUmkin  olabilecegi
disinilmektedir.  Fen  Bilimleri  dersinin  zihinsel
yetersizligi olan 0Ogrencilere 0Ogretilmesinde, etkililigi
kanitlanmis; basamaklandirilmis yontem, yanlissiz 6gretim
yontemleri, etkinlik temelli 6gretim yontemi, sorgulama
temelli 6gretim yontemi, dogrudan 6gretim yontemi ve
sematik diizenleyiciler gibi birgok yontem kullaniimaktadir
(Karabulut, 2020).

Dogrudan 0Ogretim yontemi, dnce 6gretmenin, daha
sonra Ogrencilerin aktif oldugu, icerigin kigiuk adimlara
bolinerek, her adimin akabinde alistirma yapmayi esas
alan bir yoéntemdir (Dagseven- Emecen, 2011).
Uluslararasi ve ulusal alanyazinda dogrudan o&gretim
yonteminin fen bilimleri 6gretiminde kullanilan etkili bir
yontem oldugunu gosteren arastirma bulgular yer
almaktadir (Karabulut, 2020; Yilmaz, 2017; Capraz, 2016;
Mete, 2016, Cikili, 2016; Knight vd., 2012; Spooner vd.,
2011; ilik, 2009 ve Bay vd., 1992).

Fen bilimleri derslerinde kullanilan bir diger strateji
olan sematik duizenleyiciler, ilgili kavramlar ve fenomenler
arasindaki iliskileri daha net hale getiren gérsel ve uzamsal
bir temsil butiinidir (Gajria vd., 2007; Hughes vd., 2003;
Kim vd., 2004). Sematik duzenleyiciler soyut kavramlari
somut hale getirmek, anlamli 6grenmeleri tesvik etmek ve
eskiden 6grenilen bilgileri yeni bilgilerle birlestirerek yeni
materyalin daha kolay anlasilmasini saglamak igin
tasarlanmistir (Giizel-Ozmen, 2011). Yapilan alanyazin
taramasinda fen konularinin kazandiriimasinda sematik
dizenleyicilerin  kullanildigi sinirh sayida arastirmaya
rastlaniimistir (Bilgic & Safak,2021; Cikili vd., 2019; Sazak-
Pinar & Merdan, 2016; Knight vd., 2013; Griffin vd., 2006;
Kooy vd., 1992). Fen bilimleri igeriginin bireyi ve cevreyi
iceren cok fazla bilgi ve teknoloji icermesi, bu alanin
zihinsel yetersizligi olan 6grencilericin  blylik oOnem
tasidigini gostermektedir. (Karabulut vd., 2021). Egitim
bakimindan gelismis Ulkeler, yetersizliginden dolayi 6zel
gereksinimli bireylerin fen konularini 6grenmeyecegi
disincesinin tersine, fen egitimi verilirken “bireyler icin
fen” anlayisini  benimsemektedirler (Mete, 2016).
Uluslararasi ve ulusal alanyazinda fen bilimlerinin 6nemli
oldugunu ve bu alana yonelik arastirmalarin
gelistirilmesinin gerekliligini vurgulayan ¢ok fazla sayida
arastirma olmasina ragmen Ulkemizde zihinsel yetersizligi
olan oOgrencilere fen konularini kazandirmaya yonelik
sinirh sayida arastirma olmasi dikkate deger bir husustur.
Ayrica zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin okula basladigi
ilk yillarda kati, sivi ve gaz konularinda kavram karmasasi
yasamalari, sematik diizenleyicilerin de bilgileri organize
etme ve dizenlemede kolaylastirict olmasi, zihinsel
yetersizligi olan 6grencilere, fen konularindan biri olan
“maddenin halleri” konusunun 6gretilmesinde dogrudan
O0gretim yontemi ile sunulan sematik dilzenleyicinin
etkililigini inceleyen bu arastirmanin énemli olacagi ve bu
arastirmanin  sonuglarinin  alanyazina ve zihinsel
yetersizligi olan 6grencilerin egitimine katkida bulunacagi
disinilmektedir.



Yildirim and Karabulut / Cumhuriyet International Journal of Education, 12(2): 339-351, 2023

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, zihinsel yetersizligi olan (g
ogrenciye, fen konularindan biri olan “maddenin halleri”
konusunun 6gretilmesinde dogrudan 6gretim yontemi ile
sunulan sematik diizenleyicinin etkililigini incelemektir. Bu
temel amag¢ dogrultusunda yanit aranan arastirma
sorularina asagida yer verilmistir:

1. “Maddenin halleri” konusunun 06gretiminde
dogrudan o6gretim yontemi ile sunulan sematik
dizenleyicinin  kullanimi  zihinsel vyetersizlig§i olan
ogrenciler igin etkili midir?

2. Zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere, “maddenin
halleri” konusu dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan
sematik dizenleyicinin kullanimi ile 6gretildigi takdirde,
bu kazanimlarin kalicilligi 6gretimden bir ve g hafta sonra
da korunabilir mi?

3. Zihinsel vyetersizlikten etkilenen &grenciler,
“maddenin halleri” konusunu 06grendikten sonra bu
Ogretim ortamlar arasi ve arag-gerecler arasi
genellenebilir mi?

Yontem

Arastirmanin Modeli
Bu arastirmada zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen
konularindan biri olan maddenin halleri (kati, sivi, gaz)
konusunun 6gretiminde dogrudan o6gretim yontemi ile
sunulan sematik dlzenleyicilerin etkili olup olmadigini
belirlemek (zere, tek denekli arastirma yontemlerinden
coklu yoklama modellerinden biri olan “davranislar arasi
yoklama evreli coklu yoklama modeli” kullaniimistir.
Davraniglar arasi ¢oklu yoklama modelinde (¢ farkh
davranigin ayni denek uzerindeki etkisi, ayni ortamda
uygulanma kosuluyla incelenmektedir (Tekin-iftar &
Kircaali-iftar, 2012).

Uygulan modelde bitiin kavramlar igin baslama diizeyi
verisi ayni zaman diliminde toplanir. Toplanan baslama
diizeyi verileri belirli bir kararlihk yilzdesine ulagmasinin
ardindan ilk kavramin 6gretimi icin uygulama asamasina
gegilir. Bu esnada diger kavramlardan  veri
toplanmamaktadir. ilk kavramda, belirlenen &lgiitiin
karsilanmasinin ardindan biitiin kavramlarda (i¢ oturum st
Uste kararli veri toplanarak yoklama evresine yer verilir. Bu
asamada beklenen ilk kavramda yoklama verilerinin
belirlenen 6lgltl karsilayan bicimde, oteki becerilerdeyse
baslama diizeyi ile benzeyen 0&zelliklerde olmasidir.
Yoklama evresinin ardindan ikinci kavramin 06gretimi
asamasinda uygulamaya baslanilir. ikinci kavramda &l¢it
istenilen seviyeye gelirse, yine bitin kavramlar igin
yoklama asamasi uygulanir. Bu seferde ilk iki kavramin
yoklama verilerinin 6lgttli karsilayan durumda, oteki
kavramda ise baslama diizeyine benzeyen sekilde olmasi
beklenmektedir. Arastirmanin yoklama evresinin ardindan
sonuncu olan liglincl kavramin 6gretim asamasina baslanir.
Ugiincii kavramda da belirlenen &lciit karsilaninca yine
biitin kavramlar icin yoklama asamasi uygulanir. Bitiin bu
asamalarin tekrarlanmasi tim oOgrenciler icin devam eder
(Gast, 2010).

Bagimsiz Degisken

Arastirmanin bagimsiz degiskeni; dogrudan o6gretim
yontemi ile sunulan sematik diizenleyicilerdir. Bu ¢alismada
dogrudan oOgretim yontemi ile sunulan sematik
dizenleyiciler ile 6gretimin sunulusu, bire bir 6gretim
diizenlemesi seklinde yapilmistir.

Bagiml Degisken

Arastirmanin ~ bagimli  degiskeni;  arastirmanin
ogrencilerinin, fen bilimleri dersi “Maddenin Halleri”
konusunun iginde yer alan “Kati-Sivi-Gaz” konusundaki
bilgileri dogru bir sekilde soyleyerek semaya yerlestirme
dizeyleridir.

Katilimcilar

Bu arastirmanin katilimcilarini; uygulamaci, 6grenciler
ve gdzlemciler olusturmaktadir. Bu arastirmaya, bir Ozel
Egitim ve Rehabilitasyon Merkezi'ne devam etmekte ve
zihin yetersizligi tanisi olan iki kiz ve bir erkek 6grenci katilim
saglamistir. Arastirmaya dair kurumun idare bolimine
bilgilendirme yapilmis ve arastirmayi yiritmek icin de
gereken izinler alinmistir. Arastirmaya katihm saglayan
ogrencilerin belirlenmesinin ardindan ailelere arastirma
hakkinda bilgilendirilmelerde bulunulmustur. Arastirmaya
katilacagl kabul goren (i¢ 6grenci adina ailelerden gerekli
¢alisma izni alinmigtir. Bunun yaninda segilen 6grencilerin
O0gretmen ve anneleriyle gériisme yapilarak ¢alisma siiresi
boyunca amaglanan maddenin halleri konusunun
Ogretimini  etkileyecek bir uygulama yapmamalan
konusunda bilgilendirilmistir. Yiratilen arastirmaya katihm
saglayan Ogrencilerden birtakim 6zelliklere sahip olmalar
beklenmektedir: Arastirmanin katimcisi olan 6grencinin;
(a) sorulara cevap verme, (b) etkinlik stiresince dikkatini en
az yirmi dakika strdirebilme, (c) yazilan sayiyi okuma, (d)
gorsel algilama ve isitsel algilama becerisine sahip olmasi
gibi 6nkosul becerileri karsilamasi beklenmistir.

Arastirmaya katilim saglayan 6grencilerin gergekteki
isimlerinin yerine c¢alismanin gerceklestigi kurumdaki
ogrencilerle adlari benzer olmayan kod adlari kullanilmistir.
Asagida 6grencilerin 6zellikleri sdyle siralanmaktadir:

Ali, on yasinda, rehberlik arastirma merkezi tarafindan
tanisi  konulmus, zihinsel vyetersizligi olan erkek bir
ogrencidir. Ali, genel egitim siniflarinda dort senedir egitim
gormektedir. Ali, ona verilen yonergeleri vyerine
getirebilmekte, kelimeleri okuyabilmekte, akranlariyla
iletisim kurmakta olan biridir. Okuma ve yazma icgin gerekli
hazirlik becerisine sahip bir 6grencidir.

GoOkgen, on bir yasinda, rehberlik arastirma merkezi
tarafindan tanisi konulmus, zihinsel yetersizligi olan kiz bir
ogrencidir. Gokgen, genel egitim siniflarinda bes senedir
egitim gormektedir. Gokgen, ona verilen yonergeleri yerine
getirebilmekte, kelimeleri okuyabilmekte, akranlariyla
iletisim kurmakta olan biridir. Okuma ve yazma icgin gerekli
hazirlik becerisine sahip bir 6grencidir.

Tugce, on bir yasinda, rehberlik arastirma merkezi
tarafindan tanisi konulmus, zihinsel yetersizligi olan kiz bir
Ogrencidir. Tugce, genel egitim siniflarinda bes senedir
egitim gormektedir. Tugce, ona verilen yonergeleri yerine
getirebilmekte, kelimeleri okuyabilmekte, akranlariyla
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iletisim kurmakta olan biridir. Okuma ve yazma icin gerekli
hazirlik becerisine sahip bir 6grencidir.

Arastirmanin 6grencileri disinda arastirmaci ve gozlemci
de arastirmaya destek veren diger katiimcilardir.
Arastirmanin uygulama asamasinin tamaminda, 6zel egitim
boliminde doktora egitimini siirdiren tek bir uygulamaci
bulunurken, arastirmadaki uygulama givenilirligi ve
gozlemciler arasi glvenirlik verileri 6zel egitim boliiminden
mezun olan ve 06zel egitim boéliminde yiksek lisansini
tamamlamis olan iki 6zel egitim uzmani tarafindan
toplaniimistir.

Ortam

Arastirmadaki gilinlik ve toplu yoklama, genelleme,
izleme ve &gretim oturumlari Ozel Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezi'nde bireysel egitim sinifinda gergeklestirilmistir.
Calisma yapilan sinifta birer adet masa, iki sandalye ve bir
kitap dolabi yer almaktadir. Bu sinifa arastirma veri
kayitlarinin elde edilebilmesi amaciyla video ¢eken bir adet
kamera sistemi hazir tutulmustur.

Arag Geregler

Arastirmada 6grencilerin dogru tepkilerini pekistirmek
amaciyla kullanilacak oncelikli pekistiregleri belirlemek
amaciyla aile ve 6gretmeninin fikrini almaya dayali ve
Ogrenci icin islevsel pekistire¢ belirleme  formu
olusturulmus ve her égrenci icin kullanilmistir. Ogretimin
sema Uzerinden gerceklesmesi icin bir maddenin halleri
sema tablosu olusturulmus ve maddenin her bir hali icin
materyal seti olusturulup kullaniimistir. Dogrudan 6gretim
ile sunulan sematik dizenleyicilerin kullanildigi 6gretim
planinda bir adet sema ile maddenin hallerini iceren resimli
kartlar kullanilmigtir. Hazirlanan sema 70 x 100 cm
genisliginde katlanabilir gri mukavvadan yapilmistir.
Maddenin hallerini temsil eden resimli kartlar, maddenin
her bir hali icin onar adet ve 10 x 10 cm boyutundadir.
Uygulamaya baslamadan o6nceki asamada hazirlanan
Ogretim setleri hakkinda fen alaninda deneyimli bir alan
uzmanindan materyalin uygunluk ve islevselligine yonelik
gOriigii alinarak son hali verilmistir.

Uygulama

Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen konularindan
biri olan “maddenin halleri” konusunun 6gretilmesinde
dogrudan Ogretim yo6ntemi ile sunulan sematik
dizenleyicinin etkili olup olmadiginin ele alindigi bu
arastirmanin uygulama sireci toplu yoklama, ginlik
yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlarindan
veya evrelerinden olusmaktadir. Tim oturumlar bir Ozel
Egitim ve Rehabilitasyon Merkezi'nde bulunan bireysel
egitim sinifinda haftanin bes giinii 12.00 — 14.00 saatleri
araliginda gergeklestirilmistir. Calismaya katilan butlin
ogrencilerde 6gretimi yapilacak olan konuya dair ti¢ oturum
kararli bir veri elde edene degin baslama dizeyi verisi
toplanmistir. Baglama diizeyi oturumlarinda da kararl bir
veri elde edilmesinin ardindan her bir 6grencide 6gretimi
yapilan konu icin dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan
sematik dlizenleyiciler uygulanmaya baslanmistir.
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Bltln 6grencilerde, bir kavramin 6gretim asamasinda
%100 olclte ulasildigl zaman diger kavramlarin 6gretim
asamasina gegilmistir. Calismaya katillan 6grenciler son
kavramin 0Ogretim asamasinda, Ogretim oturumlarinin
ardindan alinan yoklama oturumlarinda %100 olglte
ulastiktan ve art arda en az li¢ oturum kararhhk gosterdikten
sonra da Ogretim sona erdirilmistir.  Ogretim siireci
tamamlandiktan bir ve g hafta sonraki suregte izleme
oturumlari diizenlenmistir. Ardindan genelleme oturumlari
da ikinci, iglincti ve doérdiinct toplu yoklama oturumlarinin
hemen sonrasinda gerceklesmistir. Calisma siresince
diizenlenen biitin oturumlari uygulamaci birebir 6gretim
modelinde diizenlenmistir. Arastirmadaki biitiin uygulama
oturumlarindan elde edilen veriler uygulamaci tarafindan
veri kayit formlarina kaydedilmis ve bu oturumlar video
yardimi ile kayit altina alinmigtir.

Yoklama Oturumlari
Bu arastirmada dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan
sematik dizenleyiciler uygulanmadan o6nce, uygulama

sirasinda  ve uygulama sonrasinda  Ogrencilerin
performanslarini belirlemek adina yoklama
degerlendirmeleri  yapilmistir.  Calismadaki  yoklama

oturumlari; glinlik yoklama oturumlari, toplu yoklama
oturumlari, genelleme ve izleme oturumlar ile toplamda
dért farkh bicimde ayarlanmistir. Ogrencilerin calisilan
konuya dair 6gretim asamasina baslamadan 6nce, 6gretim
asamasinda belirlenen olcit karsilaninca ve kararli bir
veriye ulasildiktan sonra Ug¢ kavrama dair performansini
belirleyebilmek adina dort adet toplu yoklama oturumu
diizenlenmistir. ilk asamada biitiin dgrencilerle tek tek (g
kavrama iliskin baslama diizeyi verisi toplanmistir.

ilk toplu yoklama oturumunda ii¢ 8grenci ile tek tek ilk
konu olan katiya dair en az ¢ oturum Ust Uste kararli veri
elde edene degin devam edilip, kararli verinin elde
edilmesinin ardindan kati kavraminin 6gretim oturumuna
baslaniimistir. Ogrenciler ilk kavramda dl¢iitii karsilayan bir
oranda performans gosterdikten sonra ve bu konuda kararli
verinin elde edilmesinin ardindan bitiin 6grencilerde ikinci
toplu yoklama oturumlarina gegis yapilmistir. Ardindan
ikinci toplu yoklama oturumu da tamamlandiktan sonra
ikinci kavram olan sivinin 6gretim asamasina baslanilmistir.
Ogretim asamas! bittikten sonra ikinci kavramda da dl¢iit
karsilandiktan sonra kararli veriler elde edilince Uglinci
toplu yoklama oturumlarina gegilmistir. Ugilincii toplu
yoklama oturumlarindaki kararli veri elde edilince Gglinci
kavram olan gaz icin 6gretim asamasina baslanmis, 6grenci
Olcltlu karsilarsa ve kararli veri elde edilirse butlin

kavramlarda son kez toplu yoklama oturumlari
diizenlenmistir.
Uygulamaci toplu yoklama oturumlarinin

gerceklestirildigi yer olan bireysellestirilmis egitim sinifinda,
yoklama oturumu igin kullanacagi materyal, kayit formu ve
video kamerayr hazirlamistir.  Ardindan 6grencilere
calismaya dair bilgilendirme yapilmistir (“simdi sana
gosterecegim nesnenin adini sdylemeni ve semadaki yerine
yerlestirmeni isteyecegim”), Ogrencilere calismaya dair
gudulemek icin belli ipucglar sunulmustur (hazir misin?
Baslayalim mi?) sonrasinda 6grencilerin ¢alisma igin hazir
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olduklarini gosteren tepkileri sozlii olarak pekistirilmistir
(aferin, harikasin vb.) bu asamanin sonunda arastirmaci
Ogrenciye hedef uyarani sunmustur. (“simdi sana
gosterdigim nesnenin adi ne ise sdyle ve semadaki yerine
yerlestir”), 6grencilerin yonergelere verdigi dogru, 5 saniye
icinde tepki vermedigi ya da yanlis yanitlariyla ilgili hicbir
tepkide bulunmayip, calismanin 6grencilerine tepkisiz
davranmistir ve de ¢alisma tamamlaninca ardindan ki
denemelere gegilmistir.

Ogretim Oturumlar

Bu arastirmadaki bagimsiz  degisken  Ogretim
oturumlarinda uygulamaya konulmustur. Calismadaki
bitin 6grencilerde baslama diizeyi oturumlarinda kararh
verinin elde edilmesinin ardindan birinci kavramda 6gretim
asamas! baslatiimistir. Ogretim oturumlarinda zihinsel
yetersizligi olan 6grencilere, dogrudan 6gretim ydntemiyle
uygulanan sematik duzenleyicilerle kati, sivi ve gaz
kavramlarinin 6gretimi gerceklestirilmistir. Bu 6gretimde
dogrudan o6gretim yontemindeki model olma, rehberli
uygulamalar ve bagimsiz uygulamalarin bitin adimlari da
gerceklestirilerek sunulmustur.

Bu arastirmada ogretim sirasinda izlenen uygulama
basamaklari asagidaki sekildedir:

(@) Uygulamaci yapacag ogretim ile ilgili 6gretim
materyallerini uygulamanin yapilacagi yerde hazir duruma
getirmistir, (b) uygulamaci calisma vyapacagl tim
ogrencilere calisma ile ilgili bilgilendirmede bulunmustur,
(c) ogrencilerin calisma icin dikkatlerini toplamak ve
glidulemek adina (“hazir oldugun zaman baslayacagiz ve
simdi  onlindeki nesneleri incele istersen, hazirsan
baslayalim mi?”), (d) 6grencilerin galismaya hazir oldugunu
gosteren tepkileri sdzel bir sekilde pekistirilmistir “pekala,
tamamdir” vb., (e) arastirmanin uygulayicisi materyaller ile
hazirladigl siraya uygun bir sekilde uygulama asamasina
gecilmistir, (f) calismaya katilan 6grenciye 6gretilecek olan
kavramlar ile ilgili agiklamalar yapmis ve asamalari
gbstermistir, (g) ogrencinin ihtiyag duydugu noktalarda
Ogrenciye yardimci olmustur, (h) 6grencilere galistiklar
konunun ana ydnergesi verilmis ve 6grenciden materyalleri
kullanarak istenen kavrami bagimsiz olarak sdyleyip semaya
yerlestirmesi  beklenmistir, (k) 06grencilerin bagimsiz
uygulamalar adiminda bulunan tiim kavramlari bagimsiz bir
sekilde soOyledikten sonra semadaki vyerlerini bulup
yerlestirmesinin ardindan “bravo, harikasin” vb. sozel
olarak pekistirilmistir. Oturum sonlandiginda 6grencilere
calismaya istekli bir katihm sagladiklari igin s6zel ve yiyecek
pekistiregleri verilmistir. Glinlik yoklama oturumlarinin
sonunda 6grencilerin ic oturum Ust Uste %100 diizeyde
performans gostermesinin ardindan katinin  6gretimi
sonlandirilmis ve ayni 6grencide sira ile diger kavramlarin
Ogretim asamasina gegilmistir.

izleme ve Genelleme Oturumlari

Arastirmanin izleme oturumlari 6grencilerin 6gretim
oturumlari silresince edindikleri bu kavramlari koruma
dizeylerini  belirlemek i¢in, Ogretim  asamasinin
tamamlanmasinin ardindan birinci ve lglnci haftalarinda
yoklama oturumlarinin benzeri bir bicimde diizenlenmis ve

veriler uygulamaci tarafindan kaydedilmistir. Genelleme
verileri, arag-gerecler asamada (maddenin hallerini temsil
eden farkli resimli kartlar) ve ortamlar (farkl bir sinif) arasi
genelleme  seklinde  ylratilmastir.  Batin  toplu
yoklamalarinin ardindan genelleme oturumlari
gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen oturumlar, ontest—
sontest seklinde yapilmis, bu oturum; birinci toplu yoklama
evresi biter bitmez, sontest oturumu ise 6gretim
calismalarinda ve her 6grencite U¢ kavrama dair oOlgut
karsilamasi biter bitmez yapilmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Yapilan arastirmada ortaya c¢ikan veriler, arastirmaci
tarafindan “Toplu Yoklama, Gunlik Yoklama Genelleme ve
izleme Oturumlari Veri Toplama Formu” kullanilarak
toplanmistir. Bu asamada, kati, sivi ve gaz kavramlarinin
Ogretiminde 6grencilerin  dogru veya yanlis tepkileri
kaydedilmistir.  Ardindan  dogru  tepki ylzdesinin
hesaplamasi yapilmistir.  Sematik duzenleyiciler ile
gerceklestirilen 6gretimin uygulama evresinde iki tane yanit
bulunmaktadir. (1) Dogru tepki: Ogrencinin sunulan kati,
sivi ve gaz kavramlarini dogru bir sekilde séylemesi ve
semadaki vyerlerine yerlestirmesi. (2) Yanlis tepki:
Ogrencinin sunulan kati, sivi ve gaz kavramlarin yanlis
soylemesi ve semadaki yerlerine yerlestirememesi seklinde
tanimlanmistir. Bu calismada "Tek Basamakli Davranig
Deneme Kaydi" kullanilmistir. Tek basamakh davranis
deneme kaydinda, denegin hedef uyarana vermis oldugu
dogru veya yanhs tepki kaydedilip, dogru davranis yiizdesi
ile sayisi hesaplanmaktadir (Tekin-iftar & Kircaali-iftar,
2012). Galismanin bitin safhasinda (baslama diizeyi,
Ogretim, yoklama, genelleme ve izleme oturumlari) ayni tip
veri toplama siireci gerceklestirilmistir.

Zihin yetersizligi olan 6grencilere bir fen konusu olan
maddenin hallerinden kati, sivi ve gazin Ogretiminde
dogrudan Ogretim yontemiyle uygulanan sematik
dizenleyicilerin etkili olup olmadigina dair toplanan
verilerin analizi ise grafiksel analiz yoluyla yapilmistir.
Uygulama asamasindaki tiim oturumlardaki elde edilmis
olan veriler, bu grafige tek tek islenmistir. Olusturulan
grafikteki yatay eksen oturum sayisinin, diisey eksende
bagimh degiskenin sayisal ifadelerini ifade etmektedir.
Arastirma sonunda olusturulan grafiklerin izerinde yer alan
egilim cizgilerinde bir artis olursa bu artis, bagimsiz
degiskenin bagimh degisken lizerinde bir etkisi oldugunun
gostergesidir (Tekin-iftar, 2012). Arastirmadaki kaliciliga
dair veriler de grafiksel analiz araciligiyla olusturulmustur.
Arastirmadaki genelleme oturumlarina dair ortaya cikan
veriler Ontest-sontest modeli kullanilarak analiz edilip,
ardindan sutun grafigi Gzerinde gosterilmistir.

Giivenirlik

Bu calismada gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama
givenirligi olmak Uzere iki tir glivenirlik verisi toplanmistir.
Yapilan arastirmadaki gézlemciler arasi glvenirlik verilerini
toplama asamasinda Ozel egitim alaninda uzman
gozlemciler tarafindan video kamera ile kaydedilen kayitlar
izlenip, veriler kayit formlarina kaydedilmistir. Ardindan
gozlemciler arasi glivenirlik hesabi [(gorus birligi) / (goris
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birligi + gorts ayriligl)] X 100 formalt kullanilarak
hesaplanmistir (Tekin-iftar, 2012). Calismada tiim yoklama,
Ogretim, izleme ve genelleme oturumlarinin %30’unda
gozlemciler  arasi  glvenirlik  verileri  toplanarak
kaydedilmistir. Arastirma givenirlik hesaplamalarinda,
gozlemciler arasi glvenirlik katsayisinin %80 olmasi yeterli
gorulir ancak %90 ve Ustl ideal glivenirlik katsayisi olarak
kabul gérmektedir (Gast, 2010). Bu ¢alismanin, gézlemciler
arasindaki glvenirlik bulgulari maddenin hallerinden kati,
sivi ve gaz kavramlarinin 6gretimi icin tim Ogrencilere
yonelik ve her davranisa iliskin uygulama givenirliklerinin
ortalamasi %90 bulunmustur.

Bu calisma adina toplu yoklama, 6gretim, glinlik
yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinin %30’unda
uygulama guvenirligi verisi toplanilmigtir. Uygulama
guvenirliligi katsayisini  hesaplamak igin, gozlemlenen
uygulamaci davranisi, planlanan uygulamaci davranisina
bolinldp, bunun  yilzdesinin  alinmasi  sayesinde
hesaplanmistir (gézlenen uygulamaci davranisi/planlanan
uygulamaci davranisi x 100) (Tekin-iftar, 2012). Bu
calismanin, uygulama givenirlik bulgular ise maddenin
hallerinden kati, sivi ve gaz kavramlarinin 6gretimi igin tiim
ogrencilere yonelik ve her davranisa iliskin uygulama
guvenirliklerinin ortalamasi %90 bulunmustur.

Bulgular

Arastirmada zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere
maddenin halleri konusunda yer alan kati, sivi ve gazin
Ogretiminde dogrudan 6gretim ydontemiyle sunulan sematik
diizenleyicilerin etkililigine iliskin bulgular Tugce, Ali ve
Gokeen igin sirasiyla Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’te bulunan
grafiklerde yer almaktadir. Grafikteki yatay eksen oturum
sayisini, disey eksen ise Ogrencilerin dogru tepki
yuzdelerini gostermektedir. Tium 6grenciler icin baslama
diizeyinde ¢ oturum art arda %10 performans gostererek
10 farkh nesne arasindan sadece birini dogru soyleyerek
semadaki yerine yerlestirdikleri gdriilmektedir. Ogretim
oturumlarindaysa U¢ oturum art arda %100 Ol¢ltiinde
kararh veriye ulagildig gérilmektedir.

Sekil 1’de bulunan birinci grafikte Tugce’nin dogrudan
Ogretim yontemiyle uygulanan sematik dizenleyiciler ile
Ogretim yapilan maddenin hallerinden katiyr sdyleme ve
semadaki yerine yerlestirme becerisine dair veriler
bulunmaktadir. Bu verilere gore Tugge baslama diizeyinde
yapilan (i¢ oturumda art arda %10 performans gostererek
10 farkli nesne arasindan sadece birini dogru séyleyerek
semadaki yerine yerlestirmistir. Baslama dizeyindeki Uc¢
oturumda Ust Uste kararli verinin elde edilmesinin ardindan
dogrudan 6gretim yontemiyle uygulanan sematik
diizenleyiciler 6gretim stratejinin uygulamasi baslamistir.
Tugce ile toplamda 6 6gretim oturumu yapilmistir. Tugce
Ogretimin ilk yoklama oturumunda %50, ikinci yoklama
oturumunda %70, lglincli yoklama oturumunda %80 dort,
bes ve altinc yoklama oturumlarinda %100 dizeyinde
dogru tepki gostermistir.

Baslama dlizeyi ve uygulama evresi arasinda bir
karsilastirma yapildiginda, sematik dizenleyiciler ile

344

maddenin hallerinden katinin 6gretiminde istendik yénde
degisim olusturdugu gorllmustir. Tugce'nin  sematik
dizenleyiciler ile maddenin hallerinden katinin 6gretimine
yonelik uygulama oturumlari tamamlandiktan bir ve Ug
hafta sonra gercgeklestirilen izleme oturumlarinda %100
diizeyinde basarili oldugu gorilmektedir. Elde edilen
veriler, Tugce’'nin o6grenimini surdirdagini
gostermektedir.

Sekil 1’de bulunan ikinci grafikte Tugge’nin dogrudan
Ogretim yontemiyle uygulanan sematik duizenleyiciler ile
Ogretim yapilan maddenin hallerinden siviyi sdyleme ve
semadaki yerine yerlestirme becerisine dair veriler
bulunmaktadir. Bu verilere gore Tugce baslama diizeyinde
yapilan ¢ oturumda art arda %10 performans gostererek
10 farkli nesne arasindan sadece birini dogru soyleyerek
semadaki yerine yerlestirmistir. Baslama diizeyindeki g
oturumda Ust Uste kararli verinin elde edilmesinin ardindan
dogrudan Ogretim yontemiyle uygulanan sematik
dizenleyiciler 6gretim stratejinin uygulamasi baslamistir.
Tugce ile toplamda 6 6gretim oturumu yapilmistir. Tugce
Ogretimin birinci yoklama oturumunda %60, ikinci ve
Uglincli yoklama oturumlarinda %80, doért, bes ve altinc
yoklama oturumlarinda %100 dlzeyinde dogru tepki
gostermistir.

Baslama dizeyi ve uygulama evresi arasinda bir
karsilastirma yapildiginda, sematik dlzenleyiciler ile
maddenin hallerinden sivinin 6gretiminde istendik yonde
degisim olusturdugu gorltlmuistir. Tugce’nin  sematik
dizenleyiciler ile maddenin hallerinden sivinin 6gretimine
yonelik uygulama oturumlari tamamlandiktan bir ve Ug
hafta sonra gergeklestirilen izleme oturumlarinda %100 ve
%100 dizeyinde basarili oldugu gérilmektedir. Elde edilen
veriler, Tugce’'nin Ogrenimini surdirdagini
gostermektedir.

Sekil 1’de bulunan tglnct grafikte Tugce’nin dogrudan
Ogretim yontemiyle uygulanan sematik diizenleyiciler ile
Ogretim yapilan maddenin hallerinden gazi séyleme ve
semadaki yerine yerlestirme becerisine dair veriler
bulunmaktadir. Bu verilere gore Tugge baglama dizeyinde
yapilan Ug¢ oturumda art arda %10 performans gostererek
10 farkli nesne arasindan sadece birini dogru soyleyerek
semadaki yerine yerlestirmistir. Baslama dizeyindeki Ug¢
oturumda ust Uste kararli verinin elde edilmesinin ardindan
dogrudan Ogretim yontemiyle uygulanan sematik
diizenleyiciler 6gretim stratejinin uygulamasi baslamistir.
Tuggce ile toplamda 7 6gretim oturumu yapilmistir. Tugge
Ogretimin birinci ve ikinci yoklama oturumunda %60,
Uglincili ve dordiinct yoklama oturumlarinda %80, besinci,
altinci ve yedinci yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde
dogru tepki gostermistir.

Baslama dizeyi ve uygulama evresi arasinda bir
karsilastirma yapildiginda, sematik dlzenleyiciler ile
maddenin hallerinden gazin 6gretiminde istendik yonde
degisim olusturdugu gorllmistir. Tugce’nin  sematik
dizenleyiciler ile maddenin hallerinden gazin 6gretimine
yonelik uygulama oturumlari tamamlandiktan bir ve (g
hafta sonra gergeklestirilen izleme oturumlarinda %100
diizeyinde basarili oldugu goriilmektedir. Elde edilenveriler,
Tugce'nin 6grenimini stirdirdigini gostermektedir.
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Resim 1. Tugce’nin Maddenin Halleri Konusunun Ogretimine
iliskin Baslama Diizeyi, Ogretim, Yoklama ve izleme Verileri

Sekil 2’de bulunan birinci grafikte Ali'nin dogrudan
Ogretim yontemiyle uygulanan sematik dizenleyiciler ile
Ogretim yapilan maddenin hallerinden katiyr sdyleme ve
semadaki yerine yerlestirme becerisine dair veriler
bulunmaktadir. Bu verilere gore Ali baslama dizeyinde
yapilan ¢ oturumda art arda %10 performans gostererek
10 farkli nesne arasindan sadece birini dogru soyleyerek
semadaki yerine yerlestirmistir. Baslama dizeyindeki Ug
oturumda Ust Uste kararli verinin elde edilmesinin ardindan
dogrudan Ogretim yontemiyle uygulanan sematik
dizenleyiciler 6gretim stratejinin uygulamasi baslamistir.
Ali ile toplamda 6 6&gretim oturumu yapilmistir. Ali
Ogretimin ilk yoklama oturumunda %50, iki ve Uglincu
yoklama oturumlarinda %70 dort, bes ve altinci yoklama
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki gdstermistir.

Baslama dizeyi ve uygulama evresi arasinda bir
karsilastirma yapildiginda, sematik dizenleyiciler ile
maddenin hallerinden katinin 6gretiminde istendik yonde
degisim olusturdugu gorulmastiar.  Ali'nin - sematik
dizenleyiciler ile maddenin hallerinden katinin 6gretimine
yonelik uygulama oturumlari tamamlandiktan bir ve Ug
hafta sonra gerceklestirilen izleme oturumlarinda %100 ve
%100 dlizeyinde basaril oldugu gérilmektedir. Elde edilen
veriler, Ali'nin 6grenimini sirdiirdGglini gostermektedir.
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Resim 2. Ali'nin Maddenin Halleri Konusunun Ogretimine
iliskin Baglama Diizeyi, Ogretim, Yoklama ve izleme Verileri

Sekil 2’de bulunan ikinci grafikte Ali’nin dogrudan
Ogretim yontemiyle uygulanan sematik diizenleyiciler ile
Ogretim yapilan maddenin hallerinden siviyi séyleme ve
semadaki yerine yerlestirme becerisine dair veriler
bulunmaktadir. Bu verilere gore Ali baslama dizeyinde
yapilan Ug¢ oturumda art arda %10 performans gostererek
10 farkli nesne arasindan sadece birini dogru soyleyerek
semadaki yerine yerlestirmistir. Baslama dizeyindeki Ug¢
oturumda ust Uste kararli verinin elde edilmesinin ardindan
dogrudan Ogretim yontemiyle uygulanan sematik
diizenleyiciler 6gretim stratejinin uygulamasi baslamistir.
Ali ile toplamda 6 Ogretim oturumu vyapilmistir. Ali
Ogretimin ilk yoklama oturumunda %60, iki ve Uglincu
yoklama oturumlarinda %80 dort, bes ve altinci yoklama
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki gdstermistir.

Baslama dlizeyi ve uygulama evresi arasinda bir
karsilastirma yapildiginda, sematik dlzenleyiciler ile
maddenin hallerinden sivinin 6gretiminde istendik yonde
degisim olusturdugu gordlmastar.  Ali'nin  sematik
dizenleyiciler ile maddenin hallerinden sivinin 6gretimine
yonelik uygulama oturumlari tamamlandiktan bir ve (g
hafta sonra gergeklestirilen izleme oturumlarinda %100 ve
%100 dizeyinde basarili oldugu gériilmektedir. Elde edilen
veriler, Ali'nin 6grenimini sirdirdgiini gostermektedir.

Sekil 2’de bulunan {giinct grafikte Ali'nin dogrudan
Ogretim yontemiyle uygulanan sematik diizenleyiciler ile
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O0gretim yapilan maddenin hallerinden gazi soyleme ve
semadaki yerine yerlestirme becerisine dair veriler
bulunmaktadir. Bu verilere gore Ali baslama duizeyinde
yapilan (i¢ oturumda art arda %10 performans gostererek
10 farkli nesne arasindan sadece birini dogru séyleyerek
semadaki yerine yerlestirmistir. Baslama dizeyindeki Ug
oturumda Ust Uste kararli verinin elde edilmesinin ardindan
dogrudan 6gretim yontemiyle uygulanan gematik
dizenleyiciler 6gretim stratejinin uygulamasi baglamistir.
Ali ile toplamda 7 o6gretim oturumu vyapilmistir. Ali
Ogretimin birinci yoklama oturumunda %50, ikinci yoklama
oturumunda %60, li¢ ve dordlinct yoklama oturumlarinda
%80, bes, alti ve yedinci yoklama oturumlarinda %100
diizeyinde dogru tepki gbstermistir.

Baslama duzeyi ve uygulama evresi arasinda bir
karsilastirma yapildiginda, sematik duzenleyiciler ile
maddenin hallerinden gazin 6gretiminde istendik yonde
degisim  olusturdugu gorulmustir. Ali'nin  sematik
dizenleyiciler ile maddenin hallerinden gazin 6gretimine
yonelik uygulama oturumlari tamamlandiktan bir ve Ug
hafta sonra gerceklestirilen izleme oturumlarinda %100
diizeyinde basarili oldugu gorilmektedir. Elde edilen
veriler, Ali'nin 6grenimini stirdlirdiglinu gostermektedir.

Sekil 3’te bulunan birinci grafikte Gokgen’in dogrudan
Ogretim yontemiyle uygulanan sematik dizenleyiciler ile
Ogretim yapilan maddenin hallerinden katiyi séyleme ve
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Resim 3. Gokgen’in Maddenin Halleri Konusunun
Ogretimine Iliskin Baglama Diizeyi, Ogretim, Yoklama ve
izleme Verileri
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semadaki yerine yerlestirme becerisine dair veriler
bulunmaktadir. Bu verilere gére Gokcen baslama diizeyinde
yapilan Ui¢ oturumda art arda %10 performans gostererek
10 farkli nesne arasindan sadece birini dogru soyleyerek
semadaki yerine yerlestirmistir. Baslama dlzeyindeki Ug
oturumda Ust Uste kararli verinin elde edilmesinin ardindan
dogrudan Ogretim yontemiyle uygulanan sematik
dizenleyiciler 6gretim stratejinin uygulamasi baslamistir.
Gokgcen ile 5 Ogretim oturumu yapilmistir. Gokgen
Ogretimin ilk yoklama oturumunda %60, ikinci yoklama
oturumunda %80, g, dort ve besinci yoklama
oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepki gdstermistir.

Baslama dizeyi ve uygulama evresi arasinda bir
karsilastirma yapildiginda, sematik dlzenleyiciler ile
maddenin hallerinden katinin 6gretiminde istendik yonde
degisim olusturdugu gorulmustir. Gokgen’in  sematik
dizenleyiciler ile maddenin hallerinden katinin 6gretimine
yonelik uygulama oturumlari tamamlandiktan bir ve ug
hafta sonra gerceklestirilen izleme oturumlarinda %100 ve
%100 dizeyinde basarili oldugu goérilmektedir. Elde edilen
veriler, Gokgen'in o6grenimini surdirdagini
gostermektedir.

Sekil 3’te bulunan ikinci grafikte Gékgen’in dogrudan
Ogretim yontemiyle uygulanan sematik diizenleyiciler ile
Ogretim yapilan maddenin hallerinden siviyi sdyleme ve
semadaki vyerine yerlestirme becerisine dair veriler
bulunmaktadir. Bu verilere gére Gokgen baslama dlizeyinde
yapilan ¢ oturumda art arda %10 performans gostererek
10 farkli nesne arasindan sadece birini dogru soyleyerek
semadaki yerine yerlestirmistir. Baslama dizeyindeki Ug
oturumda Ust Uste kararli verinin elde edilmesinin ardindan

dogrudan Ogretim yontemiyle uygulanan sematik
dizenleyiciler 6gretim stratejinin uygulamasi baslamistir.
Gokegen ile toplamda 5 6gretim oturumu
gerceklestirilmistir.  Gokcen  Ogretimin ilk  yoklama

oturumunda %70, ikinci yoklama oturumunda %80, (ig, dort
ve besinci yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde dogru
tepki gostermistir.

Baslama dizeyi ve uygulama evresi arasinda bir
karsilastirma yapildiginda, sematik duzenleyiciler ile
maddenin hallerinden sivinin 6gretiminde istendik yonde
degisim olusturdugu gorilmustir. Gokgen’in  sematik
dizenleyiciler ile maddenin hallerinden sivinin 6gretimine
yonelik uygulama oturumlari tamamlandiktan bir ve Ug
hafta sonra gercgeklestirilen izleme oturumlarinda %100 ve
%100 dizeyinde basarili oldugu gérilmektedir. Elde edilen
veriler, Gokgen'in ogrenimini surdirdagini
gostermektedir.

Sekil 3’te bulunan Uglincl grafikte Gokgen’in dogrudan
o0gretim yontemiyle uygulanan sematik dizenleyiciler ile
Ogretim yapilan maddenin hallerinden gazi sGyleme ve
semadaki yerine yerlestirme becerisine dair veriler
bulunmaktadir. Bu verilere gére Gokgen baslama dlizeyinde
yapilan ¢ oturumda art arda %10 performans gostererek
10 farkh nesne arasindan sadece birini dogru soyleyerek
semadaki yerine yerlestirmistir. Baslama dizeyindeki Ug¢
oturumda ust Uste kararli verinin elde edilmesinin ardindan
dogrudan 6gretim yontemiyle uygulanan sematik
diizenleyiciler 6gretim stratejinin uygulamasi baslamistir.



Yildirim and Karabulut / Cumhuriyet International Journal of Education, 12(2): 339-351, 2023

Gokegen ile toplamda 6 o6gretim oturumu
gerceklestirilmistir.  Gokgen  6gretimin  ilk  yoklama
oturumunda %60, iki ve Uglincii yoklama oturumlarinda
%80 dort, bes ve altinc yoklama oturumlarinda %100
diizeyinde dogru tepki gbstermistir.

Baslama dizeyi ve uygulama evresi arasinda bir
karsilastirma  yapildiginda, sematik  dzenleyicilerin
maddenin hallerinden gazin 6gretiminde istendik yonde
degisim olusturdugu gorulmuistir. Gokgen’in  sematik
dizenleyiciler ile maddenin hallerinden gazin 6gretimine
yonelik uygulama oturumlari tamamlandiktan bir ve Ug
hafta sonra gerceklestirilen izleme oturumlarinda %100
diizeyinde basarili oldugu gorilmektedir. Elde edilen
veriler, GoOkgen'in ogrenimini strdurdGgina
gostermektedir.

Bu arastirmadaki genelleme bulgularini ortaya koymak
icin Ontest-sontest modeli kullanilmigtir. Arastirmada,
ortamlar ve arag-geregler arasi genelleme g¢alismalari
yapilmistir. Bu baglamda l¢ 6grenci de Ontest-sontest
sonuglarina gore genelleme yoklamasinda ayni performansi
gostermigtir.

100 Maddenin Halleri
80 (Katr)

60 Maddenin Halleri
40 (Siv1)

20 Maddenin Halleri
0 [ (Gaz)

Resim 4. Tugce, Ali ve Gokcen’in Maddenin Halleri
Konusunun Ogretimine iliskin Genelleme Verileri

Sekil 4’te bulunan Tugge, Ali ve Gokgen’in genelleme
oturumlarindaki performanslarina bakildiginda; katinin
Ogretim asamasinin 6ncesinde yapilan birinci genelleme
yoklama oturumlarinda %10 dizeyinde bir performans
gosterirken  6gretim asamasinin  bitmesinin  ardindan
yapilan ikinci genelleme yoklama oturumunda %100
Gglincli ve son olarak dordinci genelleme yoklama
oturumlarinin ~ tamamlanmasinin  ardindansa %100
diizeyinde genellenebildigi gorilmektedir. Sivinin 6gretim
asamasinin 6ncesinde yapilan birinci genelleme yoklama
oturumlarinda %10 diizeyinde bir performans gosterirken
O0gretim asamasinin bitmesinin ardindan vyapilan ikinci
genelleme yoklama oturumunda %100 Uglincii ve son
olarak dordincti genelleme yoklama oturumlarinin
tamamlanmasinin ardindansa %100 diizeyinde
genellenebildigi gérilmektedir. Gazin 6gretim asamasinin
oncesinde  yapilan birinci genelleme  yoklama
oturumlarinda %10 diizeyinde bir performans gosterirken
O0gretim asamasinin bitmesinin ardindan yapilan ikinci
genelleme yoklama oturumunda %100 Gglincii ve son
olarak doérdincti genelleme yoklama oturumlarinin

tamamlanmasinin ardindansa %100 diizeyinde basariyla
genellenebildigi gorilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere
fen konularindan biri olan “maddenin halleri” konusunun
O0gretiminde dogrudan G6gretim yontemi ile sunulan
sematik dizenleyicilerin etkili olup olmadigi, 6grencilerin
konu hakkindaki 6grenmelerini 6gretim sona erdikten
sonra korunup korunmadigi, bu becerinin farkl ortamlara
ve farkli arag gereglere genellenebilirliginin saglanip
saglanmadigi  belirlenmeye calisiimistir.  Arastirma
bulgulari, dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan sematik
dizenleyicilerin zihinsel yetersizligi olan 06grencilere
“maddenin halleri” konusunun 6gretiminde etkili ve kalici
oldugunu, kat edindikleri konulari farkli ortam ve arag-
gereglere genelleyebildiklerini gostermistir.

Alan yazinda genellikle fen bilimleri dersinde o6zel
gereksinimli  6grencilerin  tipik  gelisim  gosteren
akranlarinin ¢ok asagisinda performansa sahip olduklari
ifade edilmektedir (Wagner vd., 2006). Bu durum fen
bilimlerinin karmasik ve soyut kavramlari barindirmasi ve
ozel gereksinimli 6grencilerin bunlari 6grenmede zorluk
yasamasindan  kaynaklanmaktadir  (Karakog, 2016;
Karabulut & Yikmis, 2021). Fen bilimleri 6gretiminde
yasanan zorluklarin ortadan kalkmasi igin; kavram ve
bilgilerin somutlastiriimasi, Ogrencinin gelisim
ozelliklerine uygun sistematik Ogretim yontemlerinin
tercih edilmesini gerekmektedir (Bilgic & Safak, 2021). Bu
arastirmada kullanilan sistematik 6gretim yontemlerinden
sematik duzenleyicilerin 6gretimi somutlastirildigi ve
konunun kavranma diizeyini olumlu ydénde etkiledigi
soylenebilir. Bu nedenle arastirmada kullanilan sematik
dizenleyicilerin soyut kavramlari somutlastiriilmasinda ve
etkili oldugu duslinilmektedir. Bitin bunlar dikkate
alindiginda sematik dizenleyicilerin zihinsel yetersizligi
olan 6grenciler icin konunun 6gretilmesinde etkili oldugu
ve buna benzer arastirmalarin arttirilmasinin alanyazina
katki saglayacagl dusunilmektedir. Ayrica zihinsel
yetersizligi olan o6grencilerle fen bilimleri 6gretimi
konusunda etkililigi ispatlanmis farkli yontem ve teknikler
kullanilarak miidahale programlarinin uygulanmasinin da
gerekli oldugu dusinilmektedir.

Arastirmada, zihinsel vyetersizligi olan 0grencilere
maddenin hallerini 6gretmek i¢cin dogrudan Ogretim
yontemi ile sunulan sematik dizenleyicilerin kullanildig
uygulama sonunda 6grencilerin her (¢l icin de baslama
dizeyine gore bir artisla sonuclandigi ve dogrudan
o6gretim yontemi ile sunulan sematik diizenleyicilerin etkili
oldugu goridlmdistir.  Arastrmanin bu  bulgusu,
alanyazinda 6zel gereksinimli bireylere fen konularinin
ogretiminde sematik dizenleyicilerin kullanildigi 6nceki
arastirmalarin  bulgulariyla benzerlik gdstermektedir
(Bilgic & Safak,2021). Bilgic & Safak (2021) kurbaganin
yasam doénglisi konusunun Ogretiminde sematik
duzenleyicilerin kullaniminin etkili olduguna ulasmisladir.
Sonug olarak, yapilan arastirmalar ve bu arastirma fen
konularinin kazandirilmasinda sematik dizenleyicilerin
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etkili oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, egitimcilerin

bu tir midahale oOrnekleriyle karsilasmalarinin
saglanmasinin  uygulamalarin  gelistiriimesi agisindan
onemli olacagi dusinilmektedir.

Arastirmada fen  konusunun kazandirilmasinda
dogrudan  Ogretim  yontemiyle sunulan sematik
diizenleyicilerle  6gretiminin  etkili olmasinda bazi

faktorlerin rol aldigi disinulmektedir. Bu faktorlerden
birincisinin 6grencilere verilen semalarin ve kullanilan
gorsellerin; 6grencileri motive etmesi ve 0Ogrencilerin
derslere aktif katilim saglamasi, bir dnceki giinden daha iyi
performans sergilemek icin daha istekli bir sekilde ¢aba
gostermeleridir. Bu durumun 0Ogretim icin hazirlanan
sematik duzenleyicilerin; bilgileri bir butiin haline
getirerek kavramlar arasindaki iliskileri
gorsellestirmesinden (Bilgic & Safak, 2021) ve bilgileri
daha iyi organize etmeyi saglamasindan kaynakh
olabilecegi diisiinilmektedir.

ikinci faktor ise sematik diizenleyicinin sistematik bir
Ogretim yontemi olan dogrudan Ogretim yontemiyle
birlikte sunulmasi oldugu disinilmektedir. Dogrudan
O0gretim yontemi, kuglik adimlar ve ardisik siralar ile
Ogreticinin aktif olarak 6gretime baslamasini ve ilerleyen
asamalarda 6grencinin aktiflesmesini saglayan bir yontem
oldugu icin her 6grencinin kendi hizinda ilerlemesine ve
ogrencilere sik tekrar firsati tanimasiyla Ogrenilen
bilgilerin kalici olmasina katki saglamaktadir. Sola-Ozgiig
(2015) 6gretimsel etkinliklerin sistematik ve kanit temelli
bir 6gretim yontemi olarak goriilen dogrudan Ogretim
yontemiyle yapilmasinin 6grencilerin akademik geligimini
olumlu yonde etkileyecegini belirtmektedir.

Alanyazinda vyapilan arastirmalar incelendiginde
sematik dizenleyicinin  ¢esitli  sistematik  6gretim
yontemleriyle birlikte sunuldugu gorilmektedir (Knight
vd., 2013; Sazak-Pinar & Merdan, 2016; Cikili vd., 2019;
Bilgic & Safak,2021) Bu arastirmada da sematik
dizenleyiciler sistematik bir 6gretim yontemi olan
dogrudan Ogretim yontemiyle birlikte sunulmustur. Bu
yoniyle mevcut arastirmanin da bu arastirmalarla tutarhk
gosterdigi belirlenmistir.

Zihinsel vyetersizligi olan 6grencilerin en ¢ok
ogrendikleri bilissel becerileri glinlik yasamlarina, farkh
ortam, kisi ve arag gereglere aktarmada sorun yasadiklari
belirtiimektedir (Erez & Peled, 2001). Bu nedenle
genelleme verilerinin alinmasi 6nem arz etmektedir. Bu
arastirmada dogrudan 06gretim ile sunulan sematik

diizenleyicilerin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere
edindikleri konulari farkhh ortam ve arag-gereglere
genelleyebildikleri  sonucuna ulasilmistir.  Alanyazin
incelendiginde ogrencilere fen konularinin
kazandinlmasinda dogrudan Ogretim ve sematik
diizenleyicilerle yapilan arastirmalarda sinirli  sayida

genelleme verilerinin toplandigi gérilmektedir (Karabulut
& Yikmis, 2021; Bilgic & Safak, 2020; Yikmis & Varol-
Ozgakir, 2019; Akman-Yozgat, Ozbek & Afacan, 2018;
Elmaci, 2018; Sazak-Pinar & Merdan, 2016). Arastirmanin

genelleme bulgulariyla yapilan diger arastirmalarin
bulgulari  benzerlik  gostermektedir.  Arastirmanin
dogrudan  Ogretim  yontemiyle sunulan sematik
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duzenleyicilerle 6grenilen, maddenin halleri konusunun
genellenmesinin degerlendirilmis olmasinin alan yazina
katki saglayacagi séylenebilir.

Yetersizligi olan 6grencilere yeni kavram, bilgi ve
becerilerinin kazandirilmasi kadar, bu kavram, bilgi ve
becerilerin  6gretim sona erdikten sonra edinim
dizeylerinin slrdlrilmesi ve izlenmesi de onemlidir
(Karabulut, 2020). Bu arastirmada 6grencilerin miidahale
asamasinda bir haftalik ve g haftalik degerlendirmelerde
performans iyilestirmelerini siirdirebilmeleri dikkat gekici
bir bulgudur. Bu bulgu, alan yazindaki bir¢cok arastirma
sonucunu destekler niteliktedir. Knight vd. (2013), Sazak-
Pinar & Merdan (2016), Cikili vd. (2019) ve Bilgic & Safak
(2021) tarafindan yapilan arastirmalarda da sematik
dizenleyicilerin kalicilik konusunda etkili oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Bu arastirmanin sonucunda da yukaridaki
arastirmalara paralel olarak zihin vyetersizligi olan
Ogrencilere dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan
sematik dizenleyiciler fen konularinin siirdiiriimesinde
etkili bir yéntemdir.

Arastirmanin  bu bulgularina ek olarak 06gretim
sonunda arastirmanin  amacinin, yonteminin ve
bulgularinin uygunluguna yonelik dogrudan ya da dolayh
bir goris alinmadigindan sosyal gecerlik verisi de
toplanmamistir. Bu verilerin toplanmamasi arastirmanin
bir sinirhhigidir.

Ozetle, zihinsel vyetersizligi olan  ©grencilere
hedeflenen fen konularinin 6gretiminde dogrudan
O6gretim yontemiyle sunulan sematik diizenleyicilerin etkili
oldugu; uygulama bittikten bir ve {i¢ hafta sonrasinda
Ogretimi yapilan konularda 6grenimin korundugu; farkh
arag-gereg ve ortamlara genellenebildigi gérilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgulara yonelik ileride
yapilacak olan arastirmalara ve uygulamaya yonelik su
onerilerde bulunulabilir;
1.Bu arastirmada zihinsel yetersizligi olan 0Ogrencilere
maddenin hallerinin 6gretiminde dogrudan 0Ogretim
yontemi ile sunulan sematik dlzenleyicilerle 6gretim
kullanilmistir. ileride yapilacak arastirmalarda farkli fen
konularinin kazandirmasinda dogrudan 6gretim yontemi
ile  sunulan sematik dlzenleyicilerin  etkililikleri
arastirilabilir.
2.Bu arastirmada 6grenci olarak zihinsel yetersizlik tanisi
almis  &grenciler yer almistir. ileride vyapilacak
arastirmalarda farkh yetersizlikleri olan 6grencilerle
benzer arastirmanin gergeklestirilmesi dnerilebilir.

3. Bu arastirmada sosyal gegerlik verisi toplanmamistir.
ileride yapilacak arastirmalarda 6zel gereksinimli
ogrencilerden, ailelerden ve 06gretmenlerden sosyal
gecerlik verileri toplanmasi 6nerilebilir.

4. Bu arastirmada sematik dizenleyiciler dogrudan
O0gretim yontemi ile sunulmustur. Sematik dizenleyicilerin
farkh yontemlerle (yanhssiz 6gretim yontemleri, akran
aracih 6gretim vb.) sunuldugu arastirmalar planlanabilir.
5. Egitim faklltelerinin fen bilimleri alanindaki derslerin
icerigi sematik dlzenleyicilerin kullanimina yonelik
diizenlenebilir.
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Extended Abstract

Introduction

It is emphasized that students with intellectual
disabilities should be taught academic skills in primary
school, and they should use these skills in the future
(Heward, 2003). For children to adapt to life easily and be
successful, they need to learn how to benefit from science
and know the world of science they live in (Hanger et al.,
2003). When children associate the concepts they learn
with daily life, it becomes easier for them to understand the
concept, and the concept becomes more concrete (Diiskiin
& Unal, 2015). For this reason, teachers should support the
educational environment with materials and associate it
with daily life while creating educational environments
(Gozmen, 2008). It is necessary to use methods, techniques
and materials to facilitate the learning of students with
intellectual disabilities in learning environments (Mete,
2016). Cawley et al. (2003) emphasize the importance of
choosing the correct method when transferring knowledge,
concepts and skills to students in science lessons to
teachers working with students with special needs.

Individuals with disabilities struggle to learn most
abstract concepts and subjects specific to science (Karakog,
2016). To eliminate the difficulties experienced in teaching
science, concretization of concepts and information and
systematic teaching methods suitable for the
developmental characteristics of the student should be
preferred (Bilgic & Safak, 2021). It is thought that
increasing the intelligibility of science, which contains
complex, difficult, and abstract concepts, is possible with
the use of systematic and effective methods. Its
effectiveness has been proven in teaching science courses
to students with intellectual disabilities; Many methods
such as layered method, error-free teaching methods,
activity-based teaching method, inquiry-based teaching
method, direct teaching method and schematic organizers
are used (Karabulut, 2020).

In the direct teaching method, the teacher takes an
active role first, followed by the students who utilize
standard programs and tools to improve their skills while
modeling the teacher's approach (Dagseven-Emecen,
2011). There are research findings showing that direct
instruction method is an effective method used in science
teaching in international and national literature
(Karabulut, 2020; Yilmaz, 2017; Cross, 2016; Mete, 2016,
Cikili, 2016; Knight et al., 2012; Spooner et al., 2011; ilik,
2009; Bay et al., 1992).

Schematic organizers, another strategy used in science
courses, are visual and spatial representations that clarify
the relationships between related concepts and
phenomena (Gajria et al., 2007; Hughes et al., 2003; Kim et
al., 2004). Schematic organizers are designed to make
abstract concepts concrete, to encourage meaningful
learning, and to combine previously learned information
with new information to make new material easier to
understand (Guzel-Ozmen, 2011). Although many studies
are emphasizing the importance of science in international

and national literature and the necessity of developing
research in this field, it is noteworthy that there are limited
studies in our country to teach science subjects to students
with intellectual disabilities. In addition, the fact that
students with intellectual disabilities experience conceptual
confusion in solid, liquid and gas subjects in the first years
of school, schematic organizers become facilitators in
organizing and arranging information, and students with
intellectual disabilities are taught the subject of "states of
matter", which is one of the science subjects, with the
direct teaching method.

Method

This study employed the "multiple probe with inter-
behavior probe phase" single-subject research method to
evaluate the efficacy of utilizing schematic organizers in
conjunction with the direct instruction method to teach
science to students with intellectual disabilities.
Specifically, the study aimed to determine whether this
approach was effective in teaching science topics.

In the applied model, baseline data for all concepts are
collected at the same time. After the collected baseline data
reaches a certain percentage of stability, the
implementation phase starts for teaching the first concept.
Meanwhile, no data is collected from other concepts. After
the specified criteria are met in the first concept, three
consecutive sessions of stable data are collected for all
concepts and the probe phase is included. At this stage, the
expected first concept is that the probe data should meet
the specified criteria, and in other skills, it should be similar
to the baseline level. After the probe phase, the second
concept is implemented in the teaching phase. If the
criterion reaches the desired level in the second concept,
the probe phase is applied for all concepts. At this time, the
probe data of the first two concepts is expected to meet the
criterion, and the other concept will be similar to the
baseline level. After the probe phase of the research, the
teaching phase of the third concept, which is the last,
begins. When the criteria for the third concept are met, the
probe phase is applied for all concepts. The repetition of all
these stages continues for all subjects (Gast, 2010). The
independent variable of the research is the schematic
organizers presented with the direct instruction method.
In this study, the teaching presentation with the
schematic organizers presented by the direct teaching
method was made in the form of one-to-one teaching
arrangement. The dependent variable of the research is
the level of the students of the research, stating the
information about "Solid-Liquid-Gas" in the science lesson
"States of Matter" correctly and placing them in the
diagram.

Results
Figure 1, Figure 2, and Figure 3 depict the outcomes of
utilizing schematic organizers through the direct

instruction method to teach states of matter to
intellectually disabled students named Tugge, Ali, and
Gokgen. The horizontal axis represents the number of
sessions while the vertical axis displays the percentage of
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correct responses from the subjects. The baseline level
showed a consistent 10% correct response rate over three
sessions, indicating poor performance as the students
only correctly identified one out of ten objects and placed
them in their respective positions on the diagram. The
teaching sessions aimed to achieve a stable data of 100%
correct responses over three consecutive sessions.

Discussion

The study was conducted to determine the efficacy of
using schematic organizers with the direct instruction
method to teach students with intellectual disabilities
about the science topic of "states of matter." Specifically,
the study aimed to evaluate whether the students
retained their learning after the teaching sessions ended
and if they could apply this knowledge to various
environments and tools.

The research findings showed that the schematic
organizers presented with the direct instruction method
were effective and permanent in teaching the subject of
"states of matter" to students with intellectual disabilities.
They could generalize the subjects they learned to
different environments and tools. When the studies in the
literature are examined, it is seen that the schematic
organizer is presented with various systematic teaching
methods (Knight et al., 2013; Sazak-Pinar & Merdan, 2016;
Cikih et al., 2019; Bilgi¢ & Safak, 2021). It is important to
maintain and monitor the acquisition of these concepts,
knowledge, and skills after the end of education and to
provide students with disabilities with new concepts,
knowledge, and skills (Karabulut, 2020).

One significant observation in this study is that the
students demonstrated sustained progress in their
performance, as evidenced by the one-week and three-
week evaluations conducted during the intervention
phase.

This finding supports some research results in the
literature. In the studies conducted by Knight et al. (2013),
Sazak-Pinar and Merdan (2016), Cicili et al. (2019) and
Bilgic and Safak (2021), it was concluded that schematic
organizers are effective in permanence. As a result of this
research, in parallel with the studies above, schematic
organizers presented to students with intellectual
disabilities by direct teaching method are effective in
maintaining science subjects.

Pedagogical Implications

The literature generally states that students with
special needs perform well below their typically
developing peers in science courses (Wagner et al., 2006).
This is because science contains complex and abstract
concepts, and students with special needs struggle to
learn them. (Karakog, 2016; Karabulut & Yikmis, 2021). It
can be said that the teaching of schematic organizers, one
of the systematic teaching methods used in this research,
is embodied and positively affects the level of
comprehension of the subject.
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Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu g¢alismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler Gzerinde herhangi bir tahrifatin
yapilmadigi, karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi Egitim Dergisi ve Editoriiniin” higbir
sorumlulugunun olmadigl, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu calismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme igin
gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahhit
edilmistir.
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