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ULUDERE HAVZASI’NIN (BINGOL) JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESINDE MORFOMETRIK ANALIZLERIN KULLANIMI
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Halil GUNEK™
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Bu ¢alismada Uludere Havzasi’nin jeomorfolojik 6zellikleri ve bu ézellikleri
kazanmasinda etkili olan faktérler morfometrik indisler kullanilarak
belirlenmistir. Morfometrik analizler sahaya ait 1/25000 é&lcekli
topografya haritalarinin sayisallastiriimasi ile Gretilen sayisal yiikseklik
modelinden elde edilmistir. Bu ¢alismada profil, egim, baki, hipsografik
analizler, nisbi rélyef ve ylikselti frekansi analizleri yapilmistir. Tektonik
hatlar edim dadilisini belirlemis, buna badh olarak havzanin batisinda
egim degderleri yiikselmistir. Aktif fayin havzayr KB-GD yénlii kesmesi
yamaglar arasinda baki farkliigina neden olmustur. Tektonizma KKB-GGD
yamaglarin sahada genis olanlar kaplamasina sebep olmustur. Dik
yamaglardan akarsu havzasini besleyen ¢ok sayida kiiglik akarsu dogmus
ve bu akarsular tektonik hareketlerden dolayr Gtelenmistir. Havzanin
tektonik olarak ¢arpilmasi asimetrik bir sekil kazanmasini saglamis, buna
bagh olarak dogudan akarsuyu besleyen alan genislemistir. Havzanin
sularini drene eden Uludere tektonik hatlara yerlestigi igin subsekant
akarsu 6zelligi gostermektedir. Nispi rélyefin batida 538 m’ye ¢iktigi,
doguda ise 100 m’nin altina distigi havzada, yiikselti frekansi analizine
gore en fazla tekrarlanan yiikselti basamaginin 2600-2700 m oldugu,
bunun da gencg tektonik hareketlerden kaynaklandigi diisiintilmektedir.
Nisbi reliefin havzanin dogusunda azalmasi volkanik diizliklerin genis
alan kaplamasi ile ilgilidir. Enine profil serilerinde géze ¢arpan yiikselti
farki ve asimetrilik havzanin sekillenmesinde tektonizma etkisinin belirgin
oldugunu ve havzanin genclik déneminde oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bingél, Uludere Havzasi, jeomorfoloji, morfometrik
analizler, tektonizma.
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THE USE OF MORPHOMETRIC ANALYSIS IN DETERMINING
GEOMORPHOLOGICAL FEATURES OF ULUDERE BASIN

Abstract

In this study geomorphological features of Uludere Basin and the factors
that are effective on gaining these features have been determined using
morphometric indices. Morphometric analyses have been obtained from
digital elevation model produced by the digitization of 1/25000 scale
maps. In this study profile, slope, aspect, hipsographic analyses, relative
reliefs and elevation frequency analysis have been done. Tectonic lines
have determined the slope distribution, and the slope values in the west
of the basin have increased accordingly. Active fault's cutting the basin in
NW-SE direction has led to a difference in aspect between hillsides.
Tectonism has caused the NNW-SSE hillsides to cover large areas in the
field. A large number of small streams feeding the river basins take their
sources from sharp hillsides and these streams have been offset due to
the tectonic movements. Basin’s tectonically oriented has enabled it to
gain a shape, as a result of this the area feeding the stream from the east
has expanded. Uludere draining the basin’s streams indicates the feature
of a subsekant stream because it has settled on tectonic lines. According
to the elevation frequency analysis, in the basin, where relative relief goes
up to 538 m in the west and falls below 100 m in the east, the most
repeated elevation range is between 2600-2700 m and this is thought to
be caused by young tectonic movements. The decline in relative relief in
the east of the basin is related to the volcanic plains covering large areas.

Noticeable elevation differences and asymmetry in transverse profiles
indicate that the effect of tectonics is obvious on basin’s taking a shape
and that the basin is in its early phase.

Keywords: Bingol, Uludere Basin, geomorphology, morphometric
analyses, tectonics.

1. GiRIS

Her gecen giin jeomorfoloji calismalarinda morfometrik analizlerin 6nemi
artmaktadir.  Bir  bdlgenin  jeomorfolojisinde  etkisi olan slreglerin
belirlenmesinde bu yontemler 6nemli veri kaynag olusturmaktadir.
Jeomorfolojik birimlere ait bilgilerin sayisal olarak bolgenin yiikseklik
degerlerinden (SYM-Sayisal Yikseklik Modeli) ¢ikarilmasi morfometri olarak
tanimlanmaktadir. Morfometri yardimiyla elde edilen bu veriler inceleme

alanindaki gerek drenajin evrimi, gerekse bu evrim Uzerindeki yapisal/litolojik
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kontroliin derecesi, dagilimi ve karakteri (izerine tutarl ve hizli bilgi edinilmesini
saglayabilmektedir (Keller ve Pinter, 2002). Morfometrik Ozelliklerin analizi
sonucu elde edilecek kantitatif verilerle, havzalarin olusum ve gelismesinde rol
oynayan etmenler daha iyi yorumlanabilmektedir (Ozdemir, 2007). Tektonik
aktivitenin drenaj sistemleri U(zerine etkileri, jeomorfik indislerle yapilan
modellemeler ve morfometrik yaklasimlar kullanilarak agiklanabilmektedir. Bu
amagla bir drenaj havzasi iginde topografyaya ait olgllebilir parametreler
(boyut-ylkselti ve egim), topografya haritalari ve hava fotograflari tizerinden
Gretilen sayisal verilerden sahanin tektonikten etkilenme derecesi ortaya
cikarilabilir. Sayisal ham veri olusturma asamasinda sayisal arazi modellemesi
yontemini izlemek, verilerin hassasiyeti acisindan fayda saglamaktadir (Erginal

ve Clrebal, 2007).

Morfometrik analizler ile bir bolgenin drenaj 6zellikleri kolayhkla
belirlenmektedir. Drenaj 6zelligi ise alanda jeomorfolojik sekillenmeyi etkileyen
siirecin belirlenmesini saglamaktadir. Bunun disinda baki 6zellikleri kullanilarak,
jeomorfolojik asinim doéngisindeki asama ve topografyanin olusumu hakkinda
fikir sahibi olunabilmektedir (Ekinci, 2004). Baki 6zellikleri degerlendirilerek
sahanin hangi yéne meyillendigi tespit edilebilir (Ozsahin, 2015). Jeomorfik
indisler kapsaminda ¢ok sik kullanilan bir diger parametre de hipsometrik
diyagramlardir (Ekinci, 2011). Hipsometrik diyagramlar kullanilarak asinim

ylizeyleri ve plato alanlari belirlenebilir (Ozsahin, 2015).

Uzun (2014), Lale Dere Havzasi’'nda (Yalova) baki durumunun havzanin sekilsel
yapisini  gosterdigini belirtmekte, bati yonli yamaglarin fazlaligini, Lale
Deresi’'nin bu kesimde vadisini ve su toplama havzasini genisletmesine
baglamaktadir. Ozsahin (2015), Hoskdy Deresi Havzasi’'nda (Tekirdag)

hipsometrik diyagram ile asinim yuzeyi seklinde gelismis plato alanlarini
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belirlemistir. Bu calismada Uludere Havzasi’'nin jeomorfolojik ozelliklerinin
ortaya c¢ikmasinda etkili olan faktorler morfometrik analizler kullanilarak

arastirilmistir.,

1.1. CALISMA SAHASI ve GENEL OZELLIiKLERI

Uludere Havzasi Bingdl’iin kuzeydogusunda, Karliova Uglii Eklemi’nin (Karliova
Triple Junction) batisinda yer almaktadir. 74,9 km? alan kaplayan havza KB-GD
dogrultusunda uzamakta olup, yukselti 2795 m ile 1692 m arasinda

degismektedir (Sekil 1).

Uludere Havzas’'nda daglk alanlar, vadiler ve platolar ana jeomorfolojik
birimleri olusturmaktadir. Havzanin batisinda Seytan Daglari’nin uzantilari
lizerinde Kartal Tepe (2799 m) ve Barkas Tepe (2655 m) yer almaktadir. Bu
kiitleler Bahgekoy Fayr ile kesildiginden yamaglarinda fay diklikleri
bulunmaktadir. Egimin 0-53° arasinda degistigi Uludere Havzasi’'nda, egim
dagihsi Gzerinde tektonik hareketler, buna bagli olarak artan akarsu asindirmasi,
litoloji ve volkanik dizliklerin genis alan kaplamasi etkili olmustur. Havzanin

batisinda egim degerleri dogusuna oranla daha yiiksektir.
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Sekil 1. Uludere Havzasi’'nin (Bingdl) Lokasyon Haritasi
Uludere Havzasi’'nda volkanik platolar genis alan kaplamaktadir. Bu platolarin
yukseltisi KB-GD yonunde azalmaktadir. Havzanin dogusunda plato sahalarinin
kapladigi alan fazladir. Havzanin batisinda yer alan platolar Bahgekdy Fayi'na
bagh olarak carpilmistir. Havzanin glineyinde yer alan plato sahalari akarsular
tarafindan derince yarilmis olup, yamaglarda kornis olusumu vardir. Havzanin
sularini drene eden Uludere’nin vadisinin yukari bolimiinde yikselti 2600 m’ye
cikarken, asagl bolimiinde 1700 m’ye diismekte ve vadi gizgisel bir uzanim
gdstermektedir. Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen’de devreye giren Bahgekdy Fayr’na
bagh olarak kurulan vadiye yerlesen Uludere, yaklasik 14 km’lik bir uzunluga
sahiptir (Akyliz, Sangar ve Zabci, 2010). Yiksek egimli fay yamaglarinda kisa
boylu yan kollar gelismistir. Vadinin gelisimi ile Bah¢ekdy Fayi arasinda yakin bir
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iliski bulunmaktadir. Bah¢ekdy Fayi’'nin meydana getirdigi alcalma-yikselme ve

carpiimalar Uludere’nin yatagina gomiilmesini saglamistir (Avci, 2014).

Uludere Havzas’'nin biiyiik bir bélimiinde Ust Miyosen déneminde olusmus
aglomera, tiif ve bazaltlar yiizeylenmektedir. Kuzeyde Ust Miyosen’e ait bazalt
ve andezit, havzanin gilineyinde Pliyosen doneminde olusmus bazaltik andezit
litolojiyi olusturmaktadir (Tarhan, 1997; Sekil 2). Bu litolojik yapi jeomorfolojiye
yansimistir. Bazaltlarin yizeylendigi alanlarda derin vadi ve kornisler

olusmustur.
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Sekil 2. Uludere Havzasi’'nin (Bingol) Jeoloji Haritasi

Havzanin jeomorfolojik Ozelliklerini kazanmasinda batisindan gecen Bahgekdy
Fay’'nin etkisi belirgindir. Bahgekdy Fayi, Yedisu’dan (Bingol) doguya dogru
uzanan Kuzey Anadolu Fay’nin (KAF), Dogu Anadolu Fayi (DAF) ile baglanti
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kurdugu onemli kiriklardan birisidir. KB-GD dogrultusunda uzanan Bahgekody
Fayl, Goynlik batisinda DAF'In Goyniik Fayr’'ndan ayrilmaktadir. Anadolu
Blogu’nun baslangictaki kuzey sinirini olusturan Bahgekdy Fayl zaman icinde
DAF boyunca olan sol-yanal hareketlerden dolayl kuzeye gb¢ ederek once
Toklular Segmenti daha sonra da llipinar Segmenti’ne gecmistir (Herece, 2008).
Bahcekdy Fayi KB-GD yénlii bir uzanima sahip olup, Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen
sonrasi gelismis diisey bileseni yiiksek sag yanal dogrultu atimlidir (Akytz vd.,

2010, Sekil 2).

Bu calismada uygulanan analizler sonucunda Uludere Havzasi'nin profil
serilerinde goriulen asimetrilik, egim degerlerinin ve baki yéninin fayin
uzanimina bagh olarak degismesi, nisbi rolyefin ylksek olmasi tektonik

hareketlere bagli olusan genc bir havza oldugunu gostermektedir.

2.YONTEM

Bu ¢alismada Uludere Havzasi’'na ait Sayisal Yukselti Modeli (SYM) ile jeomorfik
indisler kullanilarak yapilan morfometrik analizler yardimiyla sahanin
sekillenmesinde rol oynayan faktérler ortaya konulmustur. Calisma kapsaminda
yapilmis analizlerde CBS yardimiyla olusturulan SYM kullaniimistir. SYM, Harita
Genel Komutanhg! 1/25000 6lcekli topografya haritalarinin sayisallastiriimasi ve
grid verisine donusturilmesiyle elde edilmistir. Jeoloji haritasi Maden Tetkik
Arama Enstitisi Erzurum J45 paftasi ve arazi galismalarindan yararlanilarak
cizilmistir. Calismada veri ve harita Uretimi icin ArcGIS 10.1, X Tools 9.2 ve Surfer
12.0 yazilimlarn kullanilmistir. Calismada profil analizleri, egim ve baki analizi,
hipsometrik analizler, nisbi rélyef, ylkselti frekansi analizleri yapilmistir. Profil
analizleri, egim ve baki analizleri ile hipsometrik analizler ArcGIS 10.1 Programi
Spatial Analiz Modilu kullanilarak yapilmistir. Uludere Havzasi igin nisbi rolyef
(yarilma derecesi) havzanin 1 kmZlik grid hiicrelere béliinmesiyle elde

edilmistir. Bu islem igin zonal istatistik kullaniimistir. Yikselti frekansini bulmak
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icin Uludere Havzasi 1 km?lik gridlere boliinmiis, zonal istatistik yontemiyle her
hiicrenin en yiksek ve en dislk ylikseltileri tespit edilip, haritalanmis ve grafik

cizilmistir.

3. MORFOMETRIK ANALIZLER

Bu bolimde Uludere Havzasi’'nin profil, egim, baki, hipsografik egri, nisbi rolyef

ve ylkselti frekansi 6zellikleri ayri basliklar halinde degerlendirilmistir.

3.1.Profil Analizleri

Topografyanin esas karakterini ortaya koymak lzere yapilacak ilk is profil
cikarmaktadir. Bir profil hattinin inisli ¢ikish olmasi, o sahadaki reliefin arizal
oldugunu, fazla yarildigini gosterir. Yersekillerinin genel uzanisina dik ve bu
sekilleri kesen hatlar boyunca alinacak enine profiller topografyadaki kuvvetli
egimler, egim kirikhklari, genclesme ve tektonik hatlar, asinim ylizeylerinin ve
seki sistemlerinin siniflandirilmasi gibi bircok konuda 6nemli ipuglari verirler.
Ayrica 6nemli akarsu vadileri boyunca vadinin uzanisina dik alinacak enine
profiller, vadi yamaglarindaki egim sartlari, taragalar gibi bircok topografik

ozelligin agiklanmasinda yardimci olur (Bilgin, 2013).

Uludere Havzasi i¢in KD-GB dogrultulu profil serileri analiz edilmistir. Profillerde,
dikkat c¢eken onemli sonuglardan biri vadideki gémiilmenin 1000 m’ye
ulasmasidir (Sekil 3, 4). Bu durumu ortaya ¢ikaran temel faktér, meydana gelen
tektonik genglesme hareketleri ile akarsuyun yatagina gomilmesidir.
Gomilmenin uzun bir mesafede gerceklesmesi de bu durumun ancak tektonik

aktivite ile olabilecegine isaret etmektedir.
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Sekil 3. Uludere Vadisi’'nden alinan alinan enine profil kesitleri
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Sekil 4. Uludere Havzasi’'nin B-D Yonla Profil Serilerinden Olusan Sliperimpoze

(Cakistiriimig) Profilleri

Vadinin dogu ve bati yamaglarinda egim farkhliginin fazla olmasi ve egim
degiskenliginin bati yamacglarinda daha hizli olmasi enine profil serilerinde

gorilen bu durumun da tektonik hatlardan kaynaklandigini ortaya koymaktadir.

3.2. Egim Analizi

Egim Ozellikleri topografyanin genel karakteri, jeomorfolojik yapinin
¢oziimlenmesi ve yersekillerinin tespiti bakimindan 6énemli bir parametredir
(Ozsahin, 2015). Havza icin elde edilen egim haritasinda dikkat ceken dnemli
sonuglardan biri havzanin batisi ile dogusu arasinda egim degerleri arasindaki

farkin belirgin olmasidir. Egim GB’da en yiksek degerine ulasmaktadir. Bu
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durum {zerinde havzanin KB-GD dogrultusunda c¢arpilmasinin etkisi blylktir

(Sekil 5).
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Sekil 5. Uludere Havzasi’'nin (Bingdl) Egim Haritasi

Havzada 10- 40° arasinda egime sahip alanlar en fazla orana (% 57) sahiptir. 5-
10° arasinda egime sahip alanlar % 27’lik bir orana sahiptir (Sekil 5). Havzada

egimin 0-5° arasinda degistigi alanlarin orani % 10’ dur. Egim degerlerinin diisiik
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oldugu alanlar genelde morfoloji agisindan olgun arazileri, yash asinim
yuzeylerini gostermektedir. Uludere Havzas’’'nda ise egim degerlerinin disik
oldugu sahalar volkanik plato alanlarina karsilik gelmektedir. Havzada egim
dagilisi tzerinde tektonizma, akarsu asindirmasi, litoloji ve volkanizma etkili
olmustur. Bazalt litolojiye gomilen Uludere’nin yamaglarinda egim degerleri
yiikselmektedir (Foto 1b-c). Havzanin sularini drene eden Uludere’nin yataginda
egim kiriklari, havzanin batisinda fay diklikleri belirgindir. Bu diklikleri olusturan
faylar yakin dénemde genglesme hareketleri ile ortaya ¢ikmistir (Foto 1a-d). Bu
nedenle 6zellikle havzanin batisinin asinip olgunlasmasina ve akarsu yataginin
yatiklasmasina yetecek kadar bir siirenin gegmedigi, geng tektonik hareketlerin

sahanin morfolojisinde belirgin bir etkiye sahip oldugu degerlendirilmektedir.

Uludere

Foto 1. Uludere Havzasi’'nda Bahgekoy Fayi'na bagli olarak olusan fay diklikleri

(a-d) ve derin vadiler(b-c)
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3. 3. Baki Analizi

Baki, bir sahadaki nem, yagis, riizgar, glineslenme siresi ve siddeti gibi dogal
ortam Ozellikleri Gzerinde yonlendirici rol oynamaktadir (Wilson ve Gallant,
2000). Topografyadaki baki 6zellikleri kullanilarak, jeomorfolojik asinim
donglisiindeki asama ve topografyanin olusumu hakkinda da fikir sahibi
olunabilmektedir (Ekinci, 2004). Uludere Havzasi'nda baki Uzerinde
tektonizmanin etkisi belirgindir. Aktif fayin havzayi KB-GD yonli kesmesi
yamaclar arasinda baki farkliigina neden olmustur. KKB-GGD yonli yamaglar
fazla alan kaplamakta olup, bu durum muhtemelen jeomorfolojik gelisim
esnasinda Bahgekdy Fayi’'nin olustugu dénemde sahanin ilgili yonlere dogru
carpilmasiyla alakalidir. Baki haritasi ayni zamanda KB-GD dogrultulu Bahgekoy
Fayi’'ni da net olarak géstermektedir (Sekil 6). Havzanin dogusunda giiney yonliu
yamaglar fazla alan kaplamakta, su toplama alani genislemektedir. Havzanin
batisinda farkli yonlere yonelen bir akarsu sebekesi dogmustur. Bu akarsular
kisa boylu olup, ana akarsuya dik ve dike yakin agilarla kavusan, arazinin ve onu
olusturan tabakalarin egimine uygun bir yonde akan konsekant akarsulardir.
Havzada kuzeye bakan yonlerin orani % 34 iken, glineye bakan yamacglarin orani
% 36'dir (Sekil 6). Bu oransal dagilim da fayin etkisini géstermektedir. Yamaglar
arasinda baki farklihgr asinmaya ve vadi derinligine neden olmustur. Genel
olarak giliney yonlii yamaglarda vadi derinligi kuzey yonli yamacglara oranla daha
fazladir. Bu durum giiney yonli yamaclarin hava kiitlelerine doniik olmasi ve

fazla yagis almasi ile ilgilidir.
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Sekil 6. Uludere Havzasi’'nin (Bingol) Baki Haritasi

3.4. Hipsografik Analizler

Yerytziindeki herhangi bir yerin deniz seviyesinden itibaren mevcut ylksekligi o
yerin bitln cografi sartlarinin olusumunda etkilidir. Herhangi bir sahanin
ylkseltisi o sahanin bitin cografi olaylarini (iklim, morfoloji, tektonizma,
ulasim, nifus, yerlesme, turizm, vb.) sahadaki tim beseri ve ekonomik
faaliyetleri etkilemektedir. Yiikseklik kusaklari veya katmanlari analizleri, bir

cografi bolgeyi olusturan topografyanin deniz yiizeyinden olan yiikseklik
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degisimlerinin incelenmesi, periyodik araliklarla ylkseklik degisimlerinin

saptanmasi, ortalama yiksekliklerin bulunarak, bulunan degerlerin nedenlerinin
bilimsel veriler kapsaminda analiz edilmesidir (Yildirim ve Karadogan, 2009).

Uludere Havzasi’'nda yikselti 1692 m ile 2795 m arasinda degismektedir. Havza
alaninin 74,9 km? oldugu dusiinildiigiinde bu yiikselti degisiminin ¢ok fazla
oldugu dikkati c¢cekmektedir. Yukseltinin KB-GD yonli azalisi da dikkate
alindiginda bu durum tektonik hatlarin etkisinin belirgin oldugunu ortaya
koymaktadir. Clinki havza ayni dogrultuda uzanan Bahgekoy Fayi tarafindan
kesilmistir. Havzada 2500 m’nin lzerinde yer alan yikseltilerin orani % 40’in
izerinde olup, 2600-2700 m yikselti basamagi fazla alan kaplamakta, yikselti

genel olarak KB'ya dogru artmaktadir (Tablo 1, Sekil 7)

Tablo 1. Uludere Havzasi’'nda Yiikselti Basamaklari ve Kapladiklari Alanlar

Yiikselti Alan (km?) Toplam Alana
Basamaklari (m) Orani (%)
<1700 2,2 2,6
1700-1800 2,7 2,7
1800-1900 3,5 4,6
1900-2000 4,3 5,7
2000-2100 5,6 7,4
2100-2200 7,3 9,7
2200-2300 9,1 12,1
2300-2400 10 13,3
2400-2500 9,7 12,9
2500-2600 6,5 8,6
2600-2700 10,9 14,6
2700-2795 2,8 3,7
Toplam 74,9 100

Havzada 2500 m>’den sonra en yiksek volkanik platolar, 2250-2500 m
ylkseltileri arasinda yiksek volkanik platolar, 2000-2250 m yiikseltileri arasinda
alcak volkanik platolar goriilmektedir. En yiliksek ve yiiksek volkanik platolar
Bahgekdy Fayi tarafindan kesilmistir. En yiksek volkanik platolarin doguya

bakan yamaclarinda fay diklikleri gértilmektedir.
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Havzayi sekillendiren tektonik hatlarin Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen’de ortaya
cikmasi (Akytz vd., 2010) ve Kuvaterner’in diger donemlerinde meydana gelen
genclesmeler ortalama yiikseltinin fazla ve 2600-2700 m basamaginin genis alan
kaplamasini saglamistir. Bu tektonik hatlarda meydana gelen genclesmeler
akarsu sebekesine de yansimis ve Otelenmeler meydana gelmistir. Bunun
yaninda fay vadileri, fay diklikleri ve litolojinin de elverisli olmasiyla olusan

kornisler tektonizmanin etkisini kanitlamaktadir.
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Sekil 7. Uludere Havzasi’'nda Yiikselti Gruplarinin Alansal Dagilimi

Uludere Havzasi’'nda yikseltinin alansal dagilisindan faydalanarak hipsometrik
egri analizi yapilmistir. Bu sonuglardan sahanin genel jeomorfolojik
ozelliklerinden ylikselti katlarinin alansal dagilisi, ana jeomorfolojik birimler ve

asinim ylizeylerinin genel karakteri tespit edilebilir (Ekinci, 2011).

Hipsometrik egri nispi ylikseltinin nispi alana oranindan (Strahler, 1952; Pike ve
Wilson, 1971) yararlanilarak c¢izilmektedir. Uludere Havzasi’nin hipsometrik

egrisi dis bikey bir durum gostermektedir. Bu 6zelligi ile geng olusumlu bir
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havza oldugu, egrinin baslangicinda goriilen egim kiriklig1 fayi ve bazalt litolojiyi

gostermektedir (Sekil 8).

R&latif Yiikseklik (h/H)

CENNENENNE ARENE ENENEARERE ANENE ARNNE ANENENEREE AN
01 02 03 04 05 06 07 08 09 ]

Rolatif Alan (a/A)
Sekil 8. Uludere Havzasi’'nin Hipsometrik Egrisi

3.5. Nisbi Rolyef (Relative Relief) Analizleri

Nisbi rolyef analizleri herhangi bir yerde en algak ve en yiiksek nokta arasindaki
ylkselti farkinin bulunmasina dayanmaktadir. Morfolojik gelisim sirasinda geriye
asinim dalgasi kaynak tarafina dogru ilerler ve bunun neticesinde akarsular
vadilerini gittikce derinlestirir. Bu suretle vadi tabanlari ile bu vadilerin
gomiildiikleri topografya ylizeyi veya zirveler arasindaki yukselti farki zamanla
artar. Relief amplitiidu olarak ifade edilen bu farkin tespiti, bir sahadaki yarilma
derecesini ortaya koyar (Bilgin, 2013). Uludere Havzasi’'nda nisbi rélyef, 0-538 m
arasinda degismekte olup, glineybatida en yiiksek degerine ulasmaktadir (Sekil

9).
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Sekil 9. Uludere Havzasi’nda (Bingdl) Rolyef Amplitidu

Havzada faylanmaya bagli olarak batida meydana gelen dik egimli yamaglardan
dogan akarsular diklikleri yarmaya baslamistir. Glineybatida yarilma en fazladir.

Doguda volkanik plato alanlarinda ise yariima diigtiktr.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 8, Sayi: 21, Aralik 2015



Vedat AVCI-Halil GUNEK

4.6. Yiikselti Frekansi Analizi

Jeomorfoloji arastirmalarinda asinim ylzeylerini tespit etmek ve bu ylzeyler
arasindaki yukselti iliskilerini karsilastirmak amaciyla uygulanan bu metot
Bauglig (1926) tarafindan gelistirilmistir. ClinkU bazi yulkselti degerleri
topografyada siklikla tekrar etmektedir. Bu tekrarlar asinim vyizeylerinin

uzandig yikselti degerlerini isaret etmektedir (Bilgin, 2013).

Yiikselti frekansi analizleri 6nce harita lzerinde uygulanir ve daha sonra bir
grafik veya frekans egrisine donustirilar. Yikselti frekansi metodu iki sekilde
uygulanir: Birinci metotta belirli ylikselti kademeleri arasina rastlayan tepe ve
zirveler sayilarak bunlarin sayisi bir tablo seklinde tespit edilir. Daha sonra
ylkselti frekansi grafiginde yiuzde degerlerine gore yerlerine konarak bir egri ile
birlestirilir. Boylece daha fazla frekansa sahip yikseltilerin bir asinim yiizeyini

parcalayarak tepe haline geldigi ya da zirveler seklinde korundugu anlasilir.

ikinci metotta haritada ilgili saha esit buyiiklikte kiiciik karelere béliinerek
analiz yapilir. Boylece tepe ve zirveleri se¢me yerine, rastgele her yer hesaba
katilmis olur. Sirasiyla her karede mevcut en yiksek tepenin yikseltisi tespit
edilir. Boyle bir tepe veya zirve yoksa, o takdirde kare igindeki en yiksek
izohipsin yikseltisi hesaba katilir. Hazirlanan bir grafik ya da histogramla

gosterilir (Bilgin, 2013).

ikinci metot kullanilarak yapilan yiikselti frekansi analizine gére 2600-2700
yukseltisi en sik tekrarlanan basamaktir. Bu yiikselti basamagl en yuksek
volkanik plato sahasina karsilik gelmektedir. Bunun sonucunda yiiksek volkanik
platolar genis alan kaplamaktadir. Bu platolar faylanma etkisiyle garpilmistir.

Yine yikseltinin KB-GD dogrultusunda énemli 6lglide azaldigi yikselti frekansi

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 8, Sayi: 21, Aralik 2015



Uludere Havzasi’nin (Bingdl) Jeomorfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesinde Morfometrik... 763

haritasinda goérilmektedir. Bu durum KB-GD yonliu tektonik hatlara bagh

olusmus bir durumdur (Sekil 10, 11).
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Sekil 10. Uludere Havzasi’nda Yukselti Frekansi Grafigi
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Sekil 11. Uludere Havzasi’'nda (Bingol) Yikselti Frekansi
5. SONUC

Morfometrik analiz sonuglarina gore, Uludere Havzasi’nin olusum ve gelisiminde
tektonik hareketler birinci derecede etkili olmustur. Bu durum yukselti
basamaklarinin kapladigi alan, havza igindeki yukselti farki, egim ve baki
ozellikleri, hipsometrik egri, drenaj sebekesi ve asimetrik vadi sekli ile

kanitlamaktadir. Uludere havzasinda onemli bir yikselti farki bulunmakta, bu
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fark havzanin batisi ile dogusu arasinda belirginlesmektedir. Havzada yikseltinin
KB-GD yoniinde azahsi tektonik hatlarin uzanisina paraleldir. Rolyef amplitidi
538 m'yi bulmakta, batida ylkselti degiskenligi ani olmaktadir. Havzada yukselti
basamaklarinin oransal dagilimi ve dis bilikey sekil gosteren hipsometrik egri
havzanin yikselmeye ugradigini ve ana akarsuyun tektonik hatta yerleserek dar
ve derin vadisini olusturdugunu kanitlamaktadir. Derine asindirma faaliyetleri
ile gomilme bazi yerlerde 1000 m’ye vyaklasmistir. Havzada KB-GD
dogrultusunda dik yamaclarda egim degerleri artmaktadir. Havzada egim dagilisi
tektonizma, akarsu asindirmasi, litoloji ve volkanizma etkisindedir. Tektonizma
akarsu havzasinin seklini de etkilemis, dogudan su toplama alani genislerken
batida daralmistir. Havzanin batisinda dik yamaglardan c¢ok sayida akarsu
kaynaklanmaktadir. Bu yamaglarda yarinti erozyonu baslamis, ancak bu
akarsularin gen¢ olmalari asinmanin ileri boyutlara ulasmasina imkan
vermemistir. Yapilan analizler Uludere Havzas’’'nin tektonik hareketlerden
etkilenen, geng bir havza oldugu ve jeomorfolojik 6zelliklerin halen tektonigin

denetiminde oldugu sonucunu ortaya gikarmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Reliable facilities provided by the Geographic Information Systems have allowed
the morphometric analysis to produce quick and objective results.
Morphometric analyses provide important information about geomorphological
evolution of an area. In this study geomorphological features of Uludere Basin
and the factors that are effective on gaining these features have been
determined using morphometric indices. Uludere Basin, which is placed on this
study, is located in the northeast of Bingol. Covering 74,9 km? of an area, basin

is extended in NW-SE direction and altitude ranges from 2795 m to 1692 m.
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In the basin, where slope ranges between 0-53°, tectonic activities and
increasing river corrosion as a result of this, and volcanic plains have been
effective on slope distribution. In the west of the basin slope values are higher
than those in the east. Draining the waters of the basin, Uludere settles in its
valley formed by Bahcekoy Fault and shows a linear extension. There is a close
relationship between Bahcekoy fault and the development of the valley.
Descent-rise and distortions caused by Bahcekoy Fault have led Uludere to be
embedded in its valley. In a large part of Uludere Basin, Upper Miocene
agglomerate, tuffs and basalts come up to the surface. In the north, Upper
Miocene basalt and andesite, while in the south of the basin Pliocene basaltic
andesite form lithology. This lithological structure has reflected on the
geomorphology. In the areas, where basalts surface, deep valleys and cornices
has been formed. On gaining its geomorphological features, the effect of
Bahcekoy fault passing from its north is significant. Being right-lateral strike-slip,
Bahcekoy fault reaches the East Anatolian Fault in Goynuk Valley. Vertical slip

goes up to 1000 m along the fault.

The impact of Bahcekoy Fault is large on the formation and development of the
basin. In this study profile and slope analyses, aspect analysis, hipsographic
analysis, the relative reliefs and elevation frequency analysis have been done.
For Uludere Basin, these analyses have been done using Digital Elevation Model
(DEM). DEMs are created with the aid of Geographical Information Systems.
Digital elevation model have been obtained by digitization of 1/25000 scale
topographic maps of General Command of Mapping (GCM) and converting
them to grid data. 3D Analyst Module of ArcGIS 10.1 has been used for this
operation. Profile, slope, aspect analyses and hypsometric analysis have been
done using Digital Elevation Model and Spatial Analyst-Surface Module of
ArcGIS 10.1. Relative relief (split level) for Uludere basin has been obtained by

dividing the basin into 1 km? grid cells and using zonal statistics. In order to find
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elevation frequency Uludere basin has been divided into 1km? cells and with the
zonal statistical method the highest and lowest elevations of each cell has been
identified and mapped, and then the graphic has been drawn. According to the
results of this analysis, in the basin there is a significant difference between
high plains and low areas and it has been determined that this change was
caused by tectonic movements. Active fault's cutting the basin in NW-SE
direction has led to a difference in aspect between hillsides. Tectonism has
caused the NNW-SSE hillsides to cover large areas in the field. A large number
of small streams feeding the river basins take their sources from sharp hillsides
and these streams have been offset due to the tectonic movements. Basin’s
tectonically oriented has enabled it to gain a shape, as a result of this the area
feeding the stream from the east has expanded. Uludere draining the basin’s
streams shows the feature of a subsekant stream because it has settled on
tectonic lines. According to the elevation frequency analysis, in the basin, where
relative relief goes up to 538 m in the west and falls below 100 m in the east,
the most repeated elevation range is between 2600-2700 m and this is thought
to be caused by young tectonic movements. According to the results of
morphometric analysis, tectonic movements have been primarily effective on
the formation and development of the Uludere basin. The area covered by
altitude levels, elevation difference in the basin, hypsometric curve, drainage
network and the asymmetric shape of the valley are the evidence of this case.
There is a significant elevation difference in Uludere Basin and this difference
becomes evident between the west and east of the basin. The decrease in
elevation in NW-SE direction in the basin is parallel to the extension of tectonic
movements. The proportional distribution of altitude levels in the basin and
hypsometric curve showing a convex shape proves that the basin has risen and
the main stream has formed the narrow and deep valley of its own by settling

on tectonic line. Slope values on sharp sides in NW-SE direction increase. Slope
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distribution in the basin is influenced by tectonics and volcanism. The analyses
having been done show that Uludere Basin is a basin affected by tectonic

movements, newly formed and that the geomorphological features are still in

control of tectonics.
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