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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of cartoons had prepared by pre-service teacher, on their
academic achievement and anxiety levels in General Chemistry Laboratory Il course. The study was
conducted in a state university in the spring semester of the 2014-2015 academic year. The research sample
consists of 54 pre-service science teachers studying in Science Education Department in this university. The
academic achievement test and anxiety scale toward chemistry laboratuary were used as data collection tools.
The study, pre-test and post-test control group quasi-experimental design was used. The research was
designed pretest-posttest quasi-experimental. The data obtained in the study were analyzed via independent
sample t test. At the result of the study, it was determined that cartoons prepared by pre-service science
teachers increased the academic achievement. Finally, it was determined that cartoons did not effect on
anxiety levels of pre-service teachers.
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OZET

Bu calisma ile Genel Kimya Laboratuart II dersinde 6gretmen adaylarinin kendilerinin hazirladiklar
karikatiirlerin 6gretmen adaylarmin akademik basarilarina ve endise diizeylerine etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Calisma 2014-2015 bahar yariyilinda bir devlet liniversitesinde yiiriitiilmiistiir. Caligmanin
orneklemini bu iiniversitenin Fen Bilgisi Ogretmenligi ABD’de 6grenim gérmekte olan toplam 54 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak kimya laboratuvarina yonelik bilimsel basari testi ve kimya
laboratuart endise Olgegi kullanilmistir. Arastirmada 6n test son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler bagimsiz gruplar t testi ile analiz edilmistir. Caligmanin
sonuglarina gore, d6gretmen adaylari tarafindan hazirlanan karikatiirlerin dgrencilerin akademik basarisini
artirdig1 belirlenmistir. Son olarak, karikatiirlerin 6gretmen adaylarinin endise diizeylerine etkisinin olmadigi
tespit edilmistir.
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SUMMARY

Introduction

Learning includes an ongoing process until the end of the person’s life begins
at birth. This is why learning defined on the basis of learning theory and the
question of how it can be more effective and lasting learning occurs through various
methods and techniques has been proposed as the basis for training (Gtirol, 2003).
In this study result has been implemented constructivist learning approach in
science since 2005 and on the basis of this approach, the importance of using
various methods and techniques (cartoons, mind mapping technique, travel-
observation, discussion, etc.) is emphasized (Aktepe & Aktepe, 2009; Balim, Inel &
Evrekli, 2007; Baskan, 2006). The primary science program made this change as a
natural result of teacher training institutions, which also affected the Science
Education Program of Education Faculties. The necessity of the use of the program
of lectures given in Science Teaching methods in the same way to ensure the active
participation of teachers to be more effective and lasting and techniques have been
mentioned . Active participation of students in the laboratory courses to be said that
more than theoretical lessons provided. Laboratory activities with students
emphasized their configuration information by entering into the scientific process
itself (Tobin, 1990). However, Tobin (1990) stated that if students are provided the
materials needed for the configuration of meaning the facts and if environments
with opportunities to use and relationship with the scientific opinion is created, then
meaningful learning is possible in the laboratory (Hofstein & Naaman, 2007). In
this context, one of the variety of techniques to create these environments and can
be used to ensure that the qualified laboratory activities carried out is also drawn
cartoons. Cartoons came into our language from lItalian history with the word
“caricare” and is defined as "taking on all kinds of incidents related to human
society and that in an exaggerated way, thought-provoking and amusing pictures"
according to the Turkish Language Institution (2015). Cartoons can be divided into
two groups as ones that lead people to think and cartoons are intended to entertain
(Alsag, 2005). As the phrase implies cartoons can also be used in everyday life
without educational purposes. Also, due to fun aspects and important point is
remarkable in an exaggerated way, it can therefore be used in the field of education.
In this context, the cartoons are contributing to the promotion of written materials in
course (Ugurel & Morali, 2006). Aydin (2005) emphasizes that by the help of
humor and line elements of cartoons, number of student interested in the course will
increase with an increase in their curiosity and desire to learn and also with a well-
chosen cartoons, first and foremost the student's mental development and his ability
to think critically are contributed (Akt: Ozalp, 2006). Considering that solidarity of
the primary school students through cartoons, cartoons is used as a state
determining tool in especially social values , norms and rules in the acquisition
(Ersoy, 2010). On the other hand when it is thought the effects of cartoons in the
scope of science, science cartoons are helpful in explaining the science to students
and in encouraging them to learn (Tatalovic, 2009). Analogically Kiris¢ioglu and
Bagdas (2007) are stated that cartoon can be used for different purposes, such as to
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develop problem-solving and thinking skills of students, to achieve the scientific
concepts and to increase motivation. Keogh and Naylor (2000) are mentioned that
cartoon can be used to development of reading skills, to develop problem solving-
thinking skills, to increase motivation and revealing scientific knowledge. Rule and
Auge (2005) quoted by Kiling (2008) and it states that students develop the
following features by cartoons. Students;

e Gain highly motivated about the humor creation and recognition

e Get the opportunity to think and analyze the visual images that improve

memory

e Establish many different connections between new and old information

by the way of parody and analogy

¢ Increase individual motivation because they create and evaluate their own

cartoons.

When examining the literature, many of the studies seems to be on the
concept cartoons (Akdeniz & Atasoy, 2006; Atasoy, Tekbiyik & Giinay, 2013;
Balim, Inel & Evrekli, 2007; Balim, Inel & Evrekli, 2008; Chin & Teou, 2009;
Demir, 2008; Durmaz, 2007; Ekici, Ekici & Aydin, 2007; Evrekli, Inel & Cite,
2006; Kabapinar, 2005; Morris, Merritt, Fairclough, Birrell & Howitt, 2007,
Kusake1 Ekim, 2007; Oluk & Ozalp, 2007; Saka, Akdeniz, Bayrak & Asilsoy, 2006;
Yildiz, 2008). Concept cartoons are the cartoon drawings prepared in a way of
enabling the raise of different perspectives on a specific event or phenomenon in
every day life, interesting, encouraging controversial and groundbreaking scientific
thinking (Keogh & Naylor, 2000). With this aspect, concept cartoon are similar to
multiple-choice questions type rather than to include humor in the common
cartoons (Baysari, 2007). As much as the learning environments, reminder of
multiple-choice questions type, where cartoons are given to students as a teaching
tool, the type of environment where students are actively draw up cartoon is also
expected to benefit them (Oztuna Kaplan & Boyacioglu, 2013).

Purpose

At this point of the study, it is aimed to investigate the effects of cartoons
prepared by teacher candidates, on their academic achievement and anxiety levels in
General Chemistry Laboratory Il course. Sub-problems of the present study has
shown below.

1. Is there a statistically significant difference between General Chemistry
Laboratory Il lesson pre-test scores of experimental and control groups of teacher
candidates?

2. Is there a statistically significant difference between General Chemistry
Laboratory Il lesson post-test scores of experimental and control groups of teacher
candidates?

3. Is there a statistically significant difference between General Chemistry
Laboratory Il lesson pre-test anxiety scores of experimental and control groups of
teacher candidates?
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4. Is there a statistically significant difference between General Chemistry
Laboratory Il lesson post-test anxiety scores of experimental and control groups of
teacher candidates?

Method

In this study, pre-test and post-test control group quasi-experimental design
was used (Erdogan, 2003; Biiylikoztiirk, 2008). Data collected participants are
determined by purposive sampling (Cohen, Manion & Morrison, 2007). The study
group consists of a total of 54 first class teachers studying the Department of
Science Education at a state university and taking the General Chemistry
Laboratory Il course in the spring semester of 2014-2015 academic year. The data
collection tools in this study are Scientific Achievement Test improved by Ar
(2008), Chemistry Laboratory Concern Scale improved by Bowen (1999) and
adapted to Turkish by Azizoglu and Uzuntiryaki (2006). In analyzing the data,
independent group test is used.

Results

In the analysis of data in quantitative research both parametric and non-
parametric statistical methods can be used. Quantitative data obtained from tests
and scales applied during research must show a normal distribution so that the
parametric analysis methods can be used (Sim & Wright, 2002). Therefore, analysis
are performed to determine the statistical analysis method which will be applied on
data obtained from the achievement test and anxiety scale, results obtained from the
analysis were examined. Both for the average achievement test and the anxiety
scale, average, median and mode values to be close to each other and the ranges of
values for data kurtosis and skewness (-2 to +2 range ) indicate that data are
normally distributed (George & Mallery, 2003; Koklii, Biiylikoztirk & Cokluk
Bokeoglu, 2006). As a As a result of descriptive statistics, in the analysis of data
show normal distribution, the parametric test is decided to use and whether the
average scores of success and anxiety of the experimental and control groups differ
or not is analyzed by t-test. As a result of analysis, it was determined that there was
no significant difference between the teachers' success and anxiety pre-test score
averages in the experimental and control groups. Statistically significant difference
was found between the post-test average scores of students in experimental and
control groups in a favor of experimental group. Finally, statistically significant
different was not found between the average scores obtained from anxiety test of
teachers in the experimental and control groups.

Discussion and Conclusion

According to the analysis results, it is determined that there is no statistical
significant difference between the success and anxiety pre-test mean scores of
teachers candidates’ in the experimental and control groups. Before the start of
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implementation, the lack of a significant difference between the mean success and
anxiety test scores of teacher candidates is a suitable state for determining the
effectiveness of cartoon.

Then, the statistically significant difference between average scores obtained
from the success post- test of the students in the experimental and control groups
was found.The experimental student achievement for the chemistry lab is higher
than those in the control group. From the perspective of building up the academic
achievement of the students in laboratory, it can be said that preparing cartoon is
effective. In parallel with this result, in Ozalp, Sarikaya, Cosar and Unal Eroglu
(2006)’s study covered in science cartoon with cooperative learning was measured
to provide meaningful learning in students in the course. Also in the study
investigated the effects of concept cartoons on academic success of student, handled
by Golgeli and Saracoglu (2010), the usage of concept cartoon in the teaching of the
unit of “light and sound”, in science and technology course of primary sixth class,
was expressed that make a positive contribution on academic achievement. The
findings of the study of Tokcan and Alkan (2013) show that teaching supported
with concept cartoons is effective in improving the success of the students and it is
in line with the results of this study. Likewise Akengin and Ibrahimoglu (2010)
revealed that the use of cartoon in Social Studies class raised the academic
achievement of students. Ustiin (2007) investigating the effectiveness of the use of
cartoon in Literature courses was stated that students increase their achievement in
the written expression courses with the use of cartoon. Similarly Eroglu (2010), in
the teaching of concepts in the unit of the “Particulate Nature of Matter” in Primary
6th grade Science and Technology lesson, the use of student work cartoons
contributes positively to achievement. According to literature the use of cartoons in
education provides a positive contribution to the student academic achievement
(Bayrak & Asilsoy, 2006; Cigdemtekin, 2007; Dereli, 2008; Oziiredi, 2009; Y1ldiz,
2008).

Finally, it was found that no statistically significant difference between the
average anxiety post-test scores of the teacher candidates in the experimental and
control groups, with the fourth sub-problems. When examining the literature, it was
found that the number of studies examining the effect of cartoons on attitudes
towards the course and anxiety is very limited (Greenwald & Nestler, 2004; Ozalp,
2006; Rule & Auge, 2005; Yoong, 2001). For example in the study carried out by
Sengiil and Aydin (2013), in contrast to the results of this research it was found that
the concept cartoons have significant effect on anxiety levels of student towards
mathematics. Although studies investigating the effects of cartoons on anxiety are
inadequate, still studies examining the effects of cartoons on motivation for the
course (Dalacosta, Kamariotaki-Paparrigopoulou, Palyvos, & Spyrellis, 2009;
Keogh, Naylor & Wilson, 1998; Long & Marson, 2003) and researcing the effects
on misconceptions or teaching concepts (Burhan, 2008; Cigdemtekin, 2007; Demir,
2008; Ekici, Ekici & Aydin, 2007; Erdogan & Cerrah Ozgec, 2012; Saka, Akdeniz,
Bayrak & Asilsoy, 2006; Kusak¢t Ekim, 2007; Yildiz, 2008) are present in
literature.
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Laboratory courses are generally generate anxiety among students, because
of its peculiar smell, interior materials, the requirement of wearing white apron
which creates a different environment from normal class and also because of the
fact that experiments are done alone or in small groups in laboratory (Usakli &
Akpinar, 2015).

GIRIS

Ogrenme dogustan itibaren baslayan ve kisinin Omriiniin sonuna kadar
devam eden bir siireci kapsar. Bu nedenle 6grenme, kuramlara dayanarak
tanimlanmis ve 6grenmenin ¢esitli yontem ve tekniklerle nasil daha etkili ve kalici
gergeklesebilecegi sorusu egitimin temeli olarak ileri siiriilmiistiir (Gtirol, 2003).
Yapilan c¢alismalar neticesinde 2005 yilindan itibaren fen derslerinde
yapilandirmact 6grenme yaklasimi uygulanmaya baslanmis ve bu yaklasimin
temelinde, ¢esitli yontem ve tekniklerin (karikatiirler, zihin haritalama teknigi, gezi-
gozlem, tartisma vb) kullaniminin 6nemi vurgulanmistir (Aktepe ve Aktepe, 2009;
Balim, Inel ve Evrekli, 2007; Baskan, 2006). Ilkdgretim fen programinda yapilan
bu degisiklik dogal bir sonug¢ olarak O6gretmen yetistiren kurumlar olan Egitim
Fakiiltelerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi programm da etkilemistir. Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda verilen derslerin de ayni sekilde daha etkili ve kalic
olmasi ic¢in Ogretmen adaylarinin aktif katilimmin saglanacagr yontem ve
tekniklerin kullanilmasinin gerekliligi s6z konusu olmustur. Teorik derslere oranla
laboratuar derslerinde Ogrencilerin aktif katilminin daha fazla saglandigi
sOylenebilir. Laboratuar etkinlikleri ile 6grencilerin bizzat bilimsel silirecin igine
girerek bilgiyi yapilandirdiklar1 vurgulanmaktadir (Tobin, 1990). Bununla birlikte,
Tobin (1990) eger 6grencilere olgular1 anlamlandirarak yapilandirmasi i¢in gerekli
arag-gere¢ ve materyaller ve bunlar1 kullanmasi igin firsatlar igeren ortamlar
olusturulursa ve bilimsel diisiincelerle iliski kurdurulursa laboratuarda anlaml
O0grenmenin miimkiin olabildigini ifade etmektedir (Akt:Hofstein ve Naaman,
2007). Bu kapsamda 6grencilere bu ortamlar1 olusturabilmek ve nitelikli laboratuar
etkinliklerinin yapilmasini saglamak i¢in kullanilabilecek gesitli tekniklerden birisi
de karikatiir ¢izilmesidir. Karikatiirler “caricare” kelimesi ile Italyancadan dilimize
gecmis, Turk Dil Kurumu’na (2015) gore “insan ve toplumla ilgili her tiir olay:
konu alarak abartili bir bigimde veren, diisiindiiriicii ve giildiiriicii resim” olarak
tanimlanmistir. Karikatiirleri iki grupta toplamak miimkiindiir. Birincisi, insanlari
diistinmeye yonelten karikatiirler, digeri de eglendirmeyi amaclayan karikatiirlerdir
(Alsag, 2005). Tanimdan da anlagildigi gibi karikatiirler giinliilk hayatta egitim
amac1 giitmeden de kullanilabilmektedir. Ayrica bunun yani sira eglenceli yonii ve
onemli noktay1 abartili bir bicimde vererek dikkat c¢ekici olmasi nedeniyle egitim
alaninda da kullanilabilmektedir. Bu baglamda karikatiirler derslerde yazili
materyallerin desteklenmesine katki saglamaktadir (Ugurel ve Morali, 2006). Aydin
(2005), karikatiirlerin mizah ve ¢izgi unsurlarina sahip olmalarindan dolay1
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ogrencilerde merak ve 6grenme arzusu ile derse olan ilgilerini arttirabilecegi ve iyi
se¢ilmis bir karikatiiriin, her seyden once 6grencinin zihinsel gelisimine ve onun
elestirel diisinme yetenegine katki saglayacagmi vurgulamaktadir (Akt:Ozalp,
2006). Ersoy (2010) 1lkogretim 6grencilerinin sahip oldugu dayanisma degerinin
karikatiir araciligiyla incelendiginde karikatiirlerin 6zellikle sosyal igerikli deger,
norm ve kurallara iliskin kazanimlarda bir durum belirleme araci olarak
kullanilabilecegi sonucunu ortaya koymustur. Bununla birlikte fen dersi
kapsaminda karikatiirlerin  etkisi  diisiiniildiiglinde egitimsel fen konulu
karikatiirlerin Ogrencilere feni agiklamada ve onlar1 6grenmeye tesvik etmede
yardimc1 olabilecegi belirtilmektedir (Tatalovic, 2009). Benzer sekilde Kiriscioglu
ve Basdas (2007) karikatiirlerin 6grencilerin problem ¢6zme ve diisiince becerilerini
gelistirmek, bilimsel kavramlara ulagabilmek ve motivasyonu arttirmak gibi farkl
amaclar i¢in kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Keogh ve Naylor (2000),
karikatiirlerin okuma becerilerini gelistirme, problem ¢6zme- diisiinme becerisini
gelistirme, motivasyonu arttirma, bilimsel bilgiyi ortaya c¢ikarma gibi ¢ok ¢esitli
egitsel amagclarla kullanilabilecegini sdylemektedir. Kiling’in (2008) aktardigina
gore Rule ve Auge (2005) karikatiirlerin o6grencilerde asagida yer alan 6zellikleri
gelistirdigini belirtmektedir. Ogrenciler;

e Mizahi yaratma ve tanima konusunda yliksek oranda motivasyon kazanirlar.

e Hafizalarin artiran gorsel imgeleri diisiinme ve analiz etme firsat1 bulurlar.

e Parodi ve analoji yoluyla yeni bilgi ile eskisi arasinda bir¢ok farkli
baglantilar kurarlar.

e Emin olmadiklar1 kavramlar1 gosterirler, 6gretmenden veya ilgili yazidan
gelen agiklamalar1 inceler ve karikatiirlerini yaratmaya ve gelistirmeye
calisirlar.

e Kendi karikatiirlerini yarattiklar1 ve karikatiirleri degerlendirdikleri i¢in
bireysel motivasyonlarini arttirirlar.

Alanyazin incelendiginde karikatiirlerle ilgili yapilan c¢alismalarin pek
cogunun kavram karikatiirleri tizerine oldugu goriilmektedir (Akdeniz ve Atasoy,
2006; Atasoy, Tekbryik ve Giinay, 2013; Balim, Inel ve Evrekli, 2007; Balim, inel
ve Evrekli, 2008; Chin ve Teou, 2009; Demir, 2008; Durmaz, 2007; Ekici, Ekici ve
Aydm, 2007; Evrekli, Inel ve Cite, 2006; Kabapmar, 2005; Morris, Merritt,
Fairclough, Birrell ve Howitt, 2007; Kusak¢1 Ekim, 2007; Oluk ve Ozalp, 2007;
Saka, Akdeniz, Bayrak ve Asilsoy, 2006; Yildiz, 2008). Kavram karikatiirleri,
giinliilk yasamdaki bilimsel bir olaya veya olguya iligkin farkli bakis acilari ileri
sirmeye imkan saglayan, ilgi ¢ekici, tartismaya yol acicit ve bilimsel diistinmeye
tesvik edici sekilde hazirlanmis karikatiir seklindeki cizimlerdir (Keogh ve Naylor,
2000). Bu yoniiyle kavram karikatiirleri bilinen karikatiirlerden ziyade mizah
icermek yerine ¢oktan se¢meli soru tipine benzemektedir (Baysari, 2007). Ancak
karikatiirlerin, Ogretmen tarafindan bir Ogretim araci olarak Ogrenciye hazir
sunuldugu ve coktan se¢meli soru tipini amimsattigi Ogretim ortamlar1 kadar
ogrencilerin aktif olarak karikatiir ¢izdikleri ortamlarin da onlara fayda saglayacagi
diisiiniilmektedir (Oztuna Kaplan ve Boyacioglu, 2013). Bu acidan bu ¢alisma ile
Genel Kimya Laboratuari II dersinde 06gretmen adaylarinin kendilerinin
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hazirladiklar1 karikatlirlerin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina ve endise
diizeylerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Bu amagla arastirmanin problem ciimlesi “Genel Kimya Laboratuari 11
dersinde Ogretmen adaylarinin kendilerinin hazirladiklar1 karikatiirlerin 6gretmen
adaylarinin akademik basarilarina ve endise diizeylerine etkisi var midir?” seklinde
ifade edilmis ve arastirmanin alt problemleri asagida verilmistir.

1. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuar: II dersi
basar1 On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuari 11 dersi
basari son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol grubu o6gretmen adaylarimin Genel Kimya Laboratuart II
dersine yonelik endise On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var midir?

4. Deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarimin Genel Kimya Laboratuart II
dersine yonelik endise son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var midir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Genel Kimya Laboratuar: II dersinde 6gretmen adaylar: tarafindan hazirlanan
karikatiirlerin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina ve endise diizeylerine
etkisinin incelenmesinin amaglandig1 bu arastirmada 6n test- son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir (Erdogan, 2003; Biiyilikoztiirk, 2008). Calismada
kullanilan arastirma deseni Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Deseni

Gruplar On testler Uygulama Son testler

Deney Grubu -Bilimsel basari testi Karikatiirlere -Bilimsel bagart testi
-Kimya laboratuar endise dayali laboratuar ~ -Kimya laboratuari endise
Olcegi olcegi

Kontrol Grubu -Bilimsel basart testi Geleneksel -Bilimsel basari testi
-Kimya laboratuar1 endise tekniklere dayali -Kimya laboratuar1 endise
oleegi laboratuar Olcegi

Katihmcilar

Verilerin toplandig1 katilimcilar amagli 6rnekleme ile belirlenmistir (Cohen,
Manion ve Morrison, 2007). Bu calismada arastirmacilar ¢alisma konusu olarak
Ogretmen adaylarina karikatiir ¢izdirme wuygulamasini ve bu uygulamanin
yapilabilecegi ders olarak da Genel Kimya Laboratuart II dersini se¢mistir.
Arastirmanin caligma grubunu 2014-2015 egitim 6gretim yili bahar doneminde bir
devlet {iniversitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda 6grenim goren,
Genel Kimya Laboratuar1 II dersini alan toplam 54 (27 kisisi deney ve 27 kisisi
kontrol grubu 6grencisi) birinci smif dgretmen adayr olusturmustur. Ogretmen
adaylarinin 6grenim gordiikleri subeler rastgele deney ve kontrol grubu olarak
atanmustir.
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Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araglar1 olarak, bilimsel basari testi ve endise
Olcegi kullanilmastir.

Bilimsel basari testi

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarmin Genel Kimya Laboratuart 11
dersine yonelik basar1 diizeylerini 6lgmek i¢in Ar1 (2008) tarafindan gelistirilen 30
maddeden olusan “Bilimsel Basar1 Testi” kullanilmistir. Bilimsel basari testinin
madde bazinda i¢ tutarlilik katsayilari, testi gelistiren arastirmaci tarafindan .83 ile
.88 arasinda bulunmustur.

Kimya laboratuar: endige olcegi

Ogretmen adaylarmin Genel Kimyal Laboratuar: II dersine yonelik endise
diizeylerini 6lgmek i¢in Bowen (1999) tarafindan gelistirilmis, Azizoglu ve
Uzuntiryaki (2006) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmis Kimya laboratuar1 endise 6lgegi
kullamlmustir. Olgek 5°1i likert tipinde bir dlgek olup dért alt boyutta toplam 20
maddeden olusmaktadir. Olgegin alt boyutlar bazinda giivenirlik katsayilar1 ise
Olcegi Tiirkce’ye uyarlayan arastirmacilar tarafindan, laboratuar araclarini ve
kimyasal maddeleri kullanma boyutunda .88, diger 6grencilerle ¢alisma boyutunda
.87, veri toplama boyutunda .86 ve laboratuar zamanini kullanma boyutunda ise .87
olarak bulunmustur. Bu arastirmada endise Olgegi ile elde edilen veriler tamamen
katiltyorum (5 puan), katiliyorum (4 puan), kararsizim (3 puan), katilmiyorum (2
puan), hi¢ katilmiyorum (1 puan) seklinde puanlandirilarak degerlendirilmistir.

Veri Toplama Siireci

Calismanin amacina uygun olarak uygulama, Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans
programi II. yariyilinda yer alan Genel Kimya Laboratuart II dersi kapsaminda
gerceklestirilmistir. Uygulama silireci 6n ve son testleri de kapsayacak sekilde 11
hafta olarak belirlenmistir. Deney grubunda bulunan O6grencilere uygulama
siiresince yapilan etkinlikler asagidaki tabloda 6zetlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Deney Grubu Ogrencilerinin Haftalik Uygulama Siireci
Hafta Dersin Uygulama Siireci ve Etkinleri
1. Hafta Ogretmen adaylarinin gruplara ayrilmasi
Ogretmen adaylarina, uygulama siireci hakkinda bilgilendirilmesi karikatiirlerin nasil
hazirlanacaginin agiklanmasi

2. Hafta On testlerin uygulanmasi

3. Hafta Ugucu bir stvinin mol kiitlesinin tayini deneyinin yapilmasi

4. Hafta Asit ve Bazlar deneyinin yapilmasi

5. Hafta Bir Metalin Molar Kiitlesinin Belirlenmesi deneyinin yapilmast
6. Hafta Reaksiyon Hiz1 ve Degisim deneyinin yapilmasi

7. Hafta Kimyasal Denge deneyinin yapilmasi

8.Hafta Asit-Bazlar ve Titrasyonlart deneyinin yapilmasi

9. Hafta Denge Sabiti Nedir? Nasil Hesaplanir? deneyinin yapilmasi
10. Hafta Tampon Cozeltiler ve Ph, Reaksiyon Isist deneyinin yapilmasi
11. Hafta Son testlerin uygulanmasi
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Tablo 2’den de goriilebilecegi gibi uygulama siireci 8 adet Genel Kimya
Laboratuar1 II deneyini i¢ermektedir. Uygulamada deney grubunda yer alan
Ogretmen adaylarina arastirmacilar tarafindan Oncelikle o haftanin deneyi
yaptirilmigtir. Daha sonra onlara bir haftalik siire verilerek 6zellikle deneyin giinliik
hayattaki uygulamasini i¢erecek ve igerisinde mizahin da yer alacagi sekilde o hafta
yapilan deneyle ilgili bir karikatiir hazirlamalar1 istenmistir. Deney grubunda yer
alan ogretmen adaylar1 3-4 kisilik gruplarla karikatiileri hazirlamiglardir. Deney
grubunda yer alan 6gretmen adaylarmmin hazirladiklar1 karikatiirlerden 6rnek iki
tanesine Ek.1’de yer verilmistir. Adaylar sonraki hafta derse geldiginde onceki
deneye iliskin karikatiir ¢alismalarini ve deney raporlarini arastirmacilara teslim
etmistir. Kontrol grubunda ise, deney grubunda yapilan deneyler aymi sira ile yine
arastirmacilar tarafindan vyiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarindan o hafta yapilan
deneyden sonra sadece deney raporu hazirlamalari istenmis ve sonraki hafta derse
geldiklerinde aragtirmacilara teslim etmeleri saglanmigtir.  Calismanin son
haftasinda her iki gruba da son test uygulamasi yapilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin verilerini analiz etmek i¢in Microsoft Excel 2007 elektronik
tablo programi ve SPSS 21 istatistik analiz programm kullanilmustir. Ogretmen
adaylarinin  ¢aligmada kullanilan o6lcege iliskin verdikleri yanitlarin genel
dagilimlarinin belirlenmesi ve verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin
aragtirllmasinda betimsel istatistik tekniklerinden (mod, medyan, aritmetik
ortalama, standart sapma) yararlanilmistir. Test ve Olgek puanlarina ait merkezi
egilim (ortalama, mod ve medyan) ve merkezi dagilim (standart sapma, ¢arpiklik ve
basiklik) degerleri rapor edilmistir. Farkli gruplardaki 6gretmen adaylarinin 6n test
ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark olup olmadigim
tespit etmek i¢in bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Tiim analizler.05 anlamlilik
diizeyinde degerlendirilmistir.

BULGULAR

Arastirmanin ilk iki alt problemi ile deney ve kontrol grubunda yer alan
ogretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuar1 II dersi 6n ve son test basari testi
puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigi arastirilmistir. Alt
problemlere yonelik verilerin analizine gecilmeden Once basari testinden elde edilen
verilere uygulanacak istatistiksel yontemin ne olacagini belirlemistir. Nicel
aragtirmalarda verilerin analizinde, hem parametrik hem de non-parametrik
istatistiksel yontemler kullanilabilmektedir. Parametrik analiz yontemlerinin
kullanilabilmesi i¢in arastirma siiresince uygulanan test ve olgeklerden elde edilen
nicel verilerin normal dagilim gostermesi gerekmektedir (Sim ve Wright, 2002). Bu
sebeple basar1 testinden elde edilen verilere uygulanacak istatistiksel yontemin
belirlenmesi i¢in analizler yapilmis, analizlerden elde edilen bulgular tablolara
aktarilarak, puanlarin normal dagilim gdsterip gostermedigi incelenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Basari Testi On ve Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Veriler

Test Grup N X S Med. Mod Basik. Carpik.
On Test Deney 27 11,74 2,14 12 11 1,23 -,12
Kontrol 27 12,04 2,19 12 11 57 ,16
Son Test Deney 27 16,00 2,40 16 16 -,96 -,04
Kontrol 27 12,96 3,18 13 11 - .64 -,23

Tablo 3 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin 6n
test bagar1 puan ortalamasmin (X= 11,74), kontrol grubunda yer alan 6gretmen
adaylarinin 6n test puan ortalamasina (X= 12,04) olduk¢a yakin oldugu
gortiilmektedir. Tablodaki verilere gore, deney grubunda yer alan Ogretmen
adaylarinin testten aldiklari 6n test puan ortalamalari, medyan ve mod degerleri
birbirine olduk¢a yakindir. Kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin testten
aldiklar1 6n test puan ortalamalari, medyan ve mod degerleri de birbirine yakindir.
Benzer sekilde hem deney grubunun son test puanlarina ait ortalama, medyan ve
mod degerleri, hem de kontrol grubunun son test puanlarina ait ortalama, medyan
ve mod degerleri birbirine olduk¢a yakindir. Ortalama, medyan ve mod degerlerinin
birbirine yakin olmasi, verilere iligskin basiklik ve carpiklik degerlerinin bulundugu
aralik (-2 ile +2 aralifi) verilerin normal dagildigin1 gostermektedir (George ve
Mallery, 2003; Kokli, Biiyiikoztirk ve Cokluk Bokeoglu, 2006). Betimsel
istatistikler sonucu normal dagilim gosterdigine karar verilen verilerin analizinde
parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmis ve deney ve kontrol gruplarinin
On test basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigi bagimsiz
gruplar t-testi ile analiz edilmistir.

Tablo 4. Basar1 Testi On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-Testi

Sonuglar
Grup N X S Sd t p
Basari On Deney 27 11,74 2,14 52 50 .62
Test Kontrol 27 12,04 2,19

p>.05

Tablo 4’deki analiz sonuglarina gore deney ve kontrol grubundaki 6gretmen
adaylarinin basar1 on testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik yoktur [t(s,)=,50, p > ,05]. Bu bulgu ile deney ve kontrol
gruplarinin uygulama Oncesi basar1 acisindan birbirne denk gruplar oldugu
sOylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarimin uygulama sonrasinda basari puanlarinin
farklilasip farklilagsamadigr bagimsiz gruplar t-testi ile arastirilmistir. Analiz
sonuclar1 Tablo 5.’te gosterilmistir.

Tablo S. Basar: Testi Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-
Testi Sonuclar:

Grup N X S Sd t p
Basar1 Son Deney 27 16,00 2,40 52 3,96 ,00
Test Kontrol 27 12,96 3,18

p<.05
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Tablo 5’deki analiz sonuglarina gore deney grubu O6gretmen adaylarinin
kimya laboratuarina yonelik son test basarilar1 (X=16,00), kontrol grubundaki
(X=12,96) o6gretmen adaylarindan daha yiiksektir. Deney ve kontrol grubundaki
O0gretmen adaylarinin basar1 son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir [t(s,)=3,96, p < ,05]. Bu bulgu ile
karikatiirlerle islenen laboratuar dersinin Ogretmen adaylarmin akademik
basarilarini arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Aragtirmanin tigiincii ve dordiincii alt problemleri ile deney ve kontrol grubu
ogretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuari II dersine yonelik endise 6n ve son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigi incelenmistir. Bu alt
problemlere gecilmeden 6nce uygulanan endise 6l¢eginden elde edilen veriler analiz
edilmis ve alinan puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi arastirilmigtir

(Tablo 6).

Tablo 6. Endise Olcegi On ve Son Test Puanlarina ilisgkin Betimsel Veriler

Test Grup N X S Med. Mod Basik. Carpik.

On Test  Deney 27 48,33 11,83 46 47 -,52 ,059
Kontrol 27 42,89 11,17 43 44 ,84 12

Son Test  Deney 27 43,30 10,50 43 42 .35 A7
Kontrol 27 48,44 8,71 51 51 -,15 -,04

Gruplarin endise 6lgeginden aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalarina
iliskin betimsel verileri gosteren Tablo 6’ya gore, deney grubunda yer alan
Ogretmen adaylarinin 6n test endise puan ortalamasi (X= 48,33), kontrol grubunda
yer alan Ogretmen adaylarinin 6n test puan ortalamasina (X= 42,89) yakindir.
Ayrica her iki grubun da 6n ve son test puan ortalamalari, mod ve medyan degerleri
kendi i¢lerinde degerlendirildiginde birbirine oldukca yakin oldugu goriilmektedir.
Verilere iliskin basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin bulundugu aralik (-2 ile +2 aralig1)
ve ortalama, medyan ve mod degerlerinin birbirine yakin olmasi verilerin normal
dagildigim1 gostermektedir (George ve Mallery, 2003; Kokli vd., 2006). Betimsel
istatistikler sonucu normal dagilim gosterdigine karar verilen verilerin analizinde
parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmis ve deney ve kontrol gruplarinin
on test endise puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadig1 bagimsiz
gruplar t-testi ile analiz edilmistir.

Tablo 7. Endise Olcegi On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-
Testi Sonuclar

Grup N X S Sd t p
Endise On  Deney 27 48,33 11,83 52 1,74 08
Test Kontrol 27 42,89 11,17

p>.05

Tablo 7’deki analiz sonuglarina gore deney ve kontrol grubundaki 6gretmen
adaylarinin endise On testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik yoktur [t(s»)=1,74, p > ,05]. Bu bulguya dayanarak,
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uygulama baslamadan dnce deney ve kontrol gruplarinin endise puanlar1 agisindan
birbirine denk gruplar oldugu sdylenebilir.

Gruplarin son test endise puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark
olup olmadig1 bagimsiz gruplar t-testi ile arastirilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 8’de
gosterilmisgtir.

Tablo 8. Endise Olcegi Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-
Testi Sonuclar:

Grup N X S Sd t p
Endise Son Deney 27 43,30 10,50 52 -1,96 ,06
Test Kontrol 27 48,44 8,71

p>.05

Tablo 8’deki analiz sonuglarina gore deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin endige son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir [t(s;)=-1,96, p > ,05]. Ancak
ortalama degerlere bakildiginda deney grubunun endise diizeyinde azalma olurken
kontrol grubunda artis meydana geldigi goriilmektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Genel Kimya Laboratuari II dersinde 6gretmen adaylarinin hazirladiklar:
karikatiirlerin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina ve endise diizeylerine
etkisinin incelendigi bu ¢alismada ilk olarak deney ve kontrol grubundaki 6gretmen
adaylarinin basar1 on testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Bu bulgu ile uygulama
yapilmadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin basar1 puanlari agisindan birbirine
denk gruplar oldugu kabul edilmistir. Aynm1 denklik uygulamadan once deney ve
kontrol gruplarinin Genel Kimya Laboratuarina yonelik endise diizeyleri arasinda
da sinanmistir. Yapilan analizler sonucunda endise On test puanlar1 agisindan deney
ve kontrol gruplarinin birbirine denk gruplar oldugu belirlenmistir. Uygulama
baslamadan once 6gretmen adaylarinin basar1 ve endise puan ortalamalar1 arasinda
anlamli diizeyde fark olmamasi, karikatiirlerin etkililiginin belirlenmesi bakimindan
amacina uygun bir durumdur.

Daha sonra, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basari son testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin kimya laboratuarma yonelik basarilari,
kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksektir. Bu agidan karikatiir hazirlanan
laboratuar dersinin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada etkili oldugu
sdylenebilir. Bu sonugla paralel olarak Ozalp, Sarikaya Cosar ve Unal Eroglu
(2006) tarafindan yapilan calismada karikatiirlerle isbirlikli 6grenme kapsaminda
islenen fen bilgisi derslerinin  Ogrencilerde anlamli  6grenmeyi sagladigi
belirlenmistir. Ayrica Golgeli ve Saracoglu (2010), ilkdgretim 6. siif Fen ve
Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan “Isik ve Ses” initesinin dgretiminde
kavramsal karikatiir kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
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arastirdigi ¢alismasinda kavramsal karikatiirlerin kullaniminin ~ 6grencilerin
akademik bagarilarina olumlu katki sagladigini ifade etmistir. Tokcan ve Alkan
(2013) caligmasinda kavram Kkarikatiirleri ile desteklenerek yapilan oOgretimin
ogrencilerin basarisini arttirmada etkili oldugunu saptadigi calismasi bu ¢aligmanin
sonucuyla paralellik gostermektedir. Ayn1 sekilde Akengin ve Ibrahimoglu (2010)
Sosyal Bilgiler dersinde karikatiir kullaniminin 6grencilerin akademik basarisini
yiikselttigini  calismasiyla ortaya koymustur. Edebiyat dersinde karikatiir
kullanimmin etkililigini arastiran Ustiin (2007) ise ¢alismasinin sonucunda,
karikatiir kullaniminin 6grencilerin yazili anlatim dersindeki basarilarini arttirdigini
ifade etmistir. Benzer sekilde Eroglu (2010), ilkdgretim 6. smif Fen ve Teknoloji
dersi “Maddenin Tanecikli Yapis1” lnitesindeki kavramlarin 6gretiminde, 6grenci
iriinli olan karikatiirlerin kullaniminin 6grenci basarisina olumlu katki sagladigin
belirtmigtir.  Literatlir incelendiginde egitimde karikatiirlerin  kullanilmasi
ogrencilerin akademik basarilarina olumlu katki saglamaktadir (Bayrak ve Asilsoy,
2006; Cigdemtekin, 2007; Dereli, 2008; Oziiredi, 2009; Yildiz, 2008).

Son olarak dordiincii alt problem ile deney ve kontrol grubundaki 6gretmen
adaylarinin endise son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Literatiir
incelendiginde karikatiirlerin derse yonelik tutum ve endiseye etkisini inceleyen
calismalarin ¢ok sinirli sayida oldugu goriilmiistiir (Greenwald ve Nestler, 2004;
Ozalp, 2006; Rule ve Auge, 2005; Yoong, 2001). Ornegin Sengiil ve Aydim (2013)
tarafindan yiiriitiilen c¢alismada bu aragtirmanin sonuglarinin aksine kavram
karikatiirlerinin Ogrencilerin matematige yonelik endise diizeylerine anlaml
etkisinin oldugu bulunmustur. Karikatiirlerin endise {izerine etkisini inceleyen
arastirmalarin sayisinin yetersiz olmasinin yani sira yine literatiirde karikatiirlerin
derslere yonelik motivasyon iizerine etkisini inceleyen (Dalacosta, Kamariotaki-
Paparrigopoulou, Palyvos ve Spyrellis, 2009; Keogh, Naylor ve Wilson, 1998; Long
ve Marson, 2003), kavram yanilgilari ve kavram 6gretimi iizerine etkisini arastiran
(Burhan, 2008; Cigdemtekin, 2007; Demir, 2008; Ekici, Ekici ve Aydin, 2007,
Erdogan ve Cerrah Ozgec, 2012; Saka, Akdeniz, Bayrak ve Asilsoy, 2006; Kusakg1
Ekim, 2007; Yildiz, 2008;) calismalar da yer almaktadir.

Laboratuar dersleri, 68rencilere genel olarak ortaminin kendine 6zgii kokusu,
icerisindeki malzemeler, Ogrencilerin ve laboratuar asistanlarmin beyaz oOnliik
giyme zorunlulugu gibi dgrencilerin alistiklart sinif ortamindan oldukga farkli bir
ortam sunmaktadir. Bu dersler deneylerin yapilmasi sirasinda, 6grencilerin
laboratuar asistaniin anlatilan konular ile ilgili gosterdigi deneyi yalniz ya da
kiigiikk gruplar halinde yapmasi sebebiyle endise olusturan derslerden birisidir
(Usaklt ve Akpmar, 2015). Bu sebeple karikatiirlerin endise ve basari iizerine
etkisini arastiran bu caligmada Genel Kimya Laboratuar1 II dersi o6zellikle
secilmistir. Diger laboratuar derslerinde de (Genel Fizik Laboratuari I-11-111, Genel
Kimya Laboratuar1 I vb.) karikatiirlerin etkililigi yeni caligmalarla arastirilabilir.
Bununla birlikte hazir olarak elde edilen veya 0gretmenler tarafindan hazirlanan
karikatiirlerin ~ 6gretmen  adaylarmin  bagarilarimi  arttirmada  etkililiginin
sianabilecegi yeni ¢calismalar yapilabilir. Ayrica, bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmen
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adaylarinin laboratuara yonelik basar1 ve endise diizeyleri incelenmistir. Kimya
ogretmenligi, fizik 6gretmenligi gibi laboratuar dersilerinin yogunlukta bulundugu
anabilim dallarinda 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylari ile de yeni ¢aligmalar
yapilabilir.
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