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ABSTRACT

Realistic Mathematics Education (RME), which was developed to remedy learning problems arising from abstract
structure of mathematic’s an approach that objectifies mathematics learning with examples from daily life through
ensuring active participation of the student in the learning process. The purpose of this study is to determine the
general tendencies of domestic studies in the scope of RME approach which showed up about half a century ago
and was adopted by many researchers from many countries around the world. For this purpose 101 studies
published between 2010 and 2021 were analysed in terms of publication year, purpose, method, sample, sample
wide, data collection tools, data analysis methods, mathematics subjects to which GME is applied, obtained results
and mathematization process. Accordingly, it was found that the most publications in the field of RME field occurred
in 2019, the number of studies carried out with undergraduate students and teachers was relatively high. In this
study, it was also determined that the researches made with RME focused on the learning field of numbers, and in
particular, fractions came to the fore. It was observed that quantitative research methods were dominant in
aforementioned studies and accordingly, the preferred data collection tools were achievement tests and attitude
scales. On the other hand, it was seen that the frequency of the studies examining the relationship between RME
and academic achievement was high and almost all of these research results reported the positive effect of RME on
academic achievement. In addition, it was determined that 73% of the studies used horizontal and vertical
mathematization together in accordance with the nature of RME. Furthermore, the results of the study revealed
that mathematical literacy, which has a close relationship with RME, and advanced mathematics subjects, applied in
real life situations, weren’t studied at the expected level. It has been suggested to carry out studies on mathematical
literacy, which can be explained as the mathematical interpretation of real life situations.

Keywords: Realistic Mathematics Education, horizontal mathematization, vertical mathematization, publication
preview form, content analysis
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Matematigin soyut yapisindan kaynaklanan 6grenme sorunlarina ¢are olabilmesi igin gelistirilen Gergekgi Matematik
Egitimi (GME) 6grencinin 6grenme strecine aktif katilimini saglayarak matematik 6grenimi glnlik yasamdan
orneklerle somutlastiran bir yaklagimdir. Bu arastirmanin amaci yaklasik yarim asir 6nce ortaya ¢ikan ve dinyanin
bircok ulkesindeki arastirmacilarca benimsenen GME yaklasimi kapsaminda Tirkiye’de yapilan ¢alismalarin genel
egilimlerini belirlemektir. Buamag dogrultusunda 2010-2021 yillari arasinda yayinlanan 101 ¢alisma; yayin yili, amag,
yontem, 6rneklem, 6rneklem genisligi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, GME’nin uygulandigi matematik
konulari, elde edilen sonuglar ve matematiklestirme siireci boyutlarina gore analiz edilmistir. Buna gére, GME
alaninda en ¢ok yayin 2019 yilinda gergeklesirken arastirmalar en ¢ok lisans 6grencileri ve 6gretmenler ile
gergeklestirilmistir. Bu ¢calismada ayrica, GME ile yapilan arastirmalarin Sayilar 6grenme alaninda yogunlastigi, bu
alan 6zelinde ise kesirlerin 6ne giktigi belirlenmistir. Calismalarda nicel arastirma yontemlerinin baskin oldugu ve
buna bagli olarak tercih edilen veri toplama araglarinin basari testleri ve tutum olgekleri oldugu gortulmustir. Diger
yandan GME’nin akademik basari ile iligkisini inceleyen galismalarin frekansinin yiiksek oldugu ve bu arastirma
sonuglarinin neredeyse tamamina yakininin GME’nin akademik basariya olumlu etkisini bildirdikleri anlasilmistir.
Ayrica galismalarin %73’inde GME’nin dogasina uygun olarak yatay ve dikey matematiklestirmenin birlikte
kullanildigi belirlenmistir. Diger yandan ¢alismanin sonuglari, GME ile siki iligkisi olan matematik okuryazarligi, gergek
yasam durumlarinda uygulama alani olan ileri matematik konularinin beklenilen diizeyde galisiimadigini ortaya
¢ikarmistir. Gergek yasam durumlarinin matematiksel olarak yorumlanmasi olarak aciklanabilen matematik
okuryazarligina iliskin galismalar yapilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Gergekgi Matematik Egitimi, yatay matematiklestirme, dikey matematiklestirme, yayin inceleme
formu, icerik analizi
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Giris

Gegmisten glnumuize pek c¢ok alanda kullanilan
matematik, bireyler tarafindan gergek yasamdan bagimsiz
bir disiplin olarak gorilir (Cavus Erdem ve Girbiiz, 2019).
Bu nedenle okul yasantilari boyunca matematigi nerede
ve nasil kullanacaklarini 6grenemeyen pek ¢ok 6grenci
matematigin sadece not almak veya bir (st sinifa gegmek
icin gerekli oldugu seklinde bir algiya sahiptir. Oysa insan
aktivitelerinin bir sonucu olan matematik (Freundethal,
1973) bizzat hayatin iginde yer almakta ve ger¢ek hayatta
karsilasilan  birgok durumda kullanilmaktadir (Gavus
Erdem ve Giirbiiz, 2019). Matematik tarihine bakildiginda
pek ¢ok kavramin glinliik hayatta karsilasilan problemlere
cevap verme asamasinda ortaya c¢iktigi ve dolayisiyla
matematiksel kavramlarin ginlik hayattan kopuk
olmadigini goérmekteyiz. Bununla birlikte literatlrde
bireylerin okulda 6grenilen matematigi gercek hayatla
iliskilendiremediklerini ortaya koyan calismalar
bulunmaktadir (Beyazit, 2013; Kurtulus Kayan, 2019).

Bilindigi Uzere; gercek yasam problemlerine etkili
¢OzUmler Ureterek bu c¢6zimleri glnlik hayatta
kullanabilme becerisine sahip bireyler yetistirmek

matematik egitiminin temel hedefleri arasinda yer
almakta (Baki, 2018) ve bu hedefler 6gretim programinin
(MEB, 2015) temelini olusturmaktadir. Gunlik yasam
orneklerini iceren ve 6grencinin 6grenme surecine aktif
katildig1 yaklasimlardan biri olan Gergek¢i Matematik
Egitimi (GME), matematik egitimindeki bu ihtiyaci
karsilayacak sekilde yapilandiriimistir (Cilingir Altiner ve
Ding Artut, 2016). 1970’li yillarda Hollandali matematikgi
Hans Freudenthal (Freudenthal, 1973) onderliginde
ortaya ¢ikan ve matematigin 6grencilere yakin ve giinliik
yasamdaki durumlarla iligkili olmasi gerektigi prensibine
dayanan GME, 0Ogrencileri arastirma  yapmaya
yonlendirerek 6zgiin dislinme becerilerini ve ¢ok boyutlu
duslinmelerini gelistiren bir yaklagimdir. Bu yaklasimda

ogrencilerin glinlik  yasam gorevlerini bizzat
deneyimleyerek matematiksel kavramlarin
anlamlandirima  sirecinde  aktif rol  oynamasi

onerilmektedir (Freudenthal, 1991). Bu yaklasimda gegen
“gercekgi (realistic)” ibaresi sanildiginin aksine gergek
diinya ile sinirli olmayip (Ozkaya, 2016) dgrencinin asina
oldugu durumlara da genellenebilmektedir. Diger yandan
O0grenciye sunulan problem durumu 6grencinin kendi
yasantisinda bir problem teskil etmese de gergek diinya
sartlarinda karsilasilabilecek bir problem durumundan da
olusabilir. Matematigin bir anlamlandirma sireci
sonucunda 6grenildigini savunan Freudenthal, bu nedenle
matematik 6grenmenin anlamlandirmayla baslayarak bu
kavrayisin her safhada 6n planda olmasi gerektigini dile
getirir. GME yaklasimina gére matematik ve matematiksel
kavramlarin 6grenilmesi icin gercek¢i yasam problemleri
kullanilarak  6grenciye  bir anlamlandirma sireci
yasatilmaktadir. GME’de ana ilke olarak benimsenen
“matematiklestirme”, Freudenthal’e gére glinlik hayat
problemlerinden baslayarak matematiksel kavramlara
ulasma vyoluyla isleyen bir sirectir. Treffers (1987)
matematiklestirmeyi, birbirlerine bagli stirecler olan yatay
matematiklestirme (horizontal mathematization) ve dikey
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matematiklestirme (vertical mathematization) olarak ikiye
ayirmaktadir (Treffers, 1987'den akt. Aydin, 2014, s.31).
Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim programi ile
ogrencinin informal bir durumla karsilagtirilmasi ve bu
informal durumdan formal bir matematiksel yapiya
ulasmasi amaglanmaktadir. Bu amag¢ GME yaklasiminin
yatay ve dikey matematiklestirme sireci ile yakindan
ilgilidir ~ (Demir, 2017). Bu nedenle arastirmada
matematiklestirme  tlrlerine goére de c¢alismalar
incelenecektir.

Yaklagik yarim asirlik bir gegmise sahip olan GME
yaklasiminin Avrupa’dan Amerika’ya uzanan ¢ok sayida
Ulke tarafindan benimsendigi ve arastirmacilar tarafindan
sikhkla kullanildigi bilinmektedir (De Lange, 1996).
Ulkemizde de bu alanda yapilmis ¢ok sayida calisma
mevcuttur (Akkaya, 2010; Cetin, 2018; Cilingir Altiner,
2021). Bilindigi Uzere bir alandaki galisma sayisinin ¢ok
olmasi o alanda ¢alisma yapmak isteyen énemli bir sorun
teskil etmektedir. Bir arastirmacinin g¢alisma yapmak
istedigi bir alandaki calismalari incelemesi hem zaman
hem de diger bir takim nedenlerden dolayi zor ve hatta
imkansiz olabilmektedir. Bu nedenle son vyillarda igerik
analizi, meta-sentez ve veri madenciligi (data mining) gibi
veri analizi ydntemleri vasitasiyla bir alandaki ¢alismalari
inceleyen arastirmalarin  sayisinda artis  olmustur
(Abbasoglu, 2020; Tabak, 2019). Bu tarz galismalarda
herhangi bir konu alanindaki ¢alismalar belirli kriterler
acisindan ve bir takim prosediirler yardimiyla incelenerek
analiz edilmekte ve alandaki onlarca ve hatta yizlerce
¢alismanin bir Ozeti yapilarak okuyucuyla
paylasilmaktadir. Bu sayede arastirmaci galismak istedigi
alandaki literattr hakkinda kisa siirede genel bir kaniya
varmakta ve ihtiya¢ duydugu hususlarda derinlesme
imkanina sahip olabilmektedir. Ayrica lilkemizde 2018
yilinda degisen Liselere Giris Sinavi kapsami matematik
sinav alanini da etkilemistir. Matematik basarisi icin
matematik okuryazarliginin 6nem kazandigi, matematik
sorularinin  gergek yasam durumlarini  barindirdig
gorulmustur (Erden, 2020; Kablan ve Bozkus, 2021). Bu
durum matematik egitimi arastirmalarinda GME’ ye iligkin
farkindahgin artacagi dislincesi olusturmustur.

Bu cercevede konumlanan bu arastirmada, Glkemizde
GME konusunda yer alan arastirmalarin icerik analizinin
yapilmasi amaclanmaktadir. Alanyazinda GME
yaklasimina yonelik gerceklestirilen makale ve tezleri
analiz eden 3’0 meta-sentez olmak (zere 5 adet
arastirmaya ulasilmistir. Kaplan, Duran, Doruk ve Oztiirk
(2015) GME’ye dayali islenen derslerin 6grencilerin
matematik basarilarina etkisini inceleyen ulusal 12 tez
calismasinin meta-analizini gerceklestirmis ve GME’ye
dayali 6gretimin geleneksel yonteme gore daha basarili
oldugunu tespit etmislerdir. Ozdemir (2020) Tirkiye’de
2007-2019 yillari arasinda GME’nin matematik basarisina
etkisi Gzerine gergeklestirilen 23 calismayi inceledigi meta-
analiz arastirmasina gore GME, bireylerin matematik
basarisinda olumlu ve genis diizeyde etkiye sahip oldugu
sonucuna ulagmistir. Ayniamacla Turgut (2021) tarafindan
gerceklestiren meta-analiz ¢alismasinda 27 tez ve 13’0
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makale incelenmis diger meta-analiz calismalarina benzer
olarak GME’nin matematik basarisina etkisi olumlu ve orta
dizeyde etki ettigi sonucuna varilmigtir.

GME’ye yonelik arastirmalari igerik analiziyle inceleyen
ve ulasilabilen iki calismadan ilkinde Dogan ve Kurt (2019)
2007-2019 yillart arasinda yapilmis 44 ulusal tez
calismasini, GUniversite, tez tlrl, enstitd, anabilim
dali/bilim dali, arastirma yontemi, c¢alisma grubu,
O6grenme alani/konusu, uygulama yili, calisma konulari ve
katihmci sayisi kriterleri dogrultusunda incelemislerdir.
Arastirmanin sonucunda ¢alismalarin 2018 yilinda ve 7.
siniflara yogunlasti§i ve genel olarak nicel arastirma
yonteminin tercih edildigi belirlenmistir. Ayrica GME’nin
basari, basarilarinin kalicihgl ve motivasyon noktasinda
olumlu etkisinin oldugu ancak 0zgin dasiinme
becerilerine katki saglamadigl tespit edilmistir. Tabak
(2019) Tiirkiye'de 2018 yilina kadar GME alaninda yapilan
33 tez ve 5 makale inceledigi arastirma sonucunda;
galismalarin 2015 yilinda yogunlastigini ve genellikle
GME’nin 06grencilerin basarisina ve tutumuna etkisine
yonelik oldugunu ve Ogretmen/68retmen adaylariyla
sinirli sayida arastirma oldugunu belirlemistir.

Gorilecegi lGzere GME’ye yonelik ¢alismalari analiz
eden ve ulasilabilen 5 g¢alismanin 3’0 meta-sentez
yontemiyle gergeklestirilmis ve genel itibariyle GME ile
Ogretimle geleneksel 6gretimin basariya etkisi UGzerine
yogunlasmistir. icerik analiziyle gergeklestirilen ki
calismadan ilki yalnizca tezleri incelemis digeri ise —
tezlerle beraber- yalnizca 5 makale incelemistir. Bu
¢alismalardan farkh olarak bu arastirma kapsaminda GME
alaninda 2010-2021 willari arasinda vyayinlamis ve
ulasilabilen makale ve tezlerin su kriterlere gore
derinlemesine incelenmesi amaglanmistir: yil, amag, konu
alani, yontem, érneklem, veri toplama araglari, elde edilen
sonuglar ve kullanilan matematiklestirme tird.

Goruldugli  Gzere alanyazinda benzer amagl
arastirmalar mevcut olsa da bu arastirmalara kiyasla daha
¢ok c¢alismanin ve daha zengin kriterler agisindan
incelendigi bu mevcut arastirma, GME alanindaki genel
egilimini ve eksik yonlerini de ortaya g¢ikarmasi
bakimindan literatire katki saglayacak niteliktedir.

Yontem

Bu boliimde; arastirmanin modeli, verilerin toplanmasi
ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada Tirkiye’de 2010-2021 yillar arasinda
GME alaninda yapilmis olan makaleler, yiiksek lisans tezleri
ve doktora tezleri sistematik derleme modeli ile
incelenmistir. Sistematik derleme; belirli bir problem
durumunda, o alanda vyapilmis tiim arastirmalarin
taranarak, belirli kriterlere gore calismalarin bulgularinin
sentezlenmesidir (Higgins ve Green, 2011'den akt.,
Karagam, 2013). Bu sayede incelenen arastirmalarin birgok
acidan derinlemesine incelenmesi amaglanmaktadir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin verileri ulusal literatiirde 2010 yilindan
Mayis 2021 tarihine kadar (GME) alaninda yayinlanmis
makaleler, yiksek lisans ve doktora tezlerinden
olusmaktadir. Literatiir taramasi Google Scholar, Yok Tez,
Dergipark, Ulakbim sitelerinde yapilmistir. ilgili sitelerin
arama motoruna “Gergekci Matematik Egitimi/Ogretimi”
ve “Realistic Mathematics Education” terimleri girilmis ve
¢cikan calismalarin arastirma kapsamina dahil olanlari
degerlendirmeye alinmistir. Taramalar Ug¢ arastirmaci
tarafindan ayrn ayri  yapilmistir.  Calisma sayilari
karsilastiriimig, ayni g¢alismalara ulasihp ulasiimadigl,
gbzden kagan bir calisma olup olmadig
degerlendirilmistir. Tarama sonucunda elde edilen
¢alismalarin kaynakga bolimi 2010 ve sonrasi igin tekrar
incelenmis, taramalardan farkli olarak 3 ¢alismaya daha
ulasiimistir. Tarama sonucunda 40 makale, 49 yiiksek
lisans ve 12 doktora tezi olmak (zere toplamda 101
¢alismaya ulagiimigtir.

Ulasilan galismalarin arastirma kapsamina dahil edilme

Olgitleri su sekilde belirlenmistir.

e  2010-2021 yillari arasinda yayimlanmis olmasi.

e Bashginda veya anahtar kelimelerinde Gergekgi
Matematik Egitimi/Ogretimi ifadesinin
bulunmasi.

e Arastirmanin kuramsal cercevesinde GME’nin
kullanildiginin ifade edilmesi.

e Arastirmaya dahil edilen tezlerin erisime acik
olmasi.

Veri Analizi

Oncelikle calismalarin temel baslklarini (¢alismanin
kiinyesi, calismanin ydéntemi, dérneklem, veri toplama ve
analiz yontemi) igcerecek sekilde arastirmada kullanilacak
yayin inceleme formunun cergevesi olusturulmustur.
Cizelge 1’e bakildiginda calismalari incelerken belirlenen
ana temalarin kendi icinde alt temalardan olustugu
goriilmektedir. Arastirmada ana temalar; calismanin yili ve
tlrd, amaci, yontemi, orneklem genisligi ve dizeyi,
kullandigi veri toplama araglari, matematiklestirme tiru
veri analiz yontemi, konu alani ve sonuglari olarak
belirlenmistir. GME’nin bilissel, duyussal bilesenlerle
incelenmesi, GME ile gergeklestirilen 6gretimin
sonuglarinin degerlendiriimesi, GME’de bir midahale
yonteminin etkisinin incelenmesi arastirmalarin amag
temasinin alt temalarini olusturmaktadir.
Matematiklestirme temasi igin ise yatay, dikey, yatay-
dikey matematiklestirme alt temalar belirlenmistir.
GME’nin dogas! bir durumun matematiksel olarak ifade
edilmesi, daha sonra bu durumun matematiksel yapi
icerisinde islenmesini icerir. Bu nedenle
matematiklestirme temasi icin yatay, dikey, yatay-dikey
matematiklestirme alt temalari belirlenmistir.
Arastirmada gercek bir model (izerinden problem durumu
sunuluyorsa yatay, matematiksel arka plani tamamlanmis,
baglaminda gercek diinya ile bag kuruluyorsa dikey
matematiklestirme seklinde yorumlanmistir (Freudenthal,
1991).
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Cizelge 1.Calismada kullanilan temalar ve alt temalar

Temalar

Alt Temalar

Calismanin Yayin Yili ve Tiri

2010-2021
Yiuksek Lisans Tezi, doktora tezi, makale

Calismanin Amaci

GME’nin bir degisken Gzerindeki etkisi
GME’nin konu alani uygulamalari

Duyussal siireg

Bilissel suireg

Midahale ile GME

Kuramsal cerceve

Ogretmen/Ogretmen adaylari uygulamalari
Meta analiz

Dokiiman inceleme

icerik analizi

Calismanin Yontemi

Nicel, nitel, karma, alanyazin derleme

Orneklem Genisligi

Calismanin Orneklem Diizeyi Dagilimi

ilkégretim (1-4)
ilkégretim (5-8)
Ortadgretim
Lisans
Ogretmen-Ogrenci

Calismada Kullanilan Veri Toplama Araglari

Gozlem

Gorugsme

Biligsel testi

Duyussal testi

Alternatif Araglar (Portfolyo)
Dokiiman

Video Kayit ve Arastirmaci Notlari
Calisma Kagitlari

Gunlukler

Matematiklestirme Tiri

Yatay, dikey, karma

Calismanin Veri Analiz Yontemi

Nicel analiz
Nitel analiz

Calismanin Konu Alani

Sayilar

Cebir

Geometri ve Olgme
Veri, Sayma, Olasilik
Sayilar ve Cebir

Calismanin Sonuglari

Bu cercevede matematiklestirme temasi ile
¢alismalarin uygulamada GME sireglerini ne olglide
kullandiklarinin  belirlenmesi amaglanmistir. Tim
temalarin  alt  basliklarinin  olusturulmasi igin
arastirmacilar ¢alismalari birbirlerinden bagimsiz olarak
taramislar ve kendi siniflamalarini gerceklestirmislerdir.
Bu basliklardan ortak olarak belirlenenler goris birligi
ile forma eklenmis, farkli belirlenen alt temalar icin
calismalarin frekanslari dikkate alinarak alt bashk
olusturup olusturmayacaklarina karar verilmistir. Ayrica
arastirmada veri toplama araglari igin olusturulan alt
temalarin (bilissel testler, duyussal testler, midahale
araglari vb.) analizlerinin derinlestirilmesi planlanmis
ancak yapilan analizler makalelerin 6nemli bir kisminin

790

GME’nin bir degisken tzerindeki etkisi
GME’nin konu alani uygulamalari

Duyussal slireg

Biligsel suireg

Miidahale ile GME

Ogretmen/Ogretmen adaylari uygulamalari

veri toplama araglarini detaylandirmadigini ortaya
Frekansi dislik ¢ikan temalarin formda
diger bashgl altinda incelenmesine karar verilmistir.
arastirmacilar
araya gelmis ve formun

koymustur.
Formun olusturulmasi  sirecinde
cevrimigi ortamda bir
arastirmada kullanilacak son hali olusturulmustur.

Calisma kapsaminda incelenen ¢alismalar igerik
analizi teknigi ile analiz edilmistir.

Arastirmada incelenen galismalarin analizleri Ug
arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak gergeklestirilmis
ve analizlerin sonuglan karsilastirilarak Gzerinde goris
birligi bulunan sonuglar matematik egitimi alaninda
uzman bir akademisyenle tartisilarak son hali
verilmistir. Arastirmacilarin analizleri her bir tema igin
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karsilastiriimis ve Gzerinde gorus birligi bulunan analiz
sonuglari tablolastirilmistir. Ancak bu asamada bazi
calismalar igin arastirma ve analiz yontemleri ile ilgili
yeterli veri saglanamamistir.  Arastirmacilar  bu
durumlar igin arastirmanin genel surecini, bulgular
sunma seklini géz onlinde bulundurarak kodlama
yapmistir. Analiz edilen galismalar yayin yili, amag,
arastirma yontemi ve matematiklestirme temalari igin
arastirma tiriine gore (makale-tez) ayrica analiz
edilmistir. Arastirmacilar igerik analizi kapsaminda en
zorlayici temalar olan arastirmalarin amaglari ve
sonuglari igin ¢evrimici ortamda bir araya gelerek ilgili
analizleri  birlikte  tekrar  gergeklestirmislerdir.
Arastirmalarin amag¢ temasi altinda birden fazla alt
temaya dabhil edilebildigi durumlarda g¢alisma her iki
temaya da dahil edilmistir. Arastirmalar analiz edilirken
galismalarin ~ temalarn, frekanslari ve yuzdeler
hesaplanarak analizleri gergeklestirilmistir.

Bulgular

incelenen calismalara yénelik bulgular belirlenen
kategoriler gergevesinde sunulmustur.

GME alanindaki g¢alismalarin yillara ve turlerine
gore dagilimlari Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’'ye bakildiginda, yillara ve tlrlerine gore
GME alanindaki ¢alismalarin 2019 yilinda yogunlastigi;
2010 yilindan itibaren ¢alismalarda genel bir artis olsa
da 2016 yilinda calisma sayisinda azalig oldugu goze
¢arpmaktadir. GME alaninda yayinlanan galismalarin
2017 ve sonrasinda yogunlastigl goérulmektedir.
Calismalarin yaklagik % 601 2017 ve 2021 yillar
arasinda gergeklesmistir. Ayrica hem makale ve hem de
tezler bakimindan 2019 vyili 6ne ¢ikmaktadir.
Calismalarin  tlrl incelendiginde tezlerin sayisinin
makalelerden yaklasik %20 daha fazla oldugu
gorilmektedir.

GME alanindaki ¢alismalarin amaglarinin tiirlerine
gore dagilimlarina iliskin detayh bulgular Cizelge 3’te
sunulmustur.

Cizelge 2. GME alanindaki ¢galismalarin yillara ve tirlerine gore dagilimi

Makaleler Tezler Tim Calismalar
Yayin yili Frekans(f) Yiizdelik(%) Frekans(f) Yiizdelik(%) AELCAE VAL
YL Doktora (f) %
2010 1 2.50 1 2 4.91 4 3.96
2011 1 2.50 1 1 3.28 3 2.97
2012 - - 4 - 6.55 4 3.96
2013 2 5.0 3 - 491 5 4.95
2014 1 2.50 3 2 8.19 6 5.94
2015 2 5.0 5 1 9.83 8 7.92
2016 2 5.0 1 1 3.28 4 3.96
2017 10 25.0 4 1 8.19 15 14.85
2018 8 20.0 8 13.11 16 15.84
2019 7 17.5 15 3 29.50 25 24.75
2020 4 10.0 4 1 8.19 9 8.91
2021 2 5.0 - - - 2 0.99
Toplam 40 39.6 49 12 60.39 101 100
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Cizelge 3. GME alanindaki ¢alismalarin amaglarina ve tirlerine dagilimi

s § Tezler Makaleler
£ S5
Calismalarin S ) E 23 Frekans
Amaclan Amaglarin igerikleri 2 E § é " 5 (kft) Yiizde Frekans Yiizde ( %)
= 8 = , oktora (%) (1)
= Tezi Tezi
. 22 6
Akademik Basari 61 60.3 46 33 54
GME’nin bir -
degisken Ogrenmenin Kalicihg 23 22.7 17 - 74 6 26
Uzerindeki etkisi Okuryazarhk 3 2.9 - 33.3 2 66.7
Kavram Yanilgisi 1.9 1 - 50 1 50
Toplam 89 88.1 41 6 52.8 42 47.2
Sayilar ve islemler 26 25.7 11 5 61.5 10 38.5
GME’nin konu Cebir 8 7.9 5 2 87.5 1 12.5
alani uygulamalari  Geometri ve Olgme 27 26.7 16 1 63 10 37
Veri, Sayma ve Olasilik 6 5.9 4 1 83.3 1 16.7
Sayilar ve Cebir 6 5.9 2 2 66.7 2 333
Toplam 73 72.2 38 11 67.1 24 32.9
Tutum Matematige 27 26.7 14 4 66.7 9 5.3
GME'ye 16 15.8 8 2 62.5 6 37.5
Gorus 38 37.6 14 6 52.6 18 47.4
Duyussal siireg Algi 2 1.9 1 - 50 1 50
Motivasyon 6 5.9 5 - 83.3 1 16.7
Kaygi 2 1.9 1 - 50 1 50
Oz yeterlik 4 3.9 2 1 75 1 25
Toplam 65 94 45 13 61 37 39
Anlamlandirma 7 6.9 2 1 42.8 4 57.2
Tahmin 2 1.9 1 1 100 - -
Yansitici Duslinme 2 1.9 1 50 1 50
Biligsel Stireg Gergek Hayatla iliskilendirme 3 2.9 - 1 33.3 2 66.7
Bilgi Olusturma 3 2.9 - 3 100 - =
Dlger(lspaf, .I.statlstlksel, 3 29 3 i 100 ) )
Yaratici Diisiinme )
Toplam 20 19.8 6 7 65 7 35
Matematik Mizesi, Geometri
Midahale ile Bahgesi, Origami, Elektronik
. 2 1
GME* Portfolyo, Bilgisayar destekli, 6 29 >0 3 20
Kisa Film
Yapilandirmacilik
Kuramsal Cergeve (RBC+C), APOS 8 7.9 4 4 100 - -
Ogretmen/ adaylari uygulamalari** 7 6.9 2 - 28.5 5 71.5
Meta Analiz, Dokiiman inceleme, icerik Analizi 7 6.9 2 - 28.5 5 71.5

*Miidahale ile GME uygulamalari ile geleneksel egitim ortami ve degerlendirme disindaki uygulamalar kastedilmektedir.
** Ogretmen- 6gretmen adaylari uygulamalari amaglar alt basligina 6gretmenlere ve dgretmen adaylarina GME egitimi, dgretmenlerin sinif ici GME

kullanmalarinin belirlenmesi dahil edilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde calismalarin amaglarinin
cogunlukla GME’nin duyussal boyutuyla ve GME’nin bir
degisken  lzerindeki etkisi ile ilgili oldugu
goriilmektedir. Midahale ile GME, kuramsal cerceve,
ogretmen-6gretmen adaylari uygulamalari ve meta
analiz-igerik analizi-dokiiman inceleme c¢alismalarinin
ise az sayida oldugu soylenebilir. GME alaninda yapilan
calismalarin 95 frekansla (%94) duyussal degiskenle
birlikte cahsildigi gorGlmustir. Duyussal siregler
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basliginda en ¢ok tutum degiskeniyle calisildig ve bu
arastirmalarin kendi icinde matematige yonelik tutum
(%26.7) ve GME’ye yonelik tutum (%15.8) olarak
dagilim gosterdigi  gorilmistir. Duyussal slireg
basliginda %37.6’lik payla goris bileseninin tutum
bilesenini izledigi gorilmektedir. Akademik basari
yaklasik %60 oranla tiim amaglar alt basliklari igerisinde
en ¢ok calisilan degisken olmustur. GME ile yiritilen
derslerin 6grenmenin kaliciligina etkisini inceleyen
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¢alismalarin frekansinin 23 oldugu bir diger bulgudur.
GME uygulamalarinin igerigini olusturan konu alanlari
veya bir konunun 6gretimi sirasinda GME’nin etkililigini
inceleyen calismalarda en ¢ok geometri ve dlgme (27)
cahisildigi goriilmektedir. Kuramsal ¢erceveden destek
alan galismalarin frekanslarinin disiik, sadece tezlerden
olustugu ve teorik cercevelerin yapilandirmacilik, stireg
nesne temelli teorilerden APOS ve RBC+C oldugu

Cizelge 4. Arastirmalarin yontemlerinin tirlerine gére dagilimi

gorlalmustir. Bu calismalarin bazilarinda sadece bir
kuramsal c¢erceve kullanirken bazilarinda ise
yapilandirmacilik ve RBC+C soyutlama teorisi birlikte
kullanildigi bir diger bulgudur.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin
yontemlerinin tlrlerine gore dagilimlan Cizelge 4’te
sunulmustur.

. . Y. Lisans Tezi Doktora Tezi Makale Toplam
Arastirma Yontem! m 9 ) %) @ @) (%
Nicel Deneysel Tam Deneysel 3 50 2 33.3 1 16.7 6 5.9
Desen Yari Deneysel 30 71.4 - - 12 28.6 42 41.1
Zayif Deneysel 1 100 - - - - 1 0.9
Tek Denekli 1 50 - - 1 50 2 1.9
Deneysel Betimsel 1 100 - - - - 1 0.9
Olmayan Nedensel - - : . 1 100 1 0.9
karsilastirma
Korelasyonel - - - - 1 100 1 0.9
Nicel Toplam 54 53
Nitel Fenomenoloji - - - - 3 100 2.9
Ornek Olay 2 33.3 3 50 16.7 5.9
Tasarl = = = = 2 100 1.9
Arastirmasi
Eylem 1 334 - - 2 66.6 3 2.9
Arastirmasi
Durum 3 27.3 3 27.3 5 45.4 11 10.8
Calismasi
Ogretim Deneyi 2 100 - - - - 2 1.9
Tasari temelli - - 1 50 1 50 1.9
Diger - - - - 2 100 1.9
Nitel Toplam 31 30.3
Karma Aciklayici 7 70 1 10 2 20 10 9.8
Kesfedici - - - - 1 100 1 0.9
Karma Toplam 11 10.7
Alanyazin Derleme Meta-analiz 1 334 - - 2 66.6 3 2.9
Alanyazin 1 33.4 - - 66.6 3 2.9
Toplam 102* 100

*Bir calisma iki farkli arastirma yéntemi ile yiritilmastir.

Cizelge 5. Calismalarin 6rneklem genisligi dagilimi

Orneklem Genisligi Frekans (f) Yiizde (%)
1-10 5 5.3

11-20 12 12.7
21-30 11 11.7
31-40 10 10.6
41-50 22 23.4
51-60 14 14.8
61-70 4 4.2

70 ve lzeri 16 16.8
Toplam 94 100

Cizelge 6. Calismalarin 6rneklem diizeyi dagilhmi

.. L Yiizdelik
Orneklem Diizeyi  Frekans (f) (%)
ilkégretim (1-4) 18 19.1
ilkégretim (5-8) 52 55.3
Ortadgretim 14 14.9
Lisans (Ogretmen 5 5.3
Adaylari)

Ogretmen, 5 5.3
Ogretmen-Ogrenci

Toplam 94 100
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Veri Toplama Araglari Frekans (f) Yuzde (%)
Gozlem 7 3.6
GOriisme 46 24.2
Basari 58 30.5
Testleri
Yansitici 2 1.0
Bilissel Duslinme
Testler Becerisi
Olgegi
Matematiksel 3 1.5
Okuryazarhk
Olgegi
Kalicihk Testi 4 2.1
Tahmin 2 1.0
Diger 5 2.6
Tutum 22 11.5
Algi 2 1.0
Duyussal Gorus 3 1.5
Testler Motivasyon 5 2.6
Oz Yeterlik 2 1.0
Diger (Kaygi, 2 1.0
Basari
Gudasu)
Alternatif Araglar 1 0.5
(Portfolyo)
Dokiiman g 4.7
Video Kayit ve Arastirmaci 8 4.2
Notlar
Calisma Kagitlari 7 3.6
Gunlikler 2 1.0
TOPLAM 190 100
Cizelge 8. Calismalarin matematiklestirme kullanim
dagihmi
Matematikleg
— Frekans (f) E e
Yiksek L  Doktora  Makale § s Es g
Yatay 1 2 2 5 G
Dikey 8 1 1 10 18
Karma 24 7 10 41 73
(Yatay ve
Dikey)
TOPLAM 83 10 13 56 100

Cizelge 4 incelendiginde arastirmalarin siklikla nicel

yontemi

tercih

ettigi

gorilmektedir.

Calismalarin

yaklasik Ggte birinde ise nitel yontemle galismalarin
yUratuldGgi belirlenmistir. Alanyazin ve meta-analiz

calismalari

tim

calismalarin  az

bir

kismini

olusturmaktadir. Nicel yontem kullanan arastirmalarin
deneysel desende, 42’sinin yari deneysel yontemi,
6’sinin tam deneysel yontemi ve 1 tanesinin de zayif
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deneysel yontemi tercih ettigi gorilmektedir. 2
calismanin ise tek denekli yontemle yiritildiaga
belirlenmistir. Yari deneysel desen, hem nicel ¢alismalar
hem de tiim ¢alismalar iginde en yiksek ylizdeye (%41,1)
sahip arastirma yontemi olmustur. Nitel ydntemle
ylriatiulen galismalar tiim ¢alismalarin yaklasik %30’unu
olusturmaktadir. Nitel ¢alismalar igerisinde frekansi en
yuksek ¢ikan durum galismalari olmustur. Meta-analiz ve
alanyazin ¢alismalarinin ise en az kullanilan yontemler
oldugu ve frekanslarinin esit oldugu gorilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde ¢alisma kapsaminda
analizleri yapilan 101 ¢alismada igerik analizi, dokiiman
analizi ve meta-analiz kapsamina giren 7 ¢alisma oldugu
gorialmustiar. Bu calismalar disinda kalan galismalarin
orneklem genisliklerinin 41-50 arasinda yogunlastig
tespit edilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde ¢alismalarin  GME
alanindaki calismalar igin en ¢ok ilkégretim ikinci
kademeden o&rneklem alindigi goértlmistir. Lisans
Ogrencileri, Ogretmenler ve 06gretmen-6grenci ile
ylratilen cahsmalarin frekanslarinin birbirine esit ve
diger 6rneklem gruplarina gére daha az calismada yer
aldiklari gérilmektedir.

Calismalarin  veri toplama araglarinin  dagilimi
Cizelge 7’de verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde
¢alismalarin veri toplama araglarindan en ¢ok biligsel
testleri (74) kullandigi tespit edilmistir. Bilissel testlerde
calismalarin  sirasiyla basart  (58), kahcilik (4),
matematiksel okuryazarlik (3) ve tahmin (2) testlerine
yer verdikleri belirlenmistir. Goérisme yontemini
kullanan ¢alisma sayisinin 46 oldugu gorilmistir. Bu
sayl kullanilan veri toplama yonteminin yaklasik %25’ini
olusturmaktadir. Duyussal testler (36) iginde en ¢ok
kullanilan veri toplama araci tutum testidir ve 22
¢alisma ile %11,5’lik bir paya sahiptir.

GME alaninda yaritilen ¢alismalarin
matematiklestirme kullanim dagilimlari Cizelge 8'de
verilmistir. Calismalarin matematiklestirme diizeylerine
yonelik analiz sonucunda Cizelge 8 olusmustur.
incelenen galismalarin % 73 pay ile en ¢ok karma (yatay
+ dikey) matematiklestirme kullandiklari gortlmustar.
Karma matematiklestirme kullanan ¢alismalarin
c¢ogunlugunun yiksek lisans tezi (24) oldugu
belirlenmistir. Dikey matematiklestirme kullanan
calisma sayisi 10 olarak tespit edilmistir. Karma
matematiklestirme ye  benzer sekilde dikey
matematiklestirmeye agirlikli olarak yiksek lisans
tezlerinde yer verildigi gérilmektedir. Bulgularda en az
rastlanan matematiklestirme 5 frekansla vyatay
matematiklestirme olmustur. Yatay matematiklestirme
dikey ve karma matematiklestirmenin aksine oran

olarak makale ve doktora tezinde daha fazla
cahsilmistir.
Analizi gergeklestirilen ¢alismalarin  veri analiz

yontemleri Cizelge 9'da verilmistir
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Cizelge 9. Calismalarin veri analiz yontemleri dagilimi

Veri Analiz Yontemleri Frekans (f) Yiizde ( %)
Frekans/Yuzde/ 4 3
Betimsel Cizelge
Ortalama/Standart Sapma 5 3.7
Korelasyon 2 1.5
t-testi 42 31.3
Nicel Veri Analiz ANOVA/ ANCOVA 11 8.2
Yontemi Faktor analizi 1 0.7
Kestirimsel Reglfesy.o.n 1 o
(gerileyici)
Non-Parametrik testler
(Mann Whitney-U, 17 12.6
Wilcoxon)
Diger 2 1.5
Nicel Analiz Yontem Toplam 85 63.4
. ) ) igerik Analizi 22 16.4
y_'_‘e' VeriAnaliz  petimsel Analiz 21 15.6
ontemi By 6 4.4
Nitel Analiz Yontem Toplam 49 36.6
Toplam 134 100
Cizelge 9 incelendiginde nicel analiz Cizelge 10 incelendiginde GME alaninda
yontemlerinin %63.4 ile daha fazla kullanildig yuritllen g¢alismalarin 49’unun sayilar, 42’sinin
gorulmugtir.  Nicel analiz  ydntemlerinden geometri ve 6lgme, 20’sinin veri, sayma ve olasilk,
kestirimsel analiz  yontemlerinin daha ¢ok 15’inin cebir ve 6’sinin sayilar ve cebir alaninda
kullanildigi  (76) ve tim c¢ahsmalarin analiz ylratuldigu gorulmektedir. Sayilar konu alaninda
yontemlerinin  yaklasik  %56’sini  olusturdugu yuratilen galismalarin yaklasik %40'nin kesirler alt
belirlenmistir.  Kestirimsel analiz  yontemleri 6grenme alaninda yapildigl arastirmanin bir diger
icerisinde sirasiyla t-testi (42), non-parametrik bulgusudur.  Geometri  alaninda  ydritilen
testler (17), ANOVA (11) 6ne ¢ikan yontemlerdir. ¢alismalarin yogunlugunun alan, uzunluk hacim ve
Faktor analizi ve regresyon yontemlerinin frekansi sivi 6lgme (17) ve geometrik cisimler (14) alt
disik ve 1 olarak belirlenmistir. Nitel analiz o0grenme alanlarinda gergeklestigi bulunmustur.
yontemlerinin toplam vyilzde igerisinde %36.6’lik Esitlik ve denklem alt 6grenme alani 12 galisma ile
paya sahip oldugu gorialmektedir. Nitel analiz cebir 6grenme alaninda vyuritilen c¢alismalarin
yontemlerinden igerik analizi (22) ve betimsel analiz %80’ini olugturmaktadir. Egim ve Pisagor Bagintisi
(21) en ¢ok kullanilan yontemler olarak en distk frekansa (1) sahip calismalar olarak tespit
belirlenmistir. Calismalarin konu alani dagihmlarina edilmistir. Basari bileseninin tim konu alanlarinda
yonelik bulgular Cizelge 10’da sunulmustur. caligildigl, yogunlasilan alt 6grenme alaninin ise

alan, uzunluk, hacim ve sivi o6lgme oldugu
belirlenmistir. Ogrenmenin kalicihigi calismalarinda,
sayilar ve cebir 6grenme alani kullanilmamistir.
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Cizelge 10. Calismalarin konu alani dagilimi
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*Bazi calismalar birden fazla konu alani ile yiritilmistir

Calismalarin  sonuglarinin  dagilimina iliskin
bulgular Cizelge 11’de sunulmustur.

Cizelge 11 incelendiginde GME’'nin birlikte
cahsildigi degiskenler (izerindeki etkisinin analizi
sonucunda ylksek oranda etkili oldugu sonucu
cikmistir. Akademik basari ve kalicillik arasindaki
iliskiyi inceleyen ¢alismalarin biyiik ¢gogunlugunda
etkili oldugu arastirmanin bir diger bulgusudur.
GME uygulamalarinin 6gretmen ve 0Ogrencilerin
GME’ye yodnelik tutumlarinda %100 etkili oldugu
ancak matematige yonelik tutumlarinda yaklasik
%69 etkili oldugu arastirmanin bir diger bulgusudur.
Bununla beraber duyussal slrec¢ basligindaki diger
¢alismalarin

. Bu nedenle toplam sayi incelenen galisma sayisindan fazladir

frekanslarinin disiik olmasindan dolayi sonuglarin
genellenmesinin  uygun olmadigr gorilmustar.
Bilissel siurecler bashgl icin yapilan analizler
sonucunda galismalarda en ¢ok anlamlandirma ile
GME iliskisinin arastirildigi ve etkili oldugu
bulgusuna ulasilmistir.  Arastirmada GME’nin
yansitict dislinme (2) Uzerinde etkisinin olmadig
bulgusuna ulasiimistir. Ogretmenlerle yiiriitilen
galismalarda  Ogretmenlerin  GME’nin  egitim
ortaminda kullanilmasinin etkili oldugu seklinde
goris bildirdikleri belirlenmistir.
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Cizelge 11. Calismalarin sonuglarinin dagilimi

DOI: https://dx.doi.org/10.30703/cije. 1163143

Sonuglarin
Degerlendirme Sonuglarin igerikleri GME Etkili GME Etkisiz TOPLAM
Bashklari
Akademik Basari 59 2 61
GME’ nin Bir Ogrenmenin Kalicilig 19 4 23
Degiskene Etkisi Okuryazarlik 3 - 3
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi 2 - 2
Sayilar ve islemler 25 = 25
GME’ nin konu alani e 8 i 8
uygulamalan Geometri ve Olgme 25 - 25
Veri, Sayma ve Olasilik 8 - 8
Sayilar ve Cebir 5 1 6
GME 16 = 16
Tutum Matematik 18 8 26
Alg 3 - 3
) Motivasyon 4 - 4
Duyugsal Stres Ozyeterlik /Ozgiiven 2 1 3
Goriis 38 - 38
Kaygl 1 1 2
Problem Cézme Tutumu 1 ® 1
Yansitici Disiinme - 2 2
Tahmin Becerisi/ Orantisal Akil Yiritme 3 - 8
Gergek Hayatla iliskilendirme 3 - 3
Yaratici Diigiinme 1 - 1
Biligsel Suireg
istatistiksel Diisiinme 1 - 1
ispat Siireci i - 1
Anlamlandirma 7 = 7
Bilgi olusturma 3 - 3
ryug‘:algra':;:: GME Bilgisayar destekli,origami..vb. C B 1
85;3::1;:Iar| Ogretmenlerin GME Diisiinceleri e : 2
TOPLAM 256 19 275
Yiizde (%) 93.0 7.0 100

Tartisma, Sonug ve Oneriler

GME alaninda 2010-2021 yillari arasinda yayinlamis
makale ve tezlerin belirlenen kriterlere gore
derinlemesine incelenmesini amaglayan bu ¢alismanin
sonuglari asagida verilerek mevcut arastirmalar isiginda
tartisilmistir. Ayrica elde edilen sonuclardan hareketle
bundan sonra vyapilacak arastirmalar icin Oneriler
sunulmustur.

GME alaninda yapilmis olan 101 ¢alisma belirlenen
kategoriler altinda incelenmistir. Bu alandaki
calismalarin ¢ogunlugunun 2019 yilinda

gerceklestirildigi tespit edilmistir. Ayrica 2017 yilindan
sonra ¢alisma sayisinda genel bir artistan sz edilse de
2020 yilinda yeniden disliis meydana gelmistir. Bu
onemli dislsiin olasi nedenlerinden biri olarak Covid-
19 Pandemi sireci gosterilebilir. Calismalarin tiri
incelendiginde vyurt ici literatlirde GME alaninda
vayinlanan tezlerin sayisinin makalelere oranla daha
fazla oldugu sdylenebilir. Bu alanda yapilan doktora
tezlerinin sayisi ise oldukga disilik oldugu arastirmanin
sonuglari arasindadir.

GME alaninda yapilan c¢alismalarin ¢ogunlukla
duyussal degiskenle birlikte calisildigi gorilmistir.
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Duyussal sliregler basliginda da en ¢ok tutum degiskeni
cahsiimistir. Duyussal siirece iliskin 6zyeterlik ve kaygi
degiskenleri az sayida c¢alismada yer almaktadir.
Arastirmada ©One ¢ikan bir diger amag¢ bashginin
GME’nin bir degisken Uzerindeki etkisi basligl oldugu
gorialmustar. Akademik basarinin tim amaglar alt
basliklar icerisinde en ¢ok calisilan degisken oldugu
belirlenmistir. Dogan ve Kurt’un (2019) ¢alismasinda da
benzer olarak GME’ye iliskin calismalarin ¢ogunlukla
basari degiskenini incelemeye yonelik oldugu ortaya
¢tkmistir. Bu nedenle yurt icinde yapilmis meta-analiz
¢alismalarinin hepsi GME’nin 6grencilerin matematik
basarisi Gizerindeki etkilerini incelemeye yonelik oldugu
tespit edilmistir (Kaplan vd., 2015; Ozdemir, 2020;
Turgut, 2021). Akademik basaridan sonra en c¢ok
calsilan degisken GME ile vydratilen derslerin
O0grenmenin kalicihgina etkisi Uzerinedir. Bunlarin
yaninda matematiksel okuryazarlik ve kavram
yanilgilari ile ilgili calismalarin frekanslari oldukga
disuktar.

GME uygulamalarinin igerigini olusturan konu
alanlari veya bir konunun 6gretimi sirasinda GME’nin
etkililigini inceleyen calismalarda -literatiire (Tabak,
2019) paralel olarak- en ¢ok “geometri ve Olgme”,
“sayllar ve islemler” 06grenme alanlariyla ilgili
¢alismalarin oldugu tespit edilmistir. Geometri alaninda
yuratilen c¢alismalarin yogunlugunun alan, uzunluk
hacim ve sivi 6lgme ve geometrik cisimler konularinda
oldugu bulunmustur. “Sayilar” 06grenme alaninda
yuratilen cahsmalarin blyik bir kisminin kesirler alt
o6grenme alaniyla ilgili oldugu arastirmanin bir diger
sonucudur. Bu sonuca benzer olarak Ozdemir (2020) de
kesirler konusunun en ¢ok uygulamalarda kullanilan alt
o6grenme alani oldugunu belirtmistir. Cebir ve sayilar ve
cebir Ogrenme alanlarinda ise yetersiz sayida
¢alismanin oldugu soylenebilir. Basari bileseninin tim
konu alanlarinda calisildigl, yogunlastigi konunun ise
alan, uzunluk, hacim ve sivi 6lgme oldugu belirlenmistir.
Benzer sekilde Ozdemir (2020) galismasinin sonucunda
ozellikle  “Swvilari Olgme” 6grenme alaninda diger
O0grenme alanlarina gore yogunlasildigi gorilmistar.
“Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki calismalarda
kahcilik cahsilmadigi, basari ile benzer sekilde dlgme
alaninda yogunlasildigi  gorilmdistir. Calismalara
bakildiginda temel matematik konulariyla ilgili
arastirmalarin  ylrGtalduga  tespit  edilmistir.  Bu
durumun nedeni olarak ¢alismalarin genellikle
ilkogretim diizeyinde ylratilmesi gosterilebilir. Ancak
O0gretmen adaylariyla yuritilen calismalar olmasina
ragmen ileri matematik konulariyla ilgili ¢calismalarin
literatlirde yer almadig arastirmanin dikkat c¢ekici
sonuglarindan biridir.

Arastirmalarin yontemleri incelendiginde en ¢ok
kullanilan nicel ydontem olmustur. Yari deneysel desen
hem nicel galismalar hem de tiim galismalar icinde en
cok tercih edilen arastirma yéntemi olmustur. GME’ye
iliskin calismalarda siklikla test kullanildigl gbz 6nilinde
bulundurulursa nicel yontemin kullanilmasi dogal bir
sonuctur. Ancak yari deneysel desen kullanan doktora

tezi olmadigi gorlilmustir. Literatiirde yer alan doktora
calisma sayisinin az olmasi bu duruma neden olarak
gosterilebilir. Nitel galismalarda nicel galismalara gore
daha az sayida calisma oldugu belirlenmistir. Karma
desen kullanan galismalarin en ¢ok agiklayici ydontem
kullandiklari, bu yéntemi kullanan ¢alismalarin
cogunlukla yiiksek lisans tezi oldugu tespit edilmistir. Bu
duruma neden olarak arastirmacilarin kullandiklar
nicel yéntem ile elde ettikleri sonuglari desteklemek
anlaminda nitel yontemlere basvurmasi gosterilebilir.
Meta-analiz ve alanyazin tarama ¢alismalari tim
¢alismalarin kiguk bir kismini olusturmaktadir. Ayrica
alanyazinda ders kitaplarinin GME’ye yonelik olarak
inceleyen tek calismada Tirkiye ve Singapur ders
kitaplari karsilastirilmistir (Atasoy, 2017).

GME yaklagsimina yonelik cahismalarin
orneklemlerine  bakildiginda lisans, 06gretmenler,
O0gretmen-0grenci ile vydratilen c¢alismalarin tim
¢alismalarin iginde yetersiz sayida oldugu sdylenebilir.
Tabak’in (2019) GME'ye iliskin calismasinda da benzer
olarak 6gretmen ve Ogretmen adaylariyla yiratilen
calismalarin yetersiz oldugunu tespit etmistir.

GME’nin birlikte calisildigi degiskenler Gzerindeki
etkisinin analizi sonucunda ¢alismalarin tamamina

yakininda ~ GME’nin  etkili  oldugu  sonucuna
ulasmiglardir. GME ve akademik basari ve kalicilik
arasindaki iliskiyi inceleyen g¢alismalarin  buylk

cogunlugu icin etkili oldugu arastirmanin bir diger
sonucudur. Bu sonug¢ onceki g¢alismalarla uyumludur.
Celik (2016), Kaplan ve digerleri (2015), Dogan ve Kurt
(2019), Tabak (2019), Ozdemir (2020), Tamur, Juandi ve
Adem (2020) ve Turgut (2021) calismalarinda, GME’nin
akademik basari Uzerinde etkili oldugu sonucuna
varmiglardir. GME yaklagsiminin  6grenciyi merkeze
almasi ve ginlik hayat problemlerini icermesi,
akademik basarida olumlu etkiye neden olmus olabilir.
Matematige yonelik tutum calismalarinin da yarisindan
biraz fazlasi GME'nin tutum bileseni Ulzerinde etkili
oldugu sonucuna varmistir. Tutumun ve duyussal
bilesenlerin sire¢ igindeki degisiminin incelendigi
¢alismalarda arastirmanin uygulama siiresi 6nemlidir.
Bu baglamda tezler haric tutumdaki degisimi
belirlemeye vyonelik gergeklestirilen arastirmalarin
uygulama sureleri ile ilgili detayh bilgi sunmamasi bu
anlamda elestirilebilir.

Calismalarin veri toplama araglarindan en c¢ok
bilissel testlerin kullanildigi tespit edilmistir. Bilissel
testlerde icerisinde de siklikla basari testine ve
sonrasinda kalicilik testlerine yer verildigi belirlenmistir.
Duyussal testler icinde tutum testi en ¢ok kullanilan veri
toplama araci olmustur. Yagmur Sahin, Kana ve
Varishoglu (2013), yiksek lisans ve doktora tezlerini
inceledikleri ¢alismada benzer sekilde duyussal
testlerden tutum ve algl Olgeklerinin daha fazla
kullanildigini ortaya koymuslardir.

Calismalarin matematiklestirme diizeylerine yonelik
analiz sonucunda en c¢ok karma (yatay+dikey)
matematiklestirme kullandiklari gortlmustlr. Ayrica
analizler ¢alismalarin bir kisminin sadece yatay veya
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dikey  matematiklestirme  kullandiklarini  ortaya
koymustur. GME slirecinde vyatay ve dikey
matematiklestirme birbirine bagl siregler olarak
tanimlanmistir (Treffers, 1987’den akt. Aydin, 2014,
s.31). Uygulamasinda her iki matematiklestirme
sirecine de yer verilen g¢alismalarin GME’ yi daha
kapsamh ele aldiklari soylenebilir. Karma
matematiklestirme kullanilan calismalarin
¢ogunlugunun tez olmasi da bu durumu dogrular
niteliktedir. Calismalarda GME egitimleri sirasinda
kullanilan materyallerin icerik olarak uygunluguna
yonelik bilginin de oldukga sinirli oldugu gorilmistar.
Ozellikle dikey matematiklestirme calismalarinda,
matematiksel bir  probleme ginlik  yasam
durumlarindan baglam olusturulmasi sikhkla
kullanilmistir.  Ancak bu durum arastirmalarda
kullanilan materyallerin GME’nin dogasina ne kadar
uygun oldugunun degerlendirilmesi ihtiyacini ortadan
kaldirmamaktadir.

Secilen Orneklemlere bakildiginda daha ¢ok
ortaokul ve ilkokul Ogrencileriyle c¢alismalarin
ylratuldagiu gortlmektedir. Ortadgretim Matematik
Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim Programi’nin
genel amagclarinda belirtilen yaklagim ile GME yaklagimi
benzerlik gosterdigi géz 6niinde bulunduruldugunda
lise diizeyindeki 6grencilerle de GME yaklagimiyla ilgili
¢alismalarin yuritilmesi 6nerilmektedir.

GME ile ilgili calismalar incelendiginde
matematiksel okuryazarhigi inceleyen az sayida
calismaya rastlanmaktadir. Matematiksel bilgi ve
becerilerin gercek yasama aktarilmasi ve gercek yasam
durumlarinin matematiksel olarak yorumlanmasi olarak
aciklanabilen  matematik  okuryazarhg gercekte
matematik egitiminin genel amacidir. Bu nedenle
calismalarda matematiksel  okuryazarhga iliskin
¢alismalar yapilmasi 6nerilebilir.

GME’ye iliskin ¢alismalara bakildiginda ¢ok sayida
alt 6grenme alaniyla cahlsildigi ancak hep benzer
konularda ¢alismalar yapildigi belirlenmistir. Bunun
yaninda Fonksiyon, Tirev gibi ileri matematik
konulariyla ilgili galismalarin da literatiirde yer almadigi
goriilmektedir. Matematikteki anlamlandiriimasi zor
olan konularin daha kolay ve kalici 6grenilmesinde etkili
oldugu distnilen GME ile ilgili cahismalarin yapilmasi
Onerilebilir.

Arastirmanin sonucuna gore “Cebir ve Sayilar” ve
“Cebir” 6grenme alanlarinda yetersiz sayida ¢alismanin
oldugu soéylenebilir. Cebirin, matematik 6gretiminde ve
gilinlik hayattaki 6énemi noktasinda, GME yaklasimina
iliskin bu 06grenme alanlarina yonelik ¢alismalarin
yapilmasi 6nerilebilir.

GME ile ilgili cahsmalarda sikhkla sinif ortaminda
uygulanan basari testlerinin kullanildigi goérilmustar.
GUnUmiz sartlarina da uyumlu olarak 6grencilerin
kolaylikla ulasabilecekleri web tabanli 6grenme
ortamlarina ve dinamik geometri yazilimlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Arastirmacilarin uygulamalarinda bunu
dikkate alarak siire¢ tasarimi yapmalari onerilebilir.
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Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu c¢alismada bilimsel, etik ve alinti
kurallarina uyuldugu; toplanan veriler {zerinde
herhangi bir tahrifatin yapilmadigi, karsilagilacak tiim
etik ihlallerde “Cumhuriyet Uluslararasi Egitim Dergisi
ve Editoranian” higbir sorumlulugunun olmadigi, tim
sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu
¢alismanin herhangi baska bir akademik yayin ortamina
degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugu sorumlu
yazar tarafindan taahhit edilmistir.

Summary

Introduction

Mathematics which is a result of human activities
(Freundethal, 1973) takes place in life itself and is used
in many situations encountered with in real life (Cavus-
Erdem ve Gurbiiz, 2019). When we look at the history
of mathematics, we see that many concepts have been
generated in a way that solving the problems
experienced in daily life. In this sense, it is necessary to
build this context to prevent students from perceiving
mathematics as a hierarchical structure disconnected
from real life (Ozkaya, 2016). Using the students’ daily
life tasks is suggested as a way of bringing daily
mathematics into the classroom environment
(Freudenthal, 1991). In this context, Realistic
Mathematics Education (RME), which is an approach
that includes concrete daily life examples and that
students involving the education process actively is
structured in a way meeting this requirement in
mathematics education (Cilingir-Altiner and Ding-Artut,
2015). RME approach, which provides students with
signifying practices by using realistic life problems in
order to be learnt the mathematical concepts has
found itself a wide field of study in literature. In
addition, the scope of the High School Entrance Exam,
which changed in 2018 in Turkiye, also affected the field
of mathematics exams. It has been outlined that
mathematical literacy gained importance for
mathematics success, and mathematics questions
contain real-life situations (Erden, 2020; Kablan and
Bozkus, 2021). This situation has created the idea that
awareness of RME will increase in mathematics
education research. It is possible to find some review
studies that articles and postgraduate studies
conducted on the field of RME approach were analyzed
apart from the studies on RME applications (Dogan and
Kurt, 2019; Kaplan, Duran, Doruk and Oztiirk, 2015;
Ozdemir, 2020; Tabak, 2019; Turgut, 2021). This study
which more studies have been analyzed deeply
compared to the literature will contribute to the
literature in terms of uncovering the overall tendency
and the inadequacies in the field of RME

In this study, it was aimed to analyze the articles
and the thesis deeply published between 2010 and
2021 in the field of Realistic Mathematics Education
(RME) according to the specified criteria. Starting from
this point, the studies to be analyzed were examined
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according to their years, purposes, subject areas,
methods, samples, data collection tools, obtained
results and way of mathematisation.

Method

In this study, the thesis and the articles were
published within the country between 2010 and May
2021 in the field of RME have deeply been analyzed by
using systematic review method. A total of 101 studies
including 12 doctorates, 49 masters’ and 40 articles
have been examined in the study. The studies which
were subjected to content analysis within the scope of
the research were accessed from Google Scholar, Yok
Tez, Dergipark, Ulakbim websites. “Realistic
Mathematics Education” term was typed into the
search engines of relevant websites and the studies
that are between the right time period among the
existing ones were included in the study according to
containing RME in their theoretical frame.

For the content analysis of the studies, by using the
publication review form prepared by the researchers,
the themes related to the main titles of the studies
(mathematics tag, study method, sample, data
collection and analysis method), and as a result of the
analysis of the researchers, the themes related to the
specific to the research were determined. For the
mathematization theme, horizontal, vertical,
horizontal-vertical mathematization sub-themes were
determined. The nature of RME involves expressing a
situation mathematically, then processing this situation
in a mathematical structure. Therefore, horizontal,
vertical, horizontal-vertical mathematization sub-
themes were determined for the mathematization
theme.

Results, Discussion and Implications

It has been found out that most of the studies in
the field of RME took place in 2019. Besides a decrease
appeared in 2020 even though an increase in the
number of the studies was mentioned after 2017.
Covid-19 pandemic could be given as the reason of this
remarkable decrease. When types of the studies have
been examined it can be said that the number of thesis
are more than the number of articles published in the
field of RME. It has been detected that the studies in
the field of RME were mainly done with affective
variables and attitudinal variable became prominent
here. It is determined that academic success is the most
exercised variable among the all-purpose subtitles in
the studies related to detect the effect of RME
applications on a variable. Similar to Dogan and Kurt’s
(2019) study, it is found out that the studies related to
RME are mostly for examining success variable. While
length, area, volume and liquid measurement are the
most studied sub-learning domains in geometry and
quantification learning domain, fractions is the most
studied sub-learning domain for numbers and
operations. This result shows similarities with the
literature (Tabak, 2019; Ozdemir, 2020). It is

determined that the researches were largely conducted
on primary education level in consistent with the
studies of Dogan and Kurt (2019) and Ozdemir (2020).
This situation can be shown among the reasons of
tendency to basic mathematics subjects. The analysis
under the title of cognitive process of RME reveals that
interpretation variable became prominent in the
studies.

When the methods of the research are examined,
it is seen that quantitative studies were conducted the
most and semi-experimental pattern were used more.
This was interpreted as a natural result of the frequent
use of tests in the studies related to RME. It is seen that
the studies using mixed pattern employed explanatory
method the most. As a result of the analysis of the
effect of RME on the variables with which it was
studied, it was concluded that RME was effective in
almost all of the studies. Studies supporting this result
obtained from the research are available in the
literature (Gelik 2013; Dogan ve Kurt, 2019; Kaplan et.
al, 2015; Tabak, 2019, Ozdemir, 2020, Tamur, Juandi
and Adem 2020; Turgut, 2021). The fact that RME
approach takes the students to the center and includes
daily life problems might have a positive effect on the
academic success. However, a little more than half of
the studies on attitude towards mathematics
concluded that RME is effective on the attitudinal
variable. That the long-term interaction condition was
not met for the change in attitude can be shown among
the reasons of this situation. It is observed that the
studies mostly used mixed mathematization, and
horizontal and vertical mathematization were studied
alone. The majority of studies wusing mixed
mathematization are consist of dissertations. This
situation can be explained by the fact that mixed
mathematization uses horizontal and vertical
mathematization together, running two different
processes. Depending on the finding that RME is
studied more at primary education level, conducting
studies at secondary and undergraduate level,
increasing the number of studies on mathematical
literacy, conducting studies on advanced mathematics
such as functions, derivatives and limits, apart from the
subject areas in which the literature is concentrated,
examining, addressing GME with technology are some
of the recommendations of the research.
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