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0z

Bu ¢aliymanin amaci, ogrencilerin matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji kullanma
diizeylerini belirlemeye ydnelik gecerli ve giivenilir bir él¢ek gelistirmektir. Arastirma, 2021-2022
egitim-ogretim yul Il. doneminde Ege bélgesindeki bir ilde ogrenim gormekte olan 619 ilkokul
dordiincii simif 6grencisinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin analizinde IBM
SPSS Statistics ve IBM SPSS Amos programlarindan yararlamilmistir. Yapilan agimlayici faktor
analizi sonrasinda olgegin yapisinin 20 maddeden ve 4 faktorden olustugu belirlenmistir. Yapilan
dogrulayict faktor analizi sonucunda da elde edilen uyum indekslerinin iyi ve kabul edilebilir
diizeylerde oldugu dolayisiyla ortaya ¢ikan yapimn dogrulandigi belirlenmistir. Olgegin
giivenirligi i¢in hesaplanan Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .885 olarak bulunmug ve madde
toplam korelasyonlarinin .30 un iizerinde oldugu belirlenmistir. Ayrica %27 alt ve iist gruplarin
madde puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore
gecerligi ve giivenirligi saglanan “Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanim:
Olgegi’’nin gelistirildigi ifade edilebilir.

*Alntilama: Oztop, F. ve Bulug, B. (2022). Matematik &grenme siirecinde dijital teknoloji
kullaninu &lgeginin gelistirilmesi: Gegerlik ve giivenirlik calismasi. Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 42(2), 997-1023.

*Bu makale Prof. Dr. Bekir BULUC damsmanhginda Feyyaz OZTOP tarafindan hazirlanmakta
olan doktora tez galigmasinin verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Anahtar Sazciikler: Matematik 6grenme siireci, Dijital teknoloji kullanimi, Olgek gelistirme

ABSTRACT

The current paper aims at developing a valid and reliable tool for measuring students’ level of
digital technology use in learning mathematics. A total of 619 fourth-grade students studying at a
primary school in a city in the Aegean region of Turkey in the second semester of the 2021-2022
academic year participated in the study. The data were analyzed using IBM SPSS Statistics and
IBM SPSS Amos programs. The exploratory factor analysis showed that the scale comprises 4
factors and 20 items. The fit indexes obtained by the confirmatory factor analysis were found to
be good and acceptable; therefore, the four-factor structure of the scale was confirmed. The
Cronbach's Alpha coefficient examined to assess the reliability of the scale was calculated as .885
and the item-total correlations were determined to be over 30. Furthermore, the variance between
the item scores of the high-low-27-percent groups was found to be significant. Based on these
findings, it can be argued that a valid and reliable measurement tool was developed for assessing
students’ level of digital technology use in learning mathematics.

Keywords: Mathematics learning process, Digital technology use, Scale development
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GIRIS

Son yillarda bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler hayatin her
yoniinii etkiledigi gibi egitim alanini, 6zelde de matematik egitimi alanini yakindan
etkilemektedir. Bu sayede dijital teknoloji de matematik derslerinde etkin bir sekilde

yerini almisgtir.

Matematik derslerinde dijital teknoloji kullanimmin soyut matematiksel kavramlart
somutlastirma noktasinda yardimci olma (Baki, 1996; Bujak vd., 2013; D’Angelo ve
lliev, 2012; Fabian ve Topping, 2019), matematiksel iliskileri kesfetmeye yardimci
olma (Hoyles, 2018; Seloraji ve Eu, 2017), 6grenme siirecinde 6grencinin aktif
katiliminm destekleme (Bray ve Tangney, 2016; Furner ve Marinas, 2007), matematik
yapmaya olan ilgi ve giiveni arttirma (Kyriakides, Meletiou-Mavrotheris ve Prodromou,
2016), is birlikli 6grenmeye olanak saglama (Bujak vd., 2013; Fabian ve Topping,
2019) gibi pek ¢ok faydasi siralanabilir.

Literatiirde matematik egitiminde dijital teknoloji kullanimiin ii¢ farkli 6gretici roliine
dikkat ¢ekilmektedir (Drijvers, Boon ve Van Reeuwijk, 2011; Drijvers, 2018): 1)
Matematik Yapmak I¢cin Dijital Ara¢ Kullanimi: Matematikte dis kaynak kullanimi
olarak da adlandirilan bu kategoride dijital arag matematik c¢aligmada goérevin bir
boliimiinii devralarak bir matematiksel yardimer rolii istlenmektedir ve bu sekilde
ogrenci kritik konulara daha iyi konsantre olabilmektedir (Arcavi, Drijvers ve Stacey,
2017; Drijvers, 2018, 2019, 2020; Drijvers vd., 2011; Drijvers, Tabach ve Vale, 2018).
Matematikte dis kaynak kullaniminda 6grencinin elle de yapabildigi matematiksel
islemlerinde dijital arag¢ yardimci olmaktadir (Drijvers, 2015; Drijvers vd., 2011).
Ogrencinin matematik hesaplamalarin1 hesap makinesini kullanarak yapmasi buna
ornek verilebilir. Matematikte dis kaynak kullaniminin 6gretici yonii tartigilan bir konu
olmustur (Arcavi vd., 2017; Drijvers vd., 2018). Ogrenci matematiksel bir isi dijital
araca yaptirmasina ragmen tamamen siiregten kopmayacak; isin dijital araca nasil

devredilecegi, sonuglarin nasil degerlendirilecegi ve yorumlanacagi konularina 6grenci
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karar vermekte ve bu yiizden matematikte dig kaynak kullanimmin &gretici rolii
bulunmaktadir (Arcavi vd., 2017; Drijvers vd., 2018).

2)Becerileri Pratik Yapmak I¢in Dijital Ara¢ Kullanimi: Bu kategoride dijital arac
kullanmak, o6grencilerin becerilerini pratik yapabilecegi bir ortam saglar (Drijvers,
2018, 2019, 2020; Drijvers vd., 2011). Nitekim, 6grenciler dijital ara¢ vasitasiyla
Ogretmene ihtiyag duymadan istedikleri kadar pratik yapabilmektedirler (Arcavi vd.,
2017; Drijvers vd., 2011; Drijvers vd., 2018). Dijital uygulamalarda siire sinirlamasi
olmaksizin matematik dersinin ne kadar siirede ve ne zaman ¢alisilacagina 6grenci karar
verebilmektedir (Drijvers vd., 2011). Dijital araclardaki uygulamalar sayesinde
Ogrencilerin karsisina rastgele gorevler ¢ikabilmekte ve uygulamalarin ¢6ziimlerine
yonelik otomatik geri bildirim saglanabilir (Arcavi vd., 2017; Drijvers, 2018, 2019,
2020; Drijvers vd., 2011; Drijvers vd., 2018).

3) Kavram Gelisimi I¢cin Dijital Ara¢ Kullamimi: Bu kategori kavram gelisimini
desteklemek i¢in dijital teknoloji kullanimina vurgu yapmaktadir. Kavram geligimi daha
iist diizey bir hedef oldugu igin kavram gelisiminde dijital ara¢ kullanimi diger tiirlere
gore daha ustalik gerektirmektedir (Arcavi vd., 2017; Drijvers, 2015; Drijvers, 2018;
Drijvers, 2019; Drijvers, 2020; Drijvers vd., 2018). Dijital araglar giiglii goriintiiler,
kavramlarla iliskili temsiller araciligiyla 6grencilerin matematiksel anlama diizeyini

artirabilmektedir (Arcavi vd., 2017; Drijvers vd., 2018).

Aragtirmacilar, becerileri pratik yapmak ve kavram gelisimi igin dijital teknoloji
kullanim1 kategorilerini matematik 6grenmek igin dijital teknoloji kullanimi gatisi
altinda toplayarak bu iki kategoriyi matematik yapmak i¢in dijital teknoloji kullanimi
kategorisinden ayri olarak incelemislerdir (Drijvers, 2018; Drijvers vd., 2011). Fakat
belirtilen bu ti¢ kategorinin de arasinda net bir ¢izgi bulunmamakla birlikte kategoriler
birbirini diglamamaktadirlar (Arcavi vd., 2017; Drijvers, 2015, 2018, 2019; Drijvers vd.,
2011). Ornegin, kavram gelisimi igin dijital teknoloji kullammi ¢ogu durumda
matematikte dis kaynak saglama i¢in dijital teknoloji kullanimini icerebilmektedir
(Drijvers, 2018, 2019). Ogretici roller sadece dijital teknolojinin firsatlarina ve

kisitlamalarina bagli degildir; ayn1 zamanda matematiksel goérev veya aktivitenin
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tiirtine, egitim ortamina, dgrenci etkinligine ve dgrenme siirecindeki diizenlemesine de
baghdir (Drijvers, 2019, 2020; Drijvers vd., 2011; Drijvers vd., 2018). Bu taksonominin
amact 0gretmenlere ve egitimcilere dijital araglari matematik egitimine entegre ederken
yararlanabilecek islevlerin farkina varmalarina ve islevleri konumlandirmalarma

yardimei olmaktir (Drijvers, 2015, 2018).

Matematik 6grenme siirecinde Ogrenciler tarafindan dijital araglarin farkli sekillerde
kullaniminin arttig1 goriiliirken 6grencilerin bu siirecte dijital teknolojiden ne diizeyde
yararlandiklar1 da merak edilen konulardan biri olmustur. Ogrencilerin matematik
ogrenme siirecinde dijital teknoloji kullanma diizeylerinin belirlenmesi hem bu konuda
bir degerlendirme yapilmasina hem de bunun 6grenme c¢iktilariyla iliski kurulmasina
yardimci olabilir. Bu sayede 6grencilerin matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji

kullanmalarinin sonuglar1 hakkinda gesitli ¢ikarimlarda bulunulabilir.

Literatiir incelendiginde yapilan aragtirmalarin daha ¢ok Ogretmenlerin matematik
derslerinde teknoloji kullanma diizeylerini belirlemeye yogunlastigi (Cavus ve
Eskitascioglu, 2016; Cavus ve Keskin Yorganci, 2020; Kaleli Yilmaz ve Ergiin, 2017;
Oksiiz ve Ak, 2010) ogrencilerin matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji
kullanma diizeylerinin gz ardi edildigi dikkati gekmektedir. Ote yandan, dgrencilerin
matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji kullanma diizeyini belirlemeye yonelik
bir Olgme aracina da rastlanamamistir. Bu dogrultuda aragtirmada ogrencilerin
matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji kullanma diizeylerini belirlemeye yonelik

gegerli ve giivenilir bir 6l¢ek gelistirmek amaglanmistir.
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YONTEM

X9y

Bu béliimde “Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanimi Olgegi”nin
gelistirilmesine yonelik ¢aligma grubu, 6lgek gelistirme basamaklari ve verilerin analizi

basliklarina yer verilmistir.
Calisma Grubu

Bu calisma, 2021-2022 egitim-6gretim yili II. doneminde Ege bolgesindeki bir ilde
O0grenim gormekte olan 619 ilkokul doérdincii smif Ogrencisinin  katilimiyla
gergeklestirilmistir. Katilimer sayisinin belirlenmesinde taslak dlgekte ve nihai 6lgekte
yer alan madde sayilari baz alinmustir. Literatiirde 6lgek gelistirme calismalarinda
katilimc1 sayisinin madde sayisinin 5 ya da 10 kat1 olmasi 6nerilmektedir (Seger, 2015;
Tavsancil, 2018). Bu dogrultuda taslak 6lgekte 30 madde bulundugu i¢in ilk etapta 348
ve agimlayici faktor analizi sonrasinda olusan nihai dlgekteki 20 madde igin de 271
ilkokul dordiincii sinif 6grencisine ulasilarak dl¢eklerdeki madde sayilarinin 10 katindan

daha fazla katilimciya ulagilmistir.
Ol¢ek Gelistirme Basamaklar

“Matematik ~ Ogrenme  Siirecinde  Dijital Teknoloji ~ Kullanimi ~ Olgegi”nin

gelistirilmesinde su asamalar izlenmistir (Devellis, 2017; Erkus, 2019; Ozdamar, 2017):

1) Madde Havuzu Olusturma: ilkokul matematik dgretiminde teknoloji kullanimi
lizerine c¢aligmalari olan {i¢ akademisyenin goriislerine bagvurularak ve konu
ile ilgili literatiir taranarak Olgegin amacina uygun bir sekilde 33 soruluk

madde havuzu olusturulmustur.

2) Kapsam ve Goriiniis Gegerligi Icin Uzman Goriisii Alma: Olusturulan
maddeler, ilgili degiskeni 6lgme bakimindan matematik egitimi ve egitim
teknolojisi alaninda uzman dokuz kisinin goriisiine sunulmustur. Burada
gorgiil-istatistiksel yola bagvurulmustur (Erkus, 2019). Bunun igin arastirmact

tarafindan bir “Uzman Degerlendirme Formu” olusturulmustur. Bu formda
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3)

4)

6l¢ek maddeleri ile maddelerin karsisinda uygun degil, diizeltilmeli, uygun ve
oneriler segenekleri bulunmaktadir. Uzmanlar kendi goriislerine gore
maddelerin karsisindaki se¢enekleri igsaretlemisler ve Onerilerini sunmuslardir.
Uzmanlardan gelen doniitlere gére diizeltme, ¢ikarma ve ekleme iglemleri
yapilmistir. Ayrica maddeler Tiirk¢e dil bilgisi ve imla bakimindan bir dil
uzmaninin goriislerine sunularak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Nihai olarak
30 maddelik bir denemelik 6lgek olusturulmustur. Denemelik Olgegin tiim
maddeleri olumludur. Olgekte ters (olumsuz) madde bulunmamaktadir. Olgek,
“Hi¢ Katilmiyorum”, “Katilmryorum”, “Katiliyorum” ve “Tamamen

Katiltiyorum” olmak iizere 4’1 likert tipindedir.

On Deneme Uygulamasi: On deneme uygulamas: arastirma igin gerekli izinler
alindiktan sonra 2021-2022 yil1 egitim-6gretim yil1 II. doneminde yapilmustir.
Uygulamalar; okul yonetimi ve smf Ogretmenleriyle goériisme ve

bilgilendirilmesi sonrast uygun bir zaman diliminde yapilmistir.

Yapi Gegerligi ve Giivenirlik Analizleri: Olcegin yap1 gegerligi igin oncelikle
acimlayic1 faktor analizi yapilmigtir. Bunu takiben farkli bir 6rneklemden elde
edilen veriler iizerinde ise dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Giivenirlik
icin ise i¢ tutarlik katsayisi olan Cronbach Alpha katsayisi, madde toplam
korelasyonlar1 ve %27 alt ve {ist gruplarin madde puanlar1 arasindaki farklar

hesaplanmistir.

Verilerin Analizi

Agimlayici faktor analizi, Croncbach Alpha katsayisi, madde toplam korelasyonu ve

%27 alt ve Ust gruplarin madde puanlari arasindaki farklarin hesaplanmasinda IBM

SPSS Statistics programi; dogrulayici faktor analizinde ise IBM SPSS Amos programi

kullanilmustir.
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Etik Kurallara Uygunluk

Bu aragtirmanin tiim asamalarinda arastirma ve yayin etigi Kurallarina uygun olarak
hareket edilmistir. Bu ¢alisma Gazi Universitesi Etik Komisyonu’nun 20.01.2022 tarih
ve E-269399 sayili etik kurul onayi ile gergeklestirilmistir. Etik Kurul Onay Belgesi Ek-

1’de sunulmustur.
BULGULAR

Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullamimi Olceginin A¢imlayict

Faktor Analizi Bulgularn

Olgegin yap1 gegerligini incelemek icin yapilan agimlayici faktdr analizine gegmeden
once elde edilen verilerin faktor analizine uygunlugunu incelemek i¢in Kaiser-Meyer-
Olkin katsayis1 ve Bartlett Kiiresellik Testi bulgulart incelenmistir. Kaiser-Meyer-Olkin
katsayis1 ve Bartlett Kiiresellik Testine iligkin analiz bulgular1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanimi Olgeginin Kaiser-
Meyer-Olkin ve Bartlett Kiiresellik Testi Bulgulari

Kaiser-Meyer-Olkin katsayisi .828
Ki-Kare 1699.051

Bartlett Kiiresellik Testi sd 190

p .000

Tablo 1’de goriildiigii lizere Kaiser-Mayer-Olkin katsayis1 0.828’dir. Kaiser-Mayer-
Olkin katsayist k maddeden olusan Slgegin fenomeni Slgmedeki yeterliligini belirtir
(Ozdamar, 2017). Bu calismada elde edilen Kaiser-Mayer-Olkin degerinin iyi diizeyde
oldugu seklinde yorumlanabilir (Kaiser, 1974). Bartlett Kiiresellik Testi degerinin ise
(x>=1699.051; p=.000) anlaml1 oldugu goriilmektedir. Barlett testi, degiskenler arasinda
iliski olup olmadigini (Biiyiikdztiirk, 2016; Ozdamar, 2017), élgegin bir ya da daha
fazla boyuttan olusup olusmadigini incelemektedir (Ozdamar, 2017). Bu arastirmada
elde edilen Ki-kare istatistiginin anlamli olmasi veri matrisinin faktor analizine uygun
oldugunun gostergesidir (Biiytikoztiirk, 2016). Yapilan Kaiser-Mayer-Olkin ve Bartlett

Kiiresellik Testi sonuglarinin ikisi de veri setinin faktor analizi yapmaya uygunluguna
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igsaret etmektedir. Bu dogrultuda 30 maddeden olusan taslak oOlgekten elde edilen
verilere agimlayict faktor analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonrasinda bulunan

6zdeger, varyans ve Kiimiilatif Varyans degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanimi Olgegine iliskin

Ozdeger, Varyans ve Kiimiilatif Varyans Bulgulari

Faktor Ozdeger Varyans % Kiimiilatif Varyans %
1 4.952 24,761 24.761
2 1.790 8.949 33.710
3 1.593 7.967 41.677
4 1.276 6.379 48.056

Tablo 2°de goriildiigii gibi analizler sonucunda bulunan dort faktdriin de 6zdegerleri
1’den biiyiiktiir. Birinci faktoriin 6zdegeri 4.952, ikinci faktoriin 6zdegeri 1.790,
iiclincii faktoriin 6zdegeri 1.593 ve dordiincii faktoriin 6zdegeri ise 1.276°dir. Ayrica
elde edilen bulgulara gore dort faktor dlgege iligkin toplam varyansin %48.056’sim1
aciklamaktadir. Sosyal bilimlerde yapilan analizlerde %40 ile %60 arasinda aciklanan
varyans orant yeterli goriillmektedir (Basol, 2020). Bu caligmada elde edilen degerlerin
kabul edilebilir diizeylerde oldugu sdylenebilir. Hesaplanan faktorlere iliskin yiik
degerleri Tablo 3’de gosterilmistir. Biiylikoztiirk (2016) ¢ok faktorlii bir yapida birden
¢ok faktorde yiiksek yiik degeri veren maddenin binisik madde olarak tanimlandigini ve
Olcekten ¢ikartilmasinin diigiiniilebilecegini ifade etmistir. Ayrica birden fazla faktorde
yer alma konusunda maddeler arasindaki farkin en az 0.10 olmasi 6l¢iit goriilmektedir
(Tavsancil, 2018). Maddelerin ise 0.45 veya {iizeri olmasi da se¢im igin iyi bir 0l¢ii

oldugu vurgulanmaktadir (Biiyilikoztiirk, 2016).

Bu bilgiler 1s181nda yapilan agimlayici faktor analizi esnasinda faktorler arasindaki farki
0.10’dan kiigiik olan binisik maddelerin ve yiikii 0.45 altinda kalan maddelerin 6lgege
almmamasina dikkat edilmistir. Bu baglamda taslak dlgekte bulunan 12, 14, 15, 17, 18,
19, 24, 25, 29, 30 numarali maddeler analizden ¢ikarilmis ve 20 maddelik 6lgek son

halini almistir.
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Tablo 3. Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanimi Olgeginin Faktor

Yiik Degerleri
Madde Numarasi 1. Faktor 2. Faktor 3. Faktor 4. Faktor

20 .557
21 .716
22 .663
23 .580
26 462
27 535
28 .618
1 .696
9 .697
11 .581
13 .485
16 541
5 519
6 .638
7 728
8 .668
10 .546
2 .805
3 .836
4 .692

Tablo 3’te goriildiigii gibi nihai 6lgek 4 faktdr ve 20 maddeden olusmaktadir. Madde
yiiklerinin birinci faktdrde .462 ile .716 arasinda; ikinci faktoérde .485 ile .697 arasinda;
iglinct faktdrde .519 ile .728 arasinda ve dordiincii faktorde ise .692 ile .836 arasinda

oldugu goriilmektedir.

Faktor analizi sonrasinda elde edilen yapimin literatiire dayali olarak isimlendirmesi

Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Maddeler ve Faktorleri

Taslak Olgekte Nihai Olgekte
Madde Numarasi Madde Numarasi

Faktor

Matematik Hakkindaki Islem ile
Caligmalara Yardimci1 Olmak ve

1,9,11,13,16 19,11, 12,13 Becerileri Pratik Yapmak I¢in
Dijital Teknoloji Kullanimi
Verilerin Gosterimine ve Geometrik
Sekillerin Cizimine Yardimei
2,3,4 2,3,4 Olmak icin Dijital Teknoloji
Kullanimi
Matematik Dersi ile Tlgili Bilgi
56,7,8,10 56,7,8,10 Aligverisine Yardimci Olmak i¢in
Dijital Teknoloji Kullanimi1
20, 21, 22, 23, 26, 14, 15, 16, 17, Kavram Gelisimi i¢in Dijital
27,28 18,19,20 Teknoloji Kullanimi

Tablo 4’te goriildiigii iizere nihai 6lgekte (Bknz. Ek 2) yer alan 1, 9, 11, 12 ve 13
numarali maddeler “Matematik Hakkindaki Islem fle Calismalara Yardimei Olmak ve
Becerileri Pratik Yapmak i¢in Dijital Teknoloji Kullanimi” olarak isimlendirilmistir. Bu
boyutta alinabilecek en diisiik puan 5, en yiiksek puan ise 20°dir. Olgekte yer alan 2, 3
ve 4 numarali maddeler “Verilerin Gosterimine ve Geometrik Sekillerin Cizimine
Yardime1 Olmak igin Dijital Teknoloji Kullanimi” olarak isimlendirilmistir. Bu boyutta
alinabilecek en diisiik puan 3 ve en yiiksek puan ise 12’dir. Olgekteki 5, 6, 7, 8 ve 10
numarali maddeler “Matematik Dersiyle Ilgili Bilgi Aligverisine Yardimc1 Olmak igin
Dijital Teknoloji Kullanim1” olarak isimlendirilmistir. Bu boyutta alinabilecek en diigiik
puan 5 ve en yiiksek puan ise 20°dir. Olgekte bulunan 14, 15, 16, 17, 18, 19 ve 20
numarali maddeler ise “Kavram Gelisimi i¢in Dijital Teknoloji Kullanimi” olarak
isimlendirilmistir. Bu boyutta ise alinabilecek en diisiik puan 7 en yiiksek puan ise
28°dir. Olcekte 20 madde bulundugu igin bu dlgekten alinabilecek en diisiik puan 20 ve
en yiiksek puan ise 80’dir. Olgekten alnan diisiik puanlar matematik 6grenme siirecinde
dijital teknoloji kullanim diizeyinin diisiik oldugunu ve yiiksek puanlar ise matematik
O0grenme siirecinde dijital teknoloji kullanim diizeyinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Olcekten alman puanlar ¢ok diisiikten cok yiiksege dogru dért farkl
diizeyde degerlendirilecek olursa da Kan (2019)’in 6nerdigi formiile gore [(80-20)/4]
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grup aralik katsayisi 15 olmalidir. Dolayisiyla 6lgekten alinan 20 ile 34 arasindaki puan
matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji kullanim diizeyinin ¢ok diisiik diizeyde
oldugu; 35 ile 49 arasi alinan puan matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji
kullanim diizeyinin diisiik diizeyde oldugu; 50 ile 64 arasi alinan puan matematik
o0grenme siirecinde dijital teknoloji kullanim diizeyinin yiiksek diizeyde oldugu ve 65 ile
80 arasi alman puan ise matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji kullanim

diizeyinin ¢ok yiiksek diizeyde oldugu seklinde degerlendirilebilir.

Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanimi Ol¢eginin Dogrulayic

Faktor Analizi Bulgular:

20 maddeden ve 4 faktdrden olusan “Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji
Kullanim:  Olgegi”nin yapisinin  dogrulanip dogrulanmadigimin test edilmesi icin
dogrulayici faktdr analizi yapilmistir. Dogrulayict faktoér analizi esnasinda bazi
degiskenler arasinda sunulan modifikasyon onerileri de dikkate alinarak modifikasyon
islemi yapilip dogrulayici faktdr analizi tamamlanmistir. Yapilan dogrulayici faktor

analizinin bulgulart Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanimi Olgeginin

Dogrulayici Faktor Analizi Bulgular

Yapilan dogrulayici faktor analizi sonucunda x?/df (Chi-square/Degree of freedom), CFI
(Comparative Fit Index), GFI (Goodness of Fit Index), AGFI (Adjustment Goodness of
Fit Index), RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation), SRMR (Standardized

Root Mean Square Residual) uyum indeksleri incelenmistir. x2/df degerinin 3’{in altinda

olmas1 iyi uyuma 3 ile 5 araliginda olmasi ise kabul edilebilir uyuma (Giirbiiz, 2019);

CFI degerinin 0.90 ve iizeri olmasi iyi uyuma (Stiimer, 2000); GFI degerinin 0.95 {izeri

olmast iyi uyuma ve 0.85 ile 0.95 arasinda olmasi kabul edilebilir uyuma (Simsek

Kandemir ve Altas, 2020); AGFI degerinin 0.90’1mn {izerinde olmasi iyi uyuma 0.85 ile

0.90 arasinda olmasi kabul edilebilir uyuma (Schermelleh-Engel, Moosbrugger ve
Miiller, 2003); RMSEA ile SRMR degerlerinin ise 0.05 altinda olmasi iyi uyuma 0.05
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ile 0.08 arasinda olmasi ise kabul edilebilir uyuma isaret etmektedir (Giirbiiz, 2019). Bu

calismadan elde edilen degerler ise Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Calismanim Uyum lyiligi Degerleri

x?/df CFI GFI  AGFI RMSEA SRMR

1.911 0.92 0.90 0.87 0.06 0.06

Tablo 5’te goriildiigli lizere analizler sonucunda bulunan uyum indekslerine iligkin
degerler yukarida belirtilen referans araliklarina goére degerlendirildiginde iyi ve kabul
edilebilir diizeylerdedir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde daha once elde

edilmis olan yapinin dogruladigi sdylenebilir.

Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullamm Olgeginin
Giivenirligine fliskin Bulgular

=99

“Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanimi Olgegi nin giivenirligi igin
oncelikle  Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1  ve  madde-toplam  korelasyonu

hesaplanmistir. Bu hesaplamalara iliskin elde edilen bulgular Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Olgegin Cronbach Alpha Giivenirlik Katsayisina ve Madde-Toplam

Korelasyonuna Iliskin Bulgular

Madde- Madde ¢ikarildiginda
Faktor Madde toplam 6lgegin Cronbach
korelasyonu  Alpha giivenirlik katsayist

Faktor bazinda
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi

Matematik 1 .530 .877
Hakkindaki 9 ATT .879
Islem ile 11 547 .880
Calismalara 12 401 881
Yardimci
Olmak Ve 718
Becerileri
Pratik
Yapmak 13 443 882
I¢in Dijital
Teknoloji
Kullanimi
Verilerin 2 .705 .879
Gosterimine 3 713 .879
ve
Geometrik
Sekillerin .584
Cizimine .814
Yardimet 4 .881
Olmak igin
Dijital
Teknoloji
Kullanimi
Matematik 5 475 .880
Dersi ile 6 479 .879
Ilgili Bilgi 7 646 875
Aligverisine 8 474 879
Yardimet 743
Olmak i¢in
Dijital 10 468 878
Teknoloji
Kullanimi
14 499 .881
Kavram 15 578 .880
Gelisimi 16 542 .881
I¢in Dijital 17 .529 .880 782
Teknoloji 18 462 .882
Kullanimi 19 522 .880
20 415 .881
Olgegin tiimiine ait Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .885

Tablo 6’da goriildiigii {izere dlgegin tiimiine ait Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
.885 olarak bulunmustur. Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 “Matematik Hakkindaki

Islem ile Calismalara Yardimci Olmak ve Becerileri Pratik Yapmak icin Dijital
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Teknoloji Kullanim1” faktériinde .718; “Verilerin Gosterimine ve Geometrik Sekillerin
Cizimine Yardimci Olmak Igin Dijital Teknoloji Kullanimi” faktériinde .814,
“Matematik Dersi ile ilgili Bilgi Alisverisine Yardime1 Olmak Igin Dijital Teknoloji
Kullanimr” faktoriinde .743 ve “Kavram Gelisimi Icin Dijital Teknoloji Kullanimi”
faktoriinde ise .782 olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayisinin en az .70 olmasi
gerektigi ifade edilmektedir (Fraenkel ve Wallen, 2009). Bu dogrultuda g¢alismada
Olgegin tlimiine ve alt boyutlarina iliskin elde edilen giivenirlik degerlerinin kabul

edilebilir diizeyde oldugu sdylenebilir.

Hesaplanan madde-toplam korelasyonlarinin ise “Matematik Hakkindaki Islem ile
Caligmalara Yardimci Olmak ve Becerileri Pratik Yapmak igin Dijital Teknoloji
Kullanim1” faktoriindeki maddelerde .401 ile .547 arasinda degistigi, “Verilerin
Gosterimine ve Geometrik Sekillerin Cizimine Yardime1 Olmak Igin Dijital Teknoloji
Kullanim1” faktoriindeki maddelerde .584 ile 713 arasinda degistigi; “Matematik Dersi
fle Tlgili Bilgi Alisverisine Yardimci Olmak igin Dijital Teknoloji Kullanimi”
faktoriindeki maddelerde .468 ile .646 arasinda degistigi ve “Kavram Gelisimi igin
Dijital Teknoloji Kullanimi” faktdriindeki maddelerde ise .415 ile .578 arasinda
degistigi goriilmektedir. Madde toplam korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan
maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi ifade edilmektedir (Biiyilikoztiirk, 2016).

Bu durumda 6l¢ek maddelerinin bireyleri ayirt etmede iyi derecede oldugu sdylenebilir.

Ayrica son uygulamadaki verilere dayanarak 6lgegin %27 alt ve %27 iist gruplarin
madde puanlar1 arasindaki farka iliskin t testi yapilmistir. Yapilan analizin bulgular

Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7. Olgegin %27 Alt ve %27 Ust Gruplarin Madde Puanlari Arasindaki Farka

Iliskin Yapilan T Testi Bulgular

Madde Grup % s t 0
1 Ouomp 366w 56109 0% 0w
2 Usomy  sors e o om0
3 G\g ((;}:if) é:gjgg ;;Zégg -9,668 000
*  Ouomp 30090 5608 o2 o000
5 Osomp o34 smm PYTER
©  Gwomp 35690 osaes 11165 000
" Owomp  sewe  sises 1335 000
5 Gwomp  a70 o 1008 0w
°  Ouomp o ato0s o781 000
0 Gucmp  3%403  aseen P
L Ooom  arert  azoes 1013 000
2 Gucmp 6o seon2 o o
3 Guomp  arss  soun Q06 000
14 Guomp a0 s 1021 000
5 Geomp  sa10 siar0 o3 000
5 Gecmp 54247 oows o7 000
7 foomy e 56109 a2 000
8 Oiomp  sorms st Py
19 Guomp  aree  adse 1041 000
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Alt Grup 2.6027 .90890

20 Ust Grup 3.6575 .60597

-8.250 .000

Olgegin madde toplam puani en diisiik olan 73 kisinin (%27 alt grup) ve madde toplam
puant en yiiksek olan 73 kisinin (%27 ist grup) madde puanlar1 arasindaki fark
bagimsiz 6rneklemler t testi ile incelenmistir. Tablo 7°de elde edilen bulgulara gore
%27 alt grupta en yiiksek madde ortalamasinin 11 numarali maddeye (x=2.7534); en
diisik madde ortalamasinin ise 3 numarali maddeye ait oldugu (X=1.9863)
belirlenmistir. Bunun yami sira %27 iist grupta en yiiksek madde ortalamasinin 10
numarali maddeye (X=3.8493); en diisiik madde ortalamasinin ise 3 numarali maddeye
ait oldugu (x=3.3425) belirlenmistir. Ayrica %27 alt ve {ist gruplarin madde puanlari
arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Gruplar arasindaki fark anlamli ¢iktig1

icin testin i¢ tutarliginin iyi oldugu sdylenebilir (Biiylikoztiirk, 2016).
SONUC ve ONERILER

Bu c¢aligmanin amaci, 6grencilerin matematik 6grenme siirecinde dijital teknolojiyi
kullanma diizeylerini belirlemeye yonelik gecerli ve giivenilir bir dlgek gelistirmektir.
“Matematik ~ Ogrenme  Siirecinde  Dijital Teknoloji ~ Kullanimi ~ Olgegi”nin
gelistirilmesinde sirasiyla madde havuzu olusturma, kapsam ve goriinlis gegerligi i¢in
uzman goriisii alma, 6n deneme uygulamasi ile yap1 gegerligi ve giivenirlik analizleri
asamalar1 izlenmistir. Arastirmada yapilan agimlayici faktor analizi sonrasinda dlgegin
yapisinin 4 faktdrden ve 20 maddeden olustugu belirlenmistir. “Matematik Hakkindaki
Islem ile Calismalara Yardimci Olmak ve Becerileri Pratik Yapmak i¢in Dijital
Teknoloji Kullanim1” alt boyutunun 5 maddeden; “Verilerin Gosterimine ve Geometrik
Sekillerin Cizimine Yardime1 Olmak I¢in Dijital Teknoloji Kullanimi” alt boyutunun 3
maddeden; “Matematik Dersi ile ilgili Bilgi Aligverisine Yardimc1 Olmak igin Dijital
Teknoloji Kullanim1” boyutunun 5 maddeden ve ‘“Kavram Gelisimi i¢in Dijital
Teknoloji Kullanimi” boyutunun ise 7 maddeden olustugu gorilmiistiir. Yapilan
dogrulayici faktdr analizi sonucunda da elde edilen uyum indekslerinin (x?/df=1.911,

CFI=0.92, GFI=0.90, AGFI=0.87, RMSEA=0.06, SRMR=0.06) iyi ve kabul edilebilir
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diizeylerde oldugu dolayisiyla ortaya ¢ikan yapinin dogrulandig: belirlenmistir. Olgegin
giivenirligi i¢in hesaplanan Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .885 olarak bulunmus
ve madde toplam Korelasyonlarmin .30’un iizerinde oldugu belirlenmistir. Ayrica %27
alt ve iist gruplarin madde puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.
Bulgulara gore gecerligi ve giivenirligi saglanan Ogrencilerin matematik O6grenme
stirecinde dijital teknoloji kullanma diizeylerini belirlemeye yarayan bir O6lgek

gelistirildigi sdylenebilir.

Dijital araglarin her alanda oldugu gibi matematik 6grenme siirecinde de siklikla
kullanilmaya baslandig1 giiniimiizde 6grencilerin matematik 6grenme siirecinde dijital
teknolojiyi kullanma diizeylerini Glcebilecek bir Olcegin literatiire kazandirilmasi
onemli goriilmektedir. Gelistirilen bu 6lcegin bu konuda yapilacak caligmalara 1sik
tutmasi ve literatiire katki saglamasi umulmaktadir. Clark-Wilson, Robutti ve Thomas
(2020) teknolojik araglarin siirekli gelisiminin sadece 6gretimi ve 6gretmenlerin mesleki
etkiledigine dikkat ¢ekmektedir. Son yillarda 6gretmeni merkeze alan geleneksel egitim
yaklagiminin yerini yavas yavag dgreneni merkeze alan egitim yaklagimina birakmaya
basladigi da goriildiigiinden bu ¢alismanin matematik dersi ¢aligmalarinda dijital
teknolojinin Ogrenci tarafindan kullanimini aydinlatmasi bakimindan da bir 6nem

tasidig1 sOylenebilir.

Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanimi Olgegi bu calismada ilkokul
dordiincti sinif 6grencileri lizerinde uygulanarak gelistirilse de olgek gelecekte farkli
orneklem gruplar1 tizerinde de uygulanabilir. Bu 6l¢ek sayesinde &grencilerin
matematik 6grenme siirecinde dijital teknolojiyi kullanma diizeyi ile farkli degiskenler

arasindaki iliskilerin incelendigi aragtirmalar gergeklestirilebilir.
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SUMMARY
Purpose

A literature survey revealed that the previous studies mostly focused on determining teachers' use
of digital technology in teaching mathematics, however, students’ use of digital technology in
learning mathematics is overlooked. Therefore, to the best of our knowledge, no measurement
tool to measure students’ level of digital technology use in learning mathematics is found in the
literature. Accordingly, the current study aimed at developing a valid and reliable scale to
measure students’ level of digital technology use in learning mathematics.

Method

A total of 619 fourth-grade students studying at a primary school in a province in the Aegean
region of Turkey in the second semester of the 2021-2022 academic year participated in the
study. The Digital Technology Use in the Process of Learning Mathematics Scale development
process consisted of the following stages:

1) Creating an item pool

2)Receiving expert opinions for content and face validity
3) Pilot implementation

4) Analyzing the construct validity and reliability

IBM SPSS Statistics was used for the exploratory factor analysis and to calculate Cronbach’s
Alpha coefficient, item-total correlations, and the difference between the item scores of the high-
low-27-percent groups; whereas, confirmatory factor analysis was performed with the IBM SPSS
Amos program.

Results

The exploratory factor analysis results revealed that the scale comprises 4 factors and 20 items.
The sub-dimension “Using Digital Technology to Assist Making Mathematical Operations,
Studies, and to Practice Skills” consists of 5 items, “Using Digital Technology to present data
and draw geometrical shapes” 3 items, “Using Digital Technology to Promote Exchange of
Information about Mathematics” 5 items, and finally, the sub-dimension “Using Digital
Technology for Concept Development” consists of 7 items. Fit indexes (x%df =1.911, CFI=0.92,
GFI= 0.90, AGFI= 0.87, RMSEA=0.06, SRMR= 0.06) obtained by confirmatory factor analysis
were found to be good and acceptable; therefore, the four-factor structure of the scale was
confirmed. The Cronbach's Alpha coefficient examined for the reliability of the scale was
calculated as .885 and the item-total correlations were determined to be over .30. Plus, the
variance between the item scores of the high-low-27-percent groups was found to be significant.
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Conclusion and Suggestions

According to the findings, it can be argued that a valid and reliable measurement tool was
developed for assessing students’ level of digital technology use in learning mathematics.
Nowadays, like in every field, digital tools are also widely used in the mathematics learning
processes, and therefore, developing a tool that can measure students’ level of digital technology
use in learning mathematics is considered important. We believe that the developed scale in this
study would guide further studies and provide a valuable contribution to the literature. Although
The Digital Technology Use in the Process of Learning Mathematics Scale was developed with 4-
graders in the current study, the scale can be applied to different samples in further studies.
Using this scale, studies examining the relationships between some variables and students’ level
of digital technology use in learning mathematics can be carried out.
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Ek 2. Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanimi Olgegi

MADDELER

Hi¢ Katilmiyorum

Katiliyorum

Katilmiyorum

Tamamen Katiliyorum

Tablet bilgisayar, akilh telefon, hesap makinesi gibi dijital araclar;

Matematiksel islemler yapmama yardimei olur.

Grafik olusturmama yardimci olur.

Tablo olusturmama yardimeci olur.

Geometrik sekiller ¢cizmeme yardime olur.

Matematik dersi ile ilgili notlar almama yardimci olur.

Matematik dersi ile ilgili dosyalar paylagmama yardimc1 olur.

Nio|g|kwiN e

Matematik dersi ile ilgili ¢alismalarda arkadaslarimla iletisim
kurmama yardimeci olur.

8. Matematik dersi ile ilgili ¢alismalarda gretmenimle iletisim
kurmama yardimci olur.

9. Matematik dersine ¢alismama yardimci olur.

10. Matematik dersi ile ilgili aragtirmalar1 yapmama yardimc1 olur.

Tablet bilgisayar, akilli telefon gibi dijital ara¢lardaki uygulamalari kullan

arak;

11. Matematik dersi ile ilgili sorular ¢dzerim.

12. Matematik dersi ile ilgili aligirmalar yaparim.

13. Matematik dersi ddevlerini yaparim.

Matematik dersi ile ilgili bir konuyu daha iyi anlamak igin;

14. Videolar izlerim.

15. Tablet bilgisayar, akilli telefon gibi dijital araclardan gorsellere

bakarim.

16. Tablet bilgisayar, akilli telefon gibi dijital araclardan sesler
dinlerim.

17. Tablet bilgisayar, akilli telefon gibi dijital araglardan 6rnekleri
incelerim.

18. Tablet bilgisayar, akilli telefon gibi dijital araclari kullanarak
cevrimigi derslere katilirim.

19. EBA veya benzeri paylagim platformlarindan yararlanirim.

20. Tablet bilgisayar, akilli telefon gibi dijital araglardan ders

sunumlarina bakarim.







