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ABSTRACT

In this study, it is aimed to create a comprehensive result that will guide new studies by evaluating the results
by combining the studies that reveal the effect of learning styles on mathematics achievement in Turkey with
the meta-analysis method and expanding the sample.

Meta-analysis method was used in the research. Between 2004-2021, 36 theses and 222 articles were reached
with the relevant keywords. As a result of certain criteria, 14 research findings from 11 studies were included in
the meta-analysis. The overall effect size of the studies included in the meta-analysis was calculated according
to the fixed effects model and random effects model. According to the results of the heterogeneity test
(Q=61,637, p=0.000), the interpretations of the analysis were made according to the random effects model. In
order to determine whether the studies have a significant difference according to publication type, learning area,
education level, duration of application and learning styles scale used, moderator analysis was performed, and
publication bias was evaluated with methods for determining publication bias and evaluating the effect of
publication bias.

It has been concluded that learning styles affect mathematics achievement at a statistically significant and wide
level (Hedge's g = 0.846), and that 78.81% higher success will be achieved if mathematics is taught in accordance
with each student's learning style. In addition, since there was a significant difference between the effect sizes
of the studies included in the analysis only according to the type of learning style scale used (Qb=10.635,
p=0.031), it was concluded that the learning style scale used played a moderator role.

Keywords: meta-analysis, learning styles, mathematics achievement, learning style scale, Cohen.
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Bu calismada Tirkiye’de 6grenme stillerinin matematik basarisina etkisini deneysel yéntemlerle ortaya koyan
arastirmalari meta-analiz yontemi ile birlestirip 6rneklemi genisleterek sonuglarin degerlendirilmesiyle yeni
calismalara rehberlik edecek kapsamli bir sonug ortaya gikarmak amaglanmistir.

Arastirmada meta-analiz yontemi kullaniimistir. 2004-2021 yillari arasinda ilgili anahtar kelimeler ile 36 tez ve
222 makale galismasina ulasiimigtir. Belirli 6lgutler sonucunda 11 g¢alismadan 14 arastirma bulgusu meta-analize
dahil edilmistir. Meta-analize dahil edilen galismalarin genel etki blyukligu sabit etkiler modeli ve rastgele
etkiler modeline gore hesaplanmistir. Heterojenlik testi sonucuna (Q=61,637, p=0,000) goére analizin yorumlari
rastgele etkiler modeline gore yapilmistir. Calismalarin yayin turl, 6grenme alani, egitim seviyesi, uygulama
suresi ve kullanilan 6grenme stilleri olgegine gore anlaml farkliliga sahip olup olmadigini belirlemek igin
moderator analizi yapilmis ve yayin yanliligini belirleme yéntemleri ve yayin yanlliginin etkisini degerlendirme
yontemleri ile yayin yanliligi degerlendirilmistir.

Ogrenme stillerinin matematik basarisini istatistiksel olarak anlamli ve genis diizeyde (Hedge’s g =0,846)
etkiledigi ve her 6grencinin 6grenme stiline uygun matematik 6gretimi yapilmasi durumunda %78,81 daha
yuksek basari elde edilecegi sonucuna ulagiimistir. Ayrica analize dahil edilen galismalarin sadece kullanilan
o6grenme stil 6lgegi tiirline gore etki blyuklikleri arasinda anlamli farklilik (Qb=10,635, p=0,031) bulundugundan
kullanilan 6grenme stil 6lgeginin moderator rol oynadigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Meta-analiz, 6grenme stilleri, matematik basarisi, 6grenme stili 6lgegi, Cohen.
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Giris

Egitim bilimlerinde 6grenci gorlslerine goére yapilan
arastirmalar (Ozerem & Akkoyunlu, 2015) &grenmenin
dogru olarak gercgeklestirilebilmesinin 6grenme stilinin
bulunmasina ve 06grenme ortaminin buna gore
dizenlenmesine bagl oldugunu gostermektedir (Kumar,
Kumar & Smart, 2004; Subasi, 2010; Ozgen, Eser Unaldi &
Bindak, 2011). Fer'e (2011) gére o6gretimde 6grenme
stillerinin dikkate alinmasi dersi zenginlestirerek ders
programlarinin, 6gretim yontemlerinin, degerlendirme
yontemlerinin ve 6grencilere yapilacak rehberligin daha
etkili hale gelmesini saglamaktadir. Bunlara ek olarak
ogrencilerin  6grenme stillerini belirleyerek gereken
diizenlemelerin yapilmasi (Searson & Dunn, 2001),
o6grenme stilleri ve 6grenme etkinlikleri arasinda uyum
olmasi (Simsek, 2002) ve bireylere 6zel 6gretim yasantilari
dizenlenmesinin  (Mutlu, 2008) akademik basarinin
artmasinda etkili olacagi distintilmektedir.

Ogrenme stilleri 8grencilerin matematikteki basarilarini
etkileyen 6nemli faktorlerden biri olarak kabul edilmektedir
(Bilgin & Durmus, 2003; Hadfield, Martin & Wooden, 1992;
Kablan, 2016; Nah, 1989; Peker, 2005; Poyraz, Cagirgan
Gulten & Soytirk, 2012; Sengodan & lksan, 2012).
Literatlirde yer alan g¢ok cesitli 6grenme stilleri tanimlari,
O0grenme stilinin  bireyin kendine 6zgli oldugunu
gostermektedir (Boydak, 2015; Patureau, 1990; Sengodan
& lksan, 2012) Bu sebeple 6grencilerin sisteme uyum
saglamalarini beklemek yerine sinif ortamini, 6grenme
materyallerini ve 6grenme stillerini diizenlemek daha kolay
ve etkili olacaktir (Ozerem & Akkoyunlu, 2015). Ayni
zamanda 6grenme stillerinin belirlenmesi basarili 6grenme
ve O0gretme igin 6neriler olusturulmasina (Quilling, 2015),
Ogrencilere uygun Ogretim yaparak akademik basarinin
artmasina, disiplin kazanmalarina ve 6gretime karsi olan
tutumlarinin olumlu olmasina (Veznedaroglu & Ozgiir,
2005) ve 6grencilerin bilgiyi uzun sure akilda tutmalarina,
daha verimli ve etkili bir sekilde kullanmalarina (Felder,
1993; aktaran Jilardi Damavandi, Mahyuddin, Elias, Daud &
Shabani, 2011) sebep olacaktir. Fielding (1994) 6grencinin
o6grenme stili ile 6gretmenin yaklasiminin uyumsuz olmasi
durumunda 6grenmenin zarar gérecegini ifade etmektedir
(aktaran Healey & Jenkins, 2007). Bu dogrultuda
ogrencilerin 6grenme stillerinin belirlenmesi etkili 6grenme
ve akademik basariyi saglamak icin yapilmasi gerekenleri
tasarlamak icin 6nemlidir.

Arastirmanin Amaci ve Kapsami

Uluslararasi Matematik ve Fen Calismalarinda
Egilimler (TIMSS) 2015 on raporuna gore Turkiye
matematik basari sirasinda 4. sinif dizeyinde 49 i(lke
arasinda 36. sirada yer alirken, 8. sinif diizeyinde 39 (lke
arasinda 24. sirada (Milli Egitim Bakanhgi (MEB), 2016) ve
Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) 2018
uygulamalarinda ise 79 Ullke arasinda 42. Sirada (MEB,
2019) yer almaktadir. Turkiye’'nin uluslararasi sinavlardaki
matematik basari sirasi diger tlkeler ile karsilastirildiginda
ogrencilerin siralamada gerilerde yer almasi 6grencilere
o6grenme stillerine uygun olmayan matematik 6gretimi mi
yapiliyor sorusunu akillara getirmektedir.

Bugline kadar tatmin edici sayida ulusal ve uluslararasi
yazinda 6grenme stilleri ve matematik basarisini konu alan
calismalar yapilmistir. Fakat gergeklestirilen galismalarin
sonuglarini bir araya getirerek inceleyen meta-analiz
arastirmasina rastlanmamistir. Meta-analiz ile mevcut
deneysel arastirmalara odaklanilarak farkli 6grenme
stilleri modellerinin etkinliginin ayni anda arastirma
imkani sunulmustur (Kavale & LeFever, 2007). Bu
baglamda bu calismada Tirkiye’de 6grenme stillerinin
matematik basarisina etkisini deneysel yodntemlerle
ortaya koyan arastirmalari meta-analiz yontemi ile
birlestirip orneklemi genisleterek sonuglarin
degerlendirilmesiyle yeni calismalara rehberlik edecek
kapsamli bir sonug ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu
dogrultuda asagidaki aragtirma sorulari olusturulmustur:
e Ogrenme stilleri ve matematik basarisini inceleyen

arastirmalarin etki buyiklugi nedir?

e Ogrenme stilleri ve matematik basarisini inceleyen
arastirmalarda yayin yanhhigi var midir?

e Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen c¢alismalarin  yayin tirine gore etki
blyklukleri arasinda farklihk var midir?

e Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen calismalarin 6grenme alanlarina gore etki
blykltkleri arasinda farklihk var midir?

e Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen cgalismalarin uygulama siiresine gore etki
blyklukleri arasinda farklihk var midir?

e Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen calismalarin egitim seviyesine gore etki
blyklukleri arasinda farklihk var midir?

e Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen c¢alismalarin kullanilan &lgege gore etki
biyuklikleri arasinda farklilik var midir?

Kuramsal Cerceve

Ogrenme Stilleri

Ogrenen 6zellikleriyle ilgilenen birgok arastirmaci
bilgiyi algilama, organize etme, isleme ve hatirlama igin
bireysel bir farklilik olan 6grenme stillerini arastirmistir
(Shipman ve Shipman, 1985). Ozdemir, Yalin ve Sezgin
(2012) 6grenme stili kavramini, “bireylerin bilgiyi alma,
yorumlama, dizenleme ve dlsiinme bigimlerini ve
ozelliklerini ifade etme” olarak agiklarken, Woolfolk
(1995) ise “bireyin belli bir 6grenme ¢evresindeki bireysel
tercihleri” olarak ifade etmektedir. Ogrenmenin vyeri,
zamani, kiminle ve nasil olacagi gibi tercihler bireysel
farkhhk olarak gosterilmektedir.

Ogretmenler 6grencilere  kendi tercih ettikleri
ogrenme stillerine gore Ogretmeyi tercih etmelerine
ragmen o6grenme stillerini  konu alan c¢alismalar,
ogrencilerin kendi tercihi olan 06grenme stilleri ile
cahstiklarinda  basarilarinin  arttigini  géstermektedir
(Erden ve Akman, 2003). Ogrenme zor ve yorucu bir is
oldugu icin kiiclik yaslardan itibaren 6grencilere 6grenme
stillerini kesfetmeleri ve gelistirmeleri icin destek olmak
gerekmektedir.
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Farkli o6zellikleri olan 0Ogrencilerin timiine ayni
o0gretimi saglamak yerine 6grenme stillerini belirlemek ve
egitim ortamlarini diizenlemek &grencilere gelisimsel
acidan fayda saglayacaktir (Sapanci, 2014). Ozdemir ve
digerlerine (2012) gore 6grenme stillerinin belirlenmesi
ogrencilerin bireysel farkhliklarinin anlamlandiriimasi ve
anlasilmasini  kolaylastirmasi, farkli yetenegi olan
Ogrencilere Ozel 6gretim stratejilerinin kullanilmasi ve
Ogrencilerin  6grenme  stillerine iliskin  bilgilerinin
artirdlmasi i¢in farklhh 6grenme stillerinin  bilinmesi
acisindan 6nem kazanmaktadir.

Ogrenme stili kavramini 1960 yilinda ortaya atan ilk kisi
Rita Dunn, kavrami “Her bir 6grencinin yeni ve zor bilgiyi
o6grenmeye hazirlanirken, 6grenirken ve hatirlarken farkh
ve kendine 06zgli yollar  kullanmasi”  olarak
tanimlamaktadir (Boydak, 2015, s.3). Hunt (1979) ise
0grenme stilini “6grencinin ne 6grendiginden ziyade nasil
0grendigi” seklinde agiklamaktadir. Bunlarin diginda
literatiirde bircok 6grenme stili tanimi bulunmaktadir. Bu
tanimlar incelendiginde 6grenme stilinin i) kendine 6zgi
bir 6grenme sekli, ii) devamli ve degismez bir tarz, iii)
bilissel, duyussal ve psikolojik davranis 6zelligi, iv) 6zel bir
strateji benimseme egilimi, v) farkl 6grenme deneyimi ve
vi) farkli egitim ve o&gretim faaliyetlerinde Ogrenenin
tercihi oldugu anlasiimaktadir (Sekil 1.).

degismez

Resim 1. Ogrenme stilleri tanimlarinda éne gikan

kavramlar
Akademik Basari
Bireyin en iyi 6grendigi yol, 6grenme stilini olusturur
ve Ogrenme stilinin  belirlenerek  bireye  Ozel

diizenlemelerin yapilmasi basarisini arttirir (Poyraz vd.,
2012). Akademik basari 6grenme stilleri ve motivasyon ile
yakindan baglantilidir (Sengodan & lksan, 2012)

Turk Dil Kurumu Soézliiklerinde basari s6zctgii; “kisinin
yetenek ve yetismeye baglh olarak gosterdigi ansal ya da
eylemsel etkinliklerinin olumlu Grin(; egitimde program
hedefleri ile tutarli davranislar butlnd; 6zel bir beceri
alaninda belirlenen yeterlilik dizeyi” olarak
tanimlanmaktadir.

Ogrencilerin basarili olmasi, sinifta ders dinlemelerine,
ders c¢alismalarina ve basarili olmak i¢in ¢aba
gostermelerine baglidir. Ayrica kiiltlrel ve sosyal diizey,
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ailenin ilgisi, okula verdigi deger, cocuga verdigi akademik
yardim c¢ocugun akademik basarisini olumlu yénde
etkilemektedir (Erden ve Akman, 2003).

Ogrenme stillerinin yani sira, akademik basari da
egitim arastirmalarinin ilgi odagi olarak kabul edilmekte
(Cardino & Cruz, 2020) ve boylelikle 6grencilerin
matematik basarilarini  etkileyen faktorlerin  neler
oldugunu inceleyen birgok arastirma (Anthony, 2000;
Dursun ve Dede, 2004; Albanese-Benevento, 2016;
Ellington ve Frederick, 2010; Savas, Tas ve Duru, 2010;
Yurtbakan, Aydogdu iskenderoglu ve Sesli, 2016; Callaman
ve Itaas, 2020; Se¢me, 2020) yapiimaktadir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
incelemek amaciyla hazirlanan bu arastirmada ilgili
calismalarin sistematik olarak 6zetlenmesi ve tutarh bir
sekilde anlasilmasi igin bir literatiir tarama yontemi olan
meta-analiz yéntemi kullanilmistir.

Dinger (2014, s.4) meta-analizi “bir konu, tema ya da
¢alisma alani hakkindaki benzer ¢alismalarin belirli 6lgttler
altinda gruplanip, bu calismalara ait nicel bulgularin
birlestirilerek yorumlanmasi” seklinde aciklamaktadir.
Glass (1976) ise meta-analiz yontemini analizlerin analizi
olarak adlandiriimaktadir.

Verilerin Toplanmasi

‘Ogrenme stilleri’, ‘matematik’, ‘basar’, ‘learning
style’, ‘mathematics’ ve ‘achievement’ anahtar kelimeleri
son tarama tarihi 09 Mayis 2021 olmak lzere YOK Tez,
ULAKBIM, ERIC ve Teacher Reference Center
veritabanlarinda taranmigtir. 2004-2021 yillari arasinda
ilgilianahtar kelimeler ile 36 tez ve 222 makale galismasina
ulasilmistir.  Calismalarda analize  dahil  edilecek
arastirmalarin tez veya makale olmasi, 6rnekleminin
Tirkiye igerisinden segilmis olmasi, 6grenme stilleri
Olgeginin  kullanilmis olmasi, matematik basarisinin
Olgllmis olmasi, 6grenme stilleri ile matematik basarisi
etkisi ya da iligkisinin incelenmis olmasi, 6n test ve son test
kontrol gruplu deneysel ¢alisma olmasi, matematik dersini
konu almasi, gerekli verilere (6rneklem buyuklugu,
ortalama ve standart sapma) ulasilmis olmasi 6lgit olarak
belirlenmistir.

Calismalarin 139’u 6rneklemlerinin Tarkiye icerisinden
olmamasi ve 40 inin farkh veri tabanlarinda tekrar
yayinlanmis olmasi, 32’sinin deney ve kontrol gruplu
deneysel c¢alisma olmamasi, 2’sinin verilerinin eksik
olmasi, 9’unun matematik dersini konu almiyor olmasi,
4’inin basari testinin yer almamasi, 18’inin 6grenme
stilleri 6lgegi kullanmamis olmasi ve 3’Unlin 6grenme
stilleri ile matematik basarisi etkisi ya da iliskisine
odaklanmamis olmasi nedeniyle calismadan ¢ikariimistir.
Tam bu 6lgitler sonucunda 11 ¢alisma meta-analize dahil
edilmistir (Resim 2). Tosmur’un (2004) ylksek lisans
tezinde 2 deney ve 1 kontrol grubu olmasindan, Ozgen’in
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(2012) doktora tezinde fonksiyon ve tiirev basar testi
uygulamasindan ve Berber’in (2021) yliksek lisans tezinde
¢oktan segmeli ve agik uglu bagari testi uygulamasindan
dolayi a ve b seklinde iki ayri calisma olarak analize dahil
edilmislerdir. Dinger'e (2014, s.10) goére genel etki
buyukligl elde edilmesi i¢in en az iki ¢alismaya ihtiyag
duyuldugundan, bu g¢alismada meta-analize dahil edilen
calisma sayisi yeterli goriilmustir.

Meta-analize dahil edilecek galigmalar belirlendikten
sonra dahil edilme olgltlerine uygun olup olmadiginin
gorilmesi ve meta-analize dahil edilen ¢alismalarin
karsilastirilabilmesi igin agik ve anlasilir bir bicimde (Aksoy
Kard, 2021) niceliksel veya yari niceliksel teknikler (Card,
2012) kullanilarak kodlama formu olusturulmustur. Bu
formda analize dahil edilen ¢alismanin  numarasi,
yazar(lar)i, yayin yili, adi, yayin tiri (makale, yiiksek lisans
tezi, doktora tezi), 6grenme alanlan (sayilar ve islemler,
cebir, geometri ve 6lgme, veri isleme, olasilik), uygulama
suresi, galisma oOrnekleminin egitim seviyesi (ilkokul,
ortaokul, lise ve Universite), calismanin verileri (deney ve
kontrol grubunun o6rneklem biylklGgl, ortalamasi ve
standart sapmasi) yer almaktadir.

Verilerin Analizi

Bu ¢calismada meta-analize dahil edilen 6n test-son test
kontrol gruplu deneysel galismalarda yer alan 6rneklem
sayllari, ortalama ve standart sapma degerleri kullanilarak
etki buyukligu degerleri hesaplanmistir. Comprehensive
Meta Analysis Version 3.0 (CMA) istatistiksel Paket
programinin  Ucretsiz deneme slrimi  kullanilarak
hesaplamalar ve analizler yapilmistir. Cohen’in (1988)
siniflandirmasinin daha yaygin oldugu dikkate alinarak
ortalamalara dayanan etki buyukligli degeri Cohen’in
(1988) siniflandirmasina gore yapilmistir. Meta-analize
dahil edilen galismalarin genel etki blyiklGgi sabit etkiler
modeli ve rastgele etkiler modeline gére hesaplanmistir.
Heterojenlik testi sonucuna goére analizin yorumlari
rastgele etkiler modeline gore yapilmistir. Calismalarin
heterojen olmalarindan dolayi matematik egitimi alaninda
meta-analiz yapilmis ¢alismalar incelendiginde kullanilan
moderatorler arasindan ¢alismaya uygun olanlar segilerek
yayin tirli, 6grenme alani, egitim seviyesi, uygulama
siresi ve kullanilan 6grenme stilleri 6lgcegine goére anlamli
farkhhga sahip olup olmadigini belirlemek icin moderator
analizi yapiimistir.

36tez

222 makale

40 tekrarh yayin

Harig

Harig
Dahil
\ 4
218 ¢alisma
Dahil

11 calisma dahil
edildi.

\ 4

Calisma se¢im olgitlerini karsilamadi:

e Orneklemin Tiirkiye icerisiden
olmamasi (139)

e Deney ve kontrol gruplu deneysel
calisma olmamasi (32)

e Verilerin eksik olmasi (2)

e Matematik dersini konu almiyor
olmasi (9)

e Basari testinin yer almamasi (4)

e Ogrenme stilleri 6lceginin
kullanilmamasi (18)

e Ogrenme stilleri ile matematik
basarisinin etkisi ya da iliskisine

AdallanmAamic Almac 12)

Resim 2. Calismalarin secgimi ile ilgili stire¢ (Jackson, Xu & Jia’dan (2020) uyarlanmistir.)
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Her tirlQ literatir taramasi icin yayin yanhligi bir sorun
(Borenstein, Hedges, Higgins & Rothstein, 2009) teskil
edeceginden yayin yanliligini belirleme yontemleri (huni
grafikleri ve regresyon/korelasyona dayali testler) ve yayin
yanliiginin etkisini degerlendirme yontemleri (hataya
dayanikli sayi, kirp-doldur yoéntemi ve seg¢im modeli
yaklasimlarn) ile yayin yanliligi degerlendirilmistir.

Bulgular

Ogrenme Stillerinin Matematik Basarisina Etkisini
inceleyen Calismalarin Betimleyici Verileri

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen literatlr
taramasi sonucunda 6grenme stillerinin matematik
basarisina etkililigini arastiran 11 adet ¢alismada deney
grubunun o6rneklem sayisi 348 ve kontrol grubunun
orneklem sayisi 351 olmak lizere toplam 6rneklem sayisini
699 o6grenci olusturmaktadir. Ogrenme stillerinin
matematik basarisina etkisini inceleyen calismalara ait
betimleyici veriler Cizelge 1’de verilmistir.

Calismalarin yayin yillarina gére yapilma sayisi en fazla
2 olmak lizere 2008, 2012 ve 2013 yillarina aittir. Cizelgeye
gore 6grenme stillerinin matematik basarisini arastiran
deneysel calismalarin en fazla yiksek lisans tezlerinde,
sayllar ve cebir (tlirev, integral, fonksiyon, carpanlara
ayirma, kesirler, rasyonel sayilar) 6grenme alanlarinda,
ortaokul egitim seviyesinde ve Kolb Ogrenme Stil
Envanteri kullanilarak yapildigi gériilmektedir. Ogrenme

stillerinin matematik basarisina etkisini arastiran deneysel
calismalarin uygulama siiresi en az 4 hafta en fazla yaklasik
bir déonem ile sinirlidir.

Ogrenme Stillerinin Matematik Basarisina Etkisini
inceleyen Calismalarin Etki Biiyiikliigii Analizlerine iliskin
Bulgular

Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
arastiran bu meta-analiz caligmasinda analize dahil edilen
calismalarin bireysel etki buyukleri degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelgeye gore en kiguk etki bliytkligi -0,148
ile Tosmur’un (2004b) ve en yiiksek etki buyukligi 2,55 ile
Elgi’nin (2008) calismasidir.

Genel  etki  blyldkliguniin  hesaplaniimasinda
kullanilacak modele karar verebilmek igin heterojenlik
testi (Dinger, 2014) yapilmis Q degeri 61,637 (p=0,000)
olarak bulunmustur. x2 kritik degerler tablosuna
bakildiginda 13 serbestlik derecesi (df) ve %95 anlamhlik
diizeyi icin Q degerinin 22,362 olmasindan dolay analize
dahil edilen c¢alismalarin heterojen yapida oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Ayrica Cooper, Hedges ve
Valentine’e (2009) gore 12 degeri %25'te duslik, %50’de
orta ve %75'te ise ylksek diizeyde heterojenlige isaret
etmektedir. Tim bu bilgiler 1s1i8inda Cizelge 3’e gore bu
calismada 12 degeri %78,909 hesaplanarak analize dahil
edilen calismalar arasinda yiksek diizeyde heterojenlik
oldugu gorilmektedir. Heterojenlik testi sonucunda
¢alismalarin  heterojen bir yapida oldugu dikkate
alindiginda analizde rastgele etkiler modeli kullaniimistir.

Cizelge 1. Ogrenme Stillerinin Matematik Basarisina Etkisini inceleyen Calismalara Ait Betimleyici Veriler

Frekans Yiizde (%)
2004 1 9,09
2006 1 9,09
2008 2 18,18
2012 2 18,18
Yayin Yil 2013 2 18,18
2018 1 9,09
2019 1 9,09
2021 1 9,09
Doktora Tezi 3 27,27
Yayin Tiri Yiiksek Lisans Tezi 6 54,54
Makale 2 18,18
Sayilar ve Cebir 6 54,54
Ogrenme Alanlari Geometri 3 27,27
Karma 2 18,18
4-5 Hafta 3 27,27
Uygulama Siresi 6-7 Hafta 3 27,27
8-9 Hafta 3 27,27
ilkokul 1 9,09
- R . Ortaokul 7 63,63
Orneklemin Egitim Seviyesi Lise 1 9,09
Universite 2 18,18
Kolb Ogrenme Stil Envanteri 6 54,54
McCarthy Ogrenme Stilleri Olgegi 2 18,18
Kullanilan Ogrenme Stili Olgegi  Gokdag Ogrenme Stilleri Olcegi 1 9,09
Grasha ve Reichmann Ogrenme Stilleri Envanteri 1 9,09
Dunn ve Dunn Ogrenme Stiline benzer bir dlgek 1 9,09
Toplam 11 100
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Cizelge 2. Meta-analize dahil edilen ¢alismalarin bireysel etki blyukltkleri

Etki Buyiikltgii icin %95

Calisma Adi Et(::';':;:!(:gu St:::':rt Varyans Giliven Ara"hél degeri de;eri
Alt Limit Ust Limit
Tosmur, 2004a 0,140 0,256 0,066 -0,363 0,642 0,545 0,586
Tosmur, 2004b -0,148 0,266 0,071 -0,670 0,373 -0,557 0,577
Dikkartin, 2006 0,993 0,243 0,059 0,518 1,469 4,096 0,000
Ozkardes, 2008 0,570 0,216 0,047 0,147 0,993 2,641 0,008
Elgi, 2008 2,455 0,327 0,107 1,815 3,096 7,513 0,000
Ozgen, 2012a 0,739 0,338 0,114 0,077 1,401 2,187 0,029
Ozgen, 2012b 0,791 0,339 0,115 0,125 1,456 2,330 0,020
Mutlu ve Okur, 2012 0,387 0,317 0,100 -0,234 1,008 1,221 0,222
Ardig, 2013 1,239 0,234 0,055 0,781 1,697 5,297 0,000
Dogru, 2013 0,563 0,233 0,054 0,106 1,019 2,413 0,016
Dinger, 2018 0,416 0,313 0,098 -0,198 1,031 1,328 0,184
Ekinci ve Bal, 2019 1,300 0,342 0,117 0,629 1,971 3,798 0,000
Berber, 2021a 1,498 0,352 0,124 0,807 2,188 4,252 0,000
Berber, 2021b 1,145 0,335 0,112 0,488 1,803 3.415 0,001
Cizelge 3. Genel etki bliylikligu ve heterojenlik testi
%95’lik
Ortalama Etki Standart Giiven Araligi
[locs] Buylkliigu Hata Alt Ust sd Q P F
Sinir  Sinir

Sabit Etkiler Modeli 14 0,791 10,520 0,075 0,644 0,938
Rastgele Etkiler Modeli 14 0,846 5,098 0,166 0,521 1,171 13 61637 0,000 78,309

Meta-analize dahil edilen galismalarin rastgele etkiler
modeline gore genel etki blyUkligli degeri %95 giiven
araliginda alt sinir 0,521 ve (st sinirt 1,171 olmak (izere
ortalama etki blyukligu 0,846 olarak hesaplanarak anlamli
ve pozitif sonug¢ bulunmustur (Z = 5,098; p<0,05). Bulunan
sonuglara gore deney ve kontrol grubu arasinda anlamli
farklar ~ bulunmaktadir.  Ayrica Cohen’in (1988)
siniflandirmasina gére bu ¢alismanin etki buyuklugi
degerinin 0,846 olmasi genis etki buyikligiine sahip oldugu
anlamini tagimaktadir. Bu etki biyUklGgu degeri %78,81’lik
bir U3 degerine karsilik gelmektedir. Bu durum her
6grencinin kendi 6grenme stiline uygun matematik 6gretimi
yapilmasi durumunda, 6grenme stillerine uygun Ogretim
yapilmayan ogrencilere gore %78,81 daha ylksek basari
gosterdigi anlamina gelmektedir. Ozetle 6grenme stillerine
dayali Ogretim yapilmasinin  6grencilerin  matematik
basarilarini artirmada oldukga etkili oldugu gérilmektedir.

Ogrenme Stillerinin Matematik Basarisina Etkisini
inceleyen Calismalarin Yayin Yanhhgina iliskin Bulgular

Meta-analiz ile ilgili olasi bir sorun yayin yanliligidir
(Borenstein vd., 2009; Garcia, 2000). Yayin yanhhgini
degerlendirebilmek i¢in dncelikle Sekil 3'te yer alan huni
grafigi incelendiginde c¢alismalarin genel etki buyukIGgu
etrafinda toplandigl ve simetrik bir dagilim goésterdigi
goriilmektedir. Bu durum 6grenme stillerinin matematik
basarisina etkisini inceleyen calismalarda yayin yanlihg
olmadigi anlamina gelmektedir.

Yayin yanliliginin huni grafigi lizerinde
yorumlanmasinin gii¢ oldugu ya da arastirmacinin grafigi
yorumlarken emin olamamasi durumunda yayin yanhhgi
istatistikleri (Egger testi, sira korelasyon testi, Begg’in

yontemi, trim ve fill metodu ve Fail-safe N metodu)
kullanilmaktadir (Dinger, 2014).

Genel etki blytkliginin p degerinin anlamsiz
olabilmesi icin analize dahil edilmesi gereken ortalama
etkisi sifir olan ¢alisma sayisi Rosenthal'in Fail-safe N'si ile
hesaplanmaktadir (Rosenthal, 1979). Analize dahil edilen
14 ¢alismanin sonuglarinin gegersiz kilinabilmesi igin
Rosenthal metoduna gore ¢alismaya aksi yonde 413 tane

galisma eklenmesi gerekmektedir. Yayin yanlilig
istatistiklerinden biri olan Begg ve Mazumdar sira
korelasyon testine gore Tau degeri 0,30 olarak

hesaplanmistir ve istatistiksel olarak anlamli olmadigi
(p=0,14; p>0,05) kabul edilmistir. Ozgdzgii ve Altunay’a
(2016) gore istatistiksel olarak anlamli olmayan Begg ve
Mazumdar sira korelasyon testi yayin yanllig olmadigini
gostermektedir. Ayrica yayin yanhhg istatistiklerinden bir
digeri olan Egger’in regresyon kesme testi sonucuna gore
(p=0,24; p>0,05) analize dahil edilen galismalarda yayin
yanliligi bulunmamaktadir. Klassen ve Tze'e (2014) gore
Egger resgresyon kesme testinin sonucunun anlamli
olmamasi yayin yanhligi olmadigini géstermektedir. Yayin
yanliig istatistiklerinden bir digeri de Duval ve
Tweedie’nin kirp ve doldur yontemidir. Bu yontem eksik
calismalarin sayisi hakkinda bir tahmin saglamaktadir.
Tuval ve Tweedi’'nin metoduna gére bu ¢alismada hem
sabit etkiler hem de rastgele etkiler modeli altinda yayin
yanhliginin onlenmesi icin eklenmesi gereken calisma
bulunmamaktadir. Tim elde edilen sonuglara gore
o6grenme stillerinin  matematik basarisina  etkisini
arastirmak igin hesaplanan genel etki buyukliklerinin
saglam oldugu ve yayin yanhhgindan kaynaklanmadigi
goriilmektedir.
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Resim 3. Calismalarin yayin yanliligi huni grafigi

Cizelge 4. Ogrenme Stillerinin Matematik Basarisina Etkisini inceleyen Calismalarin Etki Biiyiikliigiine iliskin Bulgular

%95 Gliven
Araliginda Etki
s EB SH z Biiyikliigii @ »
As Us
Yayin Tiirii
Yiiksek Lisans Tezi 8 0,716 0,197 3,638 0,000 0,330 1,102 0758 0685
Doktora Tezi 4 1,128 0,434 2,600 0,009 0,278 1,979 ' ’
Makale 2 0,834 0,457 1,827 0,068 -0,061 0,068
Ogrenme Alani
Sayilar ve Cebir 9 0,923 0,258 3,579 0,000 0,417 1,428 5565 0977
Geometri 3 0,914 0,232 3,938 0,000 0,459 1,369 ' ’
Karma 2 0,510 0,187 2,729 0,006 0,144 0,877
Uygulama Siiresi
4-5 Hafta 3 0,892 0,247 3,604 0,000 0,407 1,377
6-7 Hafta 5 0,606 0,276 2,193 0,028 0,064 1,147 2,199 0,532
8-9 Hafta 3 1,364 0,535 2,550 0,011 0,316 2,413
15 Hafta ve lizeri 3 0,661 0,167 3,956 0,000 0,333 0,988
Egitim Seviyesi
ilkokul 1 1,300 0,342 3,798 0,000 0,629 1,971
Ortaokul 8 0,836 0,138 6,035 0,000 0,564 1,107 1,842 0,606
Lise 2 0,765 0,239 3,193 0,001 0,295 1,234
Universite 3 0,803 0,756 1,062 0,288 -0,679 2,286
Kullanilan Ogrenme Stili Olgegi
<olb Ogrenme Stil Envanteri 7 0,526 0,190 2,773 0,006 0,154 0,898
;zggthyogre”mesm'e” 3 1,331 0,570 2,334 0,020 0,214 2,449
56kdag Ogrenme Stilleri Olcegi 1 1,300 0,342 3,798 0,000 0,629 1,971 10,635 0,031
srasha ve Reichmann Ogrenme 1,313 0,243 5405 0,000 0,837 1,789
Stilleri Envanteri
UL (P A Sl 1 0,570 0,216 2,641 0,008 0,147 0,993

senzer bir olgek

CS: Calisma Sayisi; EB: Etki Blyiikligl; SH: Standart Hata; AS: Alt Sinir; US: Ust Sinir
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Ogrenme Stillerinin Matematik Basarisina Etkisini
inceleyen Calismalarin Etki Biiyiikliigiine iliskin Bulgular

“Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen cgalismalarin yayin tiirline, 6grenme alanina,
uygulama slresine, Orneklemin egitim seviyesine ve
kullanilan 6grenme stili olcegine gore etki blyuklikleri
arasinda farkhlik var midir?” alt problemlerine yanit
aramak amaciyla galismalar incelenmis ve karsilagtirmal
etki buytklukleri hesaplanmistir (Cizelge 4.).

Cizelgeye gore en yiiksek etki buyikluglu doktora tezi
(1,128) olarak yayinlanan c¢alismalarda gorilmektedir.
Cohen’in (1988) siniflandirmasina goére doktora tezi
(1,128) ve makale (0,834) olarak yayinlanan galismalarda
etki bayukligi genis dizeyde iken yuksek lisans tezi
(0,716) olarak yayinlanan ¢alismalar orta diizeyde etkiye
sahiptir. Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen c¢alismalarin yayin tiirlerine goére etkisini
incelerken homojenlik testine gére Q degeri 0,758 olarak
bulunmustur. x2 kritik degerler tablosuna bakildiginda 2
serbestlik derecesi (sd) ve %95 anlamhlik dizeyi icin Q
degerinin 5,991 olmasindan dolayl analize dahil edilen
¢alismalarin homojen yapida oldugu ve yayin tirlerinin
anlamli diizeyde farklilasmadigi (p=0,685) sonucuna
ulasilmaktadir.

Cizelgeye gore en yuksek etki buyukligi sayilar ve cebir
(0,923) 06grenme alanlarini  konu alan c¢alismalarda
gorilirken geometri (0,914) 6grenme alanini konu alan
calismalarin etki blydkliklerinin de sayilar ve cebir (0,923)
O6grenme alaninin  etki buylUkligine vyakin oldugu
gorulmektedir. Cohen’in (1988) siniflandirmasina gére karma
(sayilar ve cebir, geometri, olasilik) (0,510) 6grenme alanini
konu alan ¢alismalarin etki bliyiklikleri orta diizeyde iken
sayilar ve cebir (0,923) ve geometri (0,914) 6grenme alanini
konu alan galismalarin etki buyuklikleri genis dizeydedir.
Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini inceleyen
calismalarin 6grenme alanlarina gore etkisini incelerken
homoijenlik testine gore Q degeri 2,565 olarak bulunmustur.
x2 kritik degerler tablosuna bakildiginda 2 serbestlik derecesi
(sd) ve %95 anlamliik dizeyi igin Q degerinin 5,991
olmasindan dolayi analize dahil edilen ¢alismalarin homojen
yapida oldugu ve 6grenme alanlarinin anlamli dizeyde
farklilasmadigi (p=0,277) sonucuna ulasiimaktadir.

Cizelgeye gore en ylksek etki blyukligu uygulama
suresi 8-9 hafta (1,364) olan galismalarda goriulmektedir.
Cohen’in (1988) siniflandirmasina gore 8-9 hafta (1,364)
ve 4-5 hafta (0,892) uygulanan galismalarin genis diizeyde
etkili oldugu gorilirken, 6-7 hafta (0,606) ve 15 hafta ve
Gzeri (0,661) uygulama siiresine sahip olan calismalarin
orta diizeyde etkili oldugu goriilmektedir. Ogrenme
stillerinin  matematik basarisina etkisini inceleyen
¢alismalarin uygulama siiresine gore etkisini incelerken
homojenlik testine goére Q degeri 2,199 olarak
bulunmustur. x2 kritik degerler tablosuna bakildiginda 3
serbestlik derecesi (sd) ve %95 anlamhlik dizeyi icin Q
degerinin 7,815 olmasindan dolay! analize dahil edilen
calismalarin  homojen vyapida oldugu ve uygulama
siresinin anlaml dizeyde farkhlasmadigi (p=0,532)
sonucuna ulasiimaktadir.

Cizelgeye gore en yiksek etki bayuklugl ilkokul egitim

seviyesinde (1,300) uygulanan calismalarda
gorulmektedir. Ortaokul (0,836), lise (0,765) ve
Universitede (0,803) uygulanan c¢alismalarin  etki

baykllklerinin birbirine yakin olmasi dikkat cekmektedir.
Cohen (1988)’in siniflandirmasina gore ilkokul (1,300),
ortaokul (0,836) ve universitede (0,803) uygulanan
calismalar genis dizeyde etkili gorilirken lisede (0,765)
uygulanan galismalarin orta diizeyde etki biylklugune
sahip oldugu belirlenmistir.  Ogrenme stillerinin
matematik basarisina etkisini inceleyen c¢alismalarin
uygulamanin yapildigi egitim seviyesine goére etkisini
incelerken homojenlik testine gére Q degeri 1,842 olarak
bulunmustur. x2 kritik degerler tablosuna bakildiginda 3
serbestlik derecesi (sd) ve %95 anlamlilik duzeyi igin Q
degerinin 7,815 olmasindan dolayi analize dahil edilen
¢alismalarin homojen yapida oldugu ve uygulamanin
yapildigi  egitim  seviyesinin  anlamh  diizeyde
farkhlagsmadigi (p=0,606) sonucuna ulasiimaktadir.
Cizelgeye gore calismalarda kullanilan olgeklerden
McCarthy Ogrenme Stilleri Olcegi (1,331), Gokdag
Ogrenme Stilleri Olgegi (1,300) ve Grasha ve Reichmann
Ogrenme Stilleri Envanterinin (1,313) etkililik diizeyinin
oldukga yilksek ve birbirine yakin oldugu dikkat
cekmektedir.  Thalheimer ve  Cook  (2002)'un
siniflandirmasina gére McCarthy Ogrenme Stilleri Olcegi
(1,331), Gokdag Ogrenme Stilleri Olcegi (1,300) ve Grasha
ve Reichmann Ogrenme Stilleri Envanterinin (1,313)
kullanildigi calismalarin etki buyaklaga genis diizeyde iken
Kolb Ogrenme Stil Envanteri (0,526) ve Dunn ve Dunn
Ogrenme Stiline benzer (0,570) bir &lcegin kullanildig
¢alismalarin etki biyUkliklerinin orta diizeyde oldugu
goriilmektedir. Ogrenme stillerinin matematik basarisina
etkisini inceleyen c¢alismalarin, c¢alismalarda kullanilan
6grenme stilleri olgeklerine gore etkisini incelerken
homojenlik testine gore Q degeri 10,685 olarak
bulunmustur. x2 kritik degerler tablosuna bakildiginda 4
serbestlik derecesi (sd) ve %95 anlamhhk dizeyi i¢in Q
degerinin 9,488 olmasindan dolayi analize dahil edilen
¢alismalarin heterojen yapida oldugu ve galismalarda
kullanilan 6grenme stilleri 6lgeklerinin anlamli dizeyde
farkhlastigi (p=0,031) sonucuna ulasiimaktadir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Tartisma

Tirkiye’de 6grenme stillerinin matematik basarisina
etkisini deneysel yontemlerle ortaya koyan arastirmalari
meta-analiz  yontemi ile birlestirilip  6rneklemin
genisletilerek c¢alisma sonuglarinin degerlendirilmesi ile
yeni calismalar icin daha kapsamh bir sonug¢ ortaya
¢ikarmanin  amaglandigi bu c¢alismada 11 c¢alisma
incelemeye alinmigtir.

Calismalar 6grenme alanlarina gore incelendiginde
integral, tirev, fonksiyon, ¢arpanlara ayirma ve rasyonel
sayilari iceren sayilar ve cebir 6grenme alaninda en fazla
sayida ¢alisma yapilmistir. Bunun nedeninin TIMSS 2013
matematik programlari konu dagihmi incelendiginde
sayllar ve cebir alanina agirlik verilmis olmasindan (Kilig,
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Aslan-Tutak ve Ertas, 2014) kaynaklandigi séylenebilir.
Benzer sekilde Kaya (2016) problem c¢ézmeye dayali
O0grenmenin matematik basarisina etkisini inceledigi
meta-analiz ¢alismasinda deneysel galismalarin en fazla
sayllar konusunda yapildigi sonucuna ulasmistir. Ayrica bu
¢alismada birden fazla 6grenme alani ve matematik
konusu iceren c¢alismalar da yer almaktadir. Egitim
seviyelerine gére 6grenme alanlarinda yapilan ¢alismalar
incelendiginde ortaokul egitim seviyesinde geometri
O0grenme alaninda; ilkokul, lise ve Universite egitim
seviyesinde ise sayilar ve cebir 6grenme alaninda en fazla
sayida c¢alismanin vyapildigi goriilmektedir. Kesir ve
rasyonel sayilar konusunda Ust diizeyde bilgi ve beceriye
sahip olunmasi gerektigi (Ozgen, 2016) ve kesir ve
rasyonel sayilar konularinin ilkdgretim ve ortadgretim
mufredatinda yer alan 6nemli konulardan biri (Macit ve
Nacar, 2019) olmasi nedeniyle en fazla deneysel
¢alismanin kesirler ve rasyonel sayilar konulari ile yapildig
soylenebilir.

Calismalar uygulama slrelerine gore
degerlendirildiginde uygulamalar en az 4 hafta ve en fazla
yaklasik bir donem yapilmistir. 6 hafta ve 8 hafta yapilan
calismalarin esit sayida ve en fazla sayida oldugu dikkat
¢ekmektedir.

Meta-analize  dahil edilen ¢alismalar  egitim
seviyelerine gore incelendiginde c¢alismalar en fazla
ortaokul egitim seviyesinde yapilmistir. Donmez Kaya
(2018) materyal kullaniminin  matematik basarisina
etkisini arastirdigi calismasinda en ¢ok arastirmanin
ortaokul egitim seviyesinde yapildigi sonucuna ulagsmistir.
Ortaokul egitim seviyesinde en fazla 7.sinif 6grencileri ile
calisma yapildigi belirlenmistir. Ozdemir (2020) gergekgi
matematik egitiminin matematik basarisina etkisini
inceledigi meta-analiz ¢alismasinda calismalarin en fazla
7.sinif 6grencileri ile yapildigini belirlemistir. Yapilan
calismalar ilkokul egitim seviyesinde 3.sinif, lise egitim
seviyesinde 12.sinif ve Universite egitim seviyesinde ise
1.sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir.

Calismalarda kullanilan 6grenme stilleri odlgekleri
incelendiginde en fazla sayida Kolb Ogrenme Stil Envanteri
kullanilmistir. Pashler, McDaniel, Rohrer & Bjork (2008)
Kolb’un 6grenme stilleri envanterinin en popiler 6grenme
stili 6lceklerinden biri oldugunu ifade etmektedirler. Bunu
dogrular nitelikte Yok Tez Merkezinde kayith bulunan
tezlerde  kullanilan ~ 6grenme  stilleri  Olgekleri
incelendiginde Kolb Ogrenme Stil Envanterinin en fazla
sayida tezde kullanildigi dikkat ¢ekmektedir. Kullanilan
diger 6grenme stilleri dlceklerinin ise McCarthy Ogrenme
stilleri Olgegi, Gokdag Ogrenme Stilleri Olcegi, Grasha ve
Reichmann Ogrenme Stilleri Envanteri ve Dunn ve Dunn’in
Ogrenme Stiline benzer bir dlgek oldugu goriilmektedir.

Meta-analize dahil edilen galismalarin bireysel etki
bayklikleri incelendiginde %92,86’sinin pozitif etki
blyklGgline sahip oldugu gorilmektedir. Etki blyukligu
degerinin pozitif olmasi sonuglarin deney grubu lehine
oldugunu gostermektedir (Wolf, 1986). Benzer sekilde
Ozdemir (2020) deney grubu lehine sonu¢ bularak
arastirmanin sonucu ile beklenen durumun o6rtistigina
ifade etmistir. Ayrica analize dahil edilen c¢alismalarin
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genel etki buyukligu degerinin 0,846 olmasi Cohen (1988)
ve Thalheimer ve Cook’a (2002) gore de anlamli, pozitif ve
genis etki buyukliglne sahip oldugu anlamini
tasimaktadir. Bu durum Ogrenme stillerine dayal
matematik 6gretimi yapilmasinin 6grencilerin matematik
basarilarini artirmada oldukga etkili oldugu sonucunu
gostermektedir. Elgi (2008) doktora tez calismasinda
Ogrencilerin 6grenme stillerine gore yapilan uygulamanin,
etkinliklerin ve 6grenme ortaminin matematik basarisini
artirdigini  belirlemistir. Poyraz vd. (2012) sonucu
destekler nitelikte 6grencilerin 6grenme stillerine gore
O0gretim yapilmasinin ders basarisini artirdigini ifade
etmektedirler. Bozkurt ve Orak (2016), Sen (2018) de
benzer sonuglara ulagsmislardir. Dagyar (2014) probleme
dayali 6grenmenin, Dénmez Kaya (2018) matematik
dersinde materyal kullaniminin ve Ozdemirli (2011)
isbirlikli 6grenme ydnteminin akademik basariya etkisini
arastirdiklari meta-analiz galismalarinda etki biyuklGguni
orta diizeyde olarak hesaplamislardir. Ay Emanet (2019)
o6grenci merkezli Ogretim ydntemlerinin  matematik
basarisina etkisinin, Demir (2013) bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin matematik basarisina etkisinin,
Kaya (2017) GeoGebra kullaniminin matematik basarisina
etkisinin ve Topan (2013) 6grenci merkezli yontemlerin
matematik basarisina etkisinin genis dizeyde oldugu
sonucuna ulasmistir. Kaya (2016) problem ¢6zmeye dayali
o6grenmelerin  akademik basariya etkisini  Tlrkiye
calismalarinda genis dizeyde bulurken  yurtdisi
calismalarinda orta dizeyde etkili olarak belirlemistir.
Deniz (2019) teknoloji destekli matematik 6gretiminin
orta ve geometri 6gretiminin genis diizeyde basariya etki
ettigi sonucuna ulasmistir.

Thalheimer ve Cook’un (2002) siniflandirmasina gére
etki blyukliginin kigik ve daha diisik diizeyde olmasi
durumunda p degerinin 0,05 anlamhilik diizeyinden biyk,
orta ve daha yiksek diizeyde olmasi durumunda ise p
degerinin 0,05 anlamhlik dizeyinden kicik olmasi
gerekmektedir (aktaran Gursoy, 2017). Calismalar
incelendiginde p anlamhlik diizeyi 0,05’ten biyik iken etki
blylkliginin orta ve daha dusik dizeyde oldugu
calismalar (Tosmur, 2004a; Tosmur, 2004b; Mutlu ve
Okur, 2012) ve p anlamhlik diizeyi 0,05’ten kiglik iken etki
blylkliginin orta ve daha yiksek dizeyde oldugu
calismalar (Dikkartin, 2006; Ozkardes, 2008; El¢i, 2008;
Ozgen, 2012a; Ozgen, 2012b; Ardig, 2013; Dogru, 2013;
Ekinci ve Bal, 2019; Berber, 2021a; Berber, 2021b)
bulunmaktadir. Bunlarin disinda p anlamhhik dazeyi
0,05’ten biiyik olmasina ragmen etki buylkliginin orta
diizeyde oldugu bir ¢alisma (Dinger, 2018) yer almaktadir.
Gursoy’a (2017) gore p degerinin anlamsiz olmasinin
nedeni oOrneklem buydkligh ve etki biylkligiinden
kaynaklanabilmektedir. Cozby ve Bates’e (2012) gore p
degeri ile etki blyUklGgl arasinda yer alan uyumsuzlugun
nedeni  o6rneklem  biylkliginden  kaynaklaniyor
olabilmektedir (aktaran Giirsoy; 2017).

Meta-analize dahil edilen c¢alismalarda yayin
yanhliginin arastirilabilmesi icin huni grafigi ve yayin
yanhhigr istatistikleri  incelenmistir.  Huni  grafigi
incelendiginde calismalarin genel etki blyikligi etrafinda
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toplandigi  ve simetrik bir dagihm  gosterdigi
goriilmektedir. Bu durum 6grenme stillerinin matematik
basarisina etkisini inceleyen galismalarda yayin yanhhg
olmadigl anlamina gelmektedir. Ayrica yayin yanhhg
istatistiklerinden elde edilen sonuglara gére de 6grenme
stillerinin matematik basarisina etkisini arastirmak igin
hesaplanan genel etki bilyukliklerinin saglam oldugu ve
yayin yanhhgindan kaynaklanmadigi gorilmektedir.
Benzer sekilde Dagyar (2014), Deniz (2019), Donmez Kaya
(2018), Gundiiz (2018), Glrsoy (2017), Kaya (2016), Kaya
(2017), Gzdemir (2020) ve Ozdemirli (2011) galismalarinda
huni grafigi ve yayin yanhhg istatistiklerini inceleyerek
yayin yanliliginin olmadigini ifade etmektedirler.

Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen ¢alismalarin  yayin tirlerine gore etkisi
incelendiginde doktora tezi ve makale olarak yayinlanan
¢alismalarda etki bayikluginin genis diizeyde ve yiksek
lisans tezi olarak vyayinlanan ¢ahsmalarin  etki
blylklGgiinlin orta diizeyde oldugu goriilmektedir.

Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen calismalarin 6grenme alanlarina gore etkisinin
arastirildigi karma (sayilar ve cebir, geometri, olasilik)
O0grenme alanint  konu alan  c¢alismalarin  etki
blykllklerinin orta diizeyde, sayilar ve cebir ve geometri
O0grenme alanint  konu alan  ¢alismalarin  etki
bayulklaklerinin  genis dlzeyde oldugu sonucuna
ulasilmistir.  Benzer sekilde Celik (2013) calismasinda
geometri ve sayllar Ogrenme alanlarinda yapilan
calismalarin genis dizeyde etkili oldugu sonucuna
varmistir. Ayrica analize dahil edilen ¢calismalarin homojen
yapida oldugu ve 6grenme alanlarinin anlaml dizeyde
farkhlasmadigi sonucuna ulasiimaktadir. Demir (2013),
Kaya (2017), Ozdemirli (2011) ve Topan (2013) benzer
sonuca ulasmislardir. Buna karsin Boke (2020), Celik
(2013), Giirsoy (2017), Ozdemir (2020) ve Dénmez Kaya
(2018) calismalarinda etkinin 6grenme alanina gore
farklilastigini belirlemislerdir.

Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen ¢alismalarin uygulama siiresine gore etkisinin
arastirildig calismalarda 8-9 hafta ve 4-5 hafta uygulanan
calismalarin genis ve 6-7 hafta ve 15 hafta ve Uzeri
uygulama siresine sahip olan ¢alismalarin orta diizeyde
etkililige sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica analize dahil
edilen ¢alismalarin homojen yapida oldugu ve uygulama
suresinin anlamh duzeyde farklilasmadig sonucuna
ulagilmaktadir. Bu durum o&grenme stillerine uygun
Oogretim vyapilirken uygulama siresinin  matematik
basarisini etkilemedigini gostermektedir. Arik (2017),
Demir (2013), Giindiiz (2018), Ozdemir (2020), Ozdemirli
(2011) ve Topan (2013) benzer sonuca ulasmislardir.
Dagyar (2014) da c¢alismasinda akademik basarinin
uygulama siiresinin uzun ya da kisa tutulmasina bagh
olarak degismedigi sonucuna ulagsmistir. Glirsoy (2017) ve
Donmez Kaya (2018) calismalarinda etkinin uygulama
slresine gore farklilastigini belirlemislerdir.

Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen calismalar uygulamanin yapildigi  egitim
seviyesine gore incelendiginde Cohen (1988)'in
siniflandirmasina gore ilkokul, ortaokul ve Universitede

uygulanan calismalar genis diizeyde etkili goruliirken
lisede wuygulanan c¢alismalarin orta dilizeyde etki
buyukligine sahip oldugu belirlenmistir. Analize dahil
edilen c¢alismalarda lise egitim seviyesinde 12.sinif
ogrencilerine uygulama yapildigi dikkate alindiginda sene
sonunda onlari, onlar igin 6nemli bir sinavin bekledigi
disindldigiunde yapilan uygulamalarin etkililik diizeyinin
diger egitim seviyelerine gore disik olmasi normal
karsilanabilmektedir. Yapilan ¢alismanin tersi seklinde
Gulrsoy (2017) lise egitim seviyesinde en yiiksek etki
blyliklGgini hesapladigini ifade etmektedir. DOnmez
Kaya (2018) materyal kullaniminin matematik basarisina
etkisini inceledigi calismasinda lisede yapilan galismalarin
etki baylklaklerinin  orta diizeyde, okul 0Oncesi ve
Universitede yapilan ¢alismalarin ise genis diizeyde etkiye
sahip oldugu sonucuna ulasmistir. Deniz (2019) teknoloji
destekli matematik 6gretiminin ilkokul, ortaokul ve lisede
orta diizeyde, geometri 6gretiminin ise genis diizeyde ve
hem matematik hem geometri 6gretiminin okul 6ncesi ve
Universitede genis dlzeyde etkiye sahip oldugunu
belirtmistir.  Ayrica analize dahil edilen c¢alismalarin
homojen yapida oldugu ve uygulamanin yapildigi egitim
seviyesinin anlamli dizeyde farklilasmadigi
gorilmektedir. Elde edilen bulguya gore uygulamanin
yapildigi egitim seviyeleri arasinda 6grenme stillerinin
matematik basarisina gore farkliik gostermedigi
belirlenmistir. Bu durum farkli egitim seviyelerinde
6grenme stillerine uygun Ogretim yapilmis olmasinin
matematik basarisini etkilemedigini gostermektedir. Arik
(2017), Gelik (2013), Dagyar (2014), Demir (2013), Kaya
(2017), Ozdemir (2020) ve Topan (2013) matematik
basarisina etkinin egitim kademesine gore farkhilagsmadigi
sonucuna ulasirlarken Boke (2020), Dénmez Kaya (2018),
Giindiiz (2018), Giirsoy (2017), Ozdemirli (2011) ve Turgut
(2021) farklilastigi sonucuna ulasmislardir.

Ogrenme stillerinin matematik basarisina etkisini
inceleyen ¢alismalarin  kullanilan  6grenme  stilleri
Olceklerine gore etkiligi arastinldiginda Thalheimer ve
Cook’un (2002) siniflandirmasina  gére McCarthy
Ogrenme Stilleri Olgegi, Gokdag Ogrenme Stilleri Olcegi ve
Grasha ve Reichmann Ogrenme Stilleri Envanterinin
kullanildigi calismalarin etki buyuklGgi genis diizeyde iken
Kolb Ogrenme Stil Envanteri ve Dunn ve Dunn Ogrenme
Stiline benzer bir 6lgegin kullanildig calismalarin etki
blyikliklerinin orta dizeyde oldugu gorilmektedir.
Analize dahil edilen galismalarin heterojen yapida oldugu
ve calismalarda kullanilan 6grenme stilleri 6lgeklerinin
anlamli dizeyde farklilastigl sonucuna ulasilmaktadir. Bu
durum matematik dersinin McCarthy, Gokdag ve Grasha
ve Reichmann’in 6grenme stillerine gore tasarlandiginda
basarinin artacagini gdstermektedir. Ozgen (2012)
McCartthy’nin  4MAT  sistemini uygulayan birgok
¢alismanin sonuglarinin matematik ve diger ders basarisini
artirdigini  belirtmektedir. Balaban (2016) 0grenme
stillerinin  ilk6gretim 6grencilerinin ders basari ve
tutumlarinda etkili oldugunu ifade etmektedir. Buna
karsin Kanadli (2016) akademik basarinin 6grenme stilleri
modelinden bagimsiz oldugu sonucuna ulagmistir.
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Sonug ve Oneriler

Arastirmanin sonuglarina gore 06grenme stillerine
uygun matematik Ogretimi yapildiginda matematik
basarisinin genis diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Her
ogrencinin kendi 6grenme stiline uygun matematik
ogretimi yapilmasi durumunda, 6grenme stillerine uygun
Ogretim yapilmayan 6grencilere gore %78,81 daha yiksek
basari gosterdigi anlamina gelmektedir. Bu sebeple
Ogrencilerin 6grenme stillerine uygun matematik 6gretimi
yapildiginda matematik basarilarinin artacagi dusiiniilerek
her egitim seviyesinde ve her matematik 6grenme alanina
uygun olarak matematik 6gretimi yapilmahdir.

Analize dahil edilen galismalarin yayin tirl, 6grenme
alani, uygulama siresi, egitim seviyesi bakimindan etki
buyuklikleri arasinda anlamli farkliik olmamasindan
dolayr bu degiskenlerin moderatér rol oynamadig
belirlenirken kullanilan 6grenme stil 6lgegi tirline gore
etki biylklukleri arasinda anlamli farkhlk bulundugundan
kullanilan 6grenme stil 6lceginin moderator rol oynadigi
sonucuna ulasilmistir. Bu durum matematik dersinin
McCarthy, Gokdag ve Grasha ve Reichmann’in 6grenme
stillerine gore tasarlandiginda basarinin artacagi yoniinde
olacagini gostermektedir. Yine de McCarthy 6grenme
stilleri Olgeginin iki calismada, Gokdag ve Grasha ve
Reichmann’in 6grenme stilleri 6lgeklerinin birer ¢calismada
kullanilmis olmasindan dolayi béyle bir yorum yapmak ¢ok
dogru olmayabilecektir. Ogrencilerin 6grenme stili
tercihlerini belirleyerek tercihleri ile uyumlu egitimsel
midahalelerde bulunmak matematik basarilariicin faydal
olacaktir. Bu nedenle her 6grencinin 6grenme stiline
uygun matematik Ogretimi yapilmasinin etkili olacagi
bilindiginden  6gretmenlerin, 6grencilerin  6grenme
stillerini belirleyebilmeleri ve 68renciye uygun matematik
egitimi verebilmeleri icin Ogrencilerin 6grenme stilleri
dikkate alinarak tasarlanan 4MAT 0Ogretim modeli
siniflarda uygulanabilir ve 6gretmen adaylari mezun
olmadan, mevcut 6gretmenler de hizmet ici egitimler ile
0grenme stilleri konusunda bilgilendirilebilirler.

Bu arastirma Tirkiye’de yapilan galismalar analize
dahil edilerek sinirlandirilmistir.  Bu nedenle diger
Ulkelerde yapilan calismalar da analize dahil edilerek

literatire katki saglanabilir. Ayrica bu arastirmada
deneysel calismalar analize dahil edilerek 6grenme
stillerinin  matematik basarisina etkisi incelenmis

oldugundan iliskisel tarama modeli kullanilarak 6grenme
stilleri ile matematik basarisi arasindaki iliski meta-analiz
ile arastiriimalidir. Bu ¢calismanin kapsami matematik dersi
ile sinirl oldugundan 6grenme stillerinin basariya etkisi
diger dersler icin de arastirilmalidir. Buna ek olarak
o6grenme stillerinin tutuma, kaygiya, akademik 6zglivene,
Oz-yeterlige, ders galisma aliskanliklarina, problem ¢ézme
becerilerine vb. etkisi ve iliskisi ile ilgili de meta-analiz
calismalari yapilmaldir.

Summary/Genisletilmis Ozet
Introduction/Giris

Studies conducted in educational sciences based on
student opinions (Ozerem & Akkoyunlu, 2015) show that
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the right learning depends on finding a learning style and
organizing the learning environment accordingly (Kumar,
Kumar & Smart, 2004; Subasl, 2010; Ozgen, Eser Unaldi &
Bindak, 2011). According to Fer (2011) the consideration
of learning styles in teaching enriches the course, making
curricula, teaching methods, assessment methods and
guidance to students more effective. In addition to these,
it is thought that making the necessary adjustments by
determining the learning styles of the students (Searson &
Dunn, 2001), harmony between learning styles and
learning activities (Simsek, 2002), and organizing
individual teaching experiences (Mutlu, 2008) will be
effective in increasing academic success.

Learning styles are accepted as one of the important
factors affecting the success of students in mathematics
(Bilgin & Durmus, 2003; Hadfield, Martin & Wooden, 1992;
Kablan, 2016; Nah, 1989; Peker, 2005; Poyraz, Cagirgan
Gulten & Soytilrk, 2012; Sengodan & lksan, 2012).

To date, a satisfactory number of studies on learning
styles and mathematics achievement have been
conducted in national and international literature.
However, no meta-analysis research has been found that
brings together the results of the studies carried out. With
the meta-analysis, it was possible to simultaneously
investigate the effectiveness of different learning style
models by focusing on existing experimental research
(Kavale & LeFever, 2007). In this context, in this study, it is
aimed to find a comprehensive result that will guide new
studies by evaluating the results by combining the studies
that reveal the effect of learning styles on mathematics
achievement in Turkey with the meta-analysis method
and expanding the sample.

Method/Yéntem

Model of the Research

In this study, which was prepared to examine the
effect of learning styles on mathematics achievement,
meta-analysis method, which is a literature review
method, was used in order to systematically summarize
and consistently understand the related studies.

Data Collection

The keywords 'learning styles', 'mathematics’,
'success', 'learning  style’, 'mathematics' and
'achievement' were searched in YOK Thesis, ULAKBIM,
ERIC and Teacher Reference Center databases, with the
last search date being 09 May 2021. Between 2004-2021,
36 theses and 222 articles were reached with the relevant
keywords. The studies to be included in the analysis are
thesis or article, the sample is selected from Turkey, the
learning styles scale is wused, the mathematics
achievement is measured, the effect or relationship
between learning styles and mathematics achievement is
examined, the pretest and posttest are an experimental
study with a control group, It was determined as a
criterion to take the mathematics course as a subject and
to reach the necessary data (sample size, mean and
standard deviation).

As a result of all these criteria, 11 studies were
included in the meta-analysis.
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Analysis of Data

In this study, the effect size values were calculated by
using the sample numbers, mean and standard deviation
values included in the pretest-posttest control group
experimental studies included in the meta-analysis.
Calculations and analyzes were made using the free trial
version of the Comprehensive Meta Analysis Version 3.0
(CMA) Statistical Package program.

Results/Sonug¢

According to the results of the research, it has been
determined that mathematics achievement is greatly
affected when mathematics is taught in accordance with
learning styles. It means that if each student is taught
mathematics in accordance with their own learning style,
they show 78.81% higher success than the students who
are not taught according to their learning styles. For this
reason, it is thought that mathematics achievement will
increase when mathematics is taught in accordance with
the learning styles of the students, and mathematics
teaching should be carried out in every education level
and in accordance with each mathematics learning field.

It was determined that these variables did not play a
moderator role because there was no significant
difference between the effect sizes of the studies included
in the analysis in terms of publication type, learning area,
duration of application, and education level. Determining
the learning style preferences of the students and making
educational interventions compatible with their
preferences will be beneficial for their mathematics
achievement. For this reason, the 4MAT teaching model,
designed by considering the learning styles of the
students, can also be applied in the classrooms so that
teachers can determine the learning styles of the students
and provide appropriate mathematics education to the
students. In addition, teacher candidates and teachers
should be informed about their learning styles through
seminars.

Discussion/Tartisma

In this study, which aims to reveal a more
comprehensive result for new studies by combining the
studies that reveal the effect of learning styles on
mathematics achievement in Turkey with experimental
methods, with the meta-analysis method, by expanding
the sample and evaluating the results of the study, 11
studies were included in the study.

When the studies were examined according to the
learning areas, the largest number of studies were
conducted in the areas of learning integral, derivative,
function, factorization and rational numbers, and algebra.

When the studies in learning fields according to
education levels are examined, in the field of geometry
learning at the secondary school education level; In
primary, high school and university education levels, it is
seen that the highest number of studies have been carried
out in the field of learning numbers and algebra.

When the studies were evaluated according to the
application times, the applications were made for at least

4 weeks and at most for a period of time. It is noteworthy
that the 6-week and 8-week studies are the same and the
highest number.

When the studies included in the meta-analysis were
examined according to their education levels, the studies
were mostly carried out at the secondary school
education level.

When the learning style scales used in the studies were
examined, Kolb Learning Style Inventory was used the
most. Pashler, McDaniel, Rohrer & Bjork (2008) state that
Kolb's learning styles inventory is one of the most popular
learning style scales.

When the individual effect sizes of the studies included
in the meta-analysis are examined, it is seen that 92.86%
of them have positive effect sizes. A positive effect size
value indicates that the results are in favor of the
experimental group (Wolf, 1986).

Funnel plot and publication bias statistics were
examined to investigate publication bias in the studies
included in the meta-analysis, and it is seen that the
studies are gathered around the general effect size and
show a symmetrical distribution. This means that there is
no publication bias in the studies.

Pedagogical Implications/Oneri

This research has been limited by including studies
conducted in Turkey in the analysis. For this reason,
studies conducted in other countries can be included in
the analysis and contribute to the literature. In addition,
since experimental studies were included in the analysis
and the effect of learning styles on mathematics
achievement was examined in this study, the relationship
between learning styles and mathematics achievement
should be investigated with a meta-analysis by using the
relational screening model. Since the scope of this study is
limited to the mathematics course, the effect of learning
styles on success should be investigated for other courses
as well. In addition, meta-analysis studies should be
conducted on the effects and relationships of learning
styles on attitudes, anxiety, academic self-confidence,
self-efficacy, study habits, problem-solving skills, etc.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler Gzerinde herhangi bir tahrifatin
yapilmadigi, karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi  Egitim Dergisi ve Editorinin” higbir
sorumlulugunun olmadigi, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu c¢alismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme igin
gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahhit
edilmistir.
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