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ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the reasoning skills of primary school students in the first grade on socio-
scientific issues using an online form. This research was conducted at Dicle University during the first-year
environmental education course in the 2020-2021 Academic Year Spring Term at a state University in Southeast
Anatolia. The online environmental education course discussed agricultural issues, genetically modified
organisms (GMO), using pesticides in food production, importing plastic waste, and using rock gas as an
alternative energy source. The scenarios and articles with the socio-scientific theme were uploaded to the
university's automated system and discussed by the students for two weeks as part of the research issues.
Afterwards, the students completed the process by participating in an online debate form, which included
scenarios with socio-scientific issues. The complexity, multidimensionality, questioning, and suspiciousness
subscales were used to examine the students' perspectives on socioscientific issues. Findings were presented in
accordance with social, economic, ecological and health domains. As a result of the research, the students
accepted that GMO products would lead to several health problems, while they expressed that the GMO
products could be used to survive. The students argued that the use of GMO products should be regulated by
the government. The majority of students stated that producing recyclable plastic rather than importing plastic
garbage was necessary, as well as strengthening environmental waste management systems. They also
concluded that using rock gas as an energy source would pollute the environment, and that alternate energy
sources should be used instead. Furthermore, they stated that employing pesticides could harm nature and the
environment; but, if adequate care is taken, pesticides can generate long-lasting plant species.

Keywords: Socio-scientific reasoning, socio-scientific issue, online learning, primary education students,
environmental problems
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Bu arastirmanin amaci, sinif egitimi anabilim dali 1. sinif 6grencilerinin gevrimigi forum destekli sosyobilimsel
konulara ilisgkin muhakemelerinin incelenmesidir. Arastirma, 2020-2021 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda
Gilineydogu Anadolu Bélgesinde yer alan bir devlet Gniversitesi Egitim Fakiltesi Temel Egitim Boliumu Sinif Egitimi
Anabilim Dali 1. sinif gevre egitimi dersinde yurutilmustir. Cevrimigi islenen gevre egitimi dersinde; tarimsal
sorunlar ve genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), besin tretiminde pestisit kullanimi, plastik atik ithalati ve
alternatif enerji kaynagi olarak kaya gazi kullanimi gibi konular ele alinmistir. Arastirma kapsamindaki konulara
iliskin sosyobilimsel igerikli senaryolar ve ilgili makaleler otomasyon sistemine ylklenmis ve iki hafta boyunca
ogrenciler tarafindan tartisilmistir. Sinif 6gretmenligi 1. sinif 6grencileri, sosyobilimsel igerikli sorulardan olusan
senaryolarin yiiklendigi cevrimigi tartisma formuna katilarak siireci tamamlamistir. Ogrencilerin sosyobilimsel
konulara iliskin gorusleri, karmasiklik, cok boyutluluk, sorgulama temelli ve stphecilik alt boyutlarina gére analiz
edilmis ve ortaya cikan bulgular, toplumsal, ekonomik, ekolojik ve saglik alanlarina gore analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda, 6grencilerin saglik agisindan GDO’lu Urinlerin birtakim sorunlar olusturdugunu kabul
etmekle birlikte aglktan 6lmektense bu trtinlerin kullanilabilecegi yoninde goérus bildirdikleri ortaya ¢ikmistir.
Ogrenciler, GDQ’lu driinlerin kullaniminin denetime bagli olmasi gerektigini ileri stirmislerdir. Ogrencilerin cogu
plastik atik ithalati yerine geri donlisime uygun plastik Gretilmesi ve cevre atik yonetim sistemlerinin
gelistirilmesi gerektigini ifade etmistir. Kaya gazinin enerji kaynagi olarak kullanilmasi bazi cevre kirliliklerine yol
acabileceginden dolayl bunun yerine alternatif enerji kaynaklarin tercih edilmesi gerektigini belirtmislerdir.
Ogrenciler pestisit kullaniminin dogaya ve cevreye zarar verebilecegini ancak gerekli 6nlemler alinirsa direngli
bitki tirlerini gogaltabilecegini de belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Sosyobilimsel muhakeme, sosyobilimsel konu, gevrimigi 6grenme, sinif 6gretmenligi
ogrencileri, gevre sorunlari
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Giris

Sosyobilimsel konular, bilimsel icerikli 6nemli sosyal
sorunlari  temsil etmektedir. Bilimsel bilgiler ve
sorgulamalar tek basina degil bircok yonden (sosyal,
ekonomik, politik, ahlaki, vb. gibi) ele alinarak ¢ézilebilir.
Bu siregte sosyal vyapilarin  bilimsel sireglerle
batinlestirilerek bilim kavramlarina yer verilmesi gerekir
(Sadler vd., 2007). Sosyobilimsel konular, bilimsel
kavramlar, prosediirel, teknolojik iligkiler ve toplumsal
ikilem durumlarini igermektedir. Genellikle c¢evre
sorunlari, insan genetigi, biyoteknoloji vb. gibi konulardaki
ikilemler ve sorunlar yer almaktadir. Ogrencilerin bu
sorunlari nasil algiladiklari ve bu sorunlarin ¢éziimiine
yonelik gelistirdikleri 6nerilerin tizerinde durulmalidir
(Sadler ve Zeidler, 2004). Bu sorunlarin ¢dziminde
kullanilan yontemlerde ahlaki muhakeme ve etik kaygilar
degerlendirilmelidir ~ (Zeidler ve Nichols, 2009).
Ogrencilerin ahlak algilarinin ne durumda oldugunun

incelenmesi  onlarin  karar verme  durumlarini
etkileyecektir (Sadler ve Zeidler, 2004).
Zeidler (2014) sosyobilimsel konularla egitim

yapmanin bazi ideal yanlarinin olmasi gerektiginden
bahsetmektedir. Zeidler’'e gore, ele alinacak problem her
seyden 6nce bilimsel olmalidir. Ayrica, ahlaki muhakeme
gerektirmeli, akil yliritmeye dayali ve tartisilacak nitelikte
olmali, 6grencileri sosyal sonuglari olan bilimsel konulari
(minazara, argimantasyon, tartisma, diyalog gibi)
kullanmaya tesvik etmeli, erdem ve karakter olusumunu
hedeflemelidir. Bu etkilesimin saglanmasinda en etkili
yontemler egitim ile gergeklesecektir. Fen ve teknoloji
etkilesiminin toplumda meydana gelen degisikliklerde
onemli roli oldugundan 6zellikle fen egitiminde derslerin
icerigine sosyal gelisimler entegre edilmelidir. Bilimsel ve
temel sosyal konular tizerinde 6grencilerin diisinmeleri ve
ortaya cikabilecek muhtemel sorunlar karsisinda akillica
karar almalari saglanmalidir. Bu baglamda ele alinacak
olan sosyobilimsel konularin sosyal gelisim Uzerinde
onemli etkisi bulunmaktadir (Wan ve Bi, 2020). Cok yonlii
sosyobilimsel konularin ¢éziimiinde kullanilacak olan
farkli perspektifler fen egitimcilerini bilimsel okuryazarlk
konusunda tesvik edecektir (Kahn ve Zeidler, 2019). Bu
baglamda sosyobilimsel konularin ¢6ziimiinde etik ve
sosyal ile ilgili konularin kullanilacagi ve 6grencileri
bilimsel konulara dahil eden miifredata dayali modelden
yararlanilabilir (Shin vd., 2017). Ozellikle, 6grencilerin
bilimsel bilginin epistemolojisine ve bu tir bilgileri
gelistirmek icin kullanilan streglere / yontemlere iliskin bir
anlayis gelistirmeleri saglanmalidir. Diger hususlara ek
olarak, 6grencilerin giderek daha fazla karsi karsiya kaldigi
bilimsel temelli kisisel ve toplumsal sorunlarla ilgili bilincli
kararlar alinacaksa 6grencilerin bilimi bir "bilme yolu"
olarak anlamalarinin  kesinlikle gerekli olduguna
inanilmaktadir. Bu tlr kararlar, zorunlu olarak, kanitlar,
cikarimlar ve sonuglar arasindaki baglantilari ayirt ederek
bilimsel iddialarin dikkatli bir sekilde degerlendirilmesini
icerir. Bu tlr kararlari verebilen 6grenciler, islevsel bir
bilimsel okuryazarlik derecesi sergilerler (Zeidler vd.,
2005).

Ogrenme ve 6gretme siireci dogasi geregi karmasiktir.
Ogrencilerin nérogelisimini cevreleyen bilimsel ve sosyal
konulara yonelik gorisleri  gesitli  degiskenlerden
etkilenmektedir (Verhoeff, 2017). Ogrencilerin kiigiik grup
tartismalarinda sosyokiiltiirel goruslerle isbirlikci akil
yuritmeleri desteklenmelidir. Bltlin Ogrenciler akran
tartismalarina katildiklarinda degerleri karmasik konularla
iliskilendirdiklerinde  kendilerini  6zgur hissedebilirler.
Boylece nitelikli argiimanlar olusturacaklardir. Hatta
tartisma gorevleri zorlastikga tartismalar daha gesitli,
kesifsel ve Uretken olabilmektedir (Tal ve Kedmi, 2006).
Sosyobilimsel konularin bilimsel boyutunda bir takim
tartismali bilimsel iddialar bulunmaktadir. Bilimsel bir konu
ile ilgili fikir sahibi olmak isteyen bir kisi o isin uzmani olmasa
bile uzman kadar inceleme yapabilir (Kolstg vd., 2006).
Sosyobilimsel arglimantasyonlarda tam yapilandiriimamis
tartismaya acik sorunlarin mizakeresi yapilmaktadir. Bu
tartismalar, mevcut sorunla hem dogrudan hem de dolayli
iliski kurularak akil yiritmelere firsat saglayacak sekilde
yapilandiniimalidir. Bu sekilde bilimsel sorgulamanin yolu
acllacaktir  (Sadler ve Donnelly, 2006). Bilimsel
sorgulamada, akil yiritme, elestirel disinme, tahmin
etme gibi klasik bilimsel sliregler bulunmaktadir (Lederman
vd., 2014). Ozellikle bu bilimsel siireclerde fen, toplum,
teknoloji ve cevre arasindaki iliski bilimsel okuryazarhgi
gelistirmede olduk¢a énemlidir. Bu baglantilar birbirinden
bagimsiz  degildir. Yasamin icinden secilen 6rnek
sosyobilimsel durumlar bilimsel olarak tartisildiginda
argiimantasyon boyutlarindan yararlanilmasi ¢cagdas egitim
anlayiglarinin  hedeflerine ulasilmasini kolaylastiracaktir
(Karakas, 2018). Ayrica sosyobilimsel konularin 6gretiminde
ahlak ve etik kavramlari da bireysel gelisimde 6n plana
cikmaktadir. Clnkl ahlaki ve etik gelisimler toplumsal
acidan oldukga 6nemlidir (Zeidler vd., 2005). Sosyobilimsel
konular sosyal ahlaki temellere dayandigi icin minazara,
tartisma, arglimantasyon yontemleriyle tartismadan 6nce
ogrencilerin kullanilacak bilimsel kavramlari iyi bir sekilde
6grenmeleri saglanmalidir (Dolan vd., 2009).

Sosyal igerikli bilimsel konularin ele alinmasinda bilimsel
ve ahlaki sorgulamanin yani sira diger dnemli bir kavram da
sosyobilimsel muhakemedir. Sosyobilimsel muhakeme
surecinde, st dlzey dislinme, sorunlarin karmasikhgini
tanima, c¢ozimlere birden fazla perspektiften bakma,
onyargili bilgilere siipheci bir sekilde yaklasma oldukga
onemlidir. Sosyobilimsel muhakeme doért unsurdan
olusmaktadir: Karmasiklik, cesitlilik farkli bakis agilari,
surekli arastirma ve onyargilari yok ederek elestirmedir.
Ayrica (st diizey distinme, elestirel diisiinme, bilimsel akil
ylritme, bilimsel okuryazarlik sosyobilimsel muhakeme ile
gelismektedir (Sadler vd., 2007). Sosyobilimsel muhakeme
temelli 6grenmenin (¢ 6nemli asamasi ise su sekildedir:
Sosyobilimsel bir konu hakkinda 6zgln bir soru sorarak
arastirmaya dayali bir egilim izlemek, soru Uzerinde
arastirma tabanli sorusturma yuriitmek (deney, anket,
verileri analiz etmek), ¢6zim bulma ve kanitlara dayali
sonuglari iletilmesi ile baskalarinin degisiminin gerekliligine
ikna etmektir (Amos vd., 2020).
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Sosyobilimsel muhakeme sinif ortaminda bilim
okuryazarliginin birden ¢ok noktasina temas eder, bilim ve
yasam arasinda baglanti kurar, 6grencilerin tartisma ile
diyalog yapmalarina imkan saglar. Ogrenci goriislerini
aciga cikarmak icin bilimsel konularda yer alan ortik
ilkelerin agiga ¢ikmasini saglayarak bilimin dogasina vurgu
yapar. Bilimin dogasina gore bilgi gecidir ve degisebilir.
Gozlem ve gikarimlara dayalidir. Ayni zamanda amprik
temellidir, guvenilirdir, kismen de insan vyaraticiligl,
Oznelligi ve hayal glclinin Urtnidur. Bulundugu
kiltirden etkilenir ve onu etkiler (Cook ve Buck, 2013).
Egitim sireglerinde bilimin dogasindan yararlanmak
bilimsel okuryazarligin gelismesine katki saglayacaktir
(Abd-El-Khalick ve Lederman, 1998).

Ogrenme siirecinde sosyobilimsel sorgulamaya dayali
stiregler etkili bir sekilde kullanilabilir. Ogrenme siirecinde
sorgulama, isin 6ziini olusturmaktadir. ilgi cekici
problemler hakkinda sorular sorularak i¢géri saglanmaya
calisilir. Bu sorular, sosyal konulara yonelik dogal durumlar
hakkinda bilimsel ve sosyal hususlari da icerebilir.
Sosyobilimsel sorgulamaya dayali 6grenme, 6gretmenler
icin uygulamada pratik bir aractir. Ogretmenlerin
miifredata bagli olarak uygulamalar yapmasina firsat saglar.
Okul miufredati disinda ajanslarla da isbirligini saglar.
Genglerin ilgi gekici sorularla gergek diinya degisimini takip
etmelerini kolaylastirir (Levinson, 2018). Sosyobilimsel
temelli 6gretim etkinlikler O6grencilerin teknolojik ve
bilimsel gelismelerin toplumu ve cevreyi nasil etkiledigini
bilimsel bir bakis agisiyla gézlemlemelerine yardimci olur
(Karakas ve Sarikaya, 2020). Sosyal ve etik bakimdan da
hassas bir sorgulama oldukg¢a 6nemlidir. Soru odaklh ve agik
ugludur. Ogrencilerin ilgi alanlarinda ortaya ¢ikan konularin
veya sorunlarin Uretilmesini gerektirir. Sorunlar gergek
diinyadan olmali, ilgi gekici ve bilimsel bilgi icermelidir
(Verhoeff, 2017). Bunu saglarken 6gretmenin olusturacagi
olumlu sinif iklimi 6nemlidir. Hi¢ siiphesiz saygi ve glivene
dayali bir egitim ortaminin varligi, sosyobilimsel konu
temelli 6gretimde verimliligi artinr. Ogretmenin sinif ortami
disinda da sosyobilimsel konu temelli 6gretimi uygulamak
icin imkan saglamasi, gerekli materyalleri sunmasi ve
Ogretim programlarinda bu konulara uygun kazanimlarin
yer almasi basaryi artiran diger sebeplerdendir (Cansiz,
2020).

Ayrica glnumizde egitim sireglerinde internetin
gelisen ozelliklerinden yararlanarak 6gretim sorunlarina
dayali yaklasimlarin kullanildigi web tabanl 6grenme
ortamlariigin 6gretim modelleri de gelistiriimektedir (Bell,
2004). internet destekli konu temelli 58renme etkinlikleri
ile 6grenciler glincel bilimsel raporlar ve iddialara yonelik
farkh bakis acilari gelistirirler (Walker ve Zeidler, 2003).
Bilgisayar destekli web tabanli 6grenmeden yararlanilarak
kullanilan etkilesimli sosyobilimsel muhakemeye dayali
o6grenme sireglerinde 6grenciler, sorgulama etkinlikleriile
fen kavramlarini anlayarak netlestirebilirler. Bunun
yaninda bilgisayar teknolojileri de yeni sorgulama
bicimlerini desteklemektedir. Bilgisayar destekli 6gretim
ile zengin 6grenme ortamlari olusturularak anlamh ve ilgi
cekici 6grenmeler saglanabilir. Ogrenciler sosyobilimsel
tartismalara dahil olmak igin internet tabanh zengin
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ogrenme ortamlari gelistirebilir. Bu sekilde ¢ok fazla
bilgiye ulasarak gilincel sosyobilimsel konular hakkinda
fikir sahibi olabilirler (Walker ve Zeidler, 2003).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Sosyobilimsel konular bir veya daha fazla konunun
tanimlanip incelendigi, sorgulama prosedirleri yoluyla
arastirilan temalar/baglamlar olarak kullanilir. Etkilesimli
sosyobilimsel sorgulamaya dayali 6grenme, Interactive
Socio-scientific Inquiry (ISSI) yapilandirmaci 6grenme
teorisine dayaldir. Ogrenciler, bilimin dogasini ya da dogal
olaylarin bilimsel agiklamalarini bilimsel argimantasyon
yolu ile anlar ve yeni bilgiyi arastirma deneyimleriyle
yapilandirilir. Sosyobilimsel sorgulamaya dayali 6grenme
siireci, 6grencilerde bilimsel okuryazarlik, sorgulama ve
elestirel digiinme, iletisim ve takim halinde ¢alisma
becerisini gelistirir.

Bilimsel  sorgulama, etkilesimli  6grenme ve
sosyobilimsel konular gibi kavramlarla karakterize
edilebilir (Suwono vd., 2021). Alanyazinda konunun
giderek dikkat cekmesi bu alanda yapilan giincel bilimsel
arastirmalarin sayisini da artirmistir. Arastirma ve Yenilik
Girisimi  (RRI)’ne (www.rri-tools. eu/about-rri) gore,
etkilesimli Introducing Socio-Scientific Inquiry-Based
Learning (SSIBL) modeli buna 6rnek teskil etmektedir. Bu
model, vatandashk egitimi, sosyobilimsel konular ve
sorgulamaya dayall fen egitimi bilesenlerinden
olusmaktadir (Levinson, 2018).

GDO’lu tohum {(retimi, plastik atik ithalati, alternatif
enerji kaynagi olarak kaya gazi kullanimi, pestisit kullanimi
gibi konular, 21. ylizyilda karsilagilan dnemli konulardandir
ve incelenmeye degerdir. Bu konular hakkinda
ogrencilerin ahlaki ve bilimsel sorgulamaya dayal
gorislerinin  belirlenmesine  gereksinim vardir. Bu
arastirma ile sinif egitimi 1. sinif 6grencilerinin ¢evrimigi
forum destekli sosyobilimsel konulara iliskin
muhakemeleri belirlenmeye ¢ahlsilmistir. Cevrim igi
forumdan yararlanilarak ile dijital egitim platformlarindaki
zengin 6grenme ortamlarindan yararlanilmak istenmistir.
Bu genel amag¢ dogrultusunda arastirmanin alt amaglari
sunlardir: Sinif egitimi 1. Sinif 6grencileri, (i) GDO’lu tohum
Uretimi, (ii) plastik atik ithalaty, (iii) alternatif enerji kaynagi
olarak kaya gazi kullanimi ve (iv) pestisit kullanimi
hakkindaki gorisleri nelerdir?

Arastirma kapsaminda Ogrenciler, GDO’lu tohum
Uretimi, plastik atik ithalati, alternatif enerji kaynagi olarak
kaya gazi kullanimi, pestisit kullanimi gibi ikilem iceren
glincel sosyobilimsel konulara iliskin senaryolari ¢evrimigi
ortamda incelemis, tartismis ve degerlendirmislerdir.
Ogrenciler, siire¢ boyunca internet ortamindaki etkilesim
ile toplumsal konulari bilimsel bakis acisiyla ele alarak hem
kendi hem de akran gorislerini degerlendirmislerdir.
Ogrenciler bu degerlendirmelerde giinlik yasam
problemlerini ¢éziimiine yonelik 6neride bulunurken
ahlaki ve bilimsel sorgulamanin 6tesinde sosyobilimsel
muhakeme becerilerini de kullanmislardir. Arastirmada
ulasilan sonuglarin alanyazina, 6gretmenlere ve program
gelistirme uzmanlarina katki saglayacagi
disinidlmektedir.
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Yontem

Arastirmanin bu kisminda arastirma modeli, ¢alisma
grubu, veri toplama araci, verilerin toplanmasi ve analizi
ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirma Modeli

Arastirmanin bu kisminda arastirma modeli, ¢alisma
grubu, veri toplama araci, verilerin toplanmasi ve analizi
ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Calisma Grubu

Arastirma, 2020-2021 egitim-0gretim yili bahar
yariyilinda bir devlet Universitesinin egitim fakiiltesinde
o6grenim gormekte olan 1. sinif 6grencileriyle ¢evre egitimi
dersinde yurutilmustir. Arastirmada olgiit 6rnekleme
yonteminden yararlaniimigtir. Arastirma kapsamina alinan
Ogrencilerde aranan 0Olgut, derse dizenli katilmalaridir.
Buna gore arastirmanin galisma grubunu, cevre egitimi
dersine duzenli olarak katilan 20’isi kadin, 10’u erkek
olmak lizere toplam 30 6grenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmanin  verileri, arastirmacilar tarafindan
gelistirilen cevre egitiminde yer alan sosyobilimsel
konulari iceren agik uglu senaryolarin tartisilmasiyla elde
edilmistir. Bu baglamda olusturulan senaryolar; c¢evre
egitimi dersi kazanimlariyla uyumlu olan ve ginlik
yasamda sik karsilasilan konulari iceren “Genetigi
Degistirilmis Organizmalar (GDO)”, “Plastik Atik ithalati”,
“Alternatif Enerji Kaynagi Olarak Kaya Gazi Kullanimi” ve
“Pestisit Kullanimi” ile ilgili iceriklerdir. Arastirmacilar
tarafindan gelistirilen senaryolar, iki alan uzmani ve bir dil
uzmaninin goriis ve énerilerine sunulmustur. Uzmanlarin
goris ve oOnerileri dogrultusunda senaryolar (zerinde
gerekli duzenlemeler yapilmis ve senaryolara son sekli
verilmistir. Ornek bir senaryoya asagida yer verilmistir:

Ornek Senaryo: “Diinya genelinde ézellikle 2000’li
yillardan sonra kiiresel enerji piyasalari tarafindan “kaya
gazi” (shale gas) alternatif bir fosil enerji kaynagi olarak
karsilik bulmaya baslamistir. Ulkelerin artan enerji ihtiyaci
dogrultusunda bircok lilkede kaya gazi rezervleri
kesfedilmis ve kesfedilmeye devam edilmektedir.
Tiirkiye’de ise ézellikle Trakya ve Gilineydogu Anadolu
bélgelerinde kaya gazi rezerv alanlarinin bulundugu
bilinmektedir. Bu alanlarin genisletilmesi ve yeni sondaj
bélgelerinin  olusturulmasi igin  ¢alsiimalar devam
etmektedir. Kaya gazi tortul sekilde bulunan kayaglarin

Cizelge 1. Sosyobilimsel muhakeme boyutlari ve icerikleri

go6zeneklerine sikisarak depolanmis bir enerji gesididir.
Petrol ve dodalgaz bir siire sonra olustugu ana kayadan
ayrilarak farkli kayaglarin igine yerlesir, bu kayaclarin
icindeki gézeneklerde kalan kisimlarda kaya gazi olusur.
Bu gazlar hidrolik kirilma denilen bir yéntemle (kaya gazi
sondaj islemiyle) yiizeye ¢ikarilir. Bunun igin su
basincindan faydalanilarak kaya tabaklari ¢atlatilir bu
asamada agiga ¢ikan gaz toplama donanimlariyla yiizeye
cikarilir (Karagél ve Kavaz, 2013). Gliniimiizde kaya gazi
elde etme siireci tartismalidir. Ciinkii kaya gazi birgok
tlkede artan enerji ihtiyacina alternatif olabilir. Bunun
yaninda gevre ve iklim agisindan degerlendirildiginde yer
alti sularinin kirletilmesi, hava kirliligi, toprak kaybi, vs.
gibi acilardan gevreye zarar da verebilir.

Sizler lilkemizde disa bagimhhgi azaltmak igin kaya
gazi rezervlerinin tespit edilmesi ve sondaj islemlerinin
gerceklesmesi icin hazirlanacak olan projede gérev alan
uzmanlar olarak buna karar vermelisiniz... Ulkemizde kaya
gazi tespit etme ve ¢ikarma igin gerekli alt yapi imkdnlarin
saglanmasini tercih eder misiniz?”

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmaci tarafindan ydritilen cevre egitimi dersi,
12 hafta surmustir. Arastirma verilerini elde etmek
amaciyla ilk 6nce senaryolar hazirlanmistir. Hazirlanan
senaryolar, Universitenin uzaktan egitim portalina
aktarilmis ve yapilacak etkinlikler hakkinda 6grenciler
bilgilendirilmistir. Ogrencilere ilk iki hafta sosyobilimsel
icerikli konular hakkinda temel bilgiler verilmistir. Senaryo
konusuyla ilgili bilgilerin yer aldigi dersin teorik kismi
islendikten sonra her senaryo durumu igin tartisma
forumunda belirli bir sayfa acilarak senaryo sisteme
yiklenmistir. Ogrencilerin sisteme yiiklenen senaryoyu
okuyabilmeleri icin 6ncelikle portalde yer alan sarth
durumu  gercgeklestirmeleri  gerekir. Buna  gore,
ogrencilerin konuyla ilgili sisteme yulklenen bilimsel bir
makale, tez, proje, vb. dokiimani okumalari zorunludur.
Bunu gercgeklestirmek igin her senaryodan o6nce ilgili
dokiiman sisteme ylklenmis ve 0Ogrencilerden bu
doklmanlari okumalari istenmistir. Bu sekilde her
Ogrencinin en az bir bilimsel arastirmadan yararlanmasi
amaglanmistir. Ayrica arastirmacilar tarafindan
ogrencilerin baska bilimsel kaynaklardan da
yararlanmalari gerektigi slire¢ boyunca hatirlatiimistir.
Ogrenciler konuyla ilgili okumalari yaptiktan sonra
tartisma forum sayfasina baglanti kurmalari saglanarak
senaryo durumunu incelemeleri saglanmistir.

Sosyobilimsel Muhakeme Boyutlari

icerikler

Komplekslik/Karmasiklik Boyutu

Co6zUmu basit olmayan, tartismali, agik uclu, farkli agilardan
bakabilme

Cok Boyutluluk

Farkh kararlar farkli ¢6ziim yollari, birbiriyle ¢atisan farkli bakis

acllari
Sorgulama Surekli arastirma sorgulama
Sttt Bilginin kaynaginin glivenirligi ve dogrulugundan emin olmak

onyargil bilgilere stipheci yaklasmak
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Ogrencilerin toplumsal ve bilimsel olarak avantaj ve
dezavantaj iceren probleme yonelik arastirmalar yapip
tartismalarini  saglamak icin onlara iki hafta sire
verilmistir. Stire¢ boyunca arastirmacilar da belli araliklarla
forum sayfasina katilarak konu hakkinda yorum yapma ve
goruslerini  bilimsel bir anlayisla ifade etmeleri igin
ogrencileri tesvik etmislerdir.

Arastirmacilar her bir senaryoya iliskin tartisma
durumlarini analiz etmislerdir. Verilerin analizinde igerik
analizi tekniginden yararlanilmistir. Verilerin sosyobilimsel
muhakeme boyutlari kapsaminda belirli temalarda
birlestirilmesi icin timdengelimsel analiz yontemi, bu
yapilarin igeriginin belirlenmesi i¢in de timevarimsal
analiz yontemi kullaniimistir (Patton, 2002). Analiz
sirecinde Sadler vd. (2007) tarafindan gelistirilen
sosyobilimsel muhakemenin boyutlar (komplekslik /
karmasiklik, cok boyutluluk, sorgulama ve siiphecilik) esas
alinmistir. Bu boyutlar ve igerikleri su sekildedir:

Arastirma verilerinin gecerligi ve givenirligi icin baz
hususlara dikkat edilmistir. Christensen ve arkadaslarina
(2015) gore, arastirmacilar verileri yorumlarken tarafsiz
kalmali ve dnyargili hareket etmemelidir. Arastirmada bu
hususa oOzellikle dikkat edilmistir. Ayrica, arastirmanin
inandiriciigt  ve verilerinin i¢c gecerliginin saglanmasi
amaciyla uzman gorislerinden yararlaniimistir.
Arastirmanin her agsamasinda konuya iligkin bir alan uzmani
ile fikir alisverisinde bulunulmustur. Verilerin analizinde
uzman gesitlemesine basvurulmasi calismanin i¢ gecerligini
artirarak guvenirliginin artmasina da katki saglayabilir
(Merriam, 2013). Tartisma siirecinin sonunda iki haftada bir
Ogrencilerle toplanti gerceklestirilmis ve Ogrencilerin
tartisma formunda yer alan goériis ve distincelerini teyit
ettirmeleri  saglanmistir.  Arastirmanin  dis  gegerligini
etkileyen 6nemli kavramlardan biri de transfer
edilebilirliktir. Merriam’a (2013) gore, nitel arastirmalarda
genel bir gorlis elde etmek yerine incelenen olgunun
derinlemesine anlasgiimasi 6nemlidir. Bu arastirmada elde
edilen sonuglar kendi icinde tutarli olmakla birlikte
incelenen olguyu ayrintil sekilde ifade etmektedir.

Arastirma siirecinde givenirligi saglamak icin oncelikle
tartismanin  yer aldigi metnin ayri ayrn kodlayicilar
tarafindan kodlanarak gézden gegirilmesi gerekmektedir
(Miles ve Huberman, 2015). Bu kapsamda her senaryodaki
verilerin yaklasik ytzde 20’si iki arastirmaci tarafindan
analiz edilerek kodlayici givenirligi belirlenmistir. Bunun
icin secilen verileri her iki arastirmaci once kendisi analiz
etmistir, daha sonra bu analizler karsilastirilarak birlikte
analiz edilmistir. Analiz sonucunda gorls birligi ve goris
ayrihklari  belirlenerek  kodlayici  giivenirlik  katsayisi
hesaplanmis ve %87 olarak bulunmustur. Buna gore,
arastirma verilerinin gegerli ve glivenilir oldugu soéylenebilir.

Bulgular

Ogrencilerin GDO’lu Tohumlarla ile ilgili Gériislerine
Ait Bulgular

GDO’lu Tohum Ihracati ile ilgili Senaryo: “Diinyada
yasam icin gerekli olan gida miktarina ve ¢esidine erisimi
olmayan bir¢ok lilke bulunmaktadir. Bu tlkelerde tiretim
istenilen seviyede vyapilamadigi icin gida kithg
yasanmaktadir. Bazi uluslararasi firmalar bu bolgelere
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Uretimi tesvik etmek icin GDO’lu besinlerin tohumlarin
ihracatini yapmak istemektedirler. Sizler buna karar veren
bir uzman ekibin iginde olsaydiniz, bu durumda gida kithg
yasayan (lkelere satilacak olan GDO’lu tohumlari nasil
degerlendirirdiniz? Litfen bu degerlendirmeyi yaparken
GDO’lu besinlerin olumlu yoénlerini ve risklerini belirterek
kararinizi veriniz ve bunu sebepleriyle agiklayiniz”

Cizelge 2'de 6grencilerin gida kithgr yasayan ulkelere
satilan GDO’lu tohumlara iliskin gérislerine ait bulgulara
yer verilmistir.

Cizelge 2’deki bulgulara goére, sinif egitimi 6grencilerinin
sosyobilimsel  konulara yonelik gorusleri  ekolojik,
toplumsal, ekonomik ve saglk agisindan siniflandiriimistir.
Buna gore sosyobilimsel muhakemenin karmasikhk alt
boyutunda 0Ogrenciler, GDO’lu tohumlarin dogaya zarar
verdigini ve bu nedenle kullanilmamasi gerektigini ileri
sirmuglerdir. Bazi &grenciler ise GDO’lu tohumlarin,
bitkilerin yetistirilmesinde zararli boceklerle miicadele
etmek icin kullanilan kimyasal tarim ilag gereksinimini
azaltacagini ifade etmislerdir. Ogrenciler, GDO’lu iiriinlerin
yetistirilmesi, dagitilmasi ve tlketilmesinde gerekli
diizenlemelerin yapilmasi ve zararlarinin denetim altina
alinmasi sartiyla ihra¢ edilebilecegini belirtmislerdir. Bu
dizenlemelerin teknoloji ve biyomiihendislik alanlarindaki
gelismelerle saglanabilecegi vurgulanmaktadir. Boylece
kaliteli GDO’lu Uriinler olusabilecek zararlari en aza
indirerek  kullanilabilir. Ogrenciler, GDO’lu {rinlerin
olumsuz yonlerine ragmen gida kithgini engellemek ve
acliga ¢ozim Uretebilmek amaciyla kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Bazi 6grenciler, GDO’lu tohumlarin birtakim
saglik sorunlari olusturdugunu kabul etmekle birlikte
acliktan o6lmektense bunlarin kullanilabilecegini yoniinde
goris bildirmislerdir.

Sosyobilimsel muhakemenin ¢ok yonlilik alt
boyutuna iliskin bulgular incelendiginde bazi 6grenciler
ekolojik, toplumsal, ekonomik ve saglik acisindan GDO’lu
tohumlarin kullaniminin yararli oldugunu diisiinmektedir.
Ogrenciler, GDO’lu tohumlarin bu vyararlarini, iklimsel
etkilere (cevresel stres sartlar, hastalik yabanci ot, bocek
vs.) karsi dayanikhlk, uzun raf 6mrd, hizli olgunlasma, bol
Urlin elde etme yiksek besin degeri, saghk yoninden (asl,
kanser, seker hasathgi, laktoz intoleransi, antibiyotik
Uretimi) birtakim gelismeler, diisik maliyet, besleyicilik
acisindan lezzetli ve verimli olma ve biyoteknolojik
gelisime katki saglama gibi durumlarla agiklamislardir.
Ogrencilerden bazilari ise ekolojik, toplumsal, ekonomik
ve saglik agisindan GDO’lu tohumlarin kullaniminin zararli
oldugu yéniinde goriis belirtmistir. Ogrenciler, GDO’lu
Urlinlerin ekosisteme zarar vererek ekolojik dengeyi
bozdugunu, toprak kirliligine neden oldugunu, ciftciye
zarar verdigini, glvenli olmadigini, canhlarin sagligina
(yuksek alerji riski, sindirim sistemine zarar, antibiyotige
direng), besin zincirine ve dogaya zarar verdigini, acglga
care olmadigini, yararh bocekleri yok ettigini ve her yil
yeniden tohum almak zorunda kalindigini belirtmislerdir.
Sosyobilimsel muhakemenin sorgulama temelli olma alt
boyutuna iliskin bulgular incelendiginde, 0grenciler
konuya iliskin yapmis olduklari arastirmalar neticesinde
bazi agiklamalarda bulunmuslardir.
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Alt Boyut Ekolojik Toplumsal Ekonomik Saghk
Kaliteli GDO
Dogaya zararh dretimi
Karmasiklik Tarim ilacl Tfeknolf)ji ve o ° Azalvan gida kithg Saghk sorunlar
kullaniminda biyomuhendislik e Acgliga gare
azalma kullanimi
Denetim ihtiyaci
iklimsel
dayaniklilik
Yuksek besin Yetersiz gida
Cok Yonliliik degeri Biyoteknolojik e Biitce dostu guvenligi

Etkili Grin sureci
Cevresel kirlilik
Ekolojik denge
bozuklugu

gelisim

Achgi stirdirme

Canli saghgina
zarar

Ureti I saghg
Sorgulama Temelli Biyoguvenlik kanun ‘ Ure.tln?(.je Can. |.sag e
verimlilik etkisi
Olma tasarisi
e  Kisir tohum Gen calismalar
Kanuna dayanma e  Olusan pazar
A I
.. - 'rz'1§t|rma yapma ; g|.5| e Kiresel insan
Siphecilik Bilimsel calisma e Gelir dengesizligi

Sonuglarina °
dayanma

Ogrenciler, Tirkiye’nin Biyogiivenlik Kanunu Tasarisi
ile GDO’lu bitki ve hayvan Uretiminin yasaklanmasinin
amaglandigina dikkat cekerek, Cin ve ABD gibi Ulkelerin
GDO’lu misir ve soya dretiminde Ust siralarda yer
aldiklarini  belirtmistir. Ogrenciler, GDO’lu  Uriinlerin
yasalarla korunmasi gerektigini ve insan saglgi agisindan
tim canlilara zarar vermeden denetim altina alinmasi
gerektigini ifade etmistir. Ogrenciler, GDO’lu tohumlarin
tek kullanimlik oldugunu ve bundan dolayi GDO’lu tohum
kullanan Ulkelerin sirekli tohum ithal etmek zorunda
kalacagindan disa bagimli olacagini belirtmistir. Saglk
acisindan vyapilan arastirmalar neticesinde 6grenciler,
GDO’lu patateslerin farelerin i¢ organlarinda kigilmeye,
sindirim sisteminde bozukluga, disik bagisikhga, kan
yapisinda ve mide ¢eperinde bozulmalara neden oldugunu
belirtmisler. Ayrica bagirsaktaki yararli bakterileri
oldirdagi, besin degerini azalttigl, hamilelerin kaninda ve
fetliste sikinti yarattigi, hormonol bozukluklara ve Afrikah
cocuklarda Pem (Malnutrisyon, protein ve eneriji)
eksikligine neden oldugunu ifade etmislerdir. Bunun
yaninda gen lizerinde yapilan ¢alismalar bilim insanlariigin
faydal sonuglar sagladigi da belirtilmistir. Ayrica GDO’lu
farelerle kanserin ¢ozilebilecegi ve GDO’lu tohumun
tarimdaki 6nemi vurgulanmistir.

Sosyobilimsel muhakemenin stphecilik alt boyutuna
iliskin bulgulara gére 6grenciler, GDO’lu tohumlarin bu
Ulkelere ihra¢ edilmesinin aghga ¢o6ziim olmayacagini
aksine dinyada gelir dagiliminda esitsizlige neden
oldugunu belirtmislerdir. Gida sirketi algisi kavrami
kullanilarak bir¢cok Ulkenin ¢ok uluslu sirketlere bagh
kalabileceginden bahsedilerek bu durumda pazar algisi

glig1 tehdidi
Gok uluslu sirket saghgi tehdidi

bagimhhgi

yaratmak icin medyanin kullanilabilecegi belirtilmistir.
Ogrenciler, GDO’lu iriinlerin kiresel 6lgekte ticarete
donistiguni ve bu sekilde insan saghgiyla oynanmakta
oldugunu orneklerle belirtmistir. Florliriin zeka geriligine
yol agmasi, kisir tohumlarla sémuri olusturulmaya
¢alismasi verilen cevaplara 6rnek olarak gosterilebilir.

Odrencilerin  “Plastik  Atik ithalat’” ile ilgili
Goriislerine Ait Bulgular

Plastik Atik fthalati fle llgili Senaryo: “Giinimizde
gittikce artan plastik kullanimi ayni zamanda agiga ¢ikan
plastik atik miktarini da etkilemektedir. Tim diinyada
plastik kullanimin yayginlasmasi ve plastik atik miktarinin
¢ogalmasi plastik ¢op ticareti kavramini  agiga
cikarmaktadir. Bazi tlkeler agiga cikan plastik ¢opleri geri
doniustirmek yerine baska Ulkelere ihra¢ etmektedir.
Plastik atiklari ithal eden (lkeler ise bu plastiklerin geri
doniisime uygun olmasi sebebiyle alarak onlari
hammadde olarak geri donistirmektedir. Bu konuda
cesitli  kurum/kuruluslarin, vyetkili kisilerin ve alan
uzmanlarinin farkl gorisleri bulunmaktadir. Bu durumda
siz uzman olarak ne yapilmasini tercih edersiniz? Bu
durumu avantaj ve dezavantajlarina gore degerlendirerek
karar veriniz”

Cizelge. 3’de dgrencilerin Plastik Atik ithalati ile ilgili
gorislerine ait bulgulara yer verilmistir. Cizelge 3
incelendiginde, karmasiklik alt boyutunda ogrenciler
kiiresel bir sorun haline gelen geri donisim
fabrikalarindaki atiklarin tamaminin dontstirilmedigini
ve bu durumun cevre kirliligine neden oldugunu ifade
etmislerdir.
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Cizelge 3. Plastik atik ithalatina iliskin 6grenci goruslerine ait bulgular

Alt Boyut Ekolojik Toplumsal Ekonomik Saghk
e (Cevre atik
Onetim sistemi
Y . I.. ..I N I Geri donlsiime
e Geridontsiim uveun plastik e Zararh
R fabrikalari "yg. p maddenin canli
Karmagikhik e  Cevre Kirliligi . y dretimi . .
e lleri teknolojiye . A bunyesine
. . Plastik atik isinin . )
sahip tesisler iicretlendirilmesi girmesi
e  Mabhalliidarelerin
onlem politikasi
e Dizenli depolama
e Kaynaklarin
surdurulebilirligi -
e Kireselisinmada azalma e  Yasanabilir diinya *  Dlsiik Hammadde Plastiklerin

Cok Yonliilik e  Sera gazi emisyonunda e
azalma

e  Farkl gevre kirlilikleri

e Yerel atiklarin

depolanma sorunu

alanlari

Yeni istihdam

Ekonomik katki

canh saghgina
e  Enerji tasarrufu gle

olumsuz etkisi

e  Plazma gazlastirma

teknolojisinden
Sorgulama °

Plastik atik geri °

e  Plastiklerin

Plastik atik ticareti iler icindeki

. ararlanma R S bistenol A(BPA
Temelli Olma y . . dontsim sireci ilgili veriler . u( )
e  (Cevresel sozlesmeleri canli saghgina
inceleme etkisi
e Tesislerin glvenlik
: Ulusal ve Uluslara
.. - sorunu .
Suiphecilik arasi kuruluglarin e  Enerji tasarrufu
Atiklar yakilirsa olumsuz .
denetim sorunu
sonuglar

Bazi 6grenciler plastik atiklari ithal etmek yerine geri
doniisime uygun plastik Gretiminin saglanabilecegini,
cevre atik yonetim sisteminin mevcut halinin yetersiz
kaldigini ve gelismesi gerektigini ileri strmislerdir.
Ogrenciler bu durumu toplumsal olarak
degerlendirdiklerinde geri doniisim kutusu kullaniminin
yayginlastiriimasi veya plastik atiklarin ¢ople karisik
atilamamasi gerektigini belirterek bu konuda egitim
suregleri ile ortak bir biling olusturulmasi gerektigini ifade
etmistir. Ogrenciler Goethe’nin “Herkes kapisinin éniinii
stpdrirse, her semt temiz olur” s6ziinli buna 6rnek olarak
sunmuslardir. Ogrenciler, plastik atik toplama isinin
Ucretlendirilmesi ve bu konuda altyapi ¢alismalarinin
glclendirilerek mahalli idarelerin dnlem almasi gerektigini
belirtmistir. Ayrica 6grenciler, her tlkenin ileri teknolojiye
dayali atik yonetim sistemlerini kurarak diisiik hammadde
maliyeti saglayabilecegini vurgulamislardir. Ogrenciler,
plastigin icerigindeki zararli maddelerin insan viicudunda
birikmesi ve atik yakma tesislerinde agiga ¢ikan zararh
gazlarin insanlarda ciddi saglik sorunlarina yol acabilecegi
belirtmistir.

Cok yonlilik alt boyutunda Ogrenciler, dizenli
depolama ile ¢evreye zarar veren atik Urilinleri en aza
indirdigini, kaynak strdurdlebilirligini sagladigini, diinyayi
yasanabilir hale getirdigini, kirresel 1sinmayi ve sera gazi
emisyonunu azalttigini ifade etmislerdir. Ogrenciler,
plastik atik ithalatinin geri donisiim islemleri maliyetinin
disik olmasi sebebiyle ekonomiye katki sagladigi,
hammadde ihtiyacini ve atik miktarini azalttigi, ener;ji
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tasarrufu sagladigi, yeni istihdam alanlari olusturdugu ve
israfi  engelledigi yoninde gorlis bildirmislerdir.
Ogrencilerden bazilari, yasanabilir bir diinya olusturmak
icin plastik atik ithalatinin 6nemli oldugunu, baz
Ogrenciler ise artan plastik miktarinin dogaya zarar
verdigini ve goruntl kirliligine sebep oldugunu ifade
etmislerdir.

Sorgulama temelli olma boyutunda 6grenciler, plastik
kirlilik, plastik atik kavrami, plastik atik ticareti, plastik atik
geri doénlsim sirecinden bahsetmislerdir. Ozellikle
atiklarin  depolanmasinda plazmalarin  gazlastiriima
teknolojisinden yararlanilmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ogrenciler Greenpeace “2016-2018” diinya plastik atik
ticareti verilerine atifta bulunarak, Tirkiye’'nin 2016
yiindan beri plastik atik ihracatinda ylksek bir artis
oldugunu ileri stirmislerdir. Ayrica plastiklerin iceriginde
yer alan bistenol A(BPA) maddesinin hormonal bozukluk,
dikkat eksikligi, otizm gibi saghk sorunlarina neden
olabilecegini ifade etmislerdir.

Suphecilik alt boyutunda 6grenciler, tesislerin gevre
glivenligi ile ilgili sorun olusturdugunu ve plastik atiklarin
yakilmasinin ¢evreyi olumsuz yonde etkiledigini ileri
sirmuslerdir. Ogrenciler, cevre giivenligi konusunda
carpici gorisler ileri sirmislerdir. Ornegin bazi 6grenciler,
yurt disindan ithal edilen plastiklerin sadece geri doniisiim
icin yollandiklari ve bu atiklarin takibinin yapilmadigini
belirterek bu durumun g¢evre glvenligini olumsuz yonde
etkiledigini belirtmislerdir. Ogrenciler, Covid-19 Pandemi
slirecinde tek kullanimlik ya da bireysel hijyen igin plastik
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kullaniminin ¢ok fazla arttigini belirterek, plajlardaki
plastik atiklari buna 6rnek olarak vermislerdir. Ayrica
Ogrenciler, geri donlsiim igin gerekli enerjinin yeniden
Uretimi ile daha az enerjiye gereksinim duyulacagindan
plastik atiklarin  geri donlsiminin saglanmasinin
ekonomiye katki saglayabilecegini belirtmislerdir.

Ogrencilerin “Alternatif Enerji Kaynadi Olarak Kaya
Gazi Kullanimi” ile ilgili Gériislerine Ait Bulgular

Alternatif Enerji Kaynadi Olarak Kaya Gazi Cikarimi ile
ilgili Senaryo: “Diinya genelinde &zellikle 2000’li yillardan
sonra kiresel enerji piyasalari tarafindan “kaya gazi”
alternatif bir fosil enerji kaynagi olarak karsilik bulmaya
baslamistir. GUnimilzde kaya gazi elde etme sireci
tartismalidir. Sizler kaya gazi rezervlerinin tespit edilmesi
ve sondaj islemlerinin gergeklesmesiigin hazirlanacak olan
projede gorev alan wuzmanlar olarak buna karar
vermelisiniz. Kararinizi verirken kaya agzi ¢ctkarma islemini
ve sonuglarint  olumlu ve olumsuz yonleri ile
degerlendiriniz”

Cizelge 4’te oOgrencilerin Alternatif Enerji Kaynadi
Olarak Kaya Gazi Kullanimi (kaya gazi rezervlerinin tespit
edilmesi ve sondaj islemlerinin gergeklesmesi igin
hazirlanacak olan proje) ile ilgili senaryo durumuna iliskin
gorislerine ait bulgulara yer verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, karmasiklik alt boyutunda sinif
egitimi 6grencileri, kaya gazi kullaniminin gevre kirliligine
ozellikle de su kirliligine de neden olacagini belirtmislerdir.
Ogrenciler, kaya gazi cikariminin yer alti su kirliligi, hava

kirliligi ve toprak kirliligine neden olacagini bu sebeple,
slrdurulebilir baska alternatif kaynaklarin kullanilimasi
gerektigini ifade etmislerdir. Ogrenciler, kaya gazi elde
etmenin uzun islemler gerektirdigini bu nedenle, kaya gazi
kullaniminin ~ sardardlebilir — bir  ¢6zim  olmadigini
belirtmislerdir.

Acgiklamalarina 6rnek olarak, Trakya bolgesinde boyle
bir tesis agmanin istanbul’da su sorununa yol acacag
belirtmiglerdir. Birka¢ Ogrenci ise gerekli 6nlemlerin
alinmasi kosuluyla bu tesislerin agilabilecegi ve endistriyel
gelisimin  devamhhg icin  vazgecilmez oldugunu
belirtmislerdir. Ogrenciler, kaya gazi tretiminin ilkenin
disa bagimhligi azaltacagi ancak, neden olacagi
olumsuzluklardan dolayr baska vyenilebilir eneriji
kaynaklarinin tercih edilmesi gerektigini ifade etmislerdir.
Ayrica kaya gazinin yerli enerji talebini karsilayabilecegi
ancak, su yonetiminde sektorel tahsisi zedeleyebilecegini
belirtmiglerdir.

Cok yonliliuk agisindan 6grenciler ekolojik olarak kaya
gazinin diger kaynaklarin rezervini koruma, temiz ve
verimli enerji kaynagi olarak alternatif bir enerji olarak
kullanilabilecegi belirtmistir. Kaya gazinin diger fosil
kaynaklara goére daha temiz ve verimli gegis teknolojisi
oldugu ifade edilmistir. Bunun yaninda 6grenciler, kaya
gazi agiga ¢ikarmak icin gerekli olan su miktarinin kuyunun
ozelligine, uzunluguna catlatma islemi sayisina gore
degismesinden dolayr gerekli fazla miktarda su
kullanilmasi gerektigini, bunun da cevresel sorunlara (yer
alti su kirliligi gibi) yol acabilecegini belirtmislerdir.

Cizelge 4. Alternatif enerji kaynagi olarak kaya gazi kullanimina iliskin 6grenci gorislerine ait bulgular

Alt Boyut Ekolojik Toplumsal Ekonomik Saghk
e Disa bagimlilig
e  Cevre kirliligi e Gecici bir cztim azaltma
Karmasikhk e Sirdurulebilir bagka al (|;5| g e  Yiksek maliyet
kaynak tercihi e e Endustriyel gelisim
e Yerli eneriji talebi
e Kaynak rezervini
koruma
e Alternatif enerji .
o J e [stihdam imkani
kaynagi . I Yer alti su
. _ Yagsam e Isleme ve Uretim i
e Temiz ve verimli L kaynaklari kirliligi
e , standartlarini maliyeti .
Cok Yonliillik enerji ! e Saglik sorunlari
artirma e Temizsu
e Cevreye zararl . . . e Sulara karisan
Bir gegis teknolojisi kaynaklarini
e Atk depolama metan gazi
azaltma
sorunu
e Suisrafi
e  Yapay deprem riski
e Bilimsel . e  Endustriyel kirlilik
e  Kisa dmirli su
Sorgulama ¢alismalara Halk ve gevre
. kuyulari L
Temelli Olma dayanma saglgina olumsuz

e |hracat katkisi otki

e Yasaklayan ulkeler

e Depremi tetikleme e

iiphecilik
SHERSEl: ihtimali

agisl

Uretim yapan
firmalarin bakis

e Metan gazl tehditi
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Ogrenciler, kaya gazinin aciga cikmasiyla ¢ok fazla
karbondioksitin atmosfere yayilacagini, tesislerdeki is
makinalarinin giriltd kirliligine yol agacagini, bu islemin
yapay deprem olusturma ihtimali, toprak kaybi, kuraklik,
tarimsal faaliyetlerde verimsizlik ve metan gazi aciga
¢tkma ihtimalini artiracagini ifade etmislerdir. Buna
ragmen Ogrencilerden bazilari, bu gegis teknolojisinden
yaralanmanin  boélge halkinin yasam standartlarini
artiracagini belirtmislerdir. Kaya gazi Uretimi ile gaz
rezervlerinin artacagl ve bunun dogal bir sonucu olarak
gaz fiyatlarinin diisecegi, ithalat ve enerjide bagimliligin
azalacag, yeni istihdam alanlarinin olusacagi ve llkenin
buyuk ekonomik yarar saglayacagini vurgulamiglardir.
Ogrencilerin kaya gazi Uretiminin (lke ekonomisine
saglayacagl yararin yani sira, ¢ok fazla su israfina neden
olacagini ve rezervlerin diigsik olmasi durumunda ise
sondajlama ve isletme maliyetinin artacagini ifade
etmislerdir. Ayrica bu kuyulardaki konvensiyonel olmayan
gaz rezervi disiik oldugundan daha fazla kuyu olmasi
gerektigini belirtmislerdir. Kaya gazi Uretiminde genis
arazilere ihtiyag¢ duyuldugu bunun da tarimda verimliligini
azaltacagi, kuyularin c¢elik ve betonlarinin saglam
yapilmamasi durumunda sulara gaz karigsmasi ihtimalinin
bulundugu ve atik depolama sorunlarinin olabilecegi ifade
edilmistir.Sorgulama temelli olma boyutu ile ilgili
Ogrencilerin kaya gazi Uretimi ile ilgili olarak daha g¢ok
bilimsel makalelerden, internet sitesi vs. yararlandiklari
gorilmektedir. Ogrenciler yapmis olduklar arastirmaya
dayanarak, ABD Massachussets Institute of technology
(MIT) 2011 raporuna atifta bulunarak 43 ciddi su kirliligi
bulundugunu ileri sGrmdislerdir. Ayrica Zonguldak
havzasindaki kémur gazinin (CBM) bu yoredeki kaya gazi
calismalarina katki sagladigi ifade edilmistir. Su tahsisinin
kurak donemlere gore planlanmasi gerektigi de ayrica

belirtilmistir. Ekonomik agidan 6grenciler, kuyularin
Oomrinin 10-15 vyil arasinda olabilecegi bilgisine
ulasmiglardir.  Yine yapmis olduklari  arastirmalar

sonucunda, Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligina atifta
bulunarak Diyarbakir, Erzurum ve Trakya’da kaya gaz
rezervlerinin oldugunu ifade etmislerdir.

Suphecilik alt boyutunda ise 6grenciler, kaya gaz
sondaj calismalarinin depremleri tetikleyebilecegini ileri
sirerek, Ingiltere’deki gaz sondajinin bu sebeple
duraklatildigini ifade etmislerdir. Hatta Trakya Silivri’deki
sondaj calismalarinin Marmara depremini
tetikleyebilecegini ileri stirmuslerdir. Fransa, Hollanda,
Bulgaristan gibi (lkelerin kaya gazi sondaj faaliyetlerinin
neden olacagl olumsuz durumlarla karsilasmamak igin
sondaj faaliyetlerini yasaklandigini ve 6zellikle Avrupa’nin
bu yasaklar konusunda israrci oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica yliksek miktarda suyla ¢atlatilarak elde edilen kaya
gazi ve petrol Uretiminin ingiltere’de yasaklandigini da
ifade etmislerdir. Saglik agisindan 6grenciler, bu islemler
sirasinda agiga ¢cikan metan gazinin karbon monoksitten
daha zararli oldugunu ifade etmislerdir.
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Ogrencilerin “Pestisit Kullanimi” ile ilgili Gériislerine
Ait Bulgular

Pestisit Kullanimi lle ilgili Senaryo: “Pestisitler,
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii tarafindan su
sekilde tanimlanmaktadir: “insan veya hayvanlarda
olusabilecek hastaliklari tasiyici; gidalarin, tarimsal
Urunlerin, ahsap ve ahsap Urlnlerinin veya hayvan
yemlerinin (retimi, islenmesi, tasinmasi, depolanmasi
ve/veya pazarlanmasi sirasinda bu uygulamalar olumsuz
etkileyecek her tirlG zararlinin 6nlenmesi, yok edilmesi
veya kontrol altina alinmasi amaciyla veya hayvanlar
Gzerinde veya viicutlarinda bulunabilecek zararlilarin
kontrol altina alinmasi amaciyla kullanilan maddelerdir.”
Pestisitlerin kullaniimasi bir tartisma konusudur. Sizler bu
durumla ilgilenen uzman kisiler olarak pestisit kullanimi
konusunda ne distinmektesiniz? Farkl bakis acilariyla bu
konuyu ¢ok yonli olarak ele aliniz. Nasil bir sonuca karar
Cizelge 5'te sinif egitimi 6grencilerinin Pestisit Kullanimi ile
ilgili senaryo durumuna iliskin gérislerine ait bulgulara yer
verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde, sinif egitimi 6grencilerinin
karmasiklik alt boyutunda ekolojik etkileri bakimindan
pestisit kullanimi ile verimli Grin elde edilse de ¢evreye ve
ekolojik dengeye verdigi zarardan dolayr &ncelikle
alternatif teknolojilerin kullanilmasi gerektigini ancak,
pestisit kullaniminin kaginilmaz olmasi durumunda ise
gerekli 6nlemlerin alinmasi kosuluyla kontrolli bir sekilde
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Ogrenciler, ayni
zamanda pestisit analiz ve tayin yontemlerini gelistirmek,
tarimda cesitliligi artirmak, direngli tirler gelistirmek,
tarimsal Gretimi artirmak ve ciftcileri bilingli Gretime tesvik
etmek gerektigini vurgulamislardir. Bunun icin gerekli
tedbirlerin alinmasi (hasat ilaglama araligi gerekli
uzunlukta olmali, pestisit azaltici uygulamalar, daha az
toksik olan pestisitler, uygulayici egitimleri) gerektigini
belirtmislerdir.

Cok vyonliluk alt boyutunda Ogrenciler, doganin
korunmasi, bitkilerin blylmesi ve zararli canlilardan
korunmasi agisindan pestisit kullaniminin 6nemine vurgu
yapmislardir. Bunun yaninda bazi 6grenciler, pestisit
kullaniminin cevre kirliligine neden oldugunu, yararh
canhlari da oldirdGgiini, Urinlerde aroma ve Kkalite
degisimine sebep oldugunu, biyogesitliligi azalttigini ve
habitata zarar verdigini de belirtmislerdir. Ancak yine de
pestisit kullanimi ile genis (riin yelpazesine sahip
olunabilecegi, daha diisiik maliyetlerle daha yiiksek verim
elde edilebilecegi belirtilmistir. Saglk agisindan 6grenciler,
pestisitlerin bitkileri korudugu (parazit, pireden, vs.);
yabani otlarin blylmesini engelledigi; zararli canlilari
uzaklastirdigi; bitkiyi sitma, sarihumma gibi hastaliklardan
korudugu; manavlarda meyveleri kemirgenlerden
korudugu; havuzlarda, golciiklerde istenmeyen balik,
sivrisinek ve canlilarin Gremesini engelledigi; kiflenmis ya
da bozulmus gidalardan kaynaklanan rahatsizliklara engel
oldugunu ileri sirmuslerdir.



Ayaz and Bulut / Cumhuriyet International Journal of Education, 11(3): 522-535, 2022

Cizelge 5. Pestisit Kullanimi

Alt Boyut Ekolojik Toplumsal Ekonomik Saghk
Ciftcilik ile ilgili
uzmanlik .
. Alternatif
Kontrolli kullanim " . -
. . teknoloji e  Gelisen Urlin .
Karmasikhk Gelismesi gereken . . Saglik sorunlari
- . Gerekli 6nlemler yelpazesi
Pestisit analiz ve
L . almak
tayin yontemi
Cevreye zararh
Dogayi koruma e  Bitkileri
kirliligi ararlilardan
e cevre kirliligi e Maksimum verim £ I
Gok Yénliiliik Toprak erozyonu . , koruma
) R e Dislik maliyet -
Biyogesitlilige zarar Sagliga zararli
verme e  Yararli canl 6limi
Uluslararasi Uluslararasi e  Pestisit tehlike
. anlasmalar L
Sorgulama Temelli anlasmalar . . dizeyi
Tark Gida Kodeksi .
Olma Uluslararasi - e Gidalardaki
Gidalarda pestisit .
farkindahk - pestisit orani
kontroli
WHO ve Birlesmis
Milletler e  Pestisit kalinti

Stiphecilik

Cevre Programi

sorunu

(insan kaybi)

Pestisit kullanimina olumlu yonde goris bildiren
ogrencilerin yani sira, bazi 6grenciler ise pestisitlerin sinir
sistemini olumsuz yénde etkiledigini; akut zehirlenmelere,
kusma, ishal, terleme, carpinti, solunum gicligt, kanser
ve bazi genetik hastaliklara neden oldugunu; zirai ilaglama
yapan kisilerin kanlarinda, enzimlerinde ve organlarinda
olumsuzluklar oldugunu; canh vicudunda mutasyona
neden oldugunu ve piskirtme sirasinda pestisitlerin
cevreye vyayllmasiyla bir takim olumsuzlara neden
oldugunu ileri sirmuslerdir.

Sorgulama temelli olma alt boyutunda Ogrenciler,
Stockholm Konferansi’na atifta bulunarak en tehlikeli ve
inatgl 12 organik kimyasaldan 9’unun organik pestisitler
oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler, yapmis olduklari
arastirmalara dayanarak Akdeniz ve Ege bdlgelerindeki
pestisit kullaniminin  Tirkiye ortalamasinin Ustiinde
oldugunu ileri sirmuslerdir. Ayrica pestisitler ile ilgili ilk
¢alismalarin 1970'li yillarda UNEP (Birlesmis Milletler
Cevre Programi) Stockholm insan ve gevre konferansinda
basladigi belirtmislerdir. Bundan 30 yil sonra pestisit
kullanimi ile ilgili olarak ABD, Avusturalya, Kanada,
Japonya ve Yeni Zelenda’nin kiiresel bir anlasma
imzalandiklarini belirtmislerdir. Anlagsmaya gore kalici
organik kalinti (kok) yasaklanmistir. WHO (World Health
Organization) pestisitleri  tehlike dlzeyine gore
gruplayarak pestisit kullanimi igcin gerekli nitelikler
siralanmistir. Bu c¢alismalarla pestisit kullanimi ile ilgili
ekolojik ve toplumsal olarak kiresel farkindalik
kazandirilmaya calisiimistir. Ogrenciler, ABD Gida ve ilag
Dairesi'nin 2001 yilinda yapmis oldugu arastirmada,
gidalarda 19 pestisit kalintisinin tespit edildigi ortaya
cikmistir. Boyle tehlikeli sonuglarla karsilasmamak icin

pestisit kullaniminin  uzman kisilerce yapilmasi ve
pestisitlere  direk temas edilmemesi  gerektigi
belirtmislerdir. Ogrenciler tehlikeli sonuglarla

karsilasmamak icin pestisit kullaniminin uzman kisilerce
yapilmasi ve pestisitlere direk temas edilmemesi
gerektigini belirtmislerdir.

Suphecilik alt boyutu ile ilgili olarak 6grenciler, glinlik
yasamda DDTlerin (Diklora Difen Trikloroethan)
kullaniminin yasaklandigini belirterek WHO ve UNEP’in
diinya genelinde her yil yaklasik olarak 3 milyon tarim
iscisinin pestisit kaynakli zehirlenme yasadigini ve bu
zehirlenmelerin 18 binin tzerinde 6limle sonuglandigini
bildirmislerdir. Ayrica Tirkiye’de pestisitlerin  kalinti
sorunu belirtilerek bunlarin asirit doz uygulamalari, son
ilaglama tarihine uymamak, amag disi pestisit ilaglama
aletlerindeki yetersizlikler elestirilmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Son yillarda bilim ve teknolojideki gelismeler, ekolojik,
toplumsal, ekonomik ve saglik gibi yasamin neredeyse
tim alanlarini etkisi altina almakla kalmamis ayni
zamanda toplumu ilgilendiren bir takim sosyal, politik ve
ahlaki tartismalara da neden olmustur. Ozellikle GDO,
“Plastik Atik Ithalat’”, “Alternatif Enerji Kaynagi Olarak
Kaya Gazi Kullanimi” ve “Pestisit Kullanimi” gibi konular
glincelligini korumakla birlikte ekolojik, toplumsal,
ekonomik ve saglik agisindan etkileri toplumda halen
tartismaya devam etmektedir. Arastirma ile sinif
ogretmenligi lisans 1. sinif 6grencilerinin  toplumu
ilgilendiren, tartismaya acik, etik ve ahlaki boyutlari olan
sosyobilimsel nitelikteki bu konulara yonelik sosyobilimsel
muhakeme yeteneklerini kullanarak ¢éziim onerilerinde
bulunmalari  veya fikir sunmalari bilimsel sireg
becerilerinin gelisimi acisindan olduk¢ca ©6nem arz
etmektedir. Zira ¢evreye duyarli, arastiran, sorgulayan,
karsilastiklari yasam problemlerine farkh perspektifte
¢O6zUm Onerileri gelistiren bireylerin yetistirilmesine
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yonelik gelismis Ulkelerin egitim sistemlerinde bir egilim
vardir. Levinson’un (2008) AB Sorumlu Arastirma ve
Yenilik girisimi AB PARRISE projesiyle okullarda
sosyobilimsel  sorgulamaya dayali Ogrenme ile
sorgulamaya dayali fen egitimi, vatandaslik egitimi ve
sosyobilimsel konular olarak U¢ boyutta egitim vermeleri
buna 6rnek olarak gosterilebilir.

Arastirmada Ogrenciler, GDO’lu
surecinin dogaya zarar verdigini, ekolojik dengenin
bozulmasina ve ¢evre kirlilig§ine neden oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 0Ogrenciler, GDO’lu tohumlarin
kullanilmasinin ciddi saglk sorunlarina yol agabilecegini,
kiiresel agidan insan saghgini olumsuz etkileyebilecegini
ifade ederek gida gilvenliginin saglanamamasindan
cekindiklerini de belirtmislerdir. Konuya iligkin olarak Dert
ve Degistirilmis (2006) gen teknolojisi ile genetigi
degistirilen organizmalarin diinyadaki genetik cesitliligi
azaltacagl, antibiyotiklere direngli mikroorganizmalar
olusturacagi, alerjik reaksiyonlari artiracagi, llkelerin disa
bagimlihgini artiracagi gibi olumsuz sonuglara yol
acabilecegini belirtmistir. Arastirmada ulasilan sonucun
Dert ve Degistirilmis’in  (2006) yapmis olduklari
arastirmada elde ettikleri sonuglar ile benzerlik gosterdigi
soylenebilir.

Sinif egitimi 6grencileri, ¢ok uluslu sirketlerin GDO’lu
Urinlere iliskin dinyada pazar algisi olusturma cabasi
icinde olduklarini belirterek bu durumun dlkeler arasinda
gelir dengesizliklerine neden olabilecegini
vurgulamislardir.  Ogrenciler, GDO’lu  tohumlarin
zararlarinin yani sira yararlarindan da bahsetmislerdir.
Ogrenciler, GDO’lu tohumlarin iklimsel faktérlere (sicaklik,
sogukluk, riizgar, 1sik, vs.) karsi daha dayanikli oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler, diinya genelinde artan
nifusun gida ihtiyacinin karsilanmasi ve farkh iklim
kosullarina dayanikhhgr bakimindan GDO’lu tohumlarin
kullanilmasinin yararl olacagini distinmektedir. Benzer
sekilde, Soyler ve arkadaslari (2021) GDO’lu (rinlerin
bitkileri zararlilardan korudugun, gida kalitesini arttirdigini
ve raf dmriinii uzattigini ifade etmektedir.

Arastirmada 6grenciler, plastik atiklarin ¢op olarak kati
atik depolama sahalarina gémiilmesi ya da yakilmasi
yerine geri donlisime katilarak tekrar kullanilmasinin
dogal kaynaklarin gelecek nesillere aktariimasinda ve
ekolojik dengenin korunmasinda bliyik 6nem tasidigini
belirtmislerdir. Ogrenciler, plastik atiklarin ithal edilerek
geri donlisimde kullanilmasi ile daha az miktarda atik
aciga ciktigini, bu durumun sera gazi emisyonu ve kiiresel
iIsinmay! azalttigini ifade etmislerdir. Ogrenciler, ithal
edilen plastiklerin geri donlisim maliyetinin disik
oldugunu ve bu durumun enerji tasarrufuna katki
sagladigini ayrica, plastik atiklarin ithal edilmesinin
depolanma sorunu olusturdugunu ve atiklarin yakilmasi
sonucu agiga gikan zararli gazlarin hava kirliligine neden
oldugunu, plastiklerin icerigindeki zararli kimyasallarin
canli binyesine katilmasindan dolayr bu durumun
olumsuz sonuclar icerebilecegini ileri siirmiislerdir. Onder
vd. (2020) mikro plastiklerin canhlar tzerindeki etkilerini
ve insan viicudunda ne gibi degisikliklere neden olacaginin
onemli bir arastirma konusu olmasi gerektigini ifade

arin yetistirme
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etmislerdir. Konuya iliskin olarak Yurtsever (2018) mikro
plastiklerin her yere kolaylikla dagilabilecegini, sulardaki
canlilarin blinyesine karigabilecegi ve besin zinciriyle bagka
canhlara gecebilecegini belirtmistir. Bu yargi sinif egitimi
ogrencilerinin  gorlisini  destekleyerek  durumun
ciddiyetini ortaya c¢ikarmaktadir. Dolaysiyla 6grenciler,

plastik kullanimi ile ilgili bazi sinirlamalarin olmasi
gerektigini savunmaktadir. Ozellikle tek kullanimlik
plastiklerin  Uretilmemesi ve plastik atiklarin geri

kazaniminin yayginlagmasi gerektigini, ileri teknolojiye
sahip depolama tesislerinin olmasi gerektigini belirterek
bunlarla ilgili politika gelistirmesinin olduk¢ca 6nemli
oldugunu ifade etmislerdir. Sarihan (2019) yapmis oldugu
arastirmada plastik atiklarin ¢evreye zarar verdigini
vurgulayarak, Turkiye’'nin atiklari geri dénistirtrken nasil
bir siirec izledigini ve bu atiklarin neden ithal edildiginin
sorgulanmasi gerektigi Gizerinde durmustur. Bu sorunlarin
¢6zimi icin atik ydnetimi arastirmalarinin yapilmasi
gerektigini ifade etmislerdir.

Arastirmada 6grenciler, kaya gazi agiga ¢ikarma ve
enerji kaynagl olarak kullanmanin baska kaynaklarin
rezervini korudugunu bunun alternatif ve temiz bir enerji
kaynagi oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler ekonomik
agidan, bu durumun dlkenin ihracat potansiyelinin
artmasina, disa bagimlligi azaltmasina, yeni istihdam
olanaklari olusmasina katki saglayabilecegini
disinmektedir. ElImastas (2015) Turkiye’de 6nemli enerji
kaynagi olan dogalgazin neredeyse tamamini ithal ettigini
bu agigl kapatmak icin kaya gazinin alternatif olabilecegini
ve udlkemizin disa bagimhiligini azaltmak icin de oldukga
onemli oldugunu belirterek kaya gazinin gikarilmasinin ve
kullanilmasinin hem ilkeye hem de diinya geneline katki
saglayabilecegini ileri sirmustir. Diger taraftan Ahishali
(2013) Turkiye’ye 10 yil yetecek kadar kaya gazi rezervi
bulundugunu ve bu gazin ¢ikarilmasinin hem tlkeye hem
de diinya geneline katki saglayabilecegi belirtilmistir. Sinif
egitimi 6grencileri de kaya gazi elde etme teknolojisinin
bir gecis teknolojisi oldugunu belirterek bu islem
sonucunda bireylerin yasam standartlarini artiracagini
ifade etmislerdir. Bu goruslerin aksine bazi 6grenciler,
kaya gazi ¢ikarmanin cevre kirliligine neden olabilecegini
bu nedenle, kaya gazi yerine baska enerji kaynaklarinin da
tercih edilebilecegini ifade etmislerdir. Ayrica 6grenciler,
kaya gazi ¢ikarma isleminin su kuyularinin 6mriinG
kisaltacagini, temiz su kaynaklarini azaltacagini, su
kirliligine neden olacagini, canli saghgini bozacagini ve
depremlere neden olabilecegini belirtmislerdir. Benzer
sekilde Erik (2016) kaya gazi agiga ¢ikarimi ve kullaniminin,
suyun saglanmasi ile ilgili sikintilar, yeralti su kirliligi,
ylzeye cikan catlatma sivilarinin zararlari, hava kirliligi,
sismik depremler gibi durumlarla karsilasilmasi agilardan
diinya genelinde tartisilan ve ¢6zim aranan bir konu
oldugunu belirtmistir.

Arastirmada 06grenciler, besin (retiminde pestisit
kullanilarak dlsik maliyet ile yliksek verim elde
edilebilecegini bu sayede genis (riin yelpazesi
olusturabilecegini belirtmislerdir. Ogrenciler, pestisit
kullanimi ile bitkinin gelisimini engelleyen zararli canlilarin
ortamdan uzaklastirilarak daha verimli bir Griin elde
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edilebilecegini ifade etmislerdir. Bununla birlikte
ogrenciler, pestisit kullaniminin ciddi bir uzmanlk bilgisi
gerektirdigini ve pestisit kullanma asamasinda gelisen

analiz ve tayin yontemlerinin kontrolli  sekilde
uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica
arastirmada, pestisitlerin tehlike diizeylerine gore

siniflandiriimadan  kullanilmasi halinde zararli canlilarin
yani sira yararh canhlarin da yok olmasi ve biyogesitliligin
azalmasi gibi ciddi gevre sorunlarina yol agabilecegi de
ifade edilmistir. Altikat vd. (2009) pestisitlerin bilingli
kullanilimadiginda cevresel sorunlara yol acabilecegini
belirtmislerdir. Delen vd. (2005) pestisit kullaniminin
bitkiyi korumada modern kimyasal bir savasim oldugunu
belirterek pestisitlerin kontrolstiz kullanimi sonucunda
cevreye ve canl sagiligina ciddi zararlarinin olabilecegini
ileri sirmuglerdir. Sonug olarak sinif egitimi 6grencileri,
pestisitlerin yararlarinin yaninda zararlarinin da oldugunu
vurgulamiglardir.

Sonug olarak bu arastirma internet destekli etkilesimli
sosyobilimsel muhakeme tartismalarinin oldugu bir
O0grenme  ortaminda  gercgeklesmistir. Ogretmen
adaylarinin 12 hafta gibi bir siirede bu tartismalara
katilmalari saglanmistir. Cevrim i¢i ortamda herkesin
fikirlerinin goruldugi seffaf bir ortamda tartigilan forumda
bireyler  goruglerini  rahatlkla ifade etmislerdir.
Arastirmanin sonuglari sinif egitimi 6grencilerinin giinlik
yasami yakindan ilgilendiren bilimsel igerikli ikilemli sosyal
konulardaki karar verme sireglerini yansitmaktadir.
Konuya iliskin benzer bir arastirmada ise etkilesimli
sosyobilimsel sorgulama ile ylz yize aktivite ve dijital
teknoloji birlestirilmistir. Ogrencilere sorgulamayla (st
dizey duslinebilmeleri igin 6zgiin etkilesimli 6grenme
ortamlari olusturulmustur. Bu ortamlarda 6grenciler
sorgulama yaklasimini kullanip gergek diinya sorunlarina
yonlendirilmistir ve buradaki 6grenme etkinlikleri ile
elestirel disime ve problem ¢6zme gibi becerilerin
gelistirilecegi belirtilmistir (Suwono vd., 2021). Bu
arastirmada da sinif 6gretmenligi 6grencilerinin ikilemli
sosyobilimsel  konularda  sosyobilimsel muhakeme
becerilerini ve (st diizey diisinme becerilerini kullanarak
etkilesimli tartismalar yapmalari saglanmistir.

Arastirmada karsilasilan en buyilk sinirhliklardan biri,
salgin slirecinde 6grencilerle sadece cevrimici ortamlarda
etkilesim kurulmasidir. Benzer nitelikli ¢alismalarda
ogrencilerle yuriutilecek olan derslerin gevrimigi ve yiiz
yuze olacak sekilde tasarlanmasiyla daha etkilesimli
dgrenme ortamlari olusturulabilir. Ozellikle internetten
yararlanilarak web tabanh 6gretim ortamlarinin gelistirilip
bilimsel sireclerle ele alinip tartisiimasini etkili kilacak
farkli ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kapsamda
yurutilecek olan benzer galismalarin, 6grencilerin 21.
yuzyll donanim ve yetkinliklerine sahip bilingli nesiller
olarak yetistirilmesine katki saglayacaktir.

Summary/ Genisletilmis Ozet
Introduction/Giris

Socio-scientific issues include social problems.
Scientific knowledge and questioning in socio-scientific

issues can be solved by dealing with various domains
(social, economic, political, ethics etc.) (Sadler, Barab, &
Scott, 2007). To solve socio-scientific issues, including
social and ethical contents, it is necessary to use the
models based on the -curriculum, which activates
students’ participation in scientific matters (Shin, Brush, &
Glazewski, 2017). Students should be enabled to
comment on these issues through socioscientific
reasoning. Socio-scientific reasoning consists of four
features categorized as complexity, multidimensionality,
questioning and suspiciousness (Sadler, Barab, & Scott,
2007). Socio-scientific reasoning requires metacognitive
thinking, awareness of the complexity of the issues,
analyzing the solution from various perspectives, acting
with suspicion toward biased ideas. As individuals make
up their minds on daily issues, they are able to benefit
from their socio-scientific reasoning skills in the scientific
process, beyond ethical and scientific questioning. This
research aims to observe the students’ debates and
assessments about the scenarios related to dilemmatic
and actual issues by socio-scientific reasoning dimensions.

Method/Yéntem

In this study, a qualitative method was used in order
to analyze the social reasoning skills of primary education
students on socio-scientific issues. In this sense,
qualitative research design (Merriam, 2013) was used. The
participants were asked their opinions to reveal their
experiences with the research issue. The study was
conducted in the 2020-2021 Academic Year Spring Term
at a state university during the environmental education
course of the first grade. The study participants are 30
students (20 female, 10 male) studying in the department
of early and primary education and undergraduate
programme of primary education. The data of the study
were obtained from open-ended scenarios about socio-
scientific issues developed for environmental education
courses by the researchers. The course lasted for 12
weeks. Initially, scenarios about socio-scientific issues
were prepared. These scenarios were transferred into the
online course portal of the university. The students were
instructed about studies, debate forms and activities of
the portal. During the first two-week, the students were
lectured about basic information on socio-scientific
issues. Afterwards, each scenario was uploaded to the
debate form of the system. The students were allowed to
research the advantages and disadvantages of the case
socially and scientifically, express their ideas, and discuss
the results for two weeks. The researchers analyzed the
debates for each scenario. Content analysis method was
used for data analysis.

Findings/Bulgular

According to the data obtained from the research, the
primary education students’ socio-scientific reasoning
skills devoted to the cases in four scenarios were classified
in terms of ecological, social, economic and health
approaches. Accordingly, the students stated that using
GMO products wouldn’t prevent food shortage and would
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positively affect food variety and durability. On the other
hand, they indicated that GMO products could lead to
some health problems and should be controlled by the
authorities. Furthermore, most of the students put
forward that it was required to produce recyclable plastic
instead of the import of plastic waste and improve
environmental waste management systems. They also
determined that due to the fact that using rock gas as an
energy source would bring about some environmental
pollution, alternative energy sources would be preferred
rather than rock gas. Furthermore, they expressed that
using pesticides could damage nature and the
environment; however, pesticides could reproduce
resistant plant species if necessary precautions are taken.

Discussion and Conclusion/Sonug ve Tartisma

In this research, it was found that the primary
education students determined that growing GMO
products would harm nature, destroy the ecological
balance, and could result in environmental pollution. On
the other hand, it was explained that GMO products had
positive effects on food production owning to their
durability towards climatic elements, such as heat,
coldness, wind, light. Etc. A study conducted by Celik and
Balik (2007) suggested positive and negative comments
on genetically modified organisms; thereby, the findings
of this research have similarities to their findings. The
students stated that importing plastic waste could reduce
greenhouse gas emissions, waste problems and global
warming. Nevertheless, they expressed that wastes led to
storage problems, water and air pollution due to waste
burning, caused security problems of facilities. They posed
a threat to the health of living things. Onder, Giinal ve
Dincel (2020) indicated in their study that microplastics
would bring about negative effects on living things and
severe health problems in the human body. The student
overemphasized that it was necessary to establish secure
facilities and waste management systems to impede these
problems; in this study, it was observed that the students
in favour of using rock gas suggested that rock gas would
be an alternative and clean energy source. In contrast, the
students against using rock gas indicated that rock gas
would lead to environmental pollution. The students
stated that rock gas would increase a country’s import
potential, thereby ensuring bringing down its dependence
on foreign sources. In the study conducted by Elmastas
(2015), he pointed out that Turkey imported almost all its
natural gas, but rock gas could be an alternative energy
source to meet the deficit. Primary education students
determined its specific area of expertise in using the
pesticide, so it was necessary to implement analysis and
indication methods in a controlled manner. Similarly,
Altikat, Turan, Torun and Bingll (2009) expressed that
utilizing pesticides consciously could give rise to negative
effects on humans and the environment. Primary
education students reached overall certain decisions
through discussing on positive and negative sides of socio-
scientific issues during environmental education courses.
Suwono, Rofi’Ah, Saefi and Fachrunnisa (2021)
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maintained that creating an authentic learning
environment and using an inquiry-based learning
approach with interactive learning would develop

students’” metacognitive skills such as critical thinking and
problem-solving. Considering this study, debates on socio-
scientific issues contribute to the metacognitive thinking
skills of the students.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu galismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler Gzerinde herhangi bir tahrifatin
yapilmadigi, karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi Egitim Dergisi ve Editériniin” higbir
sorumlulugunun olmadigl, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu galismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme igin
gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahhit
edilmistir.
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