&

| cije.cumhuriyet.edu.tr |

Cumhuriyet International Journal of Education, 11(4): 624-637, 2022
DOI: https://dx.doi.org/10.30703/cije.1083214

Cumbhuriyet International Journal of Education

Founded: 2011 Available online, ISSN: 2147-1606 Publisher: Sivas Cumhuriyet Universitesi

The Effect of Using Models in Transition from Arithmetic to Algebra: A Teaching

Experiment”

Hiiseyin Kabadas'?, Hayal Yavuz Mumcu?b.*

1Department of Mathematics and Science Education, Ordu University, Ordu, Tiirkiye
2Faculty of Education, Ordu University, Ordu, Tiirkiye

*Corresponding author

Research Article

Acknowledgment

# This study was presented as an
oral presentation at the
Turkbilmat-4 Symposium.

History
Received: 07/03/2022
Accepted: 03/11/2022

v iThenticate

This paper was checked for
plagiarism using iThenticate
during the preview process and
before publication.

Copyright © 2017 by Cumhuriyet
University, Faculty of Education.
All rights reserved.

ABSTRACT

The aim of this study is to reveal the effects of a teaching process using mathematical models on the transition
processes of 6th grade students from arithmetic to algebra. In this context, the effect of model use activities on
two different variables, namely learning level and learning permanence, was tried to be determined. In this
study, mixed design was used in accordance with the structure of the research problem. The study group consists
of a total of 29 students studying in two different 6th grades of a public school in Ordu in the second semester
of the 2018-2019 academic year. 14 of these students were in the experimental group and 15 of them were in
the control group. Convenience sampling method was used to determine the students. “Achievement Test (AT)”
and “Student Opinion Form (SOF)” developed by the researchers were used as data collection tools in the study.
According to the results obtained from the research, model use activities have significant and positive effects on
the variables of learning level and permanence of learning.

Keywords: Transition from arithmetic to algebra, using models, teaching experiment, 6th grade students,
mathematics education.
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oz

Bu ¢alismanin amaci, matematiksel modellerden yararlanilarak gerceklestirilen bir 6gretim sirecinin 6. sinif
ogrencilerinin aritmetikten cebire gegcis slregleri Gzerindeki etkilerini ortaya gikarmaktir. Bu baglamda model
kullanma etkinliklerinin 6grenme duzeyi ve 6grenmenin kalicihgl olmak Uzere iki farkli degisken tzerindeki
etkileri tespit edilmeye galisilmistir. Arastirma probleminin yapisina uygun olarak bu ¢alismada karma desenden
yararlaniimistir. Calisma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ikinci déneminde Ordu ilinde yer alan bir
devlet okulunun 6. sinif dizeyindeki iki farkli subesinde 6grenim goérmekte olan toplam 29 6grenci
olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 14’UG deney, 15’i ise kontrol grubunda yer almistir. Siniflarin belirlenmesinde
uygun érnekleme yontemi kullanilmistir. Calismanin veri toplama araglari arastirmacilar tarafindan gelistirilmis
olan “Basari Testi (BT)” ve “Ogrenci Gériis Formu (OGF)” dir. Calismadan elde edilen sonuglara gére, model
kullanma etkinliklerinin 6grenme diizeyi ve 6grenmenin kalicihgi degiskenleri Gizerinde anlamli diizeyde olumlu
etkileri bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Aritmetikten cebire gegis, model kullanma, 6gretim deneyi, 6.sinif 6grencileri, matematik
egitimi.
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Giris

Matematik yapisi itibariyle soyut kavramlardan
olugsmaktadir ve bu durum 0&grencilerin matematik
O0grenme slreglerinde yagadiklari engellerin  temel
nedenlerinden birisi olarak kabul edilmektedir (Ramani ve
Patadia, 2012). Ozellikle ilkokul kademesinden ortaokula
geciste 6grenciler, 6grenilen kavramlarin daha soyut bir
yaplya sahip olmasi nedeniyle zorlanmaktadirlar.
ilkokulda aritmetik agirlikl bir miifredat cercevesinde
matematik 6grenen 6grenciler, ortaokulda yavas yavas
daha soyut olan matematiksel kavramlarla
karsilagsmaktadirlar. Aritmetik; sayilari, sayilar arasi
iliskileri, sayilarda dort islemi ve dort isleme dayali diger
hesaplamalari icerirken (NCTM, 1991), 6grencilerin ancak
ortaokul siralarinda  tanisabildikleri cebir ise
genellestirilmis aritmetik veya aritmetigi genellestirmek
icin gerekli bir dil (Vance, 1998) olarak ifade edilebilir.
Kieran (1992) cebiri, genel sayisal iliskileri ve matematiksel
yaplilar icin gecerli olan islemleri sembollestiren bir bilim
olarak tanimlamaktadir. Ogrencilerin matematiksel
durumlari genellemesine, modellemesine ve analiz
etmesine olanak saglayan cebir, bilinmeyenler, formiiller,
orlintller, yer tutucular ve iliskiler olmak lizere bes ana
bilesenden olusmaktadir (Usiskin, 1997). Sézi edilen
alanlarda basarili olabilmek igin bireylerin cebirsel
distinme becerilerinin gelistirilmesine ihtiyac vardir. Bu
baglamda cebirsel dislinme ise; “fonksiyonlari anlamayi,
cebirsel sembolleri kullanarak matematiksel yapi ve
durumlan farkli sekillerde temsil ve analiz etmeyi, nicel
iliskileri temsil etmek ve anlamak icin matematiksel
modeller kullanmayi, gercek yasamla ilgili cesitli
durumlardaki degisimi analiz etmeyi” gerektirmektedir
(NCTM, 2000, s5.37).

Yapilan farkli ¢calismalarin (Akkan, Baki & Cakiroglu,
2012; Dede, Yalin ve Argiin, 2002; Graham ve Thomas,
2000; Kaya, 2017, Kieran, 1992; Lee, 1996; NCTM, 2008;
Van Amerom, 2003; Yildirnm, 2000) sonuglarina bagh
olarak 6grencilerin, aritmetikten cebire gegis slreclerinde
zorlandiklari ve cebir 6grenme sireglerinde genel olarak
farkli 6grenme glglikleri yasadiklari gézlenmektedir. Bu
durumun gerekgeleri gegmisten glinimiize kadar yapilan
farkh bilimsel calismalarla arastirilmasina ve s6z konusu
glglikleri gidermek adina ¢6ziim yollari aranmis olmasina
ragmen, glinimizde halen cebir 6grenme alaninda
yasanilan 6grenci giglikleri devam etmektedir. Evirgen
(2014) matematigin farkh 6grenme alanlari g6z 6nlne
alindiginda  6grencilerin  en ¢ok cebir alaninda
zorlandiklarini ifade etmektedir. Cebir konularinin en
temel iki kavrami olan “degisken” ve “esitlik” ise
ogrencilerin anlamakta en fazla gliclik cektikleri iki farkh
kavramdir. Bu durum, matematigin dili olan cebirin
anlasilimasi ve kullanilmasindaki en biyik engellerden biri
olarak kabul edilebilir. Zira “degisken” ve “esitlik”
kavramlarini tam olarak 6grenemeyen 6grenciler, farkli
cebir konularini  da anlama noktasinda gliclik
cekmektedirler.

Kieran (1992), Van Amerom (2002) ile Sfard ve
Lincevski (1994) oOgrencilerin  cebirde yasadiklar
glcliiklerin nedenlerini; 6grencilerin cebiri sevmemeleri,

cebirin dogasini tam olarak anlayamamalari ve cebiri
soyut yapisi itibariyle gergek yagamla iliskilendiremeyisleri
olarak ifade etmislerdir. Durmus (2004) s6z konusu
nedenleri 6grencilerin giidilenme eksikligi ve kavramlarin
soyut yapisi ile agiklamislardir. Dede, Yalin ve Argin
(2002)’e gore ise bu nedenler; degiskenleri tam olarak
kavrayamama ve buna bagh olarak yorumlayamama ile
farkh kullanimlarini ayirt edememe ve degiskenlerle islem
yapamama olarak belirtilmektedir. Farkh arastirmalarda
cebir 0grenme siireglerinde yasanilan  zorluklarin
nedenleri farkh bigimlerde ifade edilmekle birlikte aslinda
tim c¢alismalarin  benzer noktalara vurgu vyaptig
soylenebilir. Matematigin dili olarak ifade edebilecegimiz
cebirin  6grenimi, bu dilin bilesenlerinin 6grenimine
baglidir. Dolayisiyla cebirin temel bilesenleri olan degisken
ve sonrasinda esitlik kavramlari, 6grencilerin matematigin
dilini  6grenmelerinde  olduk¢a  Onemlidir.  Farkh
calismalarda ifade edilen durumlar s6z konusu unsurlarin
tamamen soyut bir yapiya sahip olmasi ve bu durumun da
Ogrencinin derse karsi tutumu ve gidilenme dizeyi ile
iliskili olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cebir ©6grenme alaninda yasanilan zorluklarin
Ustesinden gelmede kullanilacak 06gretim yodntemleri
bliyuk 6nem tasimaktadir. Zira Kaya (2015) derslerde
kullanilan farkli 6gretim yontemlerinin 6grencilerin
cebirsel diisinme becerisini anlamli olarak ve yasam boyu
gelisimini sagladigini ifade etmektedir. Kiguk yastaki
cocuklar icin pek c¢ok soyut matematik kavraminin
anlasilmasinda fiziksel bilgi 6nemli bir rol oynar (Tung,
Durmus & Akkaya, 2012). Dolayisiyla, 6grencilerin daha
soyut olan cebir bilgisini kavramalari igin fiziksel yasanti
icinde  bulunmalari  aritmetikten  cebire  gegisi
kolaylastirabilmektedir. Baykul (2009) cebir 6gretiminde,
soyut kavramlarin somutlastirilabilmesi amaciyla model
kullanmayi Onermektedir ve bu modellerin cebirsel
ifadelerin kavranmasinin yani sira cebirsel ifadelerle islem
yapabilme ve 6zdeslik kavraminin 6grenimine de yardimci
oldugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde Bukova Giizel
(2016) cebirsel ifadelerin olusturulmasinda somut model
olarak kullanabilecegimiz gercek yasam gorsellerinden
veya gorsellestirmeden yararlanmanin konuyu
kavramsallastirmak ve Ogrenci motivasyonunu artirarak
nitelikli anlamalarin gerceklesmesi adina 6nemli oldugunu
ifade etmektedir. Ozellikle aritmetikten cebire gecis
yaparken somut model kullanimi, 6grencileri akil yuriitme
konusunda cesaretlendirerek kendi ¢éziimlerine ulagsma
noktasinda onlara firsatlar saglayacaktir (Celik, 2019).
Dolayisiyla bu arastirmada da model kullanma
etkinliklerinin  6grencilerin aritmetikten cebire gegis
basamagindaki 6grenme ortamlarina entegre edilmesi
yoluyla 6grenme ile ilgili bazi degiskenler {zerindeki
etkiler gozlenmeye galisilmistir. Calisma sonuglarinin alan
yazina katki saglayacagl dusinilmektedir. Zira bu yolla
Ulkemizde cebir 6gretiminde yasanan engellerin 6niline
gecilmesi icin basvurulabilecek 6gretim yontemlerinin
neler olabilecegi hususunda tim egitimcilere 1sik
tutulacagi dusliniilmektedir. Alan yazinda benzer farkh
calismalar olmakla birlikte, bu galismanin 6zgin yoni
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sadece 6.sinif kazanimlarina odaklanmasi ve aritmetikten
cebire gecis slirecini mercek altina almasidir. Calisma
kapsaminda  hedeflenen  matematiksel modellerin
ogrencilerin somut disiinceden soyut dislinceye gegis
sureglerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmaktir. Dolayisiyla bu
¢alismanin amaci 6. sinif 6grencilerinin aritmetikten cebire
gecis slireclerinde model kullanmanin, 6grenme dizeyi ve
O0grenmenin kalicihgr lzerindeki etkilerini arastirmak ve
model kullanma etkinliklerine yénelik 6grenci goruslerini
ortaya cikarmaktir. Arastirma problemi ise; “6. sinif
ogrencilerinin aritmetikten cebire gecis slreclerinde
model kullanmanin, 6grenme diizeyi ve Ogrenmenin
kahiciligr Gzerinde anlaml etkileri var midir?” olarak ifade
edilebilir. Calisma kapsaminda yanit aranacak alt
problemler asagidaki gibidir.

1.  Aritmetikten cebire gegis sireglerinde model
kullanma etkinliklerinin  uygulandigi deney grubu
Ogrencileri ile mifredata uygun 6gretimin gerceklestigi
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test sonuglari arasinda
anlamli bir fark var midir?

2.  Aritmetikten cebire gecis sureclerinde model
kullanma etkinliklerinin  uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile mifredata uygun 6gretimin gerceklestigi
kontrol grubu 6grencilerinin son test sonuglari anlamli bir
fark var midir?

3.  Aritmetikten cebire gecis sureclerinde model
kullanma etkinliklerinin  uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin 6n test sonuglar ile son test sonuglari
arasinda anlamli bir fark var midir?

4.  Aritmetikten cebire gegis slireglerinde miifredata
uygun 6gretimin gergeklestigi kontrol grubu 6grencilerinin
on test sonuglari ile son test sonuglari arasinda anlaml bir
fark var midir?

5. Aritmetikten cebire gecis slreclerinde model
kullanma etkinliklerinin  uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin son test sonuglari ile kalicilik testi sonuglari
arasinda anlamh bir fark var midir?

6. Aritmetikten cebire gegis slrecglerinde mifredata
uygun 6gretimin gergeklestigi kontrol grubu 6grencilerinin
son test sonuglar ile kalicillik testi sonuglari arasinda
anlamli bir fark var midir?

7. Aritmetikten cebire gecis sireglerinde model
kullanma etkinliklerinin kullanimi ile ilgili olarak 6grenci
gorugleri nelerdir?

Yontem

Bu arastirmada nicel ve nitel arastirma yéntemlerinin
bir arada kullanilmasi yoluyla olaylari bir c¢erceve
icerisinde sunmaya olanak saglayan karma desenden
yararlaniimistir (Gokgek, 2019). Bu tercihin nedenleri;
arastirma sonuglarina yonelik olarak lggenleme yoluyla
birbirine yakin ya da tutarh sonuglarin varhigini test etme
ve elde edilen bulgularin detaylandirilarak daha genis bir
cercevede sunulmasini saglamak olarak iki farkh gerekge
ile aciklanabilir. Calisma kapsaminda karma desen
tasarimlarindan sirali dénistimsel tasarim kullaniimistir.
Buna gore nicel veri 6nceden toplanip analiz edildikten
sonra nitel veriler alinabilir veya arastirmacinin 6nceligi
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veya ihtiyacina bagl olarak bu durum tersine cevrilebilir.
Oncelik veri tiirlerinden herhangi birine verilmekle birlikte
her iki veri tirl de esit 6neme sahip olabilir. Veri analizi
genelde tartisma ve yorumlama ve tartisma bolimlerinde
birlestirilir. Mevcut c¢alisma igin bu tasarim; calisilan
olguyu daha iyi anlamayi sagladigi icin tercih edilmistir
(Creswell, 2003; akt. Gokgek, 2009).

Bu arastirmanin nicel boyutunda deneysel arastirma

yonteminden, nitel boyutunda ise durum g¢alismasi
yonteminden yararlanilmistir. Dolayisiyla g¢alismanin
birbirini izleyen iki farkli asamada yiritalduga

sodylenebilir. Birinci asamada yuritilen nicel ¢alisma, 6n
test-son test esitlenmemis kontrol gruplu yari deneysel
desene sahiptir. Bu asamada deney ve kontrol grubu
olmak Uzere iki farkli grup ve 6n test-son test uygulamalari
Uzerinden sureg yuratulduglinden 6turd 6n test-son test
kontrol gruplu modelin kullanildigi séylenebilir. S6z
konusu gruplarin esitligi 6n test sonuglari ile saglanmistir.
Calismanin ikinci asamasinda ise bir durumu meydana
getiren ayrintilari tanimlamak ve goérmek, bir duruma
iliskin olasi aciklamalari gelistirmek ve bir durumu
degerlendirmek amaciyla (Gall, Gall & Borg, 2007) durum
¢alismasi yontemi kullanilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
olusturulan arastirma problemine hem nicel hem de nitel
verilerin bir arada kullanilmasi yoluyla daha glgli ve
gecerli yanitlarin olusturulmasi amaciyla s6zi edilen farkli
asamalardan yararlanilimistir.

Calisma Grubu

Bu arastirmanin nicel boélimiinde yer alan g¢alisma
grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yili 2. déneminde
Karadeniz bolgesinde yer alan bir devlet okulunun 6. sinif
diizeyindeki iki farkh subesinde 6grenim gormekte olan
toplam 29 6grenci olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 14’Q
deney, 15’i ise kontrol grubunda yer almistir. Bu
ogrencilerin  secilmesinde olasiliga dayali olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi
kullanilmigtir. Bu 6rnekleme yénteminde zaman, para,
konum gibi kosullara bagli olarak elverislilik durumlarina
uygun olacak sekilde o6rneklem segilmektedir. Bu
arastirma da benzer sekilde arastirmacinin  kendi
ogrencileri ile yurutildiglinden 6tlrd s6z konusu yontem
tercih edilmistir.

Calismanin nitel béliminde ise deney grubunda yer
alan 14 o6grenci ile calisilmistir. Buradaki 6grencilerin
secilmesinde ise amagh 6rnekleme yontemlerinden olgit
orneklemenin kullanildigi séylenebilir. Calismanin nitel
boliminin yariatilmesindeki amag, 6grencilerin cebir
o6grenme sureclerinde model kullanma etkinlikleri ile ilgili
gorislerini ortaya ¢ikarmak oldugundan dolayr bu
asamada vyer alan Ogrenciler deney grubundaki
ogrencilerden olugsmaktadir.

Veri Toplama Araglari

Calismanin veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan hazirlanan Basari Testi (BT) ve Ogrenci Goriis
Formu (OGF) kullanilmistir.
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Basari Testi (BT). Basari testinin hazirlanmasinda
Ogretim programinda yer alan (i¢ temel kazanim ve bunlarin
alt kazanimlari belirleyici olmustur. Olusturulan testte
kazanimlara yonelik 32 soru, bunlarin disinda karma sorular
basligr altinda 10 soru olmak Uzere toplamda 42 soru yer
almistir. Karma sorular ders kitabinda yer alan konu
degerlendirme sorularindan secilmistir. Bu sorular diger
sorulardan farkli olarak, alistirma tipinde olmayan, problem
tdrinden sorular ile 6grencilerin muhtemel yanilgilarini
Olgmeye yonelik sorulardan olusmaktadir. Bu sorularin
olusturulmasinda MEB tarafindan énerilen matematik ders
kitabi kullanilmistir. Buna gére Basari Testi'nde yer alan
sorularin dagilimi Cizelge 1'deki gibidir.

Basari Testi’'nin gegerligine yonelik olarak cebir 6gretimi
alaninda galismakta olan iki matematik egitimcisinin uzman
goruslerine basvurulmus, buna gore teste son hali
verilmistir. Basar Testi’nin glivenirligine yonelik olarak ise

Cizelge 1. Basari Testi’'nde yer alan sorularin dagilimi

pilot calisma ile glivenirlik analizi yapilmistir. Pilot calismada
ayni okulun farkli subelerinde 6grenim goérmekte olan 27
ogrenci ile cahsilmigtir. Bu 6grenciler 6.sinif seviyesinde
O0grenim gormektedir. Yapilan giivenirlik analizi sonucunda
Kuder Richardson-20 givenirlik katsayisi .78 olarak
hesaplanmistir. Bu durum testin glvenirliginin yeterli
diizeyde oldugunun bir gostergesidir (Blyukoztiirk, 2018).
Ogrenci  Goériis Formu (OGF). Ogrenci Goris
Formu’'nda 6grencilerin model kullanma etkinliklerine
yonelik goruslerini ortaya ¢ikarmayi amaglayan 4 adet agik
uglu soru yer almistir. Bu sorular su sekildedir: (1) Cebirsel
ifadeler konusunda sizlere uygulanan model kullanma
etkinlikleri ile ilgili genel dusinceleriniz nelerdir? (2) Model
kullanma etkinliklerinin, dersi (konuyu) 0grenmeniz
Gzerinde varsa olumlu veya olumsuz etkileri nelerdir?

Toplam Soru

Kazanim Ornek Sorular
sayisl
A. Asamidaki tabloyu ilk 6rnekten yardim alarak doldurunuz.
Sozel ifade Degdiskeni | cepirsel ifade 12
Soézel olarak verilen bir duruma belirleme
uygun cebirsel ifade 1) Birsayinin 2 fazlasi X X2
2)  Bir sayimin 3 eksigi
C. Asagidaki ifadelerden cebirsel ifade olanlan ve olmayanlan
Alt Kazanim: En az bir degisken nedeniile ifade ediniz.
. . . . ifadeler Cebirsel ifade, cebirsel ifade degil
ve islem igeren ifadelerin
“cebirsel ifadeler” oldugu 2+10 S5
vurgulanir. .
B. Asagidaki tabloyu ilk rnekten yardim alarak doldurunuz.
. ) ) ) Cehirsel ifade Sozel ifade
Verilen bir cebirsel ifadeye uygun 10
sozel bir durum yazar 1} X+ Bir szyinin 1 fazlasi
2} X-2
D. Asagidaki tabloyu ilk drnekten yardim alarak doldurunuz.
Cebirsel ifade Degiskenin alacag Cebirsel ifadenin sonucu
Cebirsel ifadenin degerini deger 5
o . ™ o K+5 X=4 icin X=4 igin 4+5=9
degiskenin alacagi farkli dogal X=2 igin 2+5=7
sayl degerleri icin hesaplar
2x X=0igin
Toplam 32
E. Asamdaki ifadelerin basindaki kutucuklara ifadelerin dogru oldugunu
disiiniiyorsaniz D, yanhs oldugunu diisliniiyorsamiz ise ¥ koyunuz.
Tanesi (2x+1) lira olan kalemlerden 10 tane alinirsa 21 lira
odemnir.
Karma Sorular 10
Bir sayimn 3 fazlasinin 2 kat: x+3.2 olarak ifade edilir.
X - + Sx di
gtg= dir.
Genel Toplam 42
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(3) Ogretmeninizin kullandigi matematiksel modeller en
cok hangi tir sorulari daha iyi anlamaniza ve dogru olarak
¢bzmenize yardimci oldu? Sebebi ile ifade ediniz. (4)
Ogretmeninizin model kullanma etkinliklerini
matematigin diger konularinda da kullanmasini ister
misiniz? Sebebi ile ifade ediniz. Bu sorular hazirlanirken
¢alismanin  amacina hizmet etmesine, Ogrenciler
tarafindan anlagilabilir olmasina ve yonlendirici ifadeler
icermemesine dikkat edilmistir. Bununla birlikte sorularin
gecerligine yonelik olarak 6l¢me ve degerlendirme ve dil
uzmani iki 6gretim Uyesinin gorislerinden yararlanilmistir.
Alinan donutler neticesinde sorulara son hali verilmistir.
OGF deney grubunda yer alan &grencilere deneysel
midahale sonrasinda uygulanmistir. Uygulama esnasinda
tim Ogrencilerin sorulara yanit vermesi saglanmaya
calisiimig, donitlere ragmen bos birakilan yanitlar
degerlendirmeye alinmamigtir.

Uygulama Siireci

Bu calismanin deneysel siirecinde gruplarin denkligi,
iki sinifin matematik dersi not ortalamalari ile 6n test (BT)
sonuglari kullanilarak saglanmaya cahsilmistir.

Ogrencilerin matematik dersi not ortalamalari ve 6n test
sonuclarinin benzer diizeyde olmasi, deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6&grencilerin konu ile ilgili 6n
ogrenmelerinin farkli diizeyde olmadiginin tespit edilmesi,
bununla birlikte 6grenci performansi degiskeninin
deneysel midahalenin  etkisinin  dogru  bicimde
gozlenmesini engellememesi anlaminda o6nemlidir. Bu
nedenle c¢alisma sirecinde oncelikli olarak gruplarin
denkligi saglanmaya c¢alisilmis, bundan sonra ise
arastirmaci 6gretmen deney grubundaki ilgili dersleri
yaraturken, farkli bir 6gretmen ise ayni siireci kontrol
grubu Gzerinde yuritmeye baslamistir. Calismada yer alan
deney ve kontrol gruplarina ayni 6gretmenin ders vermesi
ile, 6greticinin farkina varmadan tarafli davranabilecegi
(Deneyci yanhhgi-Kocakaya, 2012) dusiiniimis ve bu
durum c¢alisma sonuglarina etki edebilecek bir dissal
degisken olarak kabul edilmistir. Bu nedenle kontrol
grubundaki  6grencilerin  uygulama siirecini  kendi
o6gretmenleriile ylratmeleri saglanmistir. Bununla birlikte
kontrol grubunda yapilan her dersin sonrasinda, 6gretmen
ve Ogrenciler ile gorlismeler yapilmis ve derslerde yapilan
uygulamalarin mifredata uygun ve ders kitabi ile sinirli
uygulamalar oldugu goézlenmistir.

Resim 1. Deney grubunda uygulanan model kullanma etkinlikleri
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Calismanin uygulama slrecinde, deney grubundaki
ogrencilerle, arastirmaci 6gretmen tarafindan olusturulan
model kullanma etkinlikleri agirlkl olarak kullanilirken,
kontrol grubundaki 6grencilerle ise mifredat ve ders
kitabina bagh o6gretim gercgeklestirilmistir. Matematik
Ogretim programi ve MEB tarafindan kullanilmasi énerilen
ders kitaplarn incelendiginde, 6.sinif cebir 6grenme
alaninda  matematiksel ~modellerin  kullanilmasinin
onerildigi gorilmektedir. Bununla birlikte bu modellerin
derslere nasil entegre edilecegi tamamen 6gretmene
baghdir. Bu calisma kapsaminda arastirmaci 6gretmen
deneysel midahale siirecinde 6grencilerin aritmetikten
cebire gegcis slreglerinde yasamis olduklari matematiksel
soyutlama sireglerini kolaylastirmaya c¢alismis, bu
baglamda 6zellikle degisken kavraminin 6grenci zihninde
anlam kazanmasi ve diger kavramlarla dogru bicimde
iliskilendirilmesi amaciyla etkinlik planlari hazirlayarak
uygulamistir. S6z konusu etkinliklerde ilk hafta grup

calismasi  yoluyla 6grenciler hedef davranislara
yonlendirilirken, ikinci hafta agirhikli olarak bireysel
calisma vyapraklari kullanilmistir. Deney grubu ile

yurittigi bu derslerde arastirmaci 6gretmen toplamda 7
farklh etkinlige derslerinde yer vermistir. Bu gcalisma deney
ve kontrol grubundaki dersleri farkli &6gretmenler
yuritmus, her iki grup icinde s6z konusu siire¢ toplamda 2
hafta stirmustr.

Kontrol grubu ile yiritilen derslerde ise 6gretmen,
Ogretim programinda yer alan kazanimlara ve ders
kitabina bagh olarak derslerini islemis, ders slrecinde
matematiksel modelleri daha ¢ok kendisi kullanarak kural
temelli bir 6gretime odaklanmistir. Stre¢ sonunda her iki
grupta yer alan 6grencilere son test (BT) uygulanmis ve
model kullanmanin  68renme  {zerindeki etkileri
belirlenmeye ¢alisiimistir. Son testin uygulanmasindan 4
hafta sonra ise basari testi (BT) her iki grupta yer alan
ogrencilere kalicilik testi olarak uygulanmis ve elde edilen
sonuglar ¢alismanin hedefleri dogrultusunda
degerlendirilmistir.

Verilerin Analizi

Calismadan elde edilen verilerin niteligine gore analiz
suregleri farkli yontemlerle yuaratalmistir. Buna gore
nicel veriler kullanilarak yapilan 6n test, son test ve
kalicihk  puanlarinin  karsilastirilmasinda  parametrik
olmayan testlerden Wilcoxon lsaretli Siralar Testi ve
Mann-Whitney-U testlerinden yararlaniimistir. Calisma
kapsaminda parametrik olmayan testlerin
kullanilmasindaki gerekce su sekilde izah edilebilir. Bu
calisma arastirmaci 6gretmenin kendi 0Ogrencileri ile
ylrittigu bir ¢alismadir ve bu kapsamda 6grenci sayisi
sozl edilen 6grencilerle sinirlidir. Toplamda 29 6grenci ile

calisilmasi arastirmacilari, Kalayci’nin (2008) da 6nerdigi
gibi parametrik yerine nonparametrik (parametrik
olmayan) testlerin kullanimina yoneltmistir. Zira ilgili
calismada ¢ok kiigik orneklemler ile ydratilen
calismalarda parametrik olmayan testlerin tercih edilmesi
onerilmektedir. Bunun yaninda vyapilan analizler
neticesinde ilgili 6rneklem grubuna ait verilerin normallik
kosullarini saglamadigi (p<.05) Shapiro-Wilk testi ile
gozlenmistir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda parametrik
olmayan testlerden yararlaniimistir. Calisma kapsaminda
model kullanma etkinliklerinin deney grubunda yer alan
ogrencilerin cebir 6grenme dizeyleri Uzerindeki etki
diizeyini hesaplamak icin “r etki baydkluga istatistigi”
kullanilmistir. Buna goére isaretine bakilmaksizin r>.5
degeri buyitk etki buyukliginig, r>3 orta etki
buytklugiing, r>.1 klguk etki buytkligiina
gostermektedir. Etki bUyuklGgua “r=z/vn” formuli ile
hesaplanmistir (Field, 2005: 32).

Calismada kullanilan OGF'den elde edilen nitel
verilerin analizinde ise icerik analizinden yararlaniimis ve
dgrencilerin OGF’de yer alan sorulara verdikleri yanitlar
belirli kategoriler altinda kodlanarak frekans (f) degerleri
ile ifade edilmistir. Ogrenci ifadelerinde kullanilan frekans
degerleri, ilgili ifadelerin kullanilma sikhgini
gostermektedir. Zira bu boélimde herhangi bir ifadenin
birden fazla 6grenci tarafindan kullanilmis olmasi durumu
s6z konusudur. Bu nedenle bu bélimde yiizde degerleri
hesaplanmamis ve bulgularda yer almamistir.

Bulgular

Birinci Alt Probleme Yénelik Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada parametrik olmayan testlerden
yararlanildigi ve bu testler sonucunda ortalama puanlar
yerine gruplarin sira ortalamalari ve sira toplamlari
hesaplandigi icin, bu bolimde 6ncelikle deney ve kontrol
gruplarinin on-test, son test ve kalicilik testi ortalama
puanlarina yer verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde deney
ve kontrol grubu oOgrencilerinin 6n test sonuglarinin
birbirine olduk¢a yakin oldugu, son test sonuglarinin ise
daha uzak degerler aldig1 gorilmektedir.

Aritmetikten cebire gegis stireclerinde model kullanma
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile
mifredata uygun Ogretimin gerceklestigi kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test sonuclari arasinda anlamli bir fark
olup olmadiginin tespitine yonelik yapilan Mann Whitney-
U testi sonuglari Cizelge 3’'te yer almaktadir. Cizelge 2’de
yer alan veriler her iki grupta yer alan 6grencilerin cebir
6grenme alaninda yer alan kazanimlarla ilgili slreg
oncesinde c¢ok az bilgi ve beceriye sahip olduklarini
gostermektedir.

Cizelge 2. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test, son test ve kalicilik testi sonuglari

On test 3 Son test 3 Kalicilik ss
Deney Grubu 14.50 3.77 24.21 4.75 24.14 5.61
Kontrol Grubu 14.35 3.73 20.40 4.43 23.20 8.12
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Cizelge 3. Deney ve kontrol grubunun 6n test sonugclarina iliskin Mann Whitney-U testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami u P
Deney 14 15.39 215.50 99.50 .809
Kontrol 15 14.63 219.50
Bununla birlikte kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ~ fark  olup  olmadiginin  tespitine yonelik olarak

On test sira ortalamalarinin deney grubundaki 6grencilere
nazaran daha yuksek oldugu fakat bu farkliligin anlamli
diizeyde olmadigi (U=99.50, p>.05) tespit edilmistir.
Dolayisiyla, gruplarin cebir 6grenme alanina iliskin 6n
O0grenmelerinin siire¢ Oncesinde birbirine denk oldugu
soylenebilir.

ikinci Alt Probleme Yénelik Elde Edilen Bulgular

Aritmetikten cebire gegis siireclerinde model kullanma
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile
mifredata uygun Ogretimin gerceklestigi kontrol grubu
Ogrencilerinin son test sonuglar anlamli bir fark olup
olmadigina iliskin yapilan Mann Whitney-U testi sonuglari
Cizelge 4’te yer almaktadir. Cizelge 4 incelendiginde,
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test
puanlari arasinda, deney grubu lehine manidar dizeyde
bir farklihgin oldugu goérulmektedir (U=57.500, p<.005).
Deney grubu 6grencilerinin sira ortalamalarinin, kontrol
grubu 6grencilerinden daha yiksek oldugu gorilmektedir.
Dolayisiyla deney grubundaki 6grencilerin son testte,
kontrol grubundaki 6grencilere nazaran daha basarili
olduklari sdylenebilir. Bu bulgular, model kullanma
etkinliklerinin ~ 6grencilerin cebir 6grenme duzeyleri
Gzerinde muifredata dayali 6gretime nazaran daha biyik
ve olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Ucgiincii Alt Probleme Yénelik Elde Edilen
Bulgular

Aritmetikten cebire gegis siireclerinde model kullanma
etkinliklerinin uygulandig deney grubu 6grencilerinin 6n
test sonuglari ile son test sonuglari arasinda anlamli bir

gerceklestirilen iliskili 6lgiimler igin Wilcoxon lisaretli
Siralar Testi sonuglari Cizelge 5’te yer almaktadir. Cizelge
5’te yer alan verilere gore deney grubu 6grencilerinin 6n
test ve son test sonuglari arasinda anlamh bir fark oldugu
gorulmektedir (Z=-3.173, p<.05, r=-0.84). Fark puanlarinin
sira ortalamasi ve toplamlari géz Onine alindiginda,
gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehine
oldugu gorilmektedir. Hesaplanan etki degeri de goz
online alindiginda, model kullanma etkinliklerinin deney
grubu o6grencilerinin cebir 6grenme diizeyleri Gzerinde
anlaml, pozitif ve blylk 6lgiide bir etkiye sahip oldugu
soylenebilir.

Dérdiincii Alt Probleme Yénelik Elde Edilen
Bulgular

Aritmetikten cebire gecis silireclerinde mifredata
uygun 6gretimin gercgeklestigi kontrol grubu 6grencilerinin
on test sonuglari ile son test sonuglari arasindaki farkin
anlamhliginin tespitine yonelik olarak gerceklestirilen
iliskili 8lgimler icin Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonuglari
Cizelge 6'da yer almaktadir. Cizelge 6’da yer alan verilere
gore kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test
sonuglari arasinda son test lehine anlamh farkliliklar
oldugu gozlenmistir (Z=-2.977, p<.05). Fark puanlarinin
sira ortalamasi ve toplamlari géz 6nine alindiginda,
gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehine
oldugu soylenebilir. Hesaplanan etki degeri de géz dniine
alindiginda, mifredata ve ders kitabina bagh yapilan
Ogretimin, kontrol grubu 6grencilerinin cebir 6grenme
dizeyleri Uzerinde anlamli, pozitif ve blyilik olgide bir
etkiye sahip oldugu gérilmektedir.

Cizelge 4. Deney ve kontrol grubunun son test sonuglarina iliskin Mann Whitney-U testi sonuglari

Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney 14 18.39 257.50 57.500 .038
Kontrol 15 11.83 177.50

Cizelge 5. Deney grubunun 6n test-son test sonuclarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonuglari

Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami z P r
Negatif Sira 1 2 2 -3.173* .002 .84
Pozitif Sira 13 7.92 103

*Negatif siralar temeline dayali

Cizelge 6. Kontrol grubunun 6n test-son test sonuglarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar testi sonuglari

Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami Z P r
Negatif Sira 1 3.00 3.00 -2.977* .003 .76
Pozitif Sira 12 7.33 88.00

Esit 2

*Negatif siralar temeline dayali
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Besinci Alt Probleme Yénelik Elde Edilen Bulgular
Model kullanma etkinliklerinin uygulandigi deney
grubu o6grencilerinin son test sonuglari ile kalicilik testi

sonuclari arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin
tespitine yonelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi
sonuglari Cizelge 7'de yer almaktadir.

Cizelge 7. Deney grubunun son test ve kalicilik testi sonuglarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonuglari

Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami Z P
Negatif Sira 7 6.21 43.50 -.140* .889
Pozitif Sira 6 7.92 47.50

Esit 1

*Negatif siralar temeline dayali

Cizelge 8. Kontrol grubunun son test ve kalicilik testi sonuclarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonuclari

Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami Z P
Negatif Sira 9 8.44 76.00 -1.477* .140
Pozitif Sira 5 5.80 29.00
Esit 1
*Negatif siralar temeline dayali
Cizelge 9. OGF’den elde edilen bulgular
Sorular Kategoriler Ogrenci ifadeleri f
*»  Konuyu basitlestirdi. 7
* Daha net anlamamizi sagladi, 4
Cebirsel ifadeler konusunda sizlere Olumlu ifadeler daha iyi anladim.
uygulanan model kullanma etkinlikleri ile *» Bence cok iyi oldu. 1
ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir? ifade *» Daha akilda kalici hale getirdi. 1
ediniz. Toplam Frekans 13

Olumsuz ifadeler

** Daha cok kafa karistirdi.

Toplam Frekans

Olumlu ifadeler

Model kullanma etkinliklerinin, dersi
(konuyu) 6grenmeniz iizerinde olumlu

o,

**  Olumlu etkisi oldu.

7

o,

*%* Modelleyerek daha iyi anladim.

** Daha akilda kalici oldu.

2
2
9
%* Konuyu daha kolay yapti. 4
8
1
1

**  Problem ¢cé6zmemi kolaylastirdi.

Toplam Frekans 18

veya olumsuz etkileri nelerdir? % Modeller beni zorlad. il
Olumsuz Ifadeler % Olumsuz etkisi oldu. 1
**  Anlamadigim noktalar oldu. 1
Toplam Frekans 3
¢ Tim soru tarzlarinda etkili oldu. 5
Lo L . i **  Parantezli islemlerde etkili oldu. 3
Ogretmeninizin kullandigi matematiksel ; < ” —
o Olumlu Ifadeler **  Zorlandigim sorularda etkili oldu. 2
modeller en ¢cok hangi tiir sorulari daha = = : :
iyi anlamaniza ve dogru olarak s Carpma ve bélme islemlerinde 1
etkili oldu.
¢b6zmenize yardimci oldu? Sebebi ile
ifade edini Toplam Frekans 11
i iniz. ; . -
aae e Olumsuz Ifadeler %* Genel olarak beni zorladi. 2
Toplam Frekans 2
% [sterim ¢iinkii modelleme daha 6
kolay oluyor/anlamamizi sagliyor.
¢ Evet isterim zorlandigim 2
Olumlu ifadeler "O’ff"l";‘{ﬁ kolay ¢6zim
. saglayabilir.
Ogretmeninizin model kullanma % [sterim benim icin etkili oldu. 1
etkinliklerini matematigin diger S [aim el dele ik 1
konularinda da kullanmasini ister yapariz.
misiniz? Sebebi ile agiklayiniz. Toplam Frekans 10
*  [stemiyorum. 2
Olumsuz ifadeler < Cebirsel ifadede istemiyorum. 1
Toplam Frekans 3
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Cizelge 7’de yer alan verilere gore deney grubu
Ogrencilerinin son test ve kalicilik testi sonuglari arasinda
anlamli farkhhklar olmadigi gézlenmistir (Z=-.140, p>.05).
Bu durum model kullanma etkinliklerine dayali 6gretim
yapilan siniftaki 6grencilerin, aritmetikten cebire gecis
sirecinde o6grendikleri bilgilerin unutulmadiginin, bir
bagka deyisle kalici oldugunun gostergesi olarak kabul
edilebilir.

Altinci Alt Probleme Yénelik Elde Edilen Bulgular

Aritmetikten cebire gegis silireglerinde miufredata
dayali  6gretimin  gergeklestirildigi  kontrol grubu
ogrencilerinin son test sonuglari ile kalicilik testi sonuglari
arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin tespitine yonelik
yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari Cizelge
8’de yer almaktadir. Cizelge 8de yer alan verilere gore
kontrol grubu 6grencilerinin son test ve kalicilik testi
sonuglart  arasinda  anlamli  farkliliklar ~ olmadig
gozlenmistir (Z=-1.477, p>.05). Bu durum mifredata
dayali 6gretim yapilan siniftaki 6grencilerin, aritmetikten
cebire  gecis  slrecinde  6grendikleri bilgilerin
unutulmadiginin, bir baska deyisle kalici oldugunun
gostergesi olarak kabul edilebilir.

Yedinci Alt Probleme Yénelik Elde Edilen
Bulgular

Aritmetikten cebire gegis siireglerinde model kullanma
etkinliklerinin kullanimi ile ilgili olarak 6grenci gorislerinin
tespitine yonelik olarak yapilan icerik analizi sonrasinda
ortaya ¢ikan bulgular Cizelge 9'daki gibidir. Cizelge 9’daki
bulgular incelendiginde OGF’de yer alan her soru igin
ogrencilerin model kullanma etkinlikleri ile ilgili olarak
genel olarak olumlu ifadeler kullandiklari goriilmektedir.
Olumlu goris bildiren 6grenci ifadeleri incelendiginde
genel olarak bu Ogrencilerin, model kullanma
etkinliklerinin dersi kolaylastirarak daha iyi anlamalarini
sagladigini ifade ettikleri gorilmektedir. S6z konusu
ogrenciler, model kullanma etkinliklerinin parantez iceren
ve/veya kendileri igin zor olan sorular dahil tiim sorulari
¢6zmelerine yardimci oldugunu belirtmekle birlikte, bu
etkinliklerin cebir 6grenme alani diginda diger matematik
konularinda da  kullaniimasini  istediklerini  ifade
etmislerdir. Model kullanma etkinlikleri ile ilgili kullanilan
olumsuz ifadelerin frekansi oldukga distik olmakla birlikte
ilgili ifadeler incelendiginde bu 6grencilerin model
kullanma etkinliklerinde zorlandiklarini ve bu nedenle bu
etkinliklerin diger konularin 6gretiminde kullanilmasini
istemediklerini ifade ettikleri gérilmustir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Aritmetikten cebire gegis slireglerinde model kullanma
etkinliklerinin 6grenme dlizeyi ve 06grenilen bilgilerin
kahciligr Gzerindeki etkilerinin arastinildig bu galismada,
s6z konusu etkinliklerin deney grubu 6grencileri tizerinde
olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir. S6z konusu
etkinin dogru tanimlanmasi adina yapilan karsilastirmada,
deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarinin deney
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grubu lehine farklilasmasi, bu etkinliklerin geleneksel
Ogretime nazaran model kullanma etkinliklerinin
uygulandigi sinifta yer alan 6grenciler tizerinde daha guglu
ve olumlu etkilerinin oldugunu ortaya koymustur. Bu
grupta yer alan o&grenciler, diger gruba nazaran
hedeflenen kazanimlara daha fazla oranda ulasmislardir.
Bununla birlikte vyapilan analizler bu 6grencilerde
gerceklesen 6grenmenin diger gruba nazaran daha kalici
oldugunu gostermistir. Calismada kullanilan 6grenci goris
formundan elde edilen bulgular dogrultusunda deney
grubunda yer alan 06grencilerin ¢ogunlugunun model
kullanma etkinliklerini faydah bulduklari gérilmustir. Bu
ogrenciler genel olarak model kullanilarak yapilan 6gretim
sireglerinin konuyu kolaylastirarak daha iyi anlamalarini
sagladigini ve matematiksel modellerin farkli konularin
o0gretiminde de kullaniimasina olumlu baktiklarini dile
getirmislerdir.

Alan yazin incelendiginde 6grencilerin cebir 6grenme
sireclerinde genelde zorlandiklari gorilmektedir. Bu
sirecin  baslangici  olarak nitelendirilebilecek olan
aritmetikten cebire gegis silrecleri ise cebirde yasanilan
o6grenme glicliiklerinin baslangigc noktasi olarak goériilebilir.
Gegis basamaginda zorlanan ve kavramlari tam olarak
O0grenemeyen Ogrenciler, ilerleyen yillarda da sahip
olduklari 6grenme eksiklerine bagh olarak cebirin diger
konularini anlamakta sikinti yasamaktadirlar. Aritmetikten
cebire gecis basamaginda yasanilan bu gucliklerin temel
nedenlerinden  birisi olarak  6gretim  yontemleri
distnulmektedir. Zira (Sandalci, 2013; Tirksever, 2019)
kullanilan farkli yontem ve stratejilerin 6grencilerin
cebirdeki basarisinda oldukga 6nemli oldugunu ifade
etmektedirler.

Ulkemizde cebir konulari ortaokul seviyesinde
ogrencilere ilk olarak 5. sinifta verilmektedir ve yiritilen
Oogretim  slreclerinde kural temelli bir yaklasim
izlenmektedir. Buna gore 6grencilere, toplamadan 6nce
¢arpma vyapillmasi, parantezli islemlerde ©ncelikle
parantez iglerinin hesaplanmasi, benzer terimlerin isleme
sokulmasi gibi kurallar 6ncelikle verilmekte, bu eksende
ylratilen 6gretimin basamaklari ilerledikce 6grenciden
bilgiyi yapilandirmasi beklenmektedir (Celik, 2019). Bu
sekilde vyapilan bir 0gretim Ogrencilerin kavramsal
anlayistan yoksun kalmalarina, islemlerin ve yiritilen
sireglerin altinda yatan nedenleri anlamamalarina ve
hatta sorgulamamalarina neden olmaktadir. Bu arastirma
baglaminda dusindldiginde kural temelli Ogretim
ozellikle 6grencilerin cebirin dili olan ve baslangi¢ noktasi
olarak kabul edilebilecek olan degiskenleri
anlayamamalarina ve buna bagh olarak farkh cebirsel
sembolleri degiskenlerle birlikte kullanmakta glclik
cekmelerine  neden  olmaktadir. Sembollere ve
degiskenlere anlam veremeyen bir 6grenci, ilerleyen
siireglerde bu kavramlari dogru bigimde kullanamamakta
ve buna bagli olarak cebir 6grenme sireglerinde basarisiz
olmaktadir. Dolayisiyla soylenebilir ki, burada baslangic¢
noktasi cebirin dili olan degisken ve sembollerdir.

Degisken kavrami her seviyede matematigin temel
yapi taslarindan biridir (Philipp, 1992; akt, Gurefe, 2019).
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Cunkl oOgrenciler matematiksel calisma sireglerinde
degiskenleri kullanirlar. Sembolik bir dili meydana getiren
bu unsurlar soyut olmasi nedeniyle 6grenciler tarafindan
kavramsal zeminde tam olarak anlasilamamakta ve buna
bagh olarak farkli 6grenme giglikleri ve kavram yanilgilari
ortaya cikmaktadir. Degiskenler matematiksel
¢alismalarda bilinmeyen degerler ya da degisen nicelikler
olarak iki farkli yolla kullanilmaktadirlar (Van de Walle,
Karp & Bay-Williams, 2013). Burada ifade edilen farkh
kullanim durumlari  6grencilerin degisken kavramini
anlamakta vyasadiklari glcliklerin nedenlerinden biri
olarak gosterilebilir. iste tam bu noktada yapilacak 6grenci
odakh uygulama ve etkinlikler degisken kavraminin
ogrencinin zihninde daha somut bir hale gelerek kolay
anlagilmasini  saglayabilir. Aritmetikten cebire gegis
sirecinde 6grenci i¢in tamamen soyut bir nesne olan
degisken, modeller yardimiyla daha somut bir nesnenin
(geometrik bir sekil, somut bir materyal vb.) yerine
gececek, boylece bilissel boyutla birlikte duyussal boyutta
da Ogrenci icin daha istendik durumlar s6z konusu
olabilecektir. S6z konusu ortamlarda yapilacak etkinlikler
yoluyla 6grenciler bir nevi matematigi gercek yasamla
iliskilendirmis ve bu yolla derse karsi olan motivasyonlarini
da artirmis olacaklardir (Sandalci, 2013).

Matematiksel model bireylerin karsi karsiya kaldiklari
durumlari, problemleri matematiksel olarak
yorumlayabilmelerine yardimci olan kavramsal araglar
(Kertil, 2008); matematiksel model kullanma ise, istenilen
hedefe ulasabilmek i¢cin somut olmayan yapiyi taklit etme
sureci (Turksever, 2019) olarak tanimlanabilir. Alan
yazinda Ogretim amacgh kullanilan model kullanma
etkinlikleri ile ilgili galismalarda farkh temsil/g6sterim
bicimlerinden, somut/gérsel manipilatiflerden veya
O0gretim materyallerinden vyararlanildigi goérilmektedir.
Tim bu calismalarda ortak olan, ¢ogu zaman somut
olmayan matematiksel kavram/nesne veya durumlarin
Ogrenciler tarafindan daha kolay anlasiimasini ve farkli
kavramlarla iligkilendirilmesini saglamak amaciyla farkli
matematiksel  gosterimler  yoluyla  olusturulmaya
calisiimasidir. Onluk (taban) bloklari gibi manipulatif
malzemelerden diyagramlara veya bilgisayar
similasyonlarina kadar genis Ogeleri iceren temsillerin
(Leinhardt, 2001) kullanimini Kaput (1987) en genel
anlamiyla soyut kavram veya sembollerin gergek diinya
icindeki  somut  nesnelere  donlsecek  sekilde
modellenmesi olarak ifade etmektedir. Beyazit, Aksoy ve
Kirnap (2011) ise matematiksel modelleri, matematiksel
duslinceleri agiklamak ve temsil etmek icin kullanilan
gosterimlerden olusan yapilar ve bu yapilarin anlasiimasi
ve yorumlanmasinda sergilenen duslincelerin
bilesiminden olusan bir sistem olarak kabul etmektedir.
Dolayisiyla model kullanma sireglerinin  kuramsal
zeminde burada s6zi tum etkinlikleri icine aldig
soylenebilir. Bu duruma bagh olarak arastirmanin bu
bolimiinde, model kullanma stiireglerini iceren farkl tir
calisma sonuglari, birbiri ile iliskili olarak ele alinarak
incelenecektir.

Cebir 6grenme sireglerinde model kullanma ile ilgili
yapilmis ulusal galismalar incelendiginde (Aktiimen ve

Kacar, 2003; Cikla-Akkus, 2004; Erdem ve Sarpkaya-Aktas,
2018; Kaya, 2015; Kaya ve Kesan, 2018; Toprak, 2011;
Tirksever, 2019) bu galismadan elde edilen sonuglara
paralel olarak ilgili calismalarda model kullanma ile ilgili
etkinliklerin 6grenme (zerindeki olumlu sonuglarindan
bahsedildigi gorilmektedir. Turksever (2019) altinci sinifta
yer alan cebir Ogrenme alanina ait kazanimlarin
0gretiminde model kullaniminin, 6grencilerin basarilari ve
o6grenmelerinin kaliciligi tizerinde anlamh ve pozitif yonla
bir etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde
Toprak (2011) yuksek lisans tezinde, aritmetikten cebire
gecisi saglayacak etkinlik temelli O6gretim siregleri
planlayarak yiritmistir. Bu etkinliklerde arastirmaci,
ogrenmeyi kolaylastiracak materyaller (esit kollu terazi,
agirlik takimi, kopuk pano, sayma pullari, agirhklari
Olgllecek paket sit, cikolata vb. nesneler) kullanmistir. Bu
materyal ve nesneler vyukardaki tanimlar dikkate
alindiginda birer matematiksel model olarak gordilebilir.
Zira Lesh, Cramer, Doerr, Post, & Zawojewski (2003)
matematiksel modellerin 6zellikle ilkokul ve ortaokul
seviyesinde genellikle somut materyal olarak anlasildigini
ifade etmektedir. Dolayisiyla s6z konusu arastirma
sonucunda; matematiksel modellerden yararlanarak
tasarlanan o0Ogretim sireglerinin, 7.sinif 6grencilerinin
cebir 6grenme sireglerinde, geleneksel 6gretime nazaran
daha etkili oldugu ifade edilmistir. Akkus-Cikla (2004)
yedinci sinif 6grencileri ile yuriattigu calismasinda ¢oklu
temsil temelli 6gretimin 6grencilerin cebir performanslari
Gzerinde anlamli ve olumlu bir etkisi oldugunu ortaya
koymustur. Erdem ve Sarpkaya-Aktas (2018) ise 7.sinif
Ogrencilerinin  cebirle ilgili kavram  yanilgilarinin
giderilmesinde etkinlik temelli 6gretimin, geleneksel
Ogretime nazaran daha etkili oldugunu ortaya
koymuslardir. S6z konusu etkinliklerde arastirmacilar
somut materyal ve resimler kullanarak soyut kavramlari
somutlastirmaya cahsmuglardir. Cebir 6grenme
sireglerinde teknoloji destekli modellerden yararlanan
farkh c¢alisma raporlari da benzer sonuglar ifade
etmektedir. Bu c¢alismalardan biri olan Kaya (2015)
bilgisayar yazilimiyla desteklenmis coklu temsil temelli
O6gretimin cebir 6gretiminde geleneksel 6gretime gore;
7.sinif 68renci performanslari Gzerinde daha etkili oldugu
sonucunu elde etmistir. Bununla birlikte Kaya ve Kesan
(2018) ise cebir o©gretiminde bilgisayar yazihmi ile
desteklenmis ¢oklu temsil temelli 6gretim etkinliklerinin
ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinda anlamh
Olgude bir artisa neden oldugunu ortaya koymuslardir.

Uluslararast alan  yazin incelendiginde cebir
ogretiminde model kullanma etkinliklerinin 6grenci
performansi Uzerindeki etkilerini inceleyen c¢alisma

sonuglarinin, yukarida ifade edilen ¢alisma sonuglari ile
benzer oldugu gorilmektedir. Bu ¢alismalardan Moseley
ve Brenner (1997) ile Mourad (2005) cebir 6gretiminde
farkh iki Ogretim yonteminin 0Ogrenci performanslari
Gzerindeki etkilerini inceledikleri arastirmalarinda deney
grubunda c¢oklu temsil becerilerini 6ne c¢ikaran bir
mifredattan, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretimden
yararlanmislardir. Calisma sonucunda deney grubunda yer
alan o6grencilerin cebir performanslarinin diger gruba
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nazaran daha yiksek oldugu goérilmuistiir. Moseley ve
Brenner (1997) bu 68rencilerin degiskenler (izerinde daha
rahat islem yapabildiklerini, degiskenleri denklemlere
entegre etmede ve bunlari grafiksel temsil olarak
gostermede daha basarili olduklarini, Mourad (2005) ise
s6z konusu Ogrencilerin cebir problemlerini ¢6zme
sireglerinde bircok farkli stratejiden yararlanabildiklerini
ifade etmislerdir. Farkh bir calisma olan Silva, Moses,
Rivers ve Johnson (1990) tiim &grenciler cebir 6grenebilir
diyerek baslattiklari projede, 6grencilere cebir ile fiziksel
diinya arasindaki iliskileri gostermeyi ve bu yolla cebir
o0gretmeyi amaclamislardir. Bu siiregte 6grenciler fiziksel
diinya ile matematik arasinda baglanti kurmak igin cesitli
fiziksel ortamlarda bulunmus ve bazi fiziksel olaylarla
ilgilenmiglerdir. Bu deneyimler sonrasinda Ogrenciler
deneyimlerini matematiksel olarak ifade etmeye calismis,
gozlemledikleri yerlerin  resimlerini veya olaylarin
grafiklerini  cgizmislerdir.  Calisma  sonucunda bu
ogrencilerin gercek yasamda yer alan farkli islemleri
matematiksel olarak ifade edebildikleri ve cebir 6grenme
sireglerinde basarili olduklar gézlenmistir. Hail (2000),
temel cebirsel kavramlarin  6grenilmesinde ¢oklu
temsillerin  roliinG  arastirdigi  ¢alisma  sonucunda,
manipulatiflerin 6grencilere degisken iceren islemlerde,
denklemleri ¢gdzmede ve hatalardan kaginmada yardimci
oldugunu gostermistir. Hail'e gore farkli gosterimlerin ve
manipulatiflerin 6grenci tGzerindeki olumlu etkilerinin
nedeni, matematiksel eylemlerin bu temsillerle
ogretildiginde daha az soyut hale gelmesiydi. Cooper ve
Warren (2008) ise Cebirsel Dusilincenin Baslangici (Early
Algebra Thinking Project) isimli projelerinde modellerin de
icinde yer aldigi c¢oklu gosterimlerin kullaniminin
Ogrencilere  genellemenin erken vyastan itibaren
o0gretiminde etkili oldugunu ifade etmislerdir. Benzer
sekilde Radford (2008) modelden faydalanan 6grencilerin
cebirsel genelleme yapmada basarii  oldugunu
soylemistir.

Buraya kadar ortaya konulan galisma sonuglarina
dayanarak 6gretim siireglerinde matematiksel modellerin
kullaniminin, 6grencilerin cebir kavramlarini daha iyi
anlamalarinda etkili oldugu séylenebilir. Konu ile ilgili
olarak alan yazinda yer alan farkli calismalarda da, ¢oklu
temsil ve modellerin 6grencilerin matematigin dilini
anlamasi ve matematiksel kavramlar birbiri ile
iliskilendirebilmesi agisindan 6nemli oldugu, o6grencileri
matematiksel dislinmeye sevketmesi ve bu dislinceleri
elestirel bir gozle yorumlamaya olanak saglamasi
acgisindan 6nemli oldugu, cebirsel diisiinme ve muhakeme
becerisinin gelisiminde katkisinin bliylk oldugu ifade
edilmekte ve cebir 06gretiminde farkli gosterim ve
modeller ile somut materyallerden yararlaniimasi
onerilmektedir (Akkaya ve Durmus, 2006; Bekdemir ve
Istk, 2007; Cikla-Akkus, 2004; Day ve Jones, 1997; izgiol,
Kesan ve Kaya, 2014; Kaya ve Kesan, 2018; McGowan ve
Tall, 2001; NCTM, 2000). Bunlarin disinda Doruk (2010)
matematik  egitiminde  modelleme etkinliklerinin,
o0grencilere matematigi yasamlarinin bir pargasi oldugunu
hissettirecek ve matematikten zevk almalarini saglayacak
yaplya sahip ¢ok yonli ve oldukga etkili araglar oldugunu,

634

Akkan (2016) ise gorsel nesne ve somut materyallerin,
cebirsel diisinmenin baslangicinda 6grencilerin c¢esitli
duyularini harekete gecirerek onlari 6grenmeye hazir hale
getirdigini ifade etmektedir. MEB (2013) model kullanan
ogrencilerin problem ¢ozme, iletisim kurma, akil ylritme,
iliskilendirme basta olmak Uzere birgok becerisinin
gelisimine katki saglandigini ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismada ortaokul seviyesinde cebir 6grenmenin
basglangici olarak kabul edilen altinci sinif 6grencileri ile
calisiimig ve g¢alismanin amacina bagl olarak o6zellikle
belirli kazanimlara odaklaniimistir. Bu nedenle galisma
siireci sadece 2 hafta ile sinirlidir. Konu ile ilgili yapilacak
farkh  calismalarda model kullanma  sireglerinin
gelistirilmesine yonelik onerilerin ortaya konulabilecegi
distnilmektedir. Ozellikle teknolojinin egitim
ortamlarina entegrasyonunun bu denli 6nemli oldugu
gliniimiizde, aritmetikten cebire gegis slreglerini
kolaylagtirmaya yonelik olarak matematiksel modellerin
online ortamlarda hem 6grenci hem de Ogretmen
tarafindan es zamanl olarak kullanilabildigi 6gretim
ortamlari tasarlanabilir ve bu ortamlarin gelistiriimesine
yonelik calismalar yiritulebilir. Zira séz konusu ortamlarin
Ogrencilerin kavramsal 6grenmesine katki saglayacagi ve
cebir  6grenme  silireglerinde  muhtemel kavram
yanilgilarinin  6niine gegilebilecegi  diistiniilmektedir.
Bunun disinda aritmetikten cebire gecis sireglerinde
ogrencilerin kavramlara iliskin matematiksel modelleri
kendilerinin olusturmasi saglanabilir ve yasamla iliskili
materyal ve nesneler bu amagla kullanilabilir. Bu sekilde
tasarlanan 6grenme ortamlarinda 6grencilerin, cebirsel
kavramlari daha anlamh 06grenecekleri ve farkh
matematiksel kavramlarla daha kolay
iliskilendirebilecekleri distinilmektedir.

Summary

Introduction

Mathematics consists of abstract concepts in terms of
its structure, and this is accepted as one of the main
reasons for the obstacles students experience in their
mathematics learning process. Especially in the transition
from primary school to secondary school, students face
many difficulties. Students who learn mathematics with
an arithmetic-oriented curriculum in primary school
gradually encounter more abstract mathematical
concepts in secondary school. While arithmetic includes
numbers, relations between numbers, four operations in
numbers and other calculations based on four operations,
algebra, which students meet in secondary school, can be
expressed as generalized arithmetic or a language
necessary to generalize arithmetic.

According to the findings of the many research, it is
evident that students struggle to make the transition from
arithmetic to algebra and that they typically encounter
various learning challenges during these procedures.
Teaching methods to be used in overcoming the
difficulties are of great importance. However, for young
children, these two types of knowledge are not very
independent of each other, and physical knowledge plays
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an important role in understanding many abstract
mathematics concepts. As a result, students' physical
experience in comprehending more abstract knowledge
can aid in the transition from arithmetic to algebra. So, the
purpose of this study was to examine the effects of
incorporating model use activities into learning
environments on students who were transitioning from
arithmetic to algebra. The purpose of this study was to
investigate the effects of using models in the transition
process from arithmetic to algebra of sixth-grade students
on their level of learning and learning persistence.

Method

A mixed design was used in this study, which allows for
the presentation of events within a framework by
combining quantitative and qualitative research methods
(Gokgek, 2019). One of the mixed pattern designs used in
the scope of the study was sequential transformational
design. The quantitative dimension of this research
employed the experimental research method, while the
qualitative dimension employed the case study method.
As a result, the study can be said to have been conducted
in two stages. The first stage quantitative study used a
quasi-experimental design with a pretest-posttest
unequalized control group. The case study method was
used in the second stage of the study to identify and see
the details that make up a situation, to develop possible
explanations for a situation, and to evaluate a situation.

The study group in the quantitative part of this
research consisted of a total of 29 students studying in
two different 6th grade branches of a public school in
Ordu in the 2nd term of the 2018-2019 academic year. 14
of these students were in the experimental group and 15
of them were in the control group. In the selection of
these students, convenient (easily accessible) sampling
method, which is one of the non-probability sampling
methods, was used. In the qualitative part of the study, 14
students in the experimental group were studied. It can
be said that criterion sampling, one of the purposive
sampling methods, was used in the selection of the
students here.

Achievement Test (AT) and Student Opinion Form
(SOF) developed by the researchers were used as data
collection tools. The researchers developed an
achievement test with 42 questions altogether, 10 of
which were mixed questions, and 32 questions about
curriculum attainments. Reliability analysis was carried
out with a pilot study and Kuder Richardson-20 reliability
coefficient was calculated as .78. In the Student Opinion
Form, there were 4 open-ended questions aiming to
reveal students' views on model use activities.

Results

It was discovered in this study that model use activities
had a positive effect on the experimental group students.
The difference in post-test scores between the
experimental and control groups revealed that these
activities had a stronger and more positive effect on the
students in the classroom where the model-using

activities were used. When compared to the other group,
students in this group achieved the targeted gains at a
higher rate. However, the analyses revealed that these
students' learning was more permanent than the other
group. According to the results of the student opinion
form used in the study, the majority of the students in the
experimental group found the model use activities useful.
These students generally stated that the teaching
processes using models facilitated the subject and
provided a better understanding of the subject, and they
expressed positive views on the use of mathematical
models in the teaching of different subjects.

Discussion

When the literature is examined, it is discovered that
students generally struggle with learning algebra. The
transition processes from arithmetic to algebra, which can
be described as the beginning of this process, can be seen
as the starting point of learning difficulties experienced in
algebra. Teaching methods are considered as one of the
main reasons for these difficulties. So, different studies
state that the different methods and strategies used are
very important in the success of students in algebra. In
our country, algebra subjects are introduced to students
in the fifth grade of secondary school, and the teaching
processes are based on a rule-based approach. Rule-
based teaching, in particular, causes students to
misunderstand variables, which are the language of
algebra and can be considered the starting point, and as a
result, they struggle to use different algebraic symbols
with variables.

When studies on using models in algebra learning
processes are examined, it is discovered that the positive
outcomes of activities related to using models on learning
are mentioned in the related studies. In different studies
in the literature, it is stated that multiple representations
and models were important for students to understand
the language of mathematics and to associate
mathematical concepts with one another, because they
prompt students to think mathematically and enable
them to interpret these thoughts critically. Furthermore,
it is stated that these activities contribute significantly to
the development of algebraic thinking and reasoning
skills, and it is recommended that different
representations, models, and concrete materials be used
in algebra teaching.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu c¢alismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler lGzerinde herhangi bir tahrifatin
yapilmadigi, karsilasilacak tim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi Egitim Dergisi ve Editoriiniin” higbir
sorumlulugunun olmadigl, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu c¢alismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme igin
gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahht
edilmistir.
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