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Ay’in Evreleri ile ilgili Ulusal Calismalarin Tematik Incelenmesi

Thematic Analysis of National Studies on the Phases of the Moon

flayda COMERT!, Cigdem SAHIN CAKIR?

Oz

Bu aragtirmanin amaci; Ay’in evreleri konusu ile ilgili yapilan bazi ulusal (Tiirkge) calismalarin incelenmesidir.
Arastirma dokiiman incelemesi yontemine gore yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin veri kaynagmi 2008- 2021 yillar1
arasinda Ay’in evreleri konusunda yapilmis bildiri, makale, yiiksek lisans ve doktora tezlerinden olusan 36 ulusal
calisma olusturmaktadir. Ulasilan ¢alismalar yayin tiirii, yayin yili, amag, ydontem, 6rneklem grubu, veri toplama araci,
veri analiz yontemi, sonug ve Onerilerine gore igerik analizi ile ¢6ziimlenmistir. Elde edilen bulgulara gore ¢alisilan
Orneklem gruplarmin Ay’in evreleri konusundaki mevcut durumunun (bilgi, basari, kavramsal anlama, tutum,
motivasyon durumu gibi) yetersiz diizeyde oldugu, nicel yaklasimli ¢alismalarda yapilan miidahalelerin ¢ogunlukla
pozitif etkili sonuglar1 oldugu, orneklem diizeyinin ortaokul grubunda yogunlastigi, &gretmenlerin bilgi
eksikliklerinin oldugu, veri toplama araglarindan en ¢ok testlerin, veri analiz yontemlerinden de en ¢ok T testinin

< I . . . .. . Anahtar Kelimeler
kullanuldig1, aragtirmalarin raporlagtirma siirecinde veri toplama araglarinin ve veri analiz yOntemlerinin cmete

isimlendirilmelerinde hatalarla karsilagildig1 sonucuna ulagilmigtir. Ay’in evreleri konusu ile ilgili farkli diizeylerde Ay'm evreleri
farkl testlerin gelistirilmesi, konu ile ilgili yazili ve gorsel dokiimanlarin incelenmesi amaglariyla, okul 6ncesi, ilkokul, Dokiiman inceleme
lise oOrneklem diizeyleriyle calismalar yiiriitiilmesi, 6zel egitime ihtiyag¢ duyan gocuklarin Ay’in evrelerini Icerik analizi

o0grenmelerini saglamaya yonelik projeler gelistirmesi onerilebilir. Fen egitimi

Abstract

The purpose of this research was to examine of some national (Turkish) studies on of the phases of the Moon. The
research was carried out according to the document analysis method. The data source of this study consists of 36
Turkish studies which are papers, articles, master’s, and doctoral thesis on the phases of the Moon between 2008 and
2021 years. Retrieved studies were analyzed by content analysis according to publication type, publication year,
purpose, method, sample group, data collection tool, data analysis method, results, and suggestions. It was
determined that according to the findings obtained from the research, in the current researches the sample groups’
knowledge, success, conceptual understanding, attitude, motivation status was insufficient, the interventions made in
quantitative studies have mostly positive effective results, the sample level is concentrated in the secondary school

group, the teachers have information deficiencies were determined, tests were used the most among data collection Keywords
tools and T test was used the most among data analysis methods. In order to develop different tests at different levels Phases of the Moon
on the subject of the phases of the Moon, and to examine the written and visual documents related to the subject, Document review
studies can be carried out with sample levels of pre-school, primary school, and high school, and they can develop Content analysis

projects to ensure that children who need special education learn the phases of the Moon. Science education
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GIRIS
Astronomi, gok cisimlerinin yapisini inceleyen, elde edilen bilgiler dogrultusunda gelisen ve giincellenebilen
diger bilimlerle de iligkiler barindiran, disiplinler arasi bir bilimdir (Ayvact ve Sezer, 2019). Astronominin fen,

matematik, mithendislik ve teknolojiyi beslemesi sebebiyle astronomi egitimi bir¢ok iilkede énemli goriilmektedir
(Demir, 2020).

Astronomi konu ve kavramlar iilkemizde fen bilimleri dersi 6gretim programinda “Diinya ve Evren”
Ogrenme alaninda sirasiyla “kiire, kara, su ve hava katmanlari, kayag, fosil, Diinya'nin dénme ve dolanma
hareketlerinin sonuglari, giin-yil, gece-giindiiz, Giines’in yapisi ve donme hareketi, Ay'in yapisi, Ay'in dénme
hareketleri ve sonuglari, Ay’in dolanma hareketleri ve sonuglari, Ay’in evreleri, Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine
gore hareketleri, Gilines sistemi, gezegenler, meteor, gok tasi, asteroit, Giines tutulmasi, Ay tutulmasi, uydu, uzay
kirliligi, gokyiizii gozlem araglari, yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik, Diinya’nin dénme ekseni, dolanma
diizlemi, 1s1 enerjisi, mevsimler, iklim, iklim bilimi, iklim bilimci, kiiresel iklim degisiklikleri” seklinde yer
almaktadir (MEB, 2018). Ulusal literatiirde bu konu ve kavramlarin genel olarak konu edinildigi calismalara siklikla
rastlandig1 ancak sadece bir kavrama yogunlasan c¢alismalarin sinirli kaldig: belirtilmektedir (Kurnaz, Bozdemir,

Altunoglu ve Ezberci-Cevik, 2016; Ayvaci ve Sezer, 2019). Bu kavramlardan birisi de Ay’in evreleridir.

Ay’in evreleri konusu ile ilgili uluslararas literatiirde; stereo ekranlarin (Cid ve Lopez, 2010) veya artirilmis
gerceklik uygulamalarmin (Yen, Thasi ve Wu, 2013) konuyu anlamaya etkisinin, bilgisayar simiilasyonlarinin
kavramsal degisme etkisinin incelendigi (Trundle ve Bell, 2010), {i¢ boyutlu sanal gerceklik modellerinin (Sun, Lin
ve Wang, 2010) ii¢ boyutlu bilgisayar modellerinin (Kiigiikdzer, 2008) kullanildigi, 5E etkinlik onerisi sunan (Entress,
2019), kavram envanteri geligtirilen (Chastenay ve Riopel, 2020), gorsellestirme ve akil yiiriitmenin incelendigi
(Subramaniam ve Padalkar, 2009), 6grenme déngiisiiniin kullanilarak kavram 6grenilmesinin saglandig: (Lin, 2016),
modele dayali 6gretimin kullanildig1 (Ogan-Bekiroglu 2007), cocuk kitaplarinin (Trundle, Troland ve Pritchard,
2008) ve ders kitaplarimin (Chae, 2009) incelendigi, uzamsal diisiinme boyutunun irdelendigi (Plummer, 2014), ne
zaman ve nasil ogretilmesi konusunun tartisildigi (Kriner, 2004) farkli 6rneklem diizeyleriyle, farkli amacglarla
yliriitiilen bir¢ok dilde calisma bulunmaktadir. Ulusal literatiirdeki Tiirkge calismalarin bazilarinda Ay’in evreleri
konusunun alt konu olarak ele alindigir (Bostan, 2008; Camlioglu, 2014; Kilig, 2015; Giildal ve Dogru, 2018)
bazilarinda ise Ay’in evreleri konusu temele alinarak ¢alismalar yiiriitiildiigii goriilmektedir (Bostan Sarioglan ve
Bayirli, 2017; Babaoglu, 2019; Sontay ve Karamustafaoglu, 2019; Bakioglu, 2021).

Bilimsel c¢alismalarin dogusu siirecinde 6zgiin ve katma degeri yiiksek olmas: i¢in ¢alisilan konu veya
kavramla ilgili literatiiriin gecmisten giiniimiize mevcut durumunun degerlendirilmesi énemlidir (Ozmen ve
Karamustafaoglu, 2019). Tek kaynaktan konuyu takip etme olanag1 saglayan, aragtirmacilara zaman tasarrufu sunan,
eksikliklerin goriilmesi ve giderilmesine yol acacag: diisiiniilen tematik analiz calismalar1 da bu baglamda alana
katki saglamaktadir (Bag ve Calik, 2017). Ornegin; argiimantasyon (Bag ve Calik, 2017), fen ve matematik egitiminde
Olgek gelistirme arastirmalari (S6zbilir ve Giil, 2015), egitsel oyunlar (Karamustafaoglu ve Kilig, 2020), 151k kavrami
(Ayvac ve Altinok, 2019), fen egitiminde etkilesimli beyaz tahta kullanimi (Ormanci, Cepni, Deveci ve Aydin, 2015),
fen egitiminin giinliik yasamla iligskilendirilmesi (Ormanci ve Cepni, 2018), fen egitiminde yapilan baglam temelli
Ogretim calismalar1 (Kabuklu ve Kurnaz, 2019), konularinda tematik calismalara literatiirde rastlanilmakta
arastirmacilarin var olan c¢alismalardan haberdar olmast ve mevcut durumu biitiinciil bakis agisiyla
degerlendirmesine olanak taninmaktadir. Ayrica literatiirde astronomi konulari ile ilgili olarak yildiz kavramiyla
ilgili Tiirkiye’deki arastirmalarin incelendigi (Ezberci-Cevik ve Kurnaz, 2016), astronomi konu alaninda yapilan
ulusal aragtirmalarin incelendigi (Kurnaz vd., 2016) ve Tiirkiye’deki astronomi egitimi aragtirmalarinin incelendigi
(Oguzman, Metin ve Kaya, 2021) tematik analiz calismalarina rastlanilmakla birlikte Ay’in evreleri konusuna yonelik
calismalarin yillar igindeki gelisimleri, egilimleri, etkililigi veya eksikliklerini bir arada gormeye imkan taniyan,
biitiinctil bakis agisiyla irdelenen, calismaya rastlanmamustir. Ay’in evreleri ile ilgili ulusal ve uluslararas: yapilan

arastirmalarda ilkogretim 6grencilerinden (Radzi, Abdullah ve Muruthi, 2017), iiniversite 6grencilerine (Kanli, 2014)
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hatta 6gretmenlere (Semercioglu ve Kalkan, 2021) kadar genis bir yelpazede gesitli kavram yanilgilarina rastlanildig:
dikkate alindiginda, Ay’in evreleri ile ilgili literatiiriin incelendigi bu arastirmanin sonuglarinin bu konuda yapilacak
calismalara 151k tutacagina inanilmaktadir. Bu baglamda mevcut arastirmada Ay’in evreleri konusunda tematik bir

analiz yapilmasi 6nemli goriilmiistiir.
Amag

Bu arastirmada Ay'in evreleri konusundaki Tiirk¢e yazilmis g¢alismalarin genel bir gerceve sunmak
maksadiyla tematik olarak analiz edilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda Ay'in evreleri konusu ile ilgili mevcut

arastirmada asagidaki sorulara cevaplar aranmistir:
1. Yayin tiirleri (bildiri/makale/yiiksek lisans tezi, doktora tezi) ve yillara gore dagilimi nasildir?
. Hangi amaclarla yiiriitiilmiistiir?
. Hangi yontem/desenler kullanilmistir?

. Hangi 6rneklem diizeyi tercih edilmistir ve 6rneklem sayilari nasildir?

. Hangi veri analiz yontemleri nelerdir?

2
3
4
5. Hangi veri toplama araglar1 kullanilmistir?
6
7. Hangi sonuglara ulagilmistir?

8

. Hangi 6nerilerde bulunulmustur?

YONTEM

Bu arastirmanin yontemi dokiiman incelemesidir. Dokiiman incelemesi; arastirilmasi hedeflenen olgu ve
olgular hakkinda bilgiler iceren yazili materyallerin analiz edilmesi yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2018). Ay’in
evreleri konusundaki ¢alismalarin tematik olarak analizi i¢in Ezberci-Cevik ve Kurnaz, (2016), Bag ve Calik, (2017),
Karamustafaoglu ve Kilig, (2020) tarafindan kullanilan matrisler mevcut calismaya adapte edilmistir. Ulasilan
calismalarin ¢ok yonlii analizi (yayin tiirii, yili, amaci, yontemi, 6rneklem diizeyi, drneklem sayisy, veri toplama araci,

veri analiz yontemi, ulastig1 sonug, 6nerileri) Tablo 1’de sunulan matrisle saglanmistir.

Tablo 1. Incelenen Calismalarin Analizinde Kullanilan Matris

Calismanin;
Adr:
Tirii:

Yazart:
Yili:

Amac:

Yontem/ deseni:

Calisma grubu diizeyi:

Calisma grubu sayist:

Veri toplama araglar:

Verilerin analizi yontemi:

Sonug:

Oneri:

Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada, Ay'in evreleri konusu ile ilgili yapilan Tiirkge ¢calismalara ulasmak amaciyla, 2008-2021 yillar
arasinda yapilmis YOK Ulusal Tez Merkezi, Dergipark ve Google Akademik veri tabanlari taranmistir. Ay’ evreleri
ile ilgili calismalara 2008 yilindan itibaren ulasildig: i¢in arastirmada incelenen ¢alismalar 2008- 2021 yillar: arasinda
taranmigtir. Taramalarda Ay’in evreleri”, “Ayin evreleri”, "The phases of the moon", "The moon phases”, "Moon
phases" ve "Moon phase" anahtar kavramlari kullanilmistir. Bu sayede 40 calismaya ulasilmistir. Yapilan

taramalarda bir calismaya (Tascan, 2013) ingilizce anahtar kavram ile ulasilirken, alan dis1 (tip alaninda) dort ¢alisma
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analiz dist birakilmistir. Dolayisiyla arastirma 15 tez, 18 makale, 3 bildiri olmak {izere 36 c¢alisma ile

gerceklestirilmistir.
Verilerin Analizi

Bu arastirmada literatiir taramasi sonucu ulasilan 36 calisma tematik icerik analizine tabi tutulmustur.
Tematik icerik analizi belli bir konuda yapilmis olan nitel arastirmalarin nitel bir yaklasimla ele alinip benzerlik ve
farkliliklarmin karsilastirilarak nitel sentezlerinin yapilmas: seklinde ifade edilebilir (Calik ve Sozbilir, 2014).
Calismada kullarulan “Ay’in evreleri”, “Ayin evreleri”, "The phases of the moon", "The moon phases", "Moon
phases" ve "Moon phase" anahtar kavramlari ile YOK Ulusal Tez Merkezi, Dergipark ve Google Akademik veri
tabanlar1 10 Nisan- 23 Mayis 2021 tarihleri arasinda taranmistir. Ulasilan calismalar Al, A2, A3, ..., A36 seklinde
yayin yillarina gore siralanip kodlanmistir. Analiz siirecinde; ¢alismalarin igeriklerine hakim olmak adina birkag kez
okunmas: gergeklestirilmis; sonrasinda Tablo 1’de sunulan matris araciifiyla ¢oziimlenmeleri yoluna gidilmistir.
Ardindan 36 ¢alisma yayn tiirleri ve yillari, amaglari, 6rneklem diizeyi, yontemleri, sonuglar1 ve Onerilerine gore
analiz edilmistir. Bulgular tablo ve grafikler ile gosterilmistir. Verilerin giivenirligini saglamak amaciyla arastirmada
kullanulan ¢alismalar Ek 1’de kodlariyla birlikte sunulmustur.

BULGULAR

Bu boliimde ulasilan calismalarin incelenip degerlendirilmesiyle elde edilen bulgular arastirma sorular:
kapsaminda grafik ve tablolarla sunulmustur. Ulasilan ¢alismalarin yayin tiirii (bildiri, makale, yiiksek lisans tezi,
doktora tezi) ve yillara gore dagilimi (2008-2021) Grafik 1’de incelenmistir.

4]

| . | 0l
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

mDoktora mYI Makale Bildiri

Grafik 1. Incelenen calismalarin yayin tiirlerinin yillara gore dagilimlar

Grafik 1 incelendiginde “Ay’in evreleri” konusunda yapilan ¢alismalarin yayin tiirlerine gore bildiri (3 tane),
makale (18 tane), yliksek lisans tezi (13 tane) ve doktora tezi (2 tane) seklinde oldugu goriilmektedir. Arastirma
kapsaminda incelenen ¢alismalarin yillara gore dagilimina bakildiginda ise ilk ¢alismanin 2008 yilinda yaymlandig:

ve ¢alismalarin en ¢ok 2019 yilinda literatiire kazandirildig: goriilmektedir.

Incelenen ¢alismalarin amaglarina goére “mevcut durum tespiti, test gelistirme ve miidahalenin etkisi
belirleme” seklinde {i¢ ana kategoride toplandig1 belirlenmistir. Tablo 2'de “mevcut durum tespiti” ve “test
gelistirme” kategorilerine yonelik analizler, Tablo 3’te ise “miidahalenin etkisini belirleme” kategorisine yonelik
bulgular sunulmustur.

Tablo 2. incelenen Calismalarin Amaglariin “Mevcut Durum Tespiti” ve “Test Gelistirme” Kategorilerine
Gore Dagilim

Kategori Kod Arastirma kodu f
Bilgi diizeyi belirlemek Al, A4, A8, A24 4
. Algi belirlemek A6, A23, A35 3

Mevcut durum tespiti - -
Temel astronomi kavramlarini incelemek A7, A36 2
Kavram yanilgilarini tespit etmek A9, A13, A26 3

| Comert & Sahin-Cakair |



90

Basari, kavramsal anlama diizeyi ve tutum A13 1

arasindaki iliskiyi belirlemek

Goriis tespiti A24, A28 2

Zihin haritas1 belirlemek A30 1

Model incelemek A35 1
Test geligtirme Basari testi gelistirmek A33 1

Tablo 2 incelendiginde “mevcut durumu tespit etme” kategorisinde bilgi diizeyi belirlemek (A1, A4, A8, A24),
alg1 belirlemek (A6, A23, A35), temel astronomi kavramlarini incelemek (A7, A36), kavram yanilgilarini tespit etmek
(A9, A13, A26), basari, kavramsal anlama diizeyi ve tutum arasindaki iliskiyi belirlemek (A13), goriis tespit etmek
(A24, A28), zihin haritas1 belirlemek (A30), model incelemek (A35) amagclariyla c¢alismalarin yiriitildagi

goriilmektedir. Basari testi gelistirmek amacli (A33) bir ¢alisma ise “test gelistirme” kategorisinde yer almistir.

Tablo 3. incelenen Caligmalarin Amaglarinin “Miidahalenin Etkisini Belirleme” Kategorisine Gore Dagilim1

Kategori Kod Arastirma kodu f
Yavas gecisli animasyon A10 1
Gorsel materyaller Al2 1
Sorgulamaya dayali 6gretim Al6 1
Akademik basariya etkisi CEMS Prog_l_.?ml_ AlS !
Modellerle 6gretim A19 1
FM ve 5G ile 6gretim A20 1
Animasyon ve bulmacalar A29 1
Okul dis1 6grenme A32 1
Bilgisayar destekli 6gretim A2 1
Oyun hamuru ile modelleme A34 1
Kavramsal degisime etkisi Isbirligine dayali gretim A5, 1
GEMS programi Al7 1
Animasyon destekli 6gretim A27 1
Sorgulamaya dayali 6gretim A22, A25 2
Akademik ozyeterliklere etkisi Yavas gecisli animasyon teknigi A10 1
Motivasyona etkisi Yavas gecisli animasyon teknigi A10 1
Goriislere etkisi Gok bilim kamp1 A3 1
Kavramsal anlamaya etkisi 5E 6grenme dongiisii modeli All 1
5E 6grenme déngiisii modeli All 1
GEMS programi Al18 1
Astronomiye kars1 tutuma etkisi Modellerle 6gretim A19 1
Animasyon destekli 6gretim A27 1
Okul dis1 6grenme ortamlari A32 1
Simif i¢i uygulamalar {izerine etkisi TPAB temelli 6grenme ortami Al4 1
Uygulamali etkinlikler (Biskiividen Ay Al5 1

Betimlemelere etkisi .
evreleri yapimi)

Bilimsel muhakeme yetenegine etkisi GEMS programi Al18 1
Astronomi 6gretimi 6zyeterlik inancina GEMS programi Al8 1
etkisi
Giinliik yasamla iliskilendirmeye etkisi Modellemeye dayali 6gretim A21 1
Fenne yonelik kaygiya etkisi Modellemeye dayal1 6gretim A21 1
Uzamsal becerilere etkisi Animasyon ve bulmacalar A29 1
Biligsel yapiya etkisi Sorgulama temelli 6gretim A31

Fiziksel modelle &gretim ve sanal A20 1
Ogrenmelerin kalicihigima etkisi gergeklikle 6gretim yontemleri

Modellerle 6gretim A19 1

Tablo 3’ e gore incelenen calismalarin amaglarindan “miidahalenin etkisi belirleme” kategorisinde yavas
gecisli animasyon (A10), gorsel materyaller (A12), sorgulamaya dayali 6gretim (A16), GEMS programi (Al8),
modellerle 6gretim (A19), fiziksel modeller ve sanal gergeklik programlariyla 6gretim (A20), animasyon ve
bulmacalar (A29) ve okul dis1 6grenme (A32) ile akademik basariya etkinin; bilgisayar destekli 6gretim (A2), oyun
hamuru ile modelleme (A34), is birligine dayali 6gretim (A5), GEMS programi (A17), animasyon destekli 6gretim
(A27), sorgulamaya dayali ogretim (A22, A25) ile kavramsal degisime etkinin arastirilmasmin amaglandigt

goriilmektedir. Yavas gecisli animasyon tekniginin (A10) kullanildig1 ve akademik &zyeterlik ve motivasyona
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etkisinin aragtirildig1 calismalar da bulunmaktadir. Gok bilim kampinin (A3) katiimcilarin goriislerine etkisinin
incelendigi, 5E 0grenme dongiisii modeli (All) ile gelistirilmis etkinliklerin kavramsal anlamaya etkisi ve 5E
ogrenme dongiisii modeli (A11), GEMS programi (A18), modellerle 6gretim (A19), animasyon destekli 6gretim (A27)
ve okul dis1 6grenme ortamlar1 (A32) ile astronomiye karsi tutuma etkinin incelenmesi de amaglar arasinda yer
almaktadir. TPAB temelli 6grenme ortaminin (A14) siuf i¢i uygulamalar: {izerine etkisi, biskiividen ay evreleri
yapimi gibi uygulamali etkinliklerin (A15) betimlemelere etkisi, GEMS programimin (A18) bilimsel muhakeme
yetenegi ve astronomi Ogretimi Ozyeterlik inancina etkisi, modellemeye dayali 6gretimin (A21) giinliik yasamla
iliskilendirmeye etkisi arastirilmak iizere ¢alismalar da yiiriitiilmiistiir. Modellemeye dayali 6gretimin (A21) fene
yonelik kaygiya etkisi, animasyon ve bulmacalarin (A29) uzamsal becerilere etkisi, sorgulama temelli 6gretimin
(A31) biligsel yapiya etkisi de arastirma amaci olarak goriilmektedir. Fiziksel modelle 6gretim (A19) ve sanal
gerceklikle Ogretim yontemlerinin (A20) kalicihiga etkisinin karsilastirilmas: amagclanan ¢alismalar da

bulunmaktadir.
Incelenen calismalarin yéntem/desenlerine gore dagilimlar: Tablo 4 te verilmistir.

Tablo 4. incelenen Caligmalarin Yéntem/Desenlerine Gére Dagilimi

Kategori Kod Aragtirma Kodu f
Nitel ve nicel Al, A11, A13, A29, A21, A10 6
Nitel ve nicel/ eylem aragtirmasi A5 1

Karma
Karma metot- agiklayic1 desen A8 1
Karma desen i¢ i¢e gomiilii desen A34 1

Nitel Durum Caligmast A3, A9, A24, A30 4
Fenomenoloji Al5, A23, A28, A35 4
Yari deneysel desen A2, A12, A18, A19, A20, A25, 8

A31, A32,

Nicel -
Tarama modeli A6, A7, A26, A33, A36 5
Zayi1f deneysel desen Al6, A17, A22, A27, 4
Nitel ve nicel arastirma yaklasimlarinin bir arada kullanildigi bu  A14, A4 2

Yontemi calisma, tek grup On test-son test deneysel desene gore

agikca yuriitilmistiir. (A14)

belirtilmeyen Betimsel olarak desenleme; nicel veriler test ve nitel veriler agik

uclu sorularla elde edilmistir (A4)
Tablo 4’e gore incelenen ¢alismalarin 17 tanesinin nicel yontemle (A2, A12, A18, A19, A20, A25, A31, A32, A6,
A7, A26, A33, A36, A16, A17, A22, A27) 9 tanesinin karma yontemle (A1, All, Al13, A29, A21, A10, A5, A8, A34) 8
tanesinin ise nitel yontemlerle (A3, A9, A24, A30, A15, A28, A35, A23) yiiriitiildiigi goriilmektedir. ki calismada ise
(A14, A4) yontem acikca belirtilmemistir.

Incelenen calismalarin 6rneklem / calisma grubu diizeyine gore dagilimlari Tablo 5 ‘te verilmistir.

Tablo 5. incelenen Calismalarin Orneklem/ Calisma Grubu Diizeylerine Gore Dagilimi

Kategori Kod Aragtirma Kodu f
5.smuf A4, A9, A10, A25, A26, A29, A31, A32, A33, A34, A24 11
Ortaokul 6.smuf A15, A21, Al6, A22, A23, A27, A24, A5 8
r
Aokt 7 smuf Al1, A2, A19, A24 4
8.s1if A5, A13, A30 3
Fen bilimleri 6gretmen aday1 Al4, A17, A18, A20 4
. Smnif 6gretmen aday1 A6, A36 2
Ogretmen ORI .
adavi Ilkogretim matematik 6gretmen aday1 A2 1
Y Fizik 6gretmen aday1 A7 1
Brans belirtilmemis 6gretmen aday1 A24 1
v Fen bilimleri 6gretmeni A8, A28, A35 3
Ogretmen —
Farkl1 branglarda 6gretmenler A3, A24 2
Farkli yas Farkl1 yas gruplarinda 6grenciler Al 1
gruplari
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Tablo 5’e gore 26 ¢alismanin 6rneklem grubu ortaokul 6grencilerinden (A4, A9, A10, A25, A26, A29, A31, A32,
A33, A34, A24, A15, A21, Al6, A22, A23, A27, A24, A5, All, Al12, A19, A24, A13, A30, A5) olugmaktadir. Ortaokul
diizeyinde ise en fazla calismanin 5.smuf seviyesinde (A4, A9, A10, A25, A26, A29, A31, A32, A33, A34, A24)
yiiriitiildiigii goriilmektedir. Ozel yetenekli (A34) ve isitme engelli (A22) dgrencilerin oldugu drneklem gruplarina
da iki calismada rastlanmistir. Lisans ¢grencilerinden fen bilimleri 6gretmen adaylarimin (Al4, A17, A18, A20),
ogretmenlerden ise fen bilimleri 6gretmenlerinin (A8, A28, A35) orneklem grubunu olusturdugu calismalar
yapilmustir. Kavram yanilgilarinin enlemsel olarak arastirildig: bir calismada (A1) ise 10- 23 yas aras1 6grenciler gibi
kapsamli ve yiiksek sayida drneklemle (974 kisi) cahisildig1 griilmiistiir. Ogrenci- §gretmen- dgretmen adaylarinin
(A24) karsilastirilmali sekilde incelendigi ve farkli sinif seviyelerinin birlikte ¢alisildigi (A5) 6rneklem gruplari da

bulunmaktadir. Sadece okul 6ncesi, ilkokul ve lise diizeyi 6grenci 6rneklemli ¢alismaya ise rastlanmamuistir.

Incelenen galismalarin veri toplama araglari Tablo 6’ da sunulmustur.

Tablo 6. incelenen Calismalarin Veri Toplama Araclarina Gore Dagilimi

Kategori Kod Arastirma Kodu f
Basar testi A10, A13, A18, A19, A20, A29, A33 7
Kavram testi A13, Al6, A25, A31 4
Bilgi testi A4, A8, A32 3
Agik uglu sorulardan test A4, A9 2
Kelime iligkilendirme testi A17, A30 2
Tan testi A7 1
Test -
Kavramsal anlama testi All 1
Bilimsel muhakeme testi Al8 1
Uygulama testi Al12 1
Tutum testi A19 1
Glinliik yasamla iliskilendirme testi A21 1
Uzamsal test A29 1
Acik uglu anket Al 1
Anket Astronomi kavramlar: anketi A2 1
Anket A3 1
Tutum 6lgegi All1, A13, A18, A27, A32 5
Motivasyon 06lcegi A10 1
Oleek (?zyeterl%k §1gegi _ A10 1
Ozyeterlik inang olcegi Al18 1
Acik uglu sorulardan olusan 6lgek A6 1
Kaygt olcegi A21 1
Gorilisme- Gorlisme miilakat Al, A5, A7, A8, A10, All, Al14, A22, A23, A24, 17
miilakat A25, A26, A27, A28, A29, A31, A34
Cizim A13, A15, A23 3
Video kaydi A3, Al14 2
Fotograf A25, A35 2
Sinif tartigmalari A3 1
Katilima Yazili dokiiman A3 1
urtinleri Alan notlar1 A3 1
Ogrenci trtinleri A5 1
Gozlem dokiimanlar: Al4 1
Proje dokiimanlar: A24 1
Kavram belirleme formu A36 1
Dereceli Dereceli puanlama anahtari Al, A25, A31, A36 4
puanlama
anahtar1

Tablo 6 incelendiginde mevcut arastirma konusu g¢alismalarin veri toplama araglarinin; test, anket, dlcek,
goriisme/miilakat formlari, katilima {iriinleri ve dereceli puanlama anahtar1 gibi kategorilerde toplandig:
goriilmektedir. Test kategorisinde; bilgi testi (A4, A8, A32), agik uglu sorulardan olusan test (A4, A9), tani testi (A7),
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basar1 testi (A10, A13, A18, A19, A20, A29, A33), kavramsal anlama testi (A11), bilimsel muhakeme testi (A18),
uygulama testi (A12), kavram testi (A13, A16, A25, A31), kelime iliskilendirme testi (A17, A30), kavram yanilgisi
testi (A27, A34), tutum testi (A19), giinliik yasamla iliskilendirme testi (A21), uzamsal test (A29) seklinde kodlanmis
testlere rastlanmaktadir. Anket kategorisinde; agik uglu anket (Al), astronomi kavramlari anketi (A2), anket (A3)
kullanilmistir. Olgek kategorisinde ise motivasyon 6l¢egi (A10), 6zyeterlik dlgegi (A10), tutum 6lgegi (A11, A13, AlS,
A27, A32), ozyeterlik inang 6lgegi (A18), agik uglu sorulardan olusan 6lgek (A6), kaygi 6lcegi (A21) seklinde kodlanan
Olcekler 10 calismada bulunmaktadir. Gorlisme/ miilakat formlar: ise bircok ¢alismada (A1, A5, A7, A8, A10, All,
Al4, A22, A23, A24, A25, A26, A27, A28, A29, A31, A34) tercih edilmistir. Katilima tirtinler kategorisinde ise alan
notlar1 (A3), video kaydi (A3, A14), sinif tartismalari (A3), yazili dokiiman (A3), ¢izim sorular1 (A13, A23, A15),
Ogrenci iirlinleri (A5), gozlem dokiimanlari (A14), proje dokiimanlari (A24), fotograflar (A26, A35) kavram belirleme
formu (A36) seklinde kodlanan araglar bulunmaktadir. Dereceli puanlama anahtar1 ise Al, A25, A31, A36 kodlu
calismalarda kullanilmistir. Incelenen galigmalarin tek veri toplama aract ya da birden ¢ok veri toplama aracindan
yararlanilarak yiiriitiildiigii ve testlerin agirlikh olarak kullanildig1 goriilmektedir. Goriisme/ miilakat formlari ise
ikinci tercih edilen veri toplama araci olarak goriilmektedir. Veri toplama araglarinin isimlendirilmesinde ise 6ziine

uygun olmayan isimlerin tercih edildigi (tutum testi ve agik uglu sorulardan olusan dlgek) goriilmiistiir.

Incelenen ¢alismalarin veri analiz yontemleri Grafik 4’te sunulmustur.
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Grafik 4. Incelenen galismalarin veri analiz yntemlerine gore dagilimlari

Grafik 4 incelendiginde nitel ve nicel kategorileri altinda cesitli veri analiz yontemlerine basvuruldugu
goriilmektedir. Nicel veri analiz yontemleri kategorisinde ANOVA Tukey post Hoc (A1), T testi (A4, A12), bagimli
gruplar T testi (A2, A14, A27, A32), aritmetik ortalama (A4, A12, Al4), diskriminant analizi (A4), Wilk’s Lambda Ki
Kare testi (A4), Mann- Whitney- U Test (A5, A13, A25, A32), Wilcoxon isaretli siralar testi (A5, A25, A32), One way
ANOVA (A7, A8, A20), Tekrarl dlgiimler icin karisik desenli ANOVA (A19, A20), Bagimsiz orneklem T testi (A7,
A8, A10, A18, A29, A32, A36), Scheffe testi (A7), Levene testi (A8), betimsel istatistik analizi (A9, A34), kovaryans
analizi (ANCOVA) (A11, A18, A21), ylizde hesaplama (Al2, A34, A36), frekans hesaplama (A12, Al6,
A34), standart sapma (A12, Al4), ranj (A12), korelasyon (A13), Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayisi
teknigi (A36), cok degiskenli varyans analizi (MANOVA) (A29), KR-20 i¢ tutarlilik katsayis1 (A33), madde ayurt
edicilik indeksi (A33), madde giigliik indeksi (A33) analizlerinin yapildig1 goriilmektedir. Nitel analiz yontemleri
kategorisinde ise gruplandirma analizi (Al, A31), siflandirma (A26), nitel yorumlayici yaklasim (A3),
kategorilestirme frekans hesaplama (A4, A5, A6), betimsel analiz (A10, A13, A16, A21, A23, A28), icerik analizi
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(Al1, Al4, A15, A17, A21, A22, A23, A27, A28, A29), tematik kodlama (A24), dokiiman analizi (A24, A34)
seklinde ifade edilen analiz yontemleri yapilmustir. En ¢ok tercih edilen analiz yonteminin t testi (bagimli ve bagimsiz

orneklemler) oldugu goriilmektedir. Nitel analiz yontemlerinde ise en ¢ok igerik analizine basvurulmustur.

Incelenen calismalarda ulasilan sonuglar “mevcut durumun tespitine yonelik sonuglar”, “test gelistirme
amagcli ¢alisgmalarda ulasilan sonuglar” ve “miidahalenin etkisini belirlemeye yonelik sonuglar” seklinde {i¢ ana
kategoride toplanmistir. Tablo 77 de “mevcut durumun tespitine yonelik sonuglar” ve “test gelistirme amagh

calismalarda ulasilan sonuglar” kategorilerine yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 7. Incelenen Calismalarin Sonuglarinin “Mevcut Durum Tespiti” ve “Test Gelistirme” Kategorilerine
Gore Dagilim

Kategori Kod Aragtirma Kodu f
Bilgi diizeyi eksikligi Al, A4, A8, A24 4
Yetersiz alg1 diizeyi A6, A23, A35 3
Temel astronomi kavramlari ile ilgili kavram yanilgilar1 A7, A36 2
. Kavram yanilgilarinin tespit edilmesi A9, A13, A26 3
Mevcut durum tespitine - -
. Basari, kavramsal anlama diizeyi ve tutum arasinda A13 1
yonelik sonuglar Cr e 1
pozitif yonde iligki
Olumlu goriisler A24, A28 2
Diisiik zihinsel diizey A30 1
Hazirlanan modellerin yetersizligi A35 1
Test gelistirme amacl Basari testi gelistirilmesi A33 1

¢aligmalarda ulagilan sonuglar

Tablo 7’ye gore incelenen ¢alismalarin mevcut durum tespitine yonelik sonuglar bilgi diizeyi eksikligi (A1,
A4, A8, A24), yetersiz alg1 diizeyi (A6, A23, A35), temel astronomi kavramlari ile ilgili kavram yanilgilari (A7, A36),
kavram yarnilgilarinin tespit edilmesi (A9, A13, A26) basari, kavramsal anlama diizeyi ve tutum arasinda pozitif
yonde iligki (A13), olumlu goriisler (A24, A28), diisiik zihinsel diizey (A30), hazirlanan modellerin yetersizligi (A35)
seklinde kodlanarak sunulmaktadir. Test gelistirme amagh ¢alismalarda ulasilan sonuglarda ise bir basar: testi
gelistirildigi (A33) goriilmektedir.

Tablo 8’de ise “miidahalenin etkisini belirlemeye yonelik yapilan caligmalarin sonuglari”’na yonelik bulgular

sunulmustur.

Tablo 8. Incelenen Calismalarin Sonuglarinin “Miidahalenin Etkisini Belirlemeye Yonelik Sonuglari’na

Yonelik Bulgular

Kategori Alt kategori Kod Arastirma kodu  f
Akademik basariya pozitif etki Yavas gecisli animasyon A10 1
Gorsel materyaller Al2 1
Sorgulamaya dayali 6gretim Al6 1
GEMS programi Al8 1
Modellerle 6gretim Al19 1
Okul dig1 6grenme A32 1
Fiziksel modeller ve sanal gerceklik programlariyla A20 1

Ogretim
Kavramsal degisime pozitif etki Oyun hamuru ile modelleme A34 1
Bilgisayar destekli 6gretim A2 1
Pozitif Etki GEMS programi Al7 1
Animasyon destekli 6gretim A27 1
Sorgulamaya dayal1 6gretim A22, A25 2
Akademik 6zyeterliklere pozitif etki Yavas gecisli animasyon teknigi A10 1
Motivasyona pozitif etki Yavas gecisli animasyon teknigi A10 1
Goriislere pozitif etki Gok bilim kamp1 A3 1
Kavramsal anlamaya pozitif etki 5E 6grenme dongiisii modeli All 1
Astronomiye kars1 tutuma pozitif etkisi Modellerle 6gretim Al19 1
Animasyon destekli 6gretim A27 1
Okul dig1 6grenme ortamlari A32 1
Smif i¢i uygulamalar iizerine pozitif etki ~ TPAB temelli 6grenme ortami1 Al4 1
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Betimlemelere pozitif etki Uygulamali etkinlikler (Biskiividen ay evreleri A15 1
yapimi)

Bilimsel muhakeme yetenegine pozitif ~GEMS programi Al18 1
etki
Astronomi 6gretimi Ozyeterlik inancina  GEMS programi Al18 1
pozitif etki
Giinliik yasamla iligkilendirmeye pozitif Modellemeye dayali 6gretim A21 1
etki
Uzamsal becerilere pozitif etki Animasyonlar ve bulmacalar A29 1
Biligsel yapiya pozitif etki Sorgulama temelli 6gretim A31 1
Ogrenmenin kaliciligina pozitif etki Modellerle 6gretim A19 1
Akademik basartya anlamli bir etkisi ~Animasyonlar ve bulmacalar A29 1
olmamasi
Kavramsal degisime anlamh etkisi Isbirligine dayal 6gretim A5 1
olmamasi

Degisim Astronomiye kargi tutuma anlaml etkisi ~ 5E 8grenme dongiisii modeli All, A18 2

olmamasi olmamasi GEMS programi
Fene yonelik kaygiya anlamli etkisi Modellemeye dayali 6gretim A21 1
olmamasi
Ogrenmelerin kalicthigina etkisi  Fiziksel modelle 6gretim ve sanal gerceklikle 6gretim ~ A20 1
olmamasi yoéntemleri

Tablo 8’e gore incelenen ¢aligmalarda yapilan miidahalelerin etkilerini belirlemeye yonelik olan caligmalarin
pozitif etkileri ve degisim olmamasi gibi sonuglar1 oldugu goriilmektedir. Bu baglamda yavas gecisli animasyon
(A10), gorsel materyaller (A12), sorgulamaya dayali 6gretim (A16), GEMS programi (A18), modellerle 6gretim (A19),
okul dis1 6grenme (A32), fiziksel modeller ve sanal gergeklik programlariyla 6gretim (A20) ile akademik basariya,
bilgisayar destekli 6gretim (A2), oyun hamuru ile modelleme (A34), GEMS programi (Al7), animasyon destekli
Ogretim (A27), sorgulamaya dayal 6gretim (A22, A25) ile kavramsal degisime pozitif etki saglandig1 caligmalarin
sonuglarinda goriilmektedir. Akademik 6z yeterliklere ve motivasyona pozitif etki ise yavas gecisli animasyon
teknigi (A10) ile saglandig1 goriilmektedir. Gok bilim kampinin (A3) katilimcilarin goriislerinde pozitif etki yarattig
sonucuna varilmistir. Kavramsal anlamaya 5E 6grenme dongiisii modeli (A11) ile astronomiye kars: tutuma ise
modellerle 6gretim (A19), animasyon destekli 6gretim (A27), okul dis1 6grenme ortamlari (A32) ile pozitif yonde etki
olusturulduguna ulasilmistir. TPAB temelli 6grenme ortaminin (A14) smif i¢i uygulamalar: tizerine pozitif etkileri
oldugu sonucuna varildig: goriilmektedir. Biskiividen Ay evreleri yapimi (A15) ile betimlemelere, GEMS programu
(A18) ile bilimsel muhakeme yetenegine ve astronomi Ogretimi Ozyeterlik inancina pozitif etki gozlenmistir.
Modellemeye dayali 6gretimin (A21) giinliik yasamla iliskilendirmeyi olumlu yonde etkiledigi, A29 kodlu calismada
animasyon ve bulmacalar gibi gesitli etkinliklerin uzamsal becerilere pozitif yonlii etki etti§i goriilmektedir.
Sorgulama temelli 6gretimin (A31) bilissel yapiya pozitif etkileri de sonuglar arasindadir. Tablo 8’e gore yapilan
uygulamalarin gesitli degiskenler acisindan c¢ogunlukla pozitif etkileri oldugu goriilmektedir. Yapilan
uygulamalarin degisim yaratmadigi durumlar da bulunmaktadir. A29 kodlu calismada animasyonlar ve
bulmacalardan olusan cesitli etkinliklerin akademik basar1ya, is birligine dayali 6gretimin (A5) kavramsal degisime,
5E 6grenme dongiisii modeli (Al1l), GEMS programinin (Al8) astronomiye karsi tutuma, modellemeye dayali
ogretimin (A21) fene yonelik kaygiya anlamli bir etkisi olmamugtir. Fiziksel modelle 6gretim ve sanal gergeklikle

Ogretim yontemlerinin 6grenmelerin kaliciligina etkisi olmamasi (A20) sonucu da Tablo 8’de goriilmektedir.

Incelenen galismalarin &nerilerine yonelik elde edilen bulgular Tablo 9" da sunulmustur.

Tablo 9. Incelenen Calismalarin Onerilerine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Kategori Kod Aragtirma Kodu  f
Kavram yarnilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine yonelik arastirmalar yapilmas1 A1, A5, All, 5
A25, A31
Kavram yanilgilariin giderilmesine yonelik yontemin etkisinin aragtirilmasi A2 1
Aragtirmacilara T Z . I .
T Bilimin dogasi farkli branstan 6gretmenlere de 6gretilmesi A3 1
yonelik oneriler — — - —
Kaynastirma 6grencilerinin akademik basarilari ile ilgili calismalar yapilmasi A4 1
Nitel yontemlerle dgretmen adaylarimin temel astronomi kavramlarina yonelik A7 1

fikirleri tespit edilmeli
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Yavas gecisli animasyon tekniginin farkl degiskenler iizerinde etkisi incelenmeli A10 1
Ogrencilerin uzamsal diisiinme yetenekleri iizerine ¢alismalar yapilmali All 1
Kavram yanilgilarinin giderilmesi icin deneysel desenli calismalar yapilmali Al3 1
Bilimsel tutum ve astronomi tutumlarinin yer aldig: calismalar yapilmali Al3, A16 2
Farkli 6rneklemler gruplariyla, farkli {initeler tizerinden farkli simuf diizeylerinde A14, Al5, Al6, 8
daha kapsamli calismalar yapilmali A21, A22, A23,
A24, A27
GEMS programinin etkililigi ile ilgili calismalar yapilmali A18 1
GEMS programu ile yabanci kaynak kitaplar Tiirkceye ¢evrilmeli Al8 1
Gelistirilecek olceklerle duyusal 6grenme boyutlar: da dlgiilmeli A20 1
Isitme engelli dgrenci gruplariyla caligmalar yapilmali A21 1
Disiplinler aras1 materyal tasarimi ve robotik destekli egitim projeleri gelistirilmeli ~ A24 1
Geleneksel yontem ile robotik destekli egitim yontemi karsilastirilmali, akademik ~ A24 1
basariya etkileri incelenmeli
Ogretmen adaylarinin motivasyon diizeyleri belirlenmeli A26 1
Uzamsal becerileri gelistirmeye yonelik program gelistirme calismalar1 yapilmali A29 1
Deney ve kontrol gruplar1 ayni okulda bulunmamasina dikkat edilmeli A29 1
Orneklem biiyiikliigii hesaplanarak aragtirmalar yapilmali A29 1
Yapisal denklik modeli kullanimi ile uzamsal diisiinme becerisinin akademik A29 1
bagarinin yordayicis: olup olmadigina bakilmali
Okul dis1 6grenme ortamlarinin fen bilimleri basarilarindaki kaliciliga bakilmali A32 1
Okul dis1 6grenme ortamlarindaki dgrenci dokiimanlar1 raporlagtirilarak karma  A32 1
desenli ¢alismalar yiiriitiilmeli
Arastirmacilar Bloom Taksonomisi degerlendirme basamagina uygun olarak A33 1
sorular hazirlamali
Ogretmenlerin ve iiniversitelerdeki egitimcilerin Ay’in evreleri ile ilgili kavram  A35 1
yanilgilar1 ve bilgi eksikliklerinin olup olmadig: ortaya ¢ikarilmali
e . Astronomi derslerinde en ¢ok yanilgiya diisiilen kavramlar iizerinden anlatmalilar A7 1
Ogretim iiyelerine - — — — — —
yénelik Sneriler Lisans Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmelerini saglayacak etkinliklerin ~A20 1
derslerde sik sik kullanilmali
Kavram yanilgilarinin olugsmasini engellenmeli Al, A34 2
Ders ilgi ¢ekecek sekilde diizenlenmeli Al, A18 2
Kendi konu eksikliklerini gidermeli Al 1
Kavramsal degisimi takip etmeli, kavramsal degisim i¢in uygun teknikleri segmeli A2, A13, 2
Ozel 6gretim ydntemleri hakkinda bilgi sahibi olmali A4 1
Astronomi kavramlar1 kapsaminda hizmet i¢i egitim almali A8 1
Opretmenlere Giincel bilimsel yaynlar: takip etmeli A8, A30 2
yonelik Sneriler D%ﬂrs kitaplarllnda bulu.n.an Giines Diinya Ay kavramlarl. il.e i.lg.ili. karpuz, portakal, A9 1
erik meyveleriyle temsilin benzetme amaciyla 6rneklendirildigini vurgulamal
Calisma kapsaminda gelistirilen 6 Sigma etkinlikleri &gretmenler tarafindan A28 1
kullanilmali
Modeller yapilmasi konusunda 6grencilere rehberlik edilmeli A29 1
Ders i¢inde kullanilan animasyon ve videolarin dogrulugu test edilip kullanilmali ~ A29 1
Ogretmenler yakin gevrelerindeki okul dis1 6grenme ortamlari ile yillik planlarmi ~ A32 1
eslestirmeli
Program yazarken kavram yamlgilarimi géz 6niinde bulundurulmali Al, A13 2
Program cercevesinde ders kitaplarinda etkinlik 6nerileri diizenlenmeli Al 1
Programlar cocuklarin kavram semalarini diizenleyecek ve yapilandiracak sekilde A4 1
kolaylastirilmali
Yapilandirmaci yaklasim kullanilarak diizenlenmeli A5 1
Universite programinda astronomi derslerine uygulama kredisi eklenmeli A7 1
Lisans diizeyinde yavas gecisli animasyonlarla ilgili secmeli dersler eklenmeli A10 1
Program Universitelerde teknoloji entegrasyonu ile ilgili uygulamalar yapilmali Al4 1
geligtiricilere Egitim fakiiltelerinde verilen derslerin igeriginin fen okuryazari yetistirebilecek ~A14 1
yonelik éneriler Ogretmen donanimini olusturabilecek sekilde gelistirilmeli
GEMS etkinliklerine se¢meli derslerde veya fen ve matematik dersleri kapsaminda A17, A18 2
yer verilmeli
Diinya ve Evren 6grenme alanina iinitelerine ayrilan zaman yiikseltilmeli A30 1
Lisans diizeyindeki astronomi derslerine Fen Bilimleri dersi 6gretim programi  A35 1
konular eklenmeli
Lisans simnuf 6gretmenligi diizeyindeki 6gretim programlarinda konu yogunlugu A36 1

azaltilmali branslara yonelik 6gretim siireclerine odaklanilmal:
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Kavram haritalar1 ve diger sematik diizenleyiciler 6n bilgileri belirlemek amaciyla A4, A29 2
diizenlenerek kullanilmali
Zihinsel yetersizlikten etkilenmis 6grencilerde grup ve bireysel egitimlere yer A4 1
verilmeli
Isbirligine dayali 6gretim yapilmali A5 1
Gozlemlere yer verilmeli A5, All, A22, 6
A23, A29, A30
Kavram yanilgilar: tespit edilip buna bagh egitim faaliyetleri diizenlenmeli A9, A34 2
Somut 6grenme yasantilari sunan zenginlestirilmis materyaller kullanilmal A9, Al1, Al12, 11
Al8, A23, A27,
A29, A30, A34,
ogretim A35, A36
planlamaya Planetaryum ve gozlem evi gezisi diizenlenmeli A15, A35 2
yonelik dneriler Sorgulamaya dayal1 ders planlar1 hazirlanmali Ale, A31 2
5E veya 7E 6gretim modeline gore tasarlanmis 6gretim planlanmali Al6 1
Ders kitaplarina dayali 6gretim yerine alternatif 6gretim ydntemlerine gore dersler ~ A19 1
islenmeli
Modeller alternatif kavramlari ve bilimsel kavramlar1 karsilastiracak sekilde A20 1
hazirlanmali
Belgesel izletilerek algilar1 gelistirilmeli A23 1
6-Sigma yontemi kullanilmali A28 1
Okul dis1 6grenme ortamlarina plan dahilinde geziler diizenlenmeli A32 1
Hazirlanan basari testi 6l¢me degerlendirme amach kullanilmali A33 1
Glineg'in gece-giindiiz olusumuna etkisi vurgulanmali A34 1
Ay’in her zaman yarisinin Giines tarafindan aydinlatildigy vurgulanmali A35 1
Yavas gecisli animasyonlar ile ilgili 6gretmenlere hizmet i¢i egitim diizenlenmeli A10 1
Ust kavramsal faaliyetleri diizenleme ile ilgili hizmet igi egitim verilmeli All 1
Okullar teknolojik aletler bakimindan desteklenmeli A10 1
MEB’e yonelik Bilgisayar destekli gorsel materyallerle ilgili hizmet ici egitim verilmeli Al12 1
Oneriler 6- Sigma yontemi ile ilgili hizmet i¢i egitim verilmeli A28 1
Ders kitab1 ve EBA igerikleri bilimsel bilgilere dayali olarak revize edilmeli A29 1
Ders kitaplarindaki etkinlikler artirilmali A32, A35 2
Temel astronomi konulari ile ilgili hizmet i¢i egitim verilmeli A35 1

Tablo 9’a gore incelenen galismalarin aragtirmacilara, 6gretmenlere, program gelistiricilere, 6gretim iiyelerine,
Ogretimi planlamaya ve MEB’e yonelik olarak oneriler sunduklar1 goriilmektedir. Arastirmacilara yonelik okul
oncesi donemden itibaren kavram yanilgilarinin ¢ikarilmas: ve giderilmesinin {izerinde durulmas: (A1, A5, All,
A25, A31), smif dis1 6gretim yontemlerinin kavram yanilgilarinin giderilmesi {izerine etkisi arastirilmasi (A2), farkl
orneklemler gruplariyla, farkli tiniteler tizerinden farkli simif diizeylerinde daha kapsamli calismalar yapilmasi (A14,
Al5, Al6, A21, A22, A23, A24, A27) gibi Oneriler oldugu goriilmektedir. Ogretim iiyelerine ise astronomi derslerinde
en cok yanilgiya diisiilen kavramlar iizerinden anlatmalari (A7), lisans Ogrencilerin yaparak yasayarak
ogrenmelerini saglayacak etkinliklerin derslerde sik sik kullanilmalari (A20) Onerileri iizerinde durulmustur.
Ogretmenlere yonelik kavram yanilgilariin olugsmasini engelleme (A1, A34), ders ilgi cekecek sekilde diizenleme
(A1, A18), kendi konu eksikliklerini giderme (A1) ve giincel bilimsel yayinlar: takip etmeleri (A8, A30) konusunda
oneriler sunulmustur. Program gelistiricilere yonelik yapilan oneriler program yazarken kavram yarilgilarini goz
oniinde bulundurulmasi (A1, A13), yapilandirmaci yaklasim kullanilarak diizenlenmesi (A5) gerektigi gibi Oneriler
yer almaktadir. C)gretimi planlamaya yonelik yapilan Onerilerin 6grencilerin onbilgilerinin belirlenmesi (A4, A29),
kavram yanilgilarmin belirlenip buna bagh egitim faaliyetleri diizenlenmesi (A9, A34), gézlemlere yer verilmesi (A5,
All, A22, A23, A29, A30), okul dis1 6grenme ortamlarina plan dahilinde (A32) planetaryum ve gozlem evi gezisi
diizenlenmesi (A15, A35), somut 6grenme yasantilar1 sunan zenginlestirilmis materyaller kullanilmasi (A9, Al1l,
Al2, A18, A23, A27, A29, A30, A34, A35, A36) seklinde oldugu goriilmektedir. MEB’e yonelik Oneriler ise
Ogretmenlere hizmet i¢i egitim verilmesi (A10, A11, A12, A28, A35) ders kitaplarinin diizenlenmesi (A29, A32, A35)
ve okullarin teknolojik olarak desteklenmesi (A10) seklinde ifade edilmistir.
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TARTISMA

Bu calisma ile birlikte Ay’in evreleri konusunda Tiirkge literatiirde yer alan 36 ¢calismanin tematik icerik analizi
gergeklestirilerek genel bir gerceve sunulmasi amaglanmistir. YOK Ulusal Tez Merkezi, Dergipark ve Google
Akademik veri tabanlarmdan “Ay’in evreleri” ve “Aym evreleri” "The phases of the Moon", "The Moon phases",
"Moon phases” ve "Moon phase" gibi anahtar kavramlarla ulasilan 36 calisma yayin tiirii ve yili, amac,
yontemi/deseni, orneklem diizeyi, veri toplama araci, veri analiz yontemi, sonucu ve oOnerileri kategorileri

baglaminda analiz edilmistir.

Ulagilan ¢alismalarin yayin tiirlerinin; bildiri, makale, yiiksek lisans tezi ve doktora tezi seklinde dagilim
gosterdikleri belirlenmistir. Calismalarin en ¢ok makale tiirlinde; en az ise doktora tez calismas: seklinde
yayimlandig1 sonucuna ulasilmistir. Makale yayin tiirtiniin ¢ok olmasi dergiler tarafindan Ay’in evreleri konusuna
ilgi oldugunun gostergesi olarak diisiiniilebilir. Ayrica arastirmacilarin da makale konusu belirlemede Ay'in evreleri
ile ilgili arastirma yapma egilimlerinin olmasi seklinde de yorumlanabilir. Uzun zaman dilimlerini kapsayan
arastirmalar olan yiiksek lisans ve doktora tez ¢alismalar1 sayisi yayin sayisi baglaminda diistiniildiigiinde ise
makale sayisia yakin bir rakam ortaya giktigr goriilmiistiir. Buradan uzun siiren egitim arastirmalar1 bakimindan
da Ay’in evreleri konusunun iyi bir igerik secenegi oldugu sonucuna varilabilir. {lk calismanin 2008 yilinda yapildig:
2016 yilinda galismaya rastlanmadig1 ve en ¢ok ¢alismanun ise 2019 yilinda yaymlandig: goriilmiistiir. 2018 yilinda
yapilan fen bilimleri dersi 6gretim programi degisikliginden (MEB, 2018) sonra Diinya ve Evren 6grenme alaninin
Ogretim programinda ilk siraya alinmasinin arastirmacilarin 2019 yilindan sonra konuya egilimini artirmis
olabilecegi, bunun yani sira uluslararasi basari gostergemiz olan TIMMS smavinda astronomi konularindaki
sorulara cevap verme oranimizin yetersiz olmasi (MEB, 2020) nedeniyle de arastirmacilarin bu konuyu arastirmaya

daha fazla ilgili gostermis olabilecegi diistiniilmektedir.

Ay’in evreleri konusunda ulasilan ¢alismalar amaglarina gore analiz edildiginde {i¢ ana amag kategorisinde
toplanmigtir. Ay’mn evreleri ile ilgili mevcut durumlarin tespit edildigi, test gelistirme calismalar1 ve yapilan
miidahalelerin etkililiginin incelendigi ana amaglar bulunmaktadir. Konu ile ilgili mevcut durum tespitini
amagclayan ¢alismalarin algy, bilgi diizeyi, kavram yanilgilarinin tespiti, goriislerin tespiti, zihin haritalar: incelemek
etrafinda sekillendigi goriilmektedir. Bu amaglar dogrultusunda gerceklestirilen ¢calismalarin akabinde durumun iyi
yonde degistirilmesine miidahale edilen ¢alismalarin dogmasi arastirmacilar tarafindan énerilmektedir (Ormanci ve
Cepni, 2018; Sahin- Cakir ve Uludag, 2019; Alkis- Kiigiikaydin, 2020). Nitekim miidahalenin etkisi belirleme
kategorisinde de bu amaglarla kavram yarnilgilarinin giderilmesi, kavramsal degisimin saglanmasi, tutumlarin
gelistirilmesi, akademik basarinin artirilmasi, farkli 6grenme ortamlarinin motivasyona, kaygiya etkilerinin
incelenmesine yonelik calismalarin yiiriitiildiigii tespit edilmistir. Tki farkli yontemin akademik basariy1 artirma ve
kalicilik etkisi bakimindan karsilastirildig: sadece bir ¢alisma bulunmaktadir. Bu durumun iki farkl: yonteme yonelik
uygulamalarin planlanmasinin zaman alici olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir. Test gelistirme
amacli calismalarin sadece basari testi gelistirmesi amact tasidig1 goriilmektedir. Bu durum yapilan arastirmalarda
daha ¢ok nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desenin tercih edilmesinin bir sonucu olabilir. Ayrica
incelenen arastirmalarda kullanilan veri analizi yonteminin, arastirmada kullanilan veri toplama araglarina paralel

olarak t testi analizlerine daha ¢ok yer verilmesi birbirini desteklemektedir.

Ulagilan calismalarin desen / yontemlerine gore analizleri sonucunda, ¢ogunlukla nicel yodntemlerin
kullanularak arastirmalarin yiriitiilldiigii goriilmiistiir. Arastirma amaclarinin yapilan uygulamanin etkililigine
yogunlastig1 diisiiniilecek olursa nicel yontemlere bagvurulmasi da kaginilmaz olmaktadir. Ornegin yildiz kavrami
(Ezberci-Cevik ve Kurnaz, 2016) ve 1sik kavrami (Ayvaci ve Altinok, 2019) ile ilgili yapilan ¢alismalarin tematik
incelenmesi arastirmalarinda da daha ¢ok nicel yontemlerin kullanildig1 belirlenmistir. Nicel yontemlerden en ¢ok
yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Okullarin mevcut durumunun gercek deneysel desenle ¢alisma yiiriitmeye
elvermemesi sebebiyle yar1 deneysel desen tercih edildigi diisiiniilmektedir. Tkinci olarak karma yénteme bagvuran
arastirmacilarin nicel verilerini nitel verilerle destekleme yoluna bagvurma fikri bu durumu dogurmus olabilir. Nitel

yontemlerde ise durum calismasi agirlikli olarak, fenomenografik yontem bulunmaktadir. Nitel yontemlerle calisma
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sayisinin artirilmasi ve nitel yontemlerin cesitlendirilmesiyle elde edilecek derinlemesine bilgilerle literatiir
zenginlestirilmelidir. Yontemin acikca belirtilmedigi calismalar da az sayida da olsa mevcuttur. Yontemin agikca
belirtilmemesi dikkat edilmemesinden veya arastirmacilarin ¢alismalarini belli bir kaliba sokmak istememesinden

kaynaklaniyor olabilir.

Calismalarin 6rneklem diizey dagilimlarina bakildiginda ortaokul 6grencileri, 6gretmen adaylar1 ve farkh
branstan Ogretmenlerin yer aldig1 goriilmektedir. En fazla ortaokul oOgrencilerinin yer aldigi calismalara
rastlanmigtir. Ay’in evreleri konusunun 5.smif diizeyinde olmasmin bu yogunlugun sebebi olabilecegi
diisiiniilmektedir. Benzer sekilde 1sik kavrami ile ilgili ¢caligmalarin tematik olarak incelendigi bir arastirmada
(Ayvac ve Altinok, 2019) 1sik kavramu ile ilgili kazanimlarin 7.smif seviyesinde yogunlasmasi sebebiyle 6rneklem
grubunun en ¢ok 7.sinf seviyesinde oldugu belirtilmistir. Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerle veya isitme engelli
ogrencilerle calismalar da bulunmaktadir. Farkli engelleri bulunan &grencilerle (6rnegin gorme engelli) ya da 6zel
ogrenme giicliigii olan 6grencilerle ¢calismalar yapilmadig: dikkat cekmektedir. Benzer sekilde Gorgiin ve Melekoglu
(2019) Tiirkiye’de 6zel 6grenme giigliigii alaninda yapilan ¢aligmalar: inceledikleri aragtirmada, 6grenme giicliigli
ile ilgili disiplinler arasi ¢alismalar basta olmak {izere bilimsel arastirmalarin artmasi gerektigini ve 6zel egitim

alaninda da 6zel 6grenme giicliigii konusunda daha fazla bilimsel ¢calisma ihtiyac1 oldugunu ortaya koymuglardar.

Ay’in evreleri konusunda yapilan calismalarda kullanilan veri toplama araglari incelendiginde en fazla
testlerin kullarldig goriilmektedir. Nicel yaklasimlar: temele alarak yapilan ¢alisma sayisinin ¢ok olmasi ve bazi
degiskenlerin belirli testlerle ol¢iilebilmesi (akademik basari, kavramsal anlama vb.) gerekliligi bu durumun sebebi
olarak ifade edilebilir. Testlerin bilgi testi, agik uclu sorulardan olusan test, tan1 testi, basari testi, kavramsal anlama
testi, bilimsel muhakeme testi, uygulama testi, kavram testi, kelime iliskilendirme testi, kavram yarulgis1 testi,
giinliik yasamla iliskilendirme testi, uzamsal test seklinde isimlendirildigi goriilmiistiir. Veri toplama araglarinin
bazilarinin “tutum testi” veya “acik uglu sorulardan olusan Olcek” seklinde isimlendirildigi calismalara da
rastlanmistir. Bu durum arastirmacilarin veri toplama araglarmin isimlendirilmesine ¢ok dikkat etmediklerinin ya
da arastirmacilarin anket, 6lgek, test kavramlarini tam olarak ayirt edememelerinin bir sonucu olabilir (Yilmaz, 2020).
Ikinci olarak yararlanilan veri toplama aracglarinin ise goriisme/ miilakat formlar1 oldugu goriilmektedir. Katihmei

uriinleri, anket ve dlgeklerden de veri toplama siirecinde yararlanilmistir.

Ay’m evreleri konusunda yapilan caligmalarda veri analiz yontemleri nitel ve nicel olarak iki kategoride
toplanmustir. Nicel aragtirma kokenli c¢alismalarin ¢ogunlukta olmasi sebebiyle nicel analiz yontemlerine
basvuruldugu ve en ¢ok t testi analizi yapildig1 goriilmektedir. Farkli konularda yapilmis tematik analiz
calismalarinda da veri analiz yontemi olarak en ¢ok t testi analizi yapildig1 belirtilmektedir (Ayvaci ve Altinok, 2019;
Kabuklu ve Kurnaz, 2019; Karamustafaoglu ve Kilig, 2020). Bu durum arastirmacilarin genel egilimlerinin deneysel
¢alismalara kullanmaya yonelik olmasindan kaynaklanabilir. Ek olarak t testi kullaniminin arastirmalarin daha ¢ok
miidahalenin etkisini tespit etmeye yonelik olmasiyla iligkili olabilir. Ciinkii yapilan bir miidahalenin etkisi genel
olarak deneysel arastirma yontemi ile test edilmekte ve elde edilen 6n ve son test verileri de t testleri ile analiz
edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2020). Nitel analiz yontemlerinden en ¢ok igerik analizi yapildig1 sonucuna varilmustir.
Nitel analiz yontemlerinin isimlendirilmesindeki gesitlilik ise dikkat cekmektedir. Gruplandirma, kategorilestirme,
siniflandirma seklinde ifade edilen calismalarda igerik analiz yontemi adimlari izlenmis olmasina ragmen

isimlendirmede farklilagsma tercih edilmistir.

Incelenen calismalarin sonuglarma bakildiginda ise mevcut durumun tespitine yonelik sonuglar”, “test
gelistirme amacli ¢alismalarda ulasilan sonuglar” ve “miidahalenin etkisini belirlemeye yonelik sonuglar” seklinde
ti¢ ana kategoride toplandiklari goriilmektedir. Mevcut durumun tespitine yonelik calismalarin sonuglar
incelendiginde ¢alisilan 6rneklem gruplarinin alg: diizeylerinin yetersiz oldugu, bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu,
kavramlar:1 yanlis yapilandirdiklari, zihinsel diizeyin diisiikliigii, hazirlanan modellerin yetersizligi gibi durumlar
dikkat cekicidir. Miidahalenin etkisini belirlemeye yonelik sonuglara bakildiginda ise uygulamalarin ¢ogunlukla

pozitif yonde katki sagladig1, akademik bagariy: artirmada, kavramsal degisim saglamada, tutum gelistirmede vs.

| Comert & Sahin-Cakair |



100

olumlu sonuglar alindig1 belirtilmektedir. Bu calismalardan alinan olumlu sonuglardan haberdar olmas: gereken

ogretmenler ve faydalanmasi gereken de her diizeyden 6grenci gruplaridir.

Ay’in evreleri konusunda yapilan ¢alismalarin onerileri incelendiginde ise arastirmacilara, 6gretmenlere,
ogretim {iyelerine, program yazarlarina, 6grenme ortamlarinin planlanmasma ve MEB’e yonelik oldugu, egitim
ogretim siirecinin her birimine hitap ettigi goriilmektedir. Ogrenme ortamlarinin somut 6grenme yagantilari sunan
zenginlestirilmis sekilde planlanmasina odaklamldigr goriilmektedir. Ay’ evreleri konusunda goézlemlere yer
verilmesi 6nemli goriilmektedir. Arastirmacilara yonelik yapilan 6nerilerin kavram yanilgilarinin ortaya gikarilmasi,
cesitli yontem ve tekniklerin kullanilarak farkli diizeylerde daha kapsamli calismalar yapilmasi onerilerine siklikla
basvuruldugu goriilmiistiir. Bu durum arastirmalarda daha ¢ok nicel arastirma yontemlerinin kullanilmasi ile ilgili
olabilir. Nitel odakli ya da karma aragtirmalar yiiriitiilerek kapsamli ¢alismalar1 yapilabilir. Buradan hareketle
arastirmacilardan sorunlar tespit edip ¢oziim Onerileri sunmalari, 6gretmenlerden de Ogrenme ortamlarmnin
istenilen sekilde diizenlenmesi ydniinde bir beklenti olustugu sonucuna varilmaktadir. Onerilerde kaynastirma ve
isitme engelli 6grenci gruplariyla ¢alisma yapilmas: onerisi dikkat gekmektedir. Aragtirmalarin 6rneklem gruplar
incelendiginde kaynastirma ogrencileri ile sinirh sayida arastirma yapildig: dikkat gekmektedir. Bu durum Duran,
Ata ve Metin (2021) Tiirkiye'de kaynastirma ile ilgili yapilan lisansiistii tezleri gesitli kriterlere gore inceledikleri
arastirmada “kaynastirma uygulamalarinin veriminin arttirilmas: icin kaynasgtirma egitimine dahil olan 6zel
gereksinimli ¢ocuklar ile yapilacak, deneysel yontemlerin kullanildig: ve ¢ocuklarin ihtiyaclarini belirlemeye yonelik

oOlceklerin gelistirildigi tezlere ihtiya¢ duyuldugu” sonuglari ile paralellik gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Yapilan incelemeler sonucunda Ay’in evreleri konusunun en ¢ok makalelere konu oldugu, yiiksek lisans ve
doktora arastirmalarinin da makale yayin tiiriine yakin oldugu belirlenmistir. Ay’in evreleri konusunun yapilacak

yiiksek lisans ve doktora tez arastirmalarinda ¢alisilmasi onerilebilir.

Ay’ evreleri konusuyla ilgili en ¢ok arastirmanin 2019 yilinda yapildig1 sonucuna ulasilmigtir. Bu sonucun
yapilan uluslararas1 TIMMS sonuglarindan kaynaklanmis oldugu diisiiniildiigiinde arastirmacilarin, arastirma

konularmi ulusal ya da uluslararasi yapilan sinav sonuglarina gore belirlemeleri 6nerilebilir.

Yapilan incelmeler sonucunda literatiirdeki Ay’in evreleri ile ilgili arastirmalarin amaglarinin durum tespiti,
test gelistirme ve miidahalenin etkisine yonelik olarak yapildig1 sonucuna ulasilmistir. Mevcut durum tespitine
yonelik yapilan calismalarla miidahalenin etkisine yonelik yapilan aragtirmalarin birbiri ile paralel oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda arastirmacilar, arastirmalarini planlarken mevcut durum tespitine yonelik
aragtirmalarin sonuglarini dikkate alarak miidahalenin etkisine yonelik ¢alismalarini planlayabilirler. Ayrica iki
farkli yontemin akademik basariyr artirma ve kalicilik etkisi bakimindan karsilastirildigi sadece bir ¢alisma
bulunmaktadir. Buradan hareketle iki farkli yontemin karsilastirildig1 ya da hangi yontemin konunun hangi yoniine
nasil etki ettigi amach calismalar bakimindan literatiiriin zenginlestirilmesi Onerilebilir. Konu ile ilgili ders
kitaplarmin igerikleri, gocuk kitaplarmin igerikleri veya yaygin ¢izgi filmler gibi kavram yamlgilarina sebep
olabilecegi diisiiniilen yazili ve gorsel dokiimanlarin incelenmesi amaglariyla caligmalar da yfiriitiilebilir. Test
gelistirme amach calismalarin sadece basar: testi gelistirmesi amaci tasidigr goriilmektedir. Bu konuda farkh
diizeylerde farkl testlerin 6rnegin kavramsal anlama testi, 6zyeterlik inang Slgegi gibi gelistirilmesi amaciyla da

calismalar yapilabilir.

Aragtirmalar yontemlerine gore incelendiginde ise daha ¢ok nicel arastirma yontemlerinin kullanildig:
sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin Ay’ evreleri ile ilgili anlayislarini, 5§renme siireglerini daha detayli sunmak
i¢in nitel odakli ya da karma yontem arastirmalarmin yapilmasi onerilebilir. Az sayida da olsa baz1 aragtirmalarda
yontemin acik bir sekilde ifade edilmedigi belirlenmistir. Bu baglamda arastirmacilarin arastirmada esas alinan

yontemi agikga belirtmeleri 6nerilebilir.
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Arastirmalar Orneklem gruplarina gore incelendiginde; Ay’in evreleri konusunun en ¢ok ortaokul
ogrencileriyle calisildig1 belirlenmistir. Okul 6ncesi donemden itibaren kavramsal gelisimin takibi gerektigi
diisiincesiyle ortaokul 6ncesi ve sonrasi donemlerle de (okul 6ncesi, ilkokul veya lise) ¢alisilmas: onerilmektedir.
Ayrica Ozel yetenekli 6grencilerle veya isitme engelli 6grencilerle calismalar da bulunmaktadir. Farkli engelleri
bulunan 6grencilerle (6rnegin gorme engelli) ve 6zel 6grenme giigliigli olan 6grenci gruplariyla calismalar yapilarak

literatiire kazandirilabilir.

Ay’m evreleri konusunda yapilan caligmalarda veri toplama araglarinin kullanim durumu incelendiginde en
fazla testlerin kullanildig:1 goriilmektedir. Bu durum arastirmalarda daha ¢ok nicel arastirma yontemlerinin
kullanildig1 dikkate alindiginda nitel odakli galismalarin yapilmasi ile veri toplama araci olarak da nitel veri toplama
araglarinin kullanilmas: ve literatiire kazandirilmasi onerilebilir. Ayrica veri toplama araglarinin bazilarinin “tutum
testi” veya “agik uglu sorulardan olusan 6lgek” seklinde isimlendirildigi ¢calismalara da rastlanmistir. Veri toplama
araclarinin isimlendirilmesinin 6ziine uygun sekilde yapilmasina dikkat edilmelidir. Ayrica test gelistirme
calismalarinda da daha ¢ok basari testi gelistirildigi sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda Ay’in evreleri konusuna
yonelik kavramsal anlama testleri ya da Ay’in evreleri konusuyla ilgili 6z yeterlik 6lgegi gibi veri toplama araclar
da gelistirilebilir.

Arastirmalarda veri analizi yontemleri incelendiginde yontem olarak daha ¢ok nicel arastirma yontemlerinin
tercih edilmesinin bir sonucu olarak daha ¢ok t testi kullanildig1 ve tekrarli 6l¢iimler icin ANOVA ya da MANOVA
analizleri kullanilmadig: dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda aragtirmacilarin arastirmalarinda 6n ve son teste ek
olarak izleme testlerinin uygulanmas1 ya da iki bagimli degiskene bagimsiz degiskenin etkisinin arastirildig:

aragtirmalar yapmalar: Onerilebilir.

Aragtirmalar sonuglarma gore incelendiginde mevcut durum tespitine ve miidahalenin etkisinin ortaya
konuldugu arastirmalardan elde edilen sonuglarin birbiri ile uyumlu oldugu 6rnegin; mevcut durum tespitinde
kavram yarnilgilarinin oldugu belirlenirken miidahalenin etkisine yonelik ¢alismalarda da yapilan uygulamalarmn
kavramsal degisimi saglamada etkili oldugu belirlenmistir. Bu baglamda bu arastirmalarmn yaygin etkisinin
arttirilmast igin arastirma sonuglarindan o&grencilerin ve Ogretmenlerin haberdar olmalari saglanabilir. Bu
diisiinceden hareketle bilimsel yaymlar1 okumalarn konusunda O&gretmenlerin tesvik edilmesi gerektigi
diisiiniilmektedir. Benzer sorunlarla smiflarinda karsilastiklarinda ¢oziim yollarini bilimsel yaymnlarda takip

etmeleri 6nerilmektedir.

Ay’in evreleri konusunda yapilan ¢alismalarin onerileri incelendiginde ise arastirmacilara, 6gretmenlere,
Ogretim {iyelerine, program yazarlarina, 6grenme ortamlariin planlanmasina ve MEB’e yonelik oldugu, egitim
Ogretim siirecinin her birimine hitap ettigi goriilmektedir. Aragtirmacilarin arastirma onerilerini yazarken gesitli
gruplara yonelik Onerilerini yazmalar: Onerilebilir. Aragtirmalarin 6nerileri incelendiginde, kaynastirma ve isitme
engelli 6grenci gruplariyla da ¢alisma yapilmas: onerisi dikkat ¢ekmektedir. Arastirmalarin 6rneklem gruplari
incelendiginde kaynastirma Ogrencileri ile simirh sayida arastirma yapildig: dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda
arastirmacilar 6zel egitime ihtiya¢ duyan g¢ocuklarin Ay’in evrelerini 6grenmelerini saglamaya yonelik projeler

gelistirebilirler.
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Extended Abstract
Introduction

Subjects and concepts of astronomy are included in the learning field of "Earth and Universe" in the science
curriculum in our country (MEB, 2018). It has been stated in the national literature that these subjects and concepts
are mostly discussed in general, and studies focusing on only one concept are limited (Ayvaci and Sezer, 2019). In

the present study, some studies on the phases of the Moon will be examined.

In the international literature on the phases of the Moon (Kriner, 2004, Ogan-Bekiroglu 2007, Trundle, Troland
and Pritchard, 2008, Kiiciikdzer, 2008, Chae, 2009, Subramaniam and Padalkar, 2009, Cid and Lopez, 2010, Sun, Lin
and Wang, 2010, Trundle and Bell, 2010, Yen, Thasi and Wu, 2013, Plummer, 2014, Lin, 2016, Entress, 2019, Chastenay
and Riopel, 2020) there are studies conducted in many languages with different sample levels and for different
purposes.

The subject of the phases of the Moon was considered as a sub-topic in some of the Turkish studies in the
national literature (Bostan, 2008, Camloglu, 2014, Kilig, 2015, Giildal and Dogru, 2018), while in some studies the
phases of the Moon were based on the subject (Bostan Sarioglan and Bayirli, 2017, Babaoglu, 2019, Sontay and
Karamustafaoglu, 2019, Bakioglu, 2021). However, no study has been found that examines the developments, trends,
effectiveness, or deficiencies of the studies on the subject together with a holistic perspective.

In this research, it is aimed to analyze the studies written in Turkish on the phases of the Moon thematically
in order to present a general framework. In this context, answers to the following questions were sought in the
present study:

1. What is the distribution of studies on the phases of the moon by publication types (paper/article/master's

thesis, doctoral thesis) and years?

For what purposes were the studies on the phases of the moon carried out?

Which methods were used in the studies on the phases of the moon?

Which sample level was chosen in the studies on the phases of the moon and what are the sample numbers?
What are the data collection tools and data analysis methods of the studies on the phases of the moon?

What are the results of the studies on the phases of the moon?

N o gk DN

What are the suggestions of the studies on the phases of the moon?
Method

The research was carried out according to the document analysis method, one of the qualitative research
designs. The sample of the research consists of 36 Turkish studies consisting of papers, articles, master's thesis and
doctoral thesis on the phases of the Moon between 2008 and 2021. In addition to the key concepts of "moon phases"
from YOK National Thesis Center, Dergipark and Google Academic databases, such studies as "The phases of the
moon", "The moon phases”, "Moon phases” and "Moon phase" are included. It was reached by using key concepts in
English. The data of the research were collected by examining the written documents. Retrieved studies were
analyzed by content analysis according to publication type, publication year, purpose, method, sample group, data
collection tool, data analysis method, results, and suggestions. The data of the studies were presented in tables and
graphics.

Findings, Result and Discussion

According to the findings of the research, it is seen that the studies reached are mostly in the type of article
publication, and the most studies were done in 2019. After the science course curriculum change in 2018 (MEB, 2018),
the fact that the Earth and Universe learning field was put in the first place in the curriculum increased the tendency
of researchers to the subject after 2019, or the rate of our response to questions on astronomy in the TIMMS exam,

which is our international success indicator, did not increase (MEB, 2020) may have prompted researchers to
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investigate this issue. The studies reached were carried out with the aim of determining the current situations related
to the phases of the Moon, test development studies and examining the effectiveness of the interventions. Studies
can be conducted to examine the written and visual documents that are thought to cause misconceptions such as the
contents of textbooks, the contents of children's books or common cartoons related to the subject, and to develop

different tests at different levels.

It was observed that mostly quantitative methods were used in the studies. Similarly, it was determined that more
quantitative methods were used in the thematic analysis of studies on the concept of star (Ezberci-Cevik & Kurnaz,
2016) and the concept of light (Ayvaci & Altinok, 2019). It was determined that the samples were mostly studied at
the 5th grade level of secondary school. Studies can be carried out with pre-school, primary school and high school
sample levels, and projects can be developed to ensure that children who need special education learn the phases of
the Moon. Mostly tests were used as data collection tool and t test was preferred as data analysis method. From this,
it can be concluded that the studies conducted do not apply the permanence test very much. In this context, it can be
said that there is a need for further research on the effects of the practices on permanence. When the results of the
studies to determine the current situation are examined, it is remarkable that the sample groups studied are
insufficient. When the results for determining the effect of the intervention are examined, it is stated that mostly
positive effects are created, and positive results are obtained. It is the teachers who should be aware of the positive
results from these studies and the student groups from all levels who should benefit from it. Based on this idea, it is
thought that teachers should be encouraged to read scientific publications. When the suggestions of the studies on
the phases of the moon are examined, it is seen that it is aimed at researchers, teachers, faculty members, program
writers, planning learning environments and MEB, and that it addresses every unit of the education and training
process. It is seen that the focus is on planning learning environments in an enriched way that offers concrete learning

experiences. It is important to include observations on the phases of the Moon.
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