T "'/"

Yildiz, M. (iO..): Simf Ogretmenlerinin Fen Bilimleri Dersinde STEM Etkinliklerini Kullanimina Yénelik Goriisleri.
Uluslararas: Liderlik Egitimi Dergisi (ULED)/ International Journal Of Leadership Training (IJOLT), Cilt (say1), **-**.

Gelis Tarihi: XX/XX/XXX Kabul Tarihi: XX/XX/XXX
SINIF OGRETMENLERININ FEN BiLIMLERIi
DERSINDE STEM UYGULAMALARINI KULLANIMINA
YONELIK GORUSLERI

Mesut YILDIZ *

OZET

Yapilan bu ¢alismanin amact, sinif 6gretmenlerinin STEM etkinliklerine dair goriislerini belirlemektir. Arastirma betimsel
bir caligma olmakla birlikte; goriisme tekniginden faydalanilmistir. Nitel veriler i¢in 23 siif 6gretmenine, dnceden
belirlenen bir saatte ¢aligtiklart okullarda aragtirmacinin gelistirdigi 11 sorudan olusan yari yapilandirilmig gériigme formu
uygulanmustir. Veriler degerlendirildiginde simif gretmenlerinin genel olarak STEM etkinliklerine karsi olumlu goriise
sahip olduklar1 ve dgrenciler igin gesitli avantajlara sahip olmanin yani sira ilkokul diizeyinde uygulanabilir oldugunu
diisiindiikleri belirlenmistir. Ote yandan zaman ve materyal konusunda cesitli zorluklarm yasandig1 ve baz1 6gretmenlerin
kendilerini STEM konusunda yetersiz gordiigii anlasilmistir. Sonu¢ olarak; zaman ve materyal noktasindaki
olumsuzluklarimn giderilmesi gerektigi ve kendini STEM konusunda yeterli gérmeyen 6gretmenlere gerekli egitimlerin
saglanmasi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.
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PRIMARY SCHOOL TEACHERS' VIEWS ON THE USE OF STEM

ACTIVITIES IN SCIENCE LESSONS
ABSTRACT
The aim of this study is to determine the opinions of elementary teachers on STEM activities. This study is a descriptive
study and interview technique is used. For qualitative data, a semi-structured interview form consisting of 11 questions
developed by the researcher was applied to 23 elementary teachers at the schools where they worked at a predetermined
time. According to the findings, it has been concluded that STEM activities are viewed positively by elementary teachers,
they are very advantageous for students, they are applicable in primary school, the lack of time and material should be
eliminated, and the necessary training should be provided to teachers who do not see themselves competent in STEM.
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1.PROBLEM DURUMU

Bilgiyi giindelik yasaminda aktif olarak kullanan insanlar yetistirmek, giiniimiizdeki her toplumun ilk amaci
olarak goriilmektedir. Bu amag igin 6ncelikle bireylerin bilimsel bilginin nasil yapilandirildig: hakkinda fikrinin
olmasi1 ve yapilandirmacilik temeline dayanan bir bilimsel kiiltire uyum saglamasi iizerinde durulmustur
(Tirkoguz ve Cin, 2013). Bahsedilen kiiltiiriin olugsmasina etki eden unsurlardan biri olan fen bilimleri, {ist
diizey diisiinme becerilerinin kazandirilmasinda 6nemli bir gorevi yerine getirmektedir. Bununla birlikte, fen
bilimleri; egitim sisteminde Ogretmenin bilgiyi dogrudan aktarmasindan ziyade 6grencinin bilgiyi yaparak
yasayarak Ogrenip giinlilk yasamina tasiyabilecegi en énemli disiplinlerdendir (Ugar, 2019). Nitekim gelecekte
yetistirilecek 6grencilerin; bilimsel bilgi 6zelinde gelismelerini saglamak ve bu konudaki diigiincelerini agikliga
kavusturma istegi olusmustur. Dolayisiyla, fen egitiminin dgrenciye daha fazla somut deneyimler kazandirmasi,
programda da daha fazla yer almasini saglamigtir (Tasgan, 2013).

Icinde bulundugumuz c¢agda teknoloji hizli bir sekilde gelismis ve gelismeye de devam etmektedir. Bu
baglamda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda kalifiye insan gereksinimi de giin gectikce
artmaktadir. Olusan gereksinimler neticesinde kaginilmaz olarak egitim programlarinda da degisim ihtiyaci
dogmus; arastiran, sorgulayan, elestirel ve yaratici diisiinen birey ihtiyaci olusmustur. Dolayisiyla yeni ve farkli
birgok uygulama meydana gelmistir. Tiim bu uygulamalarin en yeni olanlarindan biri STEM uygulamalaridir
(Altun ve Yildirim,2015).

STEM faaliyetleri, Oncelikle ekonomik alanda rekabet eden iilkeler arasinda goriilmistiir. Bu iilkeler,
politikalarmi iyilestirme gereksinimi duymus ve bu iyilestirmelerin de nitelikli bir egitim ile basariya
ulasacagini 6n gormiislerdir. Baz1 AB iilkeleri ve ABD’de, 6grencilere teknik bilgi ve beceriler kazandirmay:
hedefleyen, is unsuru Oncelikli olmak iizere onlari hayata hazirlayan bir egitim yaklasimi i¢in atilimlar
yapilmistir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015). ilk olarak 2001 yilinda The National Science Foundation ydneticisi
Judith A. Ramaley tarafindan tiretilen STEM, hizla yayilmistir. STEM, Bilim (Science), Teknoloji
(Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) soézciiklerinin ilk harflerinin
kisaltmasindan olugmustur (Yildirim ve Altun, 2015). Giiney Kore’de, biitiinlestirici STEM egitimine sanatsal
bakis acis1 da eklenerek Kore hiikiimeti tarafindan fen ve teknoloji disiplinlerinde kaliteli insan yetistirebilmek
icin bir noktada birlesen “STEAM?” egitimi tanimlanmistir (Kang, Kim & Kim, 2013; Akt. Kolsuz, 2018).

Tiirkiye, PISA ve TIMSS verilerine bakildiginda fen alaninda bir hayli geridedir (Gazibeyoglu, 2018). Bu
olumsuz tablonun giderilmesi i¢in fen ve matematik temelinde ¢ok sayida ¢alisma gerekmektedir (Marulcu ve
Sungur, 2012). Tim bunlar diisiiniildigiinde STEM egitimi iilkemiz adina olduk¢a 6nemli noktaya gelmistir
(Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). STEM egitimi dahilinde yapilacak c¢aligmalarla, PISA ve TIMSS
siralamalarimiz iist basamaklara ¢ikabilir. Ulkemizde, STEM son yillarda dikkat cekmeye baslamistir. Ulkemize
has egitim politikalartyla alakali ¢ok sayida belge, STEM egitimine politik bir destek sunmaktadir (Azgmn ve
Senler, 2019). Milli Egitim Bakanlig1 (2013), 6grencilerin fen alanlarindaki meslekleri tanimalar1 ve bilimin
ilerlemesine olan etkisini 6gretme amacin ‘Fen ve Kariyer Bilinci’ ad1 altinda sunmustur. Yine, Milli Egitim
Bakanligi (2017), fen bilimleri 6gretim programinin genel amaglarindan birini, Fen Bilimleri alaninda kariyer
bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek olarak belirtmistir. 2013 ve 2017 Fen Bilimleri Ogretim
Programi’ndaki kariyer vurgusu, STEM alanlar1 dogrultusunda yapilacak olan meslek se¢imi igin dnemini
desteklemektedir (Azgin ve Senler, 2019). Tiirkiye, STEM konusunda 6zellikli bir plan ortaya koymamuistir,
ancak "2015-2019 Stratejik Plan1", STEM egitimine dair birtakim hedefler barindirmaktadir. Ulkemizde, STEM
egitimi i¢in bazi iiniversiteler, 6grenci ve 6gretmenler temelinde STEM merkezleri olusturma igin girisimlere
baslamistir. Ulusal bir iletisim merkezi olarak, Inovasyon ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii, Scientix
Projesinde yer almaktadir. Projenin amaci, STEM egitimi i¢in en iyi uygulamalari, projeleri ve araglar
Avrupa'nin 30 iilkesiyle paylasmaktir (MEB, 2016).

Yapilan ¢aligmalar neticesinde, 6grencilerin bilime olan ilgilerinin ilkokuldan itibaren giderek azaldigi sonucuna
ulasilmistir (Pell ve Jarvis, 2001; Akt. Siildiir, 2019). Elde edilen bu sonucun sebeplerinin arastirilmasi ve alana
yonelik cezbedici yeni uygulamalar gerekmektedir. Bunu elde etmenin temel evresi de dgretmenlerin bahsi
gegen uygulamalarla ilgili iyi egitim almalaridir. Ayrica, 6gretmenlerin de kendilerini siirekli giincel tutmalari



Sinif Ogretmenlerinin Fen Bilimleri Dersinde Stem Etkinlikleri Kullanimia Yénelik Goriisleri

gerekmektedir. Ulkemizde, dgretmenler kendi gayretleriyle, hizmet igi egitimlerle, {iniversite veya benzeri
kurumlarin egitimleriyle gelisimlerini saglayabilmektedir (Elgigcek, 2016). Fakat NRC (2012)’nin raporunda
ogretmenlerin STEM uygulamalart konusunda egitime ihtiyaglari oldugu vurgulanmistir (Altan, Yamak ve
Kirikkaya, 2016).

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligma ile sinif 6gretmenlerinin STEM etkinliklerine dair goriisleri belirlenmek istenmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi

STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul kademesinde etkin olarak yapilmasi, 6grencilerin sonraki yillarda STEM
kapsamindaki derslere ilgi ve isteklerinin artmasini saglayabilmektedir. Ayni sekilde, &grencileri STEM
alaninda calismalar yapmaya yéneltebilmektedir. Oyleyse dgrencilerin STEM kapsaminda istenilen donanima
sahip olmalari, STEM egitimine dair bilgi ve farkindalik seviyesi yiiksek sinif 6gretmenlerine gereksinim vardir
(Soylu, 2016). Ancak, STEM’ in 6nemli oldugu vurgulanmasina karsin, birgok sinif 6gretmeninin STEM
hakkinda yetersiz bilgiye sahip oldugu anlasilmaktadir. (Yildirnrm ve Tiirk, 2018). Simuf Ogretmenlerini
kapsayacak egitim ¢aligmalartyla STEM uygulamalarinin ilkokullarda yayginlasmas: miimkiin olabilmektedir.
Anlagilacag tizere, sinif 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri 6nemli hale gelmektedir
(Stildiir, 2019).

Bu baglamda alan yazinda 6gretmen ve 6gretmen adaylari ile ilgili gesitli ¢aligmalar bulunmaktadir (Yenilmez
ve Balbag, 2016; Cimnar ve digerleri, 2016; Yildirim ve Altun, 2015; Aydin, Derin ve Yasm, 2015; Kizilay,
2016; Ozgakir-Siimen ve Calisici, 2016; Eroglu ve Bektas, 2016; Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016). Ulusal
alanyazinda sinif dgretmenleri ya da adaylarinin STEM goriislerini ele alan galigmalara da rastlanilmaktadir
(Hacidmeroglu, 2017; Kirilmazkaya, 2017). Ilkokul 3. simfta baslayan fen derslerini siif dgretmenleri
yapmaktadir. Bu baglamda literatlirde sinif 6gretmenleriyle yapilan ¢aligmalarin az olmasi dikkat cekmektedir.
Dolayistyla smif 6gretmenlerinin STEM hakkindaki goriisleri bulunmak istenmistir. Bu ¢aligmada asagidaki
problem ciimlesine yanitlar aranmistir.

2. YONTEM
Bu béliimde aragtirmanin modeli ve ¢aligma grubu, arastirma verilerinin toplanmasi ve analizi bagliklarina yer
verilmistir.

2.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alismada smif 6gretmenlerinin STEM uygulamalarini kullanimina yonelik goriislerini almak igin, nitel
arastirma yontemlerinden olgu bilimi (fenomoloji) kullanilmistir. Calismada olgu bilimi tercih edilmesinin
nedeni, 6gretmenlerin derslerde STEM uygulamalarini kullanmalarina ya da kullanmamalarina ydnelik olarak
derinlemesine bilgi elde edinmek istenmesidir. Bu tiir ¢aligmalar, kisilerin tecriibelerine dayali herhangi bir
olguya dair diisiinceleri, algilari, degerlendirmeleri veya bunlara atfettikleri manalar arastirilir (Jasper 1994,
Starks ve Trinidad 2007). Ayrica bu desende kisilerin bakis agilart incelenir (Johnson ve Christensen, 2014). Bu
caligmalarda; arastirmaya konu olan olgu ve bu olguyu daha 6nceden tecriibe etmis kisiler arasindaki iliski
irdelenir olgu ile olguyu deneyimlemis kisiler arasindaki baglanti vurgulanir (Baker, Wuest ve Stern 1992,
Kocabiyik 2016).

2.2. Calisma Grubu

Calisma grubunu 2020-2021 egitim 6gretim yilinda gesitli devlet ve 6zel okullarda gorevli 23 sinif 6gretmeni
olusturmaktadir. Caligma grubuna ait istatistikler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.
Calisma Grubu Ozelliklerine Iliskin Frekanslar
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S
Cinsiyet Kadmn 17
Erkek 6

Toplam 23

0-10 13

Kidem H-15

16-20 5

21-25 2

Toplam 23

il 15

Okul Yerlesim Birimi Iice 3
Koy 4

Toplam 23

Tablo 1’e bakildiginda, arastirmaya katilan 6gretmenlerin kadin (f=17) ve erkeklerden (f=6) olusmaktadir.
Calisma grubundaki 6gretmenlerin en ¢ok 0-10 (f=13), en az 21-25 (f=2) yillik kideme sahip oldugu; en ¢ok il
(f=15), en az ise ilge merkezinde (f=3) galistiklart goriilmiistiir.

2.3. Veri Toplama Araglan

Bu aragtirmada, sosyal bilimlerde sik¢a kullanilan goriisme tekniginden faydalanilmigtir. Goriisme, insanlarin
bazen birbirine sdyledikleri seyleri duymadigi, yanlis anlasilmalarin ¢ok oldugu alisilmis konusmalardan
farklidir. Kaliteli bir goriisme, glindelik konugmalardan farkli olarak dinleme eksikligi, yanls anlasilma gibi
kusurlarin olmadig1 bir siirectir (Yildirnm ve Simgek, 2018). Nitekim bu aragtirmada sinif 6gretmenlerinin
STEM uygulamalarina yonelik goriislerinin ayrintilar: ile birlikte ortaya konulmasi amaciyla, 17’si kadin 6’s1
erkek 23 smif 6gretmeni goriisme yapilmistir. Yari yapilandirilmig goriisme sorulari, arastirmaci tarafindan
hazirlanmigtir. Gorlisme sorulari agagida sunulmustur.

STEM Etkinlikleri Goriisme Sorulari

1. STEM kavramini nasil agiklarsiniz? / STEM kavramini bagdastirdiginiz kelimeler nelerdir?

2. Simdiye kadar herhangi bir STEM egitimi aldiniz m1?

a. Evetse, size katkisi nasil oldu?

b. Hayirsa, derslerinizde eksiklik hissediyor musunuz?

3. Derslerinizde STEM etkinliklerini kullanir misinmiz? Neden?

4. STEM etkinliklerinin &grenciler iizerinde olumlu etkileri var midir? Nelerdir? Neden?

5. STEM etkinliklerinin 6grenciler tizerinde olumsuz etkileri var midir? Nelerdir? Neden?

6. STEM etkinliklerini uygulayabileceginiz detayli bir ders plani hazirlamaya kendinizi yeterli hissediyor
musunuz?
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a. Evetse, hangi kaynaklardan yararlanirsiniz?
b. Hayirsa, nelere ihtiyag¢ duyuyorsunuz?

7. Fen bilimleri dersi konu alanlarindan hangilerinin STEM etkinliklerine daha uygun oldugunu
diistinliyorsunuz?

8. STEM etkinliklerinin uygulandig: bir derste yasadiginiz/yasayabileceginiz olumsuzluklar nelerdir?
9. STEM etkinliklerinin ilkokulda uygulanabilirligi konusundaki diisiinceleriniz nelerdir?

10. STEM etkinliklerinin uygulandig1 bir ders ortami nasildir?

11. STEM etkinlikleri sizce hangi sinif seviyesinde baslamalidir? Neden?

2.4.Giivenirlik ve Gecgerlik

Gorilisme sorularinin hazirlanabilmesi i¢in alan yazin taramasi yapilmistir. Goriisme sorularinin istenilene
hizmet etmesi i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur. Sorularin kapsam gegerligi i¢in nitel arastirma ve STEM
alaninda uzman iki akademisyenden goriis alinmistir. Sorularin, smif 6gretmenlerine uygunlugu konusunda
uzmanlarda olumlu doniitler alinmistir. Bunun yani sira ¢aligma grubu disindan farkli iki 6gretmen, sorulari
anlagilabilme yoniinden incelemistir. Alinan doniitler neticesinde on bir sorudan olusan gériisme formu, soru
adedi degistirilmeden yapilan diizenlemeler sonucunda uygulamaya hazir hale getirilmistir. Caliyma grubunda
yer alan 6gretmenler ile uygulama i¢in uygun bir zaman belirlenmistir. Goriisme 6ncesi, aragtirmanin hedefi ve
iceriginden bahsedilerek katilimin gonilliliik esasli oldugu vurgulanmigtir. Alinan onaylar neticesinde,
goriismeler kayit altina alinarak gergeklestirilmistir. Boylece veri kaybi engellenerek i¢ giivenirligin artirilmasi
hedeflenmistir. Her bir goriisme 20 dakika stirmiistiir. Goriigme sirasinda 6gretmenlerin verdikleri yanitlar tekrar
edilerek, olusabilecek yanlisliklarin dniine gecilmeye calisilmistir. Ogretmenlerin yanitlar1 bulgular kisminda
aktarilmistir. Sadece goriisme yapilarak veri toplanilmasi i¢ gegerligi etkileyen sinirliliklar arasinda sayilabilir.
Dis gecerlik icin; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanma siireci, verilerin
analizi ve bulgular detayli bir sekilde anlatilmistir. Bununla birlikte, ¢alisma grubunun 23 kisi olmasi dis
gegcerligin sinirliliklarindan biri olarak sayilabilir.

2.5. Verilerin Analizi

Caligmaya katilan Ogretmenlerin goériigme sorularina verdigi yanitlar yaziya dokiiliip, ayr1 ayr1 kod ve
kategoriler haline getirilmistir. Olusturulan kod ve kategorilere, uzman goriisiinden faydalanilarak son sekli
verilmistir. Dolayistyla ¢alismanin giivenirligi de arttirilmaya c¢aligilmigtir. Yanitlarin analizi ile belirlenen alt
kategoriler ve frekanslar tablo seklinde sunulmustur. Etik degerler kapsaminda, aragtirmaya katilan
dgretmenlerin isim ve soy isimleri gizlenmis olup, égretmenlere O1 (bir numarali dgretmeni), 023 (yirmi iig
numaral1 6gretmeni) kodlar verilmistir.

3. BULGULAR

Bu kisimda, gériismelerden elde edilen bulgular sunulmustur. i1k olarak sinif 6gretmenlerine “STEM kavramin:
nasil agiklarsimiz? / STEM kavramini bagdastirdiginiz kelimeler nelerdir?” sorusu sorulmustur. Verilen
yanitlara dair bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
STEM Kavramina Yénelik Tanimlamalar ve Bagdastirilan Kelimelere Iliskin Frekanslar
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Kategori Kod f
Miihendislik 12

Matematik 11
Teknoloji 10

Fen Bilimleri 9

Bilim 6

Sanat 4

Bagdastirilan Yaraticiltk 4
Kelimel Gergek yasam 4

chimeler Tasarim

Uriin 3

Problem ¢6zme 3

Beceri 2

Yaparak yasayarak 6grenme )

Deney b

1

Toplam 73

Problem ¢6zme becerilerini kullanan 3

yaklasim

Tammlar Dlslphnlvtj:raras1 'uvygulamal.ar 14
Teknolojik ve bilimsel gelisme uygulamalari 4

Proje tabanli egitim ¢aligmasi |

Bulus yoluyla 6gretim 1

Toplam 23

Tablo 2’ye bakildiginda, 6gretmenlerin STEM ile bagdastirdiklar: sézciiklerin sirasiyla en ¢ok miihendislik
(f=12), matematik (f=11), teknoloji (f=10); en az ise deney (f=1) oldugu goriilmistir. Bunun yani sira
ogretmenler yaptiklart STEM tanimlamalarinda en ¢ok disiplinler arasi uygulamalar (f=14); en az da proje
tabanlt egitim ¢aligmasi (f=1) ve bulus yoluyla 6gretim (f=1) tanimlamalarini yapmiglardir. Gériismenin birinci
sorusunda elde edilen 6gretmen yanitlarindan 6rnek alintilar asagida verilmistir.

“STEM, teorik bilginin uygulamaya, iiriine ve yenilik¢i buluslara doniistiiriilmesini amaglayan; 6grencilerin
matematik, fen bilimleri, teknoloji ve miihendislik derslerinde ogrencileri bilgileri bir biitiiniin pargalari olarak
gormelerini saglayan egitim yaklasimidwr. STEM kavramini fen, matematik, teknoloji ve miihendislik
kavramlariyla bagdastirabiliriz.” (03), “Bilim, teknoloji, miihendislik, matematik alanlarimin disiplinler arast
iliskilerini inceleyen bir yapidir. STEM bana hayati ¢agristiriyor. Ciinkii orada her sey i¢ icedir.” (O1)

ikinci soru olan “Simdiye kadar herhangi bir STEM egitimi aldiniz mi1? Evetse, size katkisi nasil oldu? Hayirsa,
derslerinizde eksiklik hissediyor musunuz? ” sorusuna verilen yanitlar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.
Ogretmenlerin STEM Egitimi Alma Durumlarina liskin Frekanslar

Kategori Kod f
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STEM uygulamalarini kullanabilme donanimi 6

Disiplinlerarasi iligki kurmay1 saglama 1

Egitim Alanlar Ogrencilere daha faydali olma 1
Sayisal alanlara ilgi duyulmasini saglama 1

Katkis1 yok 1
Toplam 10

Egitim Almayanlar Eksiklik hisseden

Eksiklik hissetmeyen 7
Toplam 13

Tablo 3’e bakildiginda, STEM egitimi alanlar (f=10), bu egitimin katkis1 olarak en ¢ok, derslerinde STEM
uygulamalarini kullanabilme donanimina sahip olmalarini (f=6), en az ise disiplinlerarasi iliski kurmay1 (f=1) ve
sayisal alanlara ilgi duyulmasini sagladigimi (f=1) belirtmislerdir. Bir 6gretmen ise egitimin katkisi olmadigini
ifade etmistir. Simdiye kadar egitim almayanlar iginde (f=13) derslerinde eksiklik hissetmeyenlerin (f=7),
eksiklik hissedenlerden (f=6) fazla oldugu gériilmiistiir. Ikinci soruya verilen yanitlardan 6rnek alintilar asagida
sunulmustur.

“Hayir, herhangi bir egitim almadim. Etkinlik temelli egitim verdigim icin bir eksiklik hissetmiyorum.” (018),
“Evet STEM egitimi almistim. STEM igerigiyle ders planlamada katkilart oldu.” (02)

Goriisme sorularindan {iglinciisii olan “Derslerinizde STEM etkinliklerini kullanir misiniz? Neden?” sorusuna
ogretmenlerin verdikleri cevaplar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4.
Kategori Kod f
Kalic1 6grenmeyi saglar 1
Sorgulama ve problem ¢6zme becerilerini gelistirir 6
Eglenceli ve ilgi ¢ekicidir 1
STEM Etkinliklerini Kullanan  Uriin olusturmay1 saglar 2
Gergek hayatta uygulanabilir 2
Dersin etkililigini artirir 1
Toplam 13
STEM Etkinliklerini Etkinlik temelli dersler isledigim igin 5
Kullanmayan Egitim almadigim i¢in 5
Toplam 10

Ogretmenlerin STEM Etkinliklerini Kullanim Durumlarina fliskin Frekanslar

Tablo 4 incelendiginde STEM etkinliklerini kullananlar (f=13), kullanma nedenlerini en ¢ok sorgulama ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmesine (f=6) baglamislardir. En az ise iiriin olusturmay1 sagladigi (f=2),
dersin etkililigini artirdigi (f=2), kalict 6grenme sagladigi (f=1), eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugu (f=1) igin
kullandiklarini séylemiglerdir. STEM etkinliklerini kullanmayanlar (f=10) ise etkinlik temelli ders isledikleri
(f=5) ve egitim almadiklart (f=5) i¢in kullanmadiklarin1 belirtmiglerdir. Goriisme sorularindan igiinciisiine
verilen yanitlardan, bazi 6rnekler agagida verilmistir.
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“Kullandigim oluyor. Ciinkii STEM etkinliklerinin ogrencinin yaraticiligini, merakini ve bilissel becerilerini
olumlu etkiledigini diistiniiyorum. Bunun sonucunda da STEM etkinliklerinin gergek yasam problemlerine de
katki sagladigint diisiiniiyorum.” (010), “Diinya’da birgok iilkede ekonomik gelismenin siirdiiriilebilmesi icin
ogrencilere yonelik STEM egitimine baslanmistir. STEM egitimine baslayan iilkelerde ogrencilerine basarisina
olumlu yénde katki sagladigr gézlemlenmistir. Ogrencilerimin de sorgulayan ve iiriin olusturan bireyler
konusunda ilerletmeye calisiyorum.” (015)

Goriisme sorularmin dordiincii ve besincisi olan “STEM etkinliklerinin égrenciler tizerinde olumlu etkileri var
midwr? Nelerdir? Neden?” ve “STEM etkinliklerinin 6grenciler iizerinde olumsuz etkileri var midir? Nelerdir?

Neden?” sorularina verilen yanitlara iligkin dagilim Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5.

Kategori Kod

Biitiinciil diisiinmelerini saglar
Aktif olmalarimi saglar
Problem ¢6zme becerilerini gelistirir.
Kalic1 6grenme saglar
Eglenmelerini saglar
Is birligi ve iletisgim becerilerini gelistirir.
Uriin ortaya koymalari saglar
Toplam
Her okulda uygulanmazsa seviye farklari olusabilir.
Zaman sikintis1 yasanabilir.
Kalabalik siniflarda verimsiz olabilir.

Avantajlar

w
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Dezavantajlar:
Materyal kullaniminda ¢ocuklar yardima ihtiya¢ duyabilir. 1
Diisiiniilen ortaya konamazsa basarisizlik hissi olusabilir. 1
Toplam 14

Dezavantaji yok

Toplam 10

STEM Etkinliklerinin Ogrencilere Olan Avantaj ve Dezavantajlarina {liskin Frekanslar

Tablo 5’e bakildiginda, STEM etkinliklerinin &grencilere olan avantajlar1 arasinda en fazla problem ¢6zme
becerilerini gelistirmesinden (f=6), en az ise is birligi ve iletisim becerilerini gelistirmesinden (f=1)
bahsedilmistir. STEM etkinliklerinin &grenciler agisindan dezavantajlari arasinda ise en ¢ok zaman sikintisi
yasanabileceginden (f=6), en az ise kalabalik siniflarda verimsizlik (f=1), materyal kullaniminda &grencilerin
yardima ihtiya¢ duyabilecekleri (f=1) ve diigliniilenin yapilamamasi sonucu basarisizlik hissi (f=1)
yasanabilecegi goriilmektedir. Ogretmenlerden 10°u da herhangi bir dezavantajinin olmadigini belirtmislerdir.
Dérdiincii soruya verilen yanitlardan, bazi 6rnekler alintilar yapilarak asagida belirtilmistir.

“Evet, var. Cagimiz ¢ocuklar: kendilerini ogretmenlerden daha hizli giincelliyorlar ve onlarin dikkatini
cekebilmek olduk¢a zor. STEM uygulamalar: cocuklarin aktif olarak ogrenme siirecinde bulunmalarini
sagladig icin oldukca faydali.” (09), “Cok biiyiik avantaji vardir. Bilgiyi hayata uyarlama, problem ¢ézme
becerilerini gelistirmesini saglyor.” (011)

Besinci soruya verilen yanitlardan bazi drnekler, alintilar yapilarak agagida gosterilmistir.
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“Zaman dezavantaji olabiliyor. Ogrenciler etkinligi istenen siirede bitiremeyebiliyorlar. Bunun sonucunda da
vetistiremiyorlar” (O15), “Dezavantaji oldugunu diisiinmiiyorum. Aksine ¢ok faydalr bir yontem.” (016)

Altinc1 goriisme sorusu olan “STEM etkinliklerini uygulayabileceginiz detayli bir ders plani hazirlamaya
kendinizi yeterli hissediyor musunuz? Evetse, hangi kaynaklardan yararlamirsiniz? Hayiwrsa, nelere ihtiyag
duyuyorsunuz?” sorusuna verilen yanitlara iligkin dagilim Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7.
Kategori Kod S
Internet 5
Kaynak kitap ve bilim dergileri 3
Yeterli Bilimsel yayinlar 1
Toplam 9
Yetersiz Ornek planlara ihtiyag 2
STEM egitimine ihtiyac 12
Toplam 14

STEM Etkinliklerini Igeren Ders Plan1 Hazirlayabilme Durumlarina liskin Frekanslar

Tablo 7’ye bakildiginda, STEM etkinliklerinin uygulandig1 bir ders plani hazirlamak i¢in kendini yeterli
hissedenler (f=9) en ¢ok internetten (f=5), en az da bilimsel yaymlardan (f=1) yararlandiklarin1 belirttikleri
goriilmektedir. Kendini ders plani hazirlamada yetersiz hissedenlerin (f=14) ise en ¢ok STEM egitimi almaya
(f=12), en az da ornek plana ihtiya¢ (f=2) duyduklarimi belirttikleri tespit edilmistir. Altinci soruya verilen
yanitlardan bazi érnekler, alinti yapilarak asagida sunulmustur.

“Aldigim egitimde planlama yapmistim fakat kaynaklardaki drnekleri uygulayarak yapmistim. Kendim
hazirlarken plani, internetten ve fen bilimi sitelerinden faydalaniyorum.” (020), “Evet daha dnce
hazirlamistim. Bu nedenle yeterli hissediyorum planlama konusunda. Plan hazirlarken internetteki orneklerden
faydalandim.” (022), “Haywr yeterli gérmiiyorum kendimi. Konu hakkinda egitim almaya ihtiyacim var her
seyden once. Planlama ile ilgili bir fikrim yok.” (O18), “Hayr, yeterli degilim. STEM hakkinda egitim almam
gerekiyor.” (014)

Yedinci goriisme sorusu “Fen bilimleri dersi konu alanlarindan hangilerinin STEM etkinliklerine daha uygun
oldugunu  diisiintiyorsunuz?” o&gretmenlere soruldugunda, alinan yanitlara iligkin dagilim Tablo 8’de
sunulmustur.

Tablo 8.

Kategori Kod
Tiim Konu Alanlari
Canlilar ve Yasam

Konu Alanlan Fiziksel Olaylar

Madde ve Dogasi
Diinya ve Evren
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Toplam

STEM Etkinliklerine Uygun Oldugu Diisiiniilen Konu Alanlarina {ligkin Frekanslar
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Tablo 8’de, dgretmenlerin en ¢ok “Fiziksel Olaylar” (f=13), en az ise “Canlilar ve Yasam” (f=3) konu alanini
STEM etkinliklerine uygun bulduklar: goriilmektedir. Yedinci soruya verilen yanitlardan baz1 6rnekler, alintilar
yapilarak asagida gosterilmistir.

“Madde, Kuvvet, Duyu Organlar: daha uygundur bence.” (07), “Kuvvet ve hareket” (013), “STEM, ashnda
tasarlamak istenilen her alanda ve derste etkinlik sunulabilecek bir alan.” (O6)

Sekizinci goriigme sorusu olan “STEM etkinliklerinin uygulandigi bir derste yasadiginiz/yasayabileceginiz
olumsuzluklar nelerdir?” sorusuna verilen yanitlara dair dagilim Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9.

Kategori Kod

Gtivenlik sorunlar1
Sinif yonetimi ve disiplin sorunlari
Zaman yonetimi sorunu

Olumsuzluklar Materyal eksikligi
Ogrencilerin uygulamalar1 anlayamamasi
Miifredat: yetistirme kaygist

W —_
,_’—‘I\JO\IO'\(JI\

Toplam

STEM Etkinliklerini Uygularken Yasanan/Yasanabilecek Olumsuzluklara liskin Frekanslar

Tablo 9’a bakildiginda, 6gretmenlerin en ¢ok materyal eksikligi (f=10), en az ise miifredati yetistirme
kaygisindan (f=1) bahsettikleri goriilmektedir. Sekizinci soruya verilen yanitlardan bazi 6rnekler, alintilar
yapilarak asagida sunulmustur.

“STEM etkinliginin uygulandigi bir derste yasayabilecegim olumsuzluklarin basinda sanirim uygulamadaki
sosyoekonomik imkéansizliklar  gelebilir. Bulundugum okulun sartlarina bakarak soyliyorum.” (015),
“Etkinlikler uygulanirken kullanilan araglar, giivenlik acisindan olumsuzluklar yasanmasina neden olabilir.”
(02), “Kalabalik simiflarda makas, maket bicagi gibi aletler olmaz. Kiiciik yas gruplarinda bu nedenle
uygulanmiyor. Her grubun basinda bir mentor, bir yardimct 6gretmen gerekiyor.” (O8)

Dokuzuncu soru olan “STEM etkinliklerinin ilkokulda uygulanabilirligi konusundaki diisiinceleriniz nelerdir?”
sorusuna verilen yanitlara iliskin dagilim Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10.

Kategori Kod f
Becerilerinin gelismesi igin 16

Sosyoekonomik diizeyi iyi okullarda 1

Uygulanabilir Siniflarin fiziki sartlar1 uygunsa 4
Toplam 21

Uygulanamaz ilkokul seviyesine uygun degil 2
Toplam 2

STEM Etkinliklerinin ilkokulda Uygulanabilirligi Konusundaki Gériislere iliskin Frekanslar

Tablo 10’da ilkokul seviyesinde STEM etkinliklerinin uygulanabilir (f=21) oldugunu diigiinen 6gretmenler, en
¢ok ogrencilerin becerilerinin gelismesi i¢in (f=16), en az ise sosyoekonomik diizeyi iyi olan okullarda (f=1)
uygulanabilir oldugunu belirttikleri goriilmektedir. ilkokulda STEM etkinlikleri uygulanamaz diyen
ogretmenlerin ise gerekce olarak, ilkokul 6grencilerinin seviyesine uygun degil (f=2) diye goriis belirttikleri
goriilmektedir. Dokuzuncu soruya verilen yanitlardan bazi drnekler, alintilar yapilarak agagida sunulmustur.



Sinif Ogretmenlerinin Fen Bilimleri Dersinde Stem Etkinlikleri Kullanimia Yénelik Goriisleri

“Anaokulundan lisans seviyesine kadar uygulanmasi gerektigini diisiintiyorum. Ciinkii 21. yiizyil becerilerinin
gelismesi icin bu ¢ok énemli.” (010), “Kesinlikle uygulanabilir. Anasinifi diizeyinde dahi etkinlikler var. Esas
ilkokulda bunu oturtmak 6grencinin bilgiye bakisini ve uygulama alanlarini gelistirici eylemler tasarlamasini
saglar. Aga¢ yasken egilir.” (023), “Ilkokul igin uygun gérmiiyorum. En azindan ortaokulda gérdiigiim
etkinlikleri. Daha ¢ok hazirlik etkinlikleri yapilabiliv. Calismalar izletilip én hazirlik yapilabilir.” (05)

Onuncu goriisme sorusu “STEM etkinliklerinin uygulandigi bir ders ortami nasildir?” a verilen yanitlara iliskin
dagilim Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11.
STEM Etkinliklerinin Uygulandigi Sinif Ortami Hakkindaki Gériislere liskin Frekanslar

Kategori Kod f
Eglenceli ve dgretici 4

Kalic1 6grenmeye sahip 5

Uriin ortaya konan 3

Smif Ortamu ~ Merakly, yaratici ve aktif 6grencilere sahip 6
fletisim ve is birligine sahip 3

Fikrim yok 2

Toplam 23

Tablo 11’e gore 6gretmenler STEM etkinliklerinin uygulandig1 siniflar i¢in en ¢ok merakli, yaratict ve aktif
ogrencilere sahip (f=6), en az ise fikrim yok (f=2) diye belirtmislerdir. Onuncu soruya verilen yanitlardan
bazilari, alintilar yapilarak asagida sunulmustur.

“Ogrencilerin daha aktif ve yaratici olduklar: bir sinif ortami olur samrim.” (017), “Fiziksel kosullarin
saglandig1 takdirde, sinif ortaminda iireten, diisiinen, yaratici bireylerin én planda oldugu bir ortam vardir.”
(O11), “Oyle bir ders ortaminda bulunmadigim icin herhangi bir fikrim yok su an.” (06)

On birinci soru olan “STEM etkinlikleri sizce hangi sinif seviyesinde baslamalidir? Neden?” sorusuna verilen
yanitlara iligkin dagilim Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12.

STEM Etkinliklerinin Hangi Egitim Kademesinde Baslamasi Gerektigine iliskin Frekanslar
Kategori Kod f
Ust smiflara hazirlik 2
Okuléncesi Yaraticiliklarini gelistirmek 6
Merak duygusu yogun 4
Toplam 12
Fen Bilimleri dersi baglar 1
3. simf Somut iglem dénemi 1
Psikomotor becerileri 1
Toplam 3
1. Simf Problem ¢6zme becerisi kazandirma 1
Toplam 1
2. simif Psikomotor ve aragtirma becerilerinin gelisimi 1
Toplam 1
4. simf Becerilere uygunluk 2
Toplam 2
5. simf ilkokula uygun degil 1
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Toplam 1

Tablo 12’ye bakildiginda, STEM etkinliklerinin okuldncesinden itibaren baslamasini diigiinen dgretmenler
(f=12), en fazla ¢ocuklarin yaraticiliklarini gelistirmesi (f=6) i¢in, en az da {ist siniflara hazirlik (f=2) igin
baslamasi gerektigini belirtmiglerdir. 3. smifta baglamali (f=3) diyenler gerekge olarak; sirasiyla fen bilimleri
dersinin bu smifta baslamasi (f=1), somut iglemler doénemini (f=1) ve psikomotor becerileri (f=1)
gostermislerdir. 4. smifta (f=2) baslamasi gerektigini belirten 6gretmenler de bunun nedeni olarak bu
kademedeki 6grencilerin becerilerine uygun olmasini sdylemislerdir. STEM etkinliklerinin 1. 2. ve 5. smifta
baslamasi gerektigini diisiinen O6gretmenler gerekce olarak, problem ¢6zme becerisi kazandirmasi (f=1),
psikomotor ve arastirma becerilerinin gelisimini (f=1) ve ilkokula uygun olmamasini (f=1) gostermislerdir. On
birinci soruya verilen yanitlardan bazilari, alintilar yapilarak asagida sunulmustur.

“Okuléncesinde uygulanmaya baslamast daha dogrudur diye diisiiniiyorum. Ciinkii bu yas dénemindeki
cocuklarin merak duygulart ¢ok yogundur. Bundan faydalanmak gerekir bence.” (08), “Erken yas
donemlerinde yani okuloncesinde ogrenciler ¢ok yaratict olabiliyorlar. Daha dnce de bununla alakali
calismalarin sonuglarint okumustum. Yaraticuk STEM konusunda ¢ok énemlidir diye diisiiniiyorum. Bu nedenle
bu becerinin yogun oldugu bu dénemde STEM uygulamalarina baslanmal.” (014), “Bence 4. sinif
seviyesindeki 6grenciler bu uygulamalar: daha rahat yapabilirler. El becerileri, zihinsel olarak tasarlama
becerileri bu anlamda daha gelismistir.” (023), “Ilkokulda faydali olacagini da ilkokul seviyesine uygun
oldugunu da diigiinmiiyorum. Cok zaman alacagi, giivenlik sorunlart olabilecegi ve verim alinamayacagi
kanaatindeyim. Ciinkii becerileri yeterli degil. Ortaokul yani 5. Sinif diizeyinden baslamahdir.” (03)

4. TARTISMA ve SONUC

STEM egitimi kapsaminda yapilan c¢aligmalar artarak devam etmektedir. STEM egitimin iilkemiz egitim
sistemine uygun bir sekilde adapte edilebilmesi igin Ogretmenlerin bu konudaki goriislerinin yol gosterici
oldugu agikardir. Bu nedenle bu aragtirmada, sinif 6gretmenlerinin STEM hakkindaki goriisleri alinarak, STEM
dgretmen egitimlerine nitelik kazandirilmak istenmistir. Ogretmenlerden elde edilen bulgular yorumlanip, alan
yazin ile tartigilarak sonuglar ortaya koyulmustur.

Ogretmenlerin ¢ogunlugu STEM kavramini tanimlarken disiplinler ve aralarindaki iliskiden bahsetmistir. Bu
durum, bu kavramn disiplinleraras: bir yaklagim oldugunun 6gretmenler tarafindan bilindigini gostermektedir.
Bakirct ve Kutlu (2018) yaptiklari ¢alismada, fen bilimleri &gretmenlerinin  tanimlamalarinda
disiplinlerarasiliktan fazla bahsetmedikleri sonucuna ulagmislardir. Bu sonug, bu arastirmanin sonucuyla
¢elismektedir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin STEM ile bagdastirdiklar1 sézciikler de daha ¢ok miihendislik,
matematik, teknoloji, fen ve bilim olmustur. Alan yazina bakildiginda (Eroglu ve Bektas 2016; Alkiling 2019;
Aslan ve Bektas 2019) benzer sonuglar elde eden ¢aligmalar bulunmaktadir. Ogretmenlerin bu ¢aligmaya
katilmalar1 ve fen bilimleri dersi ile farkli disiplinler arasinda baglanti kurmalari, onlar1 STEM alaninda
derinlemesine bilgi edinmeye ve derslerinde bunu kullanmaya yoneltecegi diistiiniilmektedir.

STEM egitimi alan 6gretmenlerin neredeyse tamami olumlu goriislere sahip olduklarini belirtmiglerdir. Bunun
nedeni, STEM egitimi almalarinin onlarin bu konudaki goriislerini olumlu etkilemesi olabilir. Bunun yani sira,
STEM egitimi almayanlarin ¢ogunlugu, bu konuda eksiklik hissettiklerini belirtmislerdir. Bunun yaninda, baz1
ogretmenler, STEM etkinliklerini uygulamasalar bile benzer etkinlikleri uyguladiklarini belirtmislerdir. Bu
durum, genel olarak Ogretmenlerin STEM etkinliklerine karsi olumlu goriislere sahip olduklarini ortaya
koymaktadir. Alan yazin incelendiginde (Giinsen, vd., 2019; Alkiling 2019; Aslan ve Bektag 2019; Yildirim ve
Tiirk, 2018; Eroglu ve Bektas 2016; Akkoyun, 2020) benzer sonuglarin bulundugu goériilmektedir.

Yine, 6gretmenlerin ¢ogunlugunun derslerinde STEM uygulamalarimi kullandiklart goriilmektedir. Gerekge
olarak, ilgi ¢ekici, problem ¢ézme ve arastirma gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme, iirlin ortaya koyma,
dersi eglenceli ve etkili kilma ve kalict dgrenmeyi saglama olarak belirtmislerdir. Alan yazinda, STEM
etkinliklerinin 6zellikle bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini ve kalict 6grenmeyi sagladigini ortaya koyan
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birgok c¢aligma bulunmaktadir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). STEM uygulamalarini kullanmadigini belirten
Ogretmenlerin yaris1 ise gerekce olarak herhangi bir egitim almamalarini gostermislerdir. Bununla birlikte
STEM temelli ders plani hazirlayabilme konusunda &gretmenlerin ¢ogunlugu kendilerini yeterli gérmedikleri;
ornek plan ve kaynaklara gereksinim duymakta olduklari tespit edilmistir. Bu durum 6gretmenlerin STEM
egitimine ihtiya¢ duyduklarini ve yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ortaya koymaktadir. Akpmar ve Aydin’in
(2007) yaptig1 calismada da benzer sonuca rastlanmistir. Yine Kose ve Atas’in (2020) yaptiklari galigmada,
ogretmenlerin etkili bir ders igin STEM egitimine gereksinimleri oldugunu bulmuslardir. Ulkemizin diger
tilkelerle olan ekonomik ve bilimsel rekabette kendine yer edinebilmesi i¢in 21. Yiizyil becerilerine sahip
bireyler yetistirmesi gerekmektedir. Bu, STEM uygulamalarindan yararlanarak yapilacaksa 6nce dgretmenlerin
STEM alaninda egitim almasindan gegtigi soylenebilir.

Ogretmen goriislerinden, STEM etkinliklerinin problem ¢ézme becerilerinin gelisimi, derslere aktif katilim,
biitiinciil diisiinme ve iiriin ortaya koyma agisindan &grencilere avantaj sagladigi belirlenmistir. Yine, Eroglu ve
Bektas (2016)’da STEM egitimine iliskin fen 6gretmen goriislerini aldiklari ¢alismalarinda benzer sonuglar elde
etmislerdir. Paralel olarak, alan yazinda bir¢cok ¢alisma bulunmaktadir (Bagpinar ve Hacioglu, 2020; Altan,
Yamak ve Kirikkaya, 2016). STEM’in 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasinda ¢ok avantajli oldugunu ortaya
koymuslardir.

Yine STEM egitiminin dgrenciler agisindan dezavantajlart ve dersin islenisi bakimindan olumsuzluklari oldugu
da belirtilmistir. Materyal eksikligi, zaman yonetimi, kalabalik siniflar, smif yonetimi giicligi, STEM
etkinliklerinin yapilmadigi siniflarda 6grenciler arasinda olusabilecek seviye farklari gibi sonuglara varilmigtir.
Paralel olarak Kdse ve Atas (2020) caligmalarinda zaman yonetimi ve materyal noktasinda sikintilar yasandigini
belirtmislerdir. Bu durumunun nedeni olarak etkinliklerin fazla zaman aldig1 ve materyallerin ekonomik olarak
yiik olusturdugu diisiincesi oldugu sdylenebilir.

Ogretmenlerin STEM igerikli ders plani yapabilmelerine iliskin goriislerine bakildiginda, 6gretmenlerin
¢ogunlugunun kendisini yetersiz hissettigi goriilmektedir. Buna sebep olarak da STEM egitimine ihtiyaglar
oldugunu belirtmislerdir. Akpmar ve Aydmn’m (2007) yaptig1 calismada da benzer sonuca rastlanmistir. Yine
Kose ve Atas’in (2020) yaptiklar ¢alismada, dgretmenlerin etkili bir ders i¢in STEM egitimine gereksinimleri
oldugunu bulmuslardir. Ders plant hazirlama konusunda daha ¢ok internetten yararlanildig: diisiintildiigiinde ise,
ogretmenlerin kolayca ders hazirlamalarina yardimci olabilecek temel bir kaynak hazirlanmasinin faydali
olacag1 sdylenebilir.

Ogretmenlerin goriislerinden elde edilen veriler 15131nda, STEM etkinliklerinin fizik alanina daha uygun oldugu
sonucuna varilmistir. Bu sonuca benzer olarak, Eroglu ve Bektas (2016) calismalarinda &gretmenlerin fizik
konularimin STEM’e daha uygun oldugunu belirttiklerini bulmuslardir. Ancak STEM’in dogasina uygun olarak
tiim konu alanlarinda STEM temelli etkinlikler uygulanabilmektedir.

Ogretmenlerin goriislerine bakildiginda, STEM’in ilkokulda uygulanabilir oldugunu hatta okuldncesinden
itibaren STEM etkinliklerine baslanmasi gerektigini diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir. Buna benzer olarak
Akkoyun (2020), calismasinda 1. Siniftan itibaren, Ugras (2017) ise okul oncesi donemde STEM agirlikli
dersler islenebilir sonucuna varmislardir. Boylece, erken yas donemlerinde baslayan STEM igerikli dersler
sayesinde dgrencilerin 21. yiizy1l becerilerine daha kisa slirede ulagmalar1 saglanabilir.

Sonug olarak, sinif 6gretmenlerinin lisans ve sonrasindaki ¢alisma donemlerinde STEM egitimi alarak olumlu
goriislerinin arttirilmasi, iilkemiz adina ¢ok dnemlidir. Buradan hareketle 6zellikle ilkokulda gelecege yonelik

temellerin daha saglam atilmasi adina gretmenlerden goriis alinmasi siirece olumlu katki saglayacaktir.

Arastirma sonuglarina dayali olarak asagidaki 6nerilerde bulunulabilir:
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. Sinif 6gretmenlerinin STEM egitimi konusundaki egitimlerin say1si arttirilmalidir.

. Egitim fakiiltelerinde simif 6gretmenligi 6grencilerinin ders programlarina STEM igerikli dersler dahil
edilebilir. Bu durum 6gretmenlerin kendilerini yeterli ve hazir hissetmelerini saglayacaktir.

. Sinif 6gretmenleri ile daha ¢ok ¢alisma yapilarak egitim programina katki saglanabilir.

. Ogretmenlerin ders planlamalarinda ihtiyag duyabilecekleri zengin ve temel kaynak kitaplar hazirlanip,
ogretmenlerin faydalanmalari saglanabilir. Hazirlanacak bu kaynaklarin, fizik konularmin yani sira diger konu
alanlarma da yeterince yer vermesinin gerektigi diisiiniilmektedir.

. Materyal noktasinda, 6gretmenlere yardim alabilecekleri birimler kurulabilir.

. Calisma grubuna katilan gretmen sayis1 ve veri toplama araglarinin sayisi artirilarak alan yazina
derinlemesine yapilan ¢aligmalarla katki sunulabilir.
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