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oz

Bu arastirmanmin amaci; bilgi iglemsel diisiinme becerilerinin fen ogretimine entegrasyonu hakkinda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
goriislerinin belirlenmesidir. Arastirma, nitel arastirma yéontemleri ile yiiriitiilmiistiiv. Arastirmanin érneklemini bilgi islemsel diisiinme
becerilerini fen ogretiminde uygulayan ve kod haftasi etkinliklerine katilan ii¢ Fen Bilimleri 6gretmeni olusturmaktadw:. Katilimct
segiminde amagsal 6rnekleme tiirlerinden ol¢iit 6rneklemi kullanilmistir: Veriler yart yapulandirilmis goriisme formu ile toplanmigtir.
Gortisme formu bes sorudan olusmustur. Katilimcilarla yapilan gériismeler 45-60 dakika arasi stirmiistiiv. Katilimcilarla yapilan
goriismeler, COVID-19 salgini énlemleri is1iginda ¢evrim igi iletisim araglart kullanilarak gergeklestivilmistir. Arastirmada, katilim-
cilarin gériiglerini dogrudan ifade edilebilmesi, katilimci goriislerinin daha derin bir isleme tabi tutulabilmesi agisindan veriler, be-
timsel analiz ve icerik analizine tabi tutulmustur. Aragtirma sonucunda bilgi islemsel diigiinme becerileri kullanilmasinin 6grencilerde
algoritmik diisiinme, karar verme, problem ¢ozme ve temel bilgi ve iletisim becerilerini gelistirdigine dair bulgular elde edilmistir. Fen
ogretiminde kullanilan bilgi islemsel diisiinme etkinliklerinin égrencilerde hazir bulunuslugu, motivasyonu, takum ¢alismasini ve akran
iletisimini artirdigi belirlenmistir. Aymi zamanda bilgi islemsel diisiinme becerileri etkinliklerinin ogrenmede kaliciligr arttirdig, iist
diizey becerileri kazandirdigr ve ogretimi somutlastirdigr sonucu ortaya ¢tkmigtir. Bu baglamda arastirmada bilgi islemsel diisiinme
becerisine ait temalarin kullanilmasinin, ogrencilerde Lise Giris Sinavi, Uluslararast Matematik ve Fen Bilimleri Arastirmast ve Ulus-

lararasi Ogrenci Degerlendirme Programi’nda yer alan sorulara bakis agisina etkisinin arastirilmasi énerilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Bilgi islemsel diigiinme, fen 6gretimi, 6gretmen goriigleri
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ABSTRACT

The purpose of this research; It is the determination of the opinions of science teachers about the integration of
computational thinking skills into science teaching. The research was conducted with qualitative research methods. The
sample of the study consists of three Science teachers who apply their computational thinking skills in science teaching
and participate in the code week activities. Criterion sampling, one of the purposeful sampling types, was used in the
selection of participants. The data were collected with a semi-structured interview form. The interview form consisted of
five questions. The interviews with the participants lasted between 45-60 minutes. The interviews with the participants
were carried out using online communication tools in the light of the COVID-19 pandemic measures. In the study, the data
were subjected to descriptive analysis and content analysis in order to express the opinions of the participants directly and
to process the opinions of the participants in a deeper process. As a result of the research, it was found that using compu-
tational thinking skills improved students’ algorithmic thinking, decision making, problem solving and basic knowledge
and communication skills. It has been determined that computational thinking activities used in science teaching increase
students’ readiness, motivation, teamwork and peer communication. At the same time, it was concluded that computatio-
nal thinking skills activities increase retention in learning, gain high-level skills and embody teaching. In this context, it
has been suggested to investigate the effect of using themes of computational thinking skill on students’ point of view on
questions in LGS, PISA and TIMSS.

Keywords: Computational thinking, science teaching, teacher opinions

GIRIS

Dijitallesmenin 6ne ¢iktig1 bu dénemde bilgisayarlar1 anlamak ve bilgisayarca konusmak 6nemli bir hale
gelmistir. Caga uyum saglayacak bireylerin yetistirilmesi oncelikle okullarin sorumluluklar1 arasindadir. Bu
dogrultuda 6gretmenler 6gretme yontemlerini stnirlandirmamalidir. Dijital teknolojiler araciligiyla geleneksel
yapiy1 azaltarak dgrencilere hitap eden bir yapiya doniistiirmelidir. Ogrencilerin ne diisiineceklerini degil, nasil
diisiineceklerini 6grenmelerine firsat veren ortamlar yaratilmalidir. Glinlimiizde sik¢a duydugumuz 21. yiizyil
becerileri bireylerin ihtiyaglarina cevap verebilecek bazi becerileri igermektedir. Bu baglamda nitelikli ve ulus-
lararasi ¢alismalarda bir¢ok beceriyi i¢inde barindiran “’bilgi islemsel diisiinme ” kavrami 6nem kazanmuistir.

Uluslararasi ¢alismalarda “Computational Thinking” olarak ifade edilen bu kavram ulusal ¢aligmalarda
ise “bilgisayarca diisiinme”, “bilgi islemsel diisiinme” ve “hesaplamali diisiinme” gibi pek cok farkl kavram
ile agiklanmustir (Kalelioglu ve Giilbahar, 2015; Oluk, 2017; Ozcmar ve Oztiirk, 2018; Togyer, 2017). Bu
arastirmada bilgi islemsel diisiinme (BID) kullanilmistir. BID kavramini ilk kez kullanan Seymour Papert olup
BiD becerilerinin giinliik hayata entegrasyonunun nemini ifade etmistir (Papert, 1980; Akt: Uziimcii ve Bay,
2018). BID yaraticilik, algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, isbirlikci diisiinme ve iletisim
becerilerinin ortak olusumu olarak tanimlanmaktadir (ISTE, 2015). GOOGLE, BID’in gelistirilmesine destek
olmak adina olusturdugu web sayfasinda 6gretmen ve dgrenci icin bu becerileri tanitmistir. BID, bir prob-
lem ¢dzme siireci olmakla beraber mantiksal siralama, belli adimlar takip ederek ve algoritmalar1 kullanarak
¢Oziim iretme, verileri analiz etme ve karmagik problemleri ¢c6zme siirecidir (Google for Education, 2020).
Dolayistyla BID becerilerine ait birgok alt boyut yer almaktadir.

BID alt boyutlar1 genel anlamda veri diizenleme, soyutlama, ayristirma, driintii tanima, es zamanli
calisma, algoritma tasarimi, modelleme ve otomasyon olarak siralanabilir (Kalelioglu ve Giilbahar, 2015). Veri
diizenleme, verileri nitel ve nicel yontemler ile toplama, verileri anlamlandirarak ¢dziimleme ve verileri grafik
ile gosterme asamalarindan olusur. Soyutlama yapilan esas ise yogunlasarak diger kisimlari filtrelemektir.
Ayristirma karmasik problemlerin ¢oziimiinde problemi alt problemlere bolme, analiz etmedir. Oriintii tanima
verideki benzerlikleri ve farkliliklar1 tanimaktir. Es zamanli ¢alisma farkli islerin ayni anda yapilmasi olarak
ifade edilir. Algoritma tasarimi bir iglemin yapilmasinda izlenecek yonergelerin olusturulmasi ya da takip
edilmesidir. Otomasyon tekrar edilen verileri ve islemleri bilgisayar ya da makine kullanarak yapma islemi
olup modelleme ise ii¢ boyutlu tasarimlar ve simiilasyonlarin kullanilmasi ve gelistirilmesidir (Milli Egitim
Bakanlhigi [MEB], 2020). Bu baglamda BID boyutlar1 ve kavramlarmin giinliik hayatla iliskisi nedeniyle bir-
cok yayginlastirma ¢aligmalarinin yapilmasina gereksinim duyulmustur.
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Avrupa Komisyonu'nun hazirladigi ve bir¢ok iilkenin katilim gdsterdigi raporda kodlama egitimi ile bil-
gisayar bilimine ait meslek kariyerleri anlamlandirilmistir (Bocconi, Chioccariello, Dettori, Ferrari & Engel-
hardt, 2016). Rapora gore bilgi ve iletisim sektoriinde kariyer saglamak ve bu alanda is imkanini artirmak
icin dgretim programina kodlamay1 dahil etmislerdir (Cuny, 2012; Gareis, Husing, Birov, Bludova, Schulz ve
Korte, 2014). Bu baglamda yayginlastirma konusunda ulusal ve uluslararasi alanlarda ¢alismalar mevcuttur.
Avrupa Birligi, Dijital Egitim Plan1 kapsaminda yiiriitiilen Kod Haftas1 Tiirkiye’de dahil katilimci tilkelerde
goniillii olarak diizenlenen etkinlikleri organize eden, bireylere kiigiik yaslardan itibaren kodlama egitimini
yayginlastiran, BID’in gelisimini destekleyen ve tesvik eden bir kok hareketidir (CodeWeek, 2020). Avrupa
Okul Ag1 Akademisi (European Schoolnet Academy) tarafindan hazirlanan “Yaratic1 Dijital Ogrenciler igin
Dijital Yeterlilige Sahip Ogretmenler (Digitally Competent Teachers for Creative Digital Students)” kursu
BID, hesaplamali diisiinme, kodlama, baglantisiz kodlama, algoritma, evde ve okulda yapilacak etkinlikler ve
diger derslere nasil entegre edilecegi, 6gretim programlarinda nasil yer alabilecegini anlatmak ve yaygimlagtir-
mak amaci ile diizenlenmistir (European Schoolnet Academy, 2020).

Bilgisayar biliminden daha genis bir disiplinin temel unsuru olarak gériilen BID, diger tiim disiplinlerde
kullanilabilecek bir yontem olarak ifade edilmektedir (CSTA, 2016). Programlama 6grenmeye baslayan 6g-
renciler programlamay1 karmasik bir is olarak gérmektedirler (Geng ve Karakus, 2012). Bu anlamda erken
yaslarda ve tiim disiplinlerde bu becerilerin desteklenmesi 6grencilerde olusan bu alginin azalmasina katki
saglayabilir. BID becerisi bilgisayar ile yapildig1 diisiiniilse de bilgisayarsiz olarakta yapilabilen genis bir ala-
na sahiptir. BID, bilgisayar becerilerini gelistirmek igin Fen Bilimleri, Matematik ve Sosyal Bilimler gibi tiim
disiplinlerde kullanabilir. Bu baglamda son yillarda bir¢ok tilke K-12 6gretim programlarina kodlama olarak
yayginlasan BID becerilerini kapsayan konular dahil etmektedir (Bocconi vd., 2016).

Fen Bilimleri dersine ait ana fikirler ve {i¢c boyutlu 6grenme basamaklari fen bilimleri, yasam bilimleri,
doga ve uzay bilimleri, miihendislik, teknoloji ve bilim uygulamalar1 olarak agiklanmgtir. Ug boyutlu 6gren-
menin temelinde disipline ait fikirlerin 6gretilmesi ve son yillarda ¢aligmalarin arttigi FeTeMM yaklagimi yer
almaktadir (National Academies of Sciences, Engineering and Medicine, 2019). Bu baglamda fen 6gretiminin
etkililiginde problem ¢dzme ve mantiksal sorgulama kavramlarini da kapsayan BID becerileri onem arz et-
mektedir.

Calismalar incelendiginde BID kavraminin problem ¢dzme becerileri olarak genis bir alanda agiklanmasi,
Tiirkiye’deki 6gretim programlarinin her kademesinde ortiik yer almasi, BID becerilerinin boyutlar1 ele alindi-
ginda daha fazla calismaya ve diger disiplinlere entegre etmeye ihtiya¢ duydugu diisiiniilmektedir. Avrupa ve
ABD’de yapilan ¢alismalarda bilgisayar bilimleri konusunda kariyer yapilmasimin desteklenmesi, Finlandiya,
Macaristan gibi bazi iilkelerin erken yaslarda kodlama egitimini matematik, fen, iletisim ve sanatsal alanlara
ait disiplinlerle entegre etmesi konunun énemini gostermektedir. Ayrica BID becerileri bilgisayarsiz kodlama,
artirllmis gergeklik, algoritma, blok tabanli programlama, robotik kodlama ve giinliik yasam becerileri gibi
sundugu cesitlilik ac¢isindan avantajli bir konumda oldugunu gostermektedir (Bocconi vd., 2016).

Bu arastirmada alanyazinda BID’e yonelik eksikliklerin giderilmesi, sadece kodlama ile iliskilendirilme
algisinin dniine gecilmesi ve bilimsel katki saglamas1 amaglanmaktadir. Ulkemizde farkli disiplinlerde de uy-
gulanabilir olmasi konusunda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin goriislerinin alinmasi bundan sonraki yapilacak
aragtirmalara 151k tutacaktir. Dolayistyla bu arastirma BID becerilerinin taninmasinda katki saglamay1 ve bu
becerilerin fen dgretimine entegrasyonu hakkinda goriis alinmasini amaglamaktadir.
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YONTEM

Arastirma Deseni

Aragtirmada olgubilim (fenomenology) deseni kullanilmistir. Olgubilim ¢alismalarinda farkinda olunan
bir konunun derinlemesine ve detayli bir agiklamasina odaklanilir. Bu durum yeni uygulamalar a¢iga ¢ikar-
masi agisindan oldukga dnemlidir (Aydin- Giinbatar, 2019). Olgu bilim ¢alismalarinda amag, bir olguyla ilgili
kisilerin deneyimlerini ve yasantilarini ortaya cikararak elde edilen veriyi genellestirmektir. Dolayisiyla bu
calismada odaklanilan olguyu en iyi ifade edebilecek kisilerin segilerek bu bireylerle yapilacak goriismeler
veri olusturmada kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Arastirmada BID becerilerinin fen 6gretimine entegrasyonu hakkinda Fen Bilimleri 6gretmenleri ile yar
yapilandirilmis miilakat araciligtyla derinlemesine goriisme yapilip bir olguya yonelik deneyimlerine ait go-
riigleri alinmis olup degerlendirilmistir.

Katihimcilar

Arastirmada, 2020-2021 Egitim-Ogretim yilinda Tiirkiye nin farkli illerinde bulunan, Kod Haftas1 kapsa-
minda kodlama egitimine yonelik etkinlikler diizenleyen ii¢ Fen Bilimleri 6gretmeni ile yiiriitilmiistiir. Aras-
tirmada amagsal 6rnekleme tiirlerinden 6l¢iit 6rneklemi secilmistir. Amagsal 6rnekleme, arastirmanin amacina
bagh olarak bilgi agisindan zengin durumlarin segilerek derinlemesine aragtirma yapilmasini saglayan, belli
Olciitlere sahip olan bir veya daha fazla 6zel durumlarda calisildiginda tercih edilmektedir. (Biiyiikoztiirk,
Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Olgiit drnekleme ydntemi, bir aragtirmada gdzlenen bi-
reylerin onceden belirlenmis niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlarda belirlenen kriterleri
karsilayanlar segilir. (Biiyiikoztiirk vd., 2012). Arastirmada BiD becerilerini Kod Haftas: etkinliklerinde kul-
lanmis Fen Bilimleri 6gretmenleri 6lgiit olarak secilmistir.

Arastirmada etik ilkelere bagl olarak katilimecilarin isimleri kullanilmamistir. Katilimeilar 01, 02 ve 03
seklinde kodlanmistir. Katilimeilarin demografik bilgileri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Katilimci Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Demografik Ozellikleri

Katihmer Cinsiyet Egitim Diizeyi Mesleki Deneyim(yil)
01 Kadin Lisans 21
02 Erkek Lisans 17
03 Erkek Doktora 10

Veri Toplama Araclan

BiD becerilerinin fen gretimine entegrasyonu hakkinda Fen Bilimleri gretmenlerinin goriislerini almak
hem de ilgili alanda derinlemesine gidebilmek i¢in yar1 yapilandirilmig gériisme formu kullanilmistir. Goriis-
me sorularint hazirlamak i¢in 6ncelikle ilgili literatiir taranmistir. Konu ile ilgili bes sorudan olusan bir soru
havuzu olusturulmustur. Hazirlanan sorular Bilimsel Arastirma Y dntemleri dersini veren bir uzman tarafindan
kontrol edilmistir. Soru formu, kapsam gecerliligi ve dil gegerliligi i¢in alaninda uzman kisilerden goriis alin-
mis olup sorular diizenlenerek son sekli verilmistir. Arastirmada yar1 yapilandirilmis gériisme formundaki beg
soru kullanilarak veriler toplanmistir. Goriismeler COVID-19 salgint nedeniyle bulagsma riskinin azaltilmasi
i¢in katilimeilarin uygun oldugu zamanlarda ¢evrimigi ortaminda yapilmistir. Miilakat her bir 6gretmen ile
yaklasik 45-60 dakika siirmiistiir. Miilakat formunda yer alan sorular Ek-1 ’de sunulmustur.
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Verilerin Analizi

Nitel aragtirmalarda olusturulan kodlar bir araya getirilerek temalara indirgenir. Analizin son agamasinda
sonugclar tablolarla ve sekillerle sunulur (Creswell, 2007). Kodlar olusturulmadan énce katilimcilarin onayindan
gecen metinler kullanilmistir. Bu metinlerde yer alan ciimleler birden fazla kez okunmus, kelimeler ve kelime
gruplari olusturulmus ve benzer ifadeler birlestirilmistir. Nitel Veri Analizi dersini almis iki arastirmaci tarafindan
olusturulmus kodlar tekrar gézden gegirilerek gecerliligi ve gilivenirligi saglanmistir. Arastirmada elde edilen ve-
rilerin analizinde elde edilen verilerde katilimcilarin goriisleri dogrudan ifade edilebilmesi ve daha derin bir isle-
me tabi tutulabilmesi agisindan betimsel analiz ve igerik analiz birlikte kullanilmistir. Betimsel Analiz, goriisiilen
ya da gdzlenen bireylerin goriislerini dikkat ¢ekici bir bicimde yansitmak amactyla dogrudan alintilara sik sik yer
verir. Icerik analizinde fark edilemeyen kavram ve temalar bu analiz sonunda kesfedilir (Cepni, 2018). Analiz
isleminde farkli tema ve kodlar ¢ikarilmistir. Analiz sonucunda elde edilen kod ve temalar tablolara doniistiiril-
mistiir. Tablo seklinde verilmesi okuyucularin okumasi ve yorumlamasini kolaylagtirmaktadir.

Cahismanin Gegerlilik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarin gegerliligi ve giivenirligi; inanirlik, tutarlilik, genellenebilirlik ve dogrulanabilirlik
kavramlar ile saglanmaktadir. Glivenirligini artirmak i¢in katilimcilar goniillii 6gretmenlerden secilmis olup
birden fazla analiz kullanilmigtir. Arastirma sorulari agik, net ve uyumlu segilmistir. Aragtirmada verilerin ana-
lizinde ¢evrimici ortamda yapilan goriismeler yazi formatina doniistiiriilmiistiir. Her katilimciya ait yazili go-
rlisler katilimciya sunulmus ve onay1 alinmstir. Ardindan etik ilkeler ve veri gizliligini korumak adima kayitlar
silinmigtir. Etik kurallar geregi katilimcilarin isimleri kodlanmigtir. Arastirmanin gegerliligi i¢in katilimcilarin
onay1, katilimeilarin ayrintili tanitimi ve aragtirmacinin 6n yargilardan uzak durmasi gibi tekniklere bagvurul-
mustur (Fraenkel ve Wllen, 2006).

BULGULAR

Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin miilakatta yer alan sorulara vermis olduklar1 cevaplar
soru bazinda incelenerek okuyuculara sunulmustur.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin miilakatin birinci sorusuna vermis oldugu cevaplardan olusturulan tema ve
kodlar Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Kod Haftasi’nda Kullanilan Temalar ve Kullanma Gerekgeleri

Tema Kod O (o) O

1 2 3
Artirilmuis Gergeklik * * *
5 . Bilgisayarsiz Kodlama * * *
E g Robotik Kodlama * *
E = 3D Teknolojiler * *
Blok Tabanli Gérsel Kodlama * *
Gorsel ve eglenceli icerikler sunmasi * * *
3 = Kazanimlar1 somutlastirmasi * * *
E ;T Bilimsel siireg, yagsam ve 21. YY becerilerine gelistirmesi * *
E é‘: Gilinliik hayat ile entegrasyonu saglamasi * *
Disiplinlerarasi etkilesimi artirma * *

Tablo 2 incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenleri Kod Haftasi’nda kullandiklar1 temalar1 artirilmis ger-
ceklik, bilgisayarsiz kodlama ve robotik kodlama olarak ifade etmislerdir. Kullanma gerekgelerini ise fen 6g-
retimine gorsel ve eglenceli igerikler sunmasi, kazanimlari somutlastirmasi, Bilimsel siireg, yasam ve 21. yy.
becerilerine gelistirmesi seklinde agiklamiglardir. Bu temaya iliskin 6gretmen ifadesi soyledir:
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02: Lego, mBlock, Arduino, Scratch ve bilgisayarsiz kodlama ¢alismalarim var. Web tasarumi ile mobil
uygulama gelistirme hakkinda bilgim yok. Arttirimis gercekligi bes senedir kullaniyorum. Kullanma gerekge-
sini soyleyeyim. Fen egitiminde etkinlik yapmak soyut kavramlar: somutlastirmada ¢ok etkili. Diiz anlatimla
ve soru- cevapla yaklasmamak gerekiyor. Giinliik hayat ile iligkilendirmek gerekiyor. Diger derslerde de belki
oyledir ama fen egitimi ¢ocuklarinin ¢ok ilgi duydugu, ¢ok heyecanlandigi bir ders. Daha ¢ok eglenceli oluyor
ve gorsel icerik imkani oluyor. Farkli branslardan da yararlaniyoruz. Bizim en biiyiik amaglarimizdan birisi
de bu olmali. Cocuklarin derse egilimini, derse gelme heyecanini arttirmak olmall.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin miilakatin ikinci sorusuna vermis oldugu cevaplardan elde edilen tema ve
kodlar Tablo 3’ de sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerde Gelistirilmesi Hedeflenen Beceriler

Tema Kod (")1 62 03
Algoritmik Diistinme Becerisi * * *
E, Karar Verme Becerisi * * *
.5 Problem Cézme Becerisi * * *
;: Miihendislik Tasarim Becerisi * * *
% Temel Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT) Becerisi * *
E Elestirel Diisiinme Becerisi *
Akran Iletisimi *

Tablo 3 incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenleri tercih ettikleri temalarla en ¢ok kazandirmay1 hedefle-
dikleri beceriler olarak algoritmik diisiinme, karar verme ve problem ¢6zme becerileri olarak agiklamislardir.
Bu temaya iliskin 6gretmen ifadesi soyledir:

0 | Bilgisayarsiz kodlama ¢alismalarin da Fen Bilimleri ile ilgili bir gorsel ya da kavrami kullanarak kod-
lama yaptirmaktayiz. Arttiridmis gerceklik uygulamalarinda da kazanimlarimiza uygun gorselleri tic boyutlu
olarak karsimiza alip inceleriz. Bu sayede 6grencilerimizde algoritmik diisiinme becerisini arttirmayr hedef-
leriz. Aslinda bir problemi ¢ozerken kiigiik adimlar atmayr ve sonunda hedefe nasil ulasildigini anlatiriz. Tabi
karar verme becerisi de bu asamada kazanilir. Islem basamaklarinin énemli oldugunu kazandiririz. Ayrica
ogrencinin veri toplama, diizenleme ve sunma becerisi artar. Bir probleme ¢oziim sunarlar. Modelleme yapma,
hayal giicii ve tasarlama becerisini gelistirir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin miilakatin tiglincli sorusuna vermis oldugu cevaplardan elde edilen tema ve
kodlar Tablo 4’ de sunulmustur.

Tablo 4. Temalarin En Cok Kullanildig1 Fen Bilimleri Dersi Konulari

Tema Kod 01 02 03
Diinya ve Evren (Glines Sistemi, Gezegenler) * * *
Fiziksel Olaylar (Is1gin Kirillmasi, Sesin Yansimasi, Basing, * * *

Ogrenme Basit Makineler, Is1)

Alanlari Canlilar ve Hayat (Canlilarin Siniflandirilmasi, Hiicre, * *

Viicudumuzdaki Sistemler)

Madde ve Degisim (Atom, Molekiil ve Bilesikler) *
Astronomi ve fizik konularinin daha soyut olmast * * *
Kullanma .
X BID temalarinin bazi alanlarda kullanilmasinin kolay olmasi * *
Gerekgeleri

Alternatif etkinlikler sunmasi * *
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Tablo 4 incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenleri Diinya ve Evren ile Fiziksel Olaylar 6grenme alanlari-
na ait konularda BID becerilerine ait etkinlikleri daha ¢ok kullandiklarini ifade etmislerdir. Kullanma nedeni
olarak astronomi ve fizik konularmin daha soyut olmasi ve BID etkinliklerinin baz1 alanlarda kullanilmasinin
daha kolay oldugunu agiklamiglardir. Bu temaya iliskin 6gretmen ifadesi soyledir:

03: Bilgisayarsiz kodlama etkinliklerini daha ¢ok biyoloji konularinda kullanabiliyorum. Element, mole-
kiil, atom, sistemler, 1s18in sogurulmasi... Daha ¢ok robotik kodlama ile ugrastigim igin fizik konularinda daha
cok kullandigimi séyleyebilirim. Ozellikle kodlamada olduk¢a kullamsh bir alan. Ayrica daha soyut kalan
konular.. Atom ve molekiilleri 3D yazicilar ile olusturarak bilesikler olusturduk mesela. Engeller olusturduk,
orada sesin yansidigini sesin geri geldigini gordiik. Ses yansimasi ve sogurulmasi. Astronomide artirilmis
gergeklik ile gezegenlerin Giines etrafindaki dolanimlarini gésterdik. Bayagi hoslarina gitti. Eglenerek ogre-
niyorlar diyebilirim.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin miilakatin dordiincii sorusuna vermis oldugu cevaplardan elde edilen tema
ve kodlar Tablo 5’ de sunulmustur.

Tablo 5. Bilgi islemsel Diisiinme Becerilerinin Fen Ogretimine Entegrasyonu Konusunda Yasanan Avantaj ve Dezavantajlar

Tema Kod 61 62 (")3
Ogrenci hazirbulunuslugu ve motivasyonunu artirmasi * * *
Takim g¢alismasi ve akran iletigimini artirmasi * * *
g Kalicilik ve konu tekrarini azaltmasi * * *
.g Ust diizey becerileri kazandirmada kullanisli olmasi * * *
:g; Ogretimi somutlastirmasi * * *
LGS, PISA ve TIMSS sinavlarinda yer alan sorulara * *
bakis acis1 gelistirmesi
Teknoloji erisiminin kisitli olmasi * * *
é Ogrenci becerisi ve yeterliligi * *
% Ogretmenin yeterliligi ve konuya algist * *
% Ogrencilerdeki siav kaygisi *
= Veli isbirliginin saglanamamasi *

Tablo 5 incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenleri yasadiklar1 avantajlar 6grenci hazirbulunuslugu ve motivasyonu-
nu artirmasi, takim g¢alismasi ve akran iletisimini artirmasi, kalicilik ve konu tekrarini azaltmasi seklinde; dezavantajlari
ise teknoloji erisiminin kisitli olmasi, 6grenci becerisi ve yeterliligi, 6gretmenin yeterliligi ve konuya algis1 olarak agik-
lamiglardir. Bu temaya iliskin 6gretmen ifadesi soyledir:

02: En 6nemli avantajimiz 6grencilerimizin bu konuda hevesli ve istekli olmalaridir. Ayni zamanda teknolojiyi etkin kullanmalar,
yaraticilik gii¢lerinin yiiksek olmasi, isbirligi, sunum yetenekleri diger avantajlarimiz arasindadir. Bu tarz etkilesimlerin kaliciligi ar-
tirdigin biliyoruz. Ogrenci ezberlemiyor somutlastirtyor da. Bir de ogrenciler sinav kaygist yasiyorlar ve biliyoruz ki soru tarzimiz de-
gisti. Bu anlamda da sagladig iist diizey beceriler ile LGS basta olmak iizere PISA ve TIMSS’ de de katki saglayacagini diigtintiyorum.
Ozellikle LGS’ ye daha hizli adapte olacaklardir. Ancak teknolojiye erisim her dgrenci icin miimkiin olmamaktadir. Evisim saglansa
bile 6grencilerin dijital okuryazarhik diizeyi aym degildir. Ornegin, her 6grenciye ulasabilmek adina uygulamalart en basit sekline in-
dirgemek zorunda kalmaktayiz. Ozel 6grenme giicliigii yasayan ogrencilerimize de bu konuda ulasmak ne yazik ki kolay olmamaktadur:

Tabi égretmende bu becerilere sahip olmall.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin miilakatin besinci sorusuna vermis oldugu cevaplardan elde edilen tema ve
kodlar Tablo 6’de sunulmustur.
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Tablo 6. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerini Kazandirma Konusunda Ogretim Programmin Farkindalik Olusturma Aci-
sindan Degerlendirilmesi

Tema Kod 0, 0, o,
— Entegrasyonu saglanmanin oldukga kolay oldugu * * *
2
i» BID becerileri alt boyutlarmin kazanimlarda agikca ifade edilmedigi ~ * * *
o
g Kazanim ifadelerinin giincel beceriler i¢in yeterince kullanish * * *
=
5 olmadigi
£
; Ogretim Programi, BID becerilerini kazandirmada 6gretmen * * *
£ inisiyatifinde kaldig:
St
:8” Ogretim Programi’nin hedefledigi diisiinme becerilerini saglama * * *
Ql konusunda BID becerileri ile benzer oldugu
o
-]

Tablo 6 incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenleri 6gretim programinin farkindalik olusturma becerisi
konusunda Fen Bilimleri dersi soyut kavramlari ve teknoloji ile iliskisi diisiiniildiigiinde entegrasyonun sag-
lanmasimin oldukga kolay oldugu, BID becerileri alt boyutlar1 kazanmimlar agik¢a ifade edilmedigi, kazanim
ifadeleri giincel beceriler icin yeterince kullanish olmadig: seklinde aciklamiglardir. Bu temaya iligkin 6gret-
men ifadesi soyledir:

0 /- Fen 6gretim programinda yer alan Bilimsel Siire¢, Yasamsal ve Miihendislik Becerileri, bilgi islemsel becerilerinin kazandiril-
masi konusunda farkindalik olusturuyor muhakkak, fakat bu tam olarak anlasilamiyor. Miihendislik ve tasarim becerileri icin de ayni
sey gecerli. Kazamimlarla, etkinlik ve uygulamalarla hangi beceriyi kazandirmaya ¢alistigimiz belki de yazili olarak sunulmali. Bu bize
birakilmamali. Yani yapip yapmayacagimiz. Bilgi islemsel diiginmenin alt boyutlarmna inilmeli. Ornegin bir deney sirasinda verileri
kaydetme, diizenleme, ¢oziimleme, yorumlama, sunma becerisi kazandirmaya ¢alisiyoruz ama ne kazandirmaya ¢alistigimizi cogumuz
¢ok agik sekilde bilemiyoruz. Problem ¢ozmek igin kullandigimiz bilimsel basamaklarin algoritma tasarimi oldugunu dillendirmiyoruz.
Ogretim programlari tek diize olmaktan cikmal. Ogretmenlere rehber olacak uygulama 6rneklerine yer verilmeli. Ogretmenlere 21.yy.
becerileri kazandirilmali ve 6grencilere kazandirmalar: konusunda da rehberlik edecek bir kilavuz sunulmali diye diisiiniiyorum. Ya-

sam ve bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlari ile BID becerilerinin benzerlik gostermesi de entegrasyonu olduk¢a kolaylastiracaktir:

SONUC VE TARTISMA

BiD becerilerinin fen 6gretimine entegrasyonu hakkinda 6gretmen goriislerinin belirlendigi bu calismada
tic Fen Bilimleri 6gretmenin gorisleri tartigilmistir.

Katilimcilar Kod Haftasi’nda kullandiklar temalar artirllmis gergeklik, robotik kodlama ve bilgisayar-
siz kodlama olarak dile getirmislerdir. Uzun siiredir artirllmis gergeklik uygulamalarini kullandiklarini be-
lirtmislerdir. Fen Bilimleri dersi kavramlarinin soyut olmasi nedeniyle somutlastirmaya duydugumuz ihtiyaci
karsilamak icin alternatif uygulamalardan yararlanmak fayda saglayabilir. Caligmalar incelendiginde artiril-
mis gergeklik uygulamalarinin keyifli bir sinif atmosferi olusturarak odaklanmayi artirdigi, anlamli 6grenme
gerceklestirerek kavramlari somutlastirdigi, ders basarilarinin artmasina katki sagladigi gortilmiisttir (Ersoy,
Duman ve Oncii, 2016; Liu, Tan ve Chu, 2007; Shelton ve Hedley, 2002). BID becerilerinin yayginlastiriimasi
konusunda bilgisayarsiz kodlama ya da baglantisiz etkinlikler oldukca kullanisli olabilir. Ozellikle teknolojik
olarak problemlerin yasandigi bolgeler ya da siniflarda kullanilabilir. Bilgisayarsiz etkinlikleri 6gretmenlerin
kolaylikla hazirlayabiliyor olmasi da bu anlamda 6nem arz etmektedir. Bilgisayar dilini ve mantigin1 anlamak
konusunda, 6zellikle 6gretimin baglarinda kullanilmasi, siirece entegrasyonu olumlu yonde etkileyebilir. Ka-
tilimcilar kullanma gerekgeleri olarak gorsel ve eglenceli igerikler sunmasi, kazanimlari somutlagtirmasi ve
bilimsel siireg, yasam ve 21. yy becerilerini gelistirmesi ifadelerini kullanmislardir. Fen Bilimleri dersinde yer
alan kavramlarin soyut olmasi dersin anlasilirlhigini etkilemektedir (Turgut ve Giirbiiz, 2011). Fen Bilimleri
dersinde konular1 somutlastirmak ve giinliik yasam ile entegre etmek ¢ok dnemlidir. Bu anlamda kullanilacak
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BID etkinliklerinin bu siirece destek vermesi fen dgretiminde kullanilmasini cazip hale getirdigi diisiiniilebilir.
Anlamli 6grenmenin gergeklesmesinde sundugu avantajlar kullanishiligini artirabilir.

Katilimcilar 6grencilerde gelistirmeyi hedefledikleri becerileri algoritmik diisiinme, karar verme ve prob-
lem ¢dzme becerileri olarak agiklamislardir. Insanlar bir problem ile karsilastiklarinda akilcr kararlar alma,
sistematik diisiinme, problemin iistesinden gelme, deneme ve yanilma gibi yollar1 kullanirlar (Kafai, 2016).
Okullar sadece 6gretimin gerceklestirildigi kurumlar olmadig: diistintildiigtinde egitim ayaginin hayata gegi-
rilmesinde BID becerilerini olduk¢a destek verici olarak gorebiliriz. Bu anlamda fen dgretiminde algoritmay1
sirali islem adimlarinda, kontrollii deneylerde belirledigimiz degiskenlerde ve dongiiler icinde kullanabiliriz.
Islem adimlarinda, hipotez olusturmada ve hipotezlerini test etme asamasinda, algoritmik islem asamalarinda
kullanacagi karar verme siireglerinde bir¢ok beceriyi gelistirecegi gézlemlenebilir. Fen Bilimleri dersinde sun-
dugu oneriler ve olusturdugu tiriinler bir probleme ¢6ziim gelistirmede sagladigi faydalar olarak diisiiniilebilir.
Fen becerilerinin gelistirilmesinde teknolojinin kullanimi hedeflere ulagsmay1 kolaylastirdigi, kazandirilmak
istenen elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirdigi bilinmektedir (Goldsworthy, 2000; Jimoyiannis
ve Komis, 2001).

Katilimeilar BID becerilerini en ¢ok diinya ve evren ile fiziksel olaylar alanlarina ait konularda kullandik-
larm belirtmislerdir. BID becerilerine ait etkinliklerin tiimii diisiiniildiigiinde konu alanina uygun etkinlikler
secilmesi halinde her konu ve kazanim i¢in kullanilabilecegi sdylenebilir. Giiniimiizde artirilmis gerceklik
uygulamalarinin Astronomi konularinda oldukga sik kullanildigi goriilmektedir. Bu duruma neden olarak 6g-
retim programinda Diinya ve Evren alanina ait iinitelerin Fen Bilimleri dersi i¢eriginde birinci siraya alinmast
olarak diistiniilebilir. Fen Bilimleri dersinde yer alan fizik konularinda ise daha ¢ok arduino, robotik kodlama
temalarin1 kullandiklarmi ifade etmislerdir. 3D teknolojilerde, 3D yazicilarla kaybolan pargalar tirettikleri
ya da 3D kalemlerle anlagilmasi1 zor atom, molekiil gibi kavramlar1 olusturduklarini belirtmislerdir. Biyoloji
konularinda ise kagit ve kalem kullanarak yapilan baglantisiz aktiviteler tercih edilebilir. Ozellikle son yillarda
okullarda artan atdlye kurulum calismalar1 nedeniyle teknoloji ile entegrasyonun giderek arttig1 sdylenebilir.
Ogrencilerde hedefledigimiz becerileri gelistirirken siniflarda teknolojinin kullanimimi sembolik olmamalidir
(Kog Senol, 2012). Bu anlamda teknolojiyi fen konularinin kazanimlarina uygun olarak anlamli bir sekilde
se¢memiz onem arz etmektedir.

Katilimeilar BID becerilerini entegre ettikleri fen dgretimi sirasinda 6grenci hazirbulunuslugu ve moti-
vasyonunun arttigini, takimla ¢alismay1 ve iletisim becerilerini gelistirdigini gdzlemlemislerdir. Soyut kav-
ramlarin oldukga fazla oldugu Fen Bilimleri dersinde kalicilig1 artirdigini ifade etmislerdir. Ayrica dgretimin
somutlagmasi ile konu tekrarina olan ihtiyacin azaldigini fark etmislerdir. Bu durumlari bir¢ok bagka yontem
ve teknikler ile de gelistirebiliriz. Ancak bilgi islemsel diisiinme becerilerinin alt boyutlar1 diistiniildiglinde
teknoloji ile olan iliskisi, karar verme ve problem ¢dzme becerisinde sundugu avantajlar dikkate alindiginda
oncelikli olarak kullanim tercih edilebilir. Katilimcilar teknolojik alt yap1 yetersizligini belirtmislerdir. Yine
bu agidan diistindiigiimiizde baglantisiz etkinlikler kullanilarak bu probleme ¢6ziim iiretebiliriz. Baglantisiz
etkinliklerde algoritma ve robotik kodlamada kazanilacak beceriler kazandirilabilir. Bu bakimdan dezavan-
taj olarak goriilen 6grenci ve 6gretmen yeterliligi de bir sorun olusturmayabilir. Ayrica 6grenciler iilkemizde
yapilan Liseye Geg¢is Sinavi (LGS) ile uluslararasi alanlarda yapilan Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilimleri
Arastirmast (TIMMS) ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) gibi sinavlara katilmaktadur.
Bu baglamda bilgi islemsel diisiinme becerilerinin LGS, PISA ve TIMSS ’de yer alan sorulara dgrencilerin
bakis agisini nasil etkiledigine dair arastirmalar yapabilir.

Katilimcilar Fen Bilimleri dersi igerigi ve kazandirmak istedigi beceriler diisiiniildiigiinde BID becerileri-
nin fen dgretimine entegrasyonunu oldukga gerekli ve miimkiin olarak ifade etmislerdir. Ogretim programinda
yer alan bazi kazanimlarin algoritmik diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini oldukga sagladigi goriilmek-
tedir. Ancak dgretim programi BID boyutlar1 agisindan incelendiginde kazanim ifadelerinde oldukga ortiik
kaldig1 goriilmektedir. Bu anlamda katilimcilar kazanimlarin teknoloji ile iliskisini ve kazanim ifadelerini
acikea belirtilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Giiniimiizdeki teknolojik ilerlemeler gézlemlendiginde tekno-
loji kullanimi ve dgretimi konusuna katki olarak Fen Bilimleri dersi Ogretim Programi da teknoloji ile iliskili
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olmalidir (MEB, 2018). Fen Bilimleri dersi Ogretim Programi’nda yer alan Bilimsel Siireg Becerileri, Yasam
Becerileri Miihendislik ve Tasarim Becerileri alt boyutlar1 yer almaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri gozlem
yapma, 0lgcme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma, model olusturma, degiskenleri
degistirme-kontrol etme, deney yapma; yasam becerileri analitik diisiinme, karar verme, yaratici diisiinme,
girisimcilik, iletisim, takim ¢aligmasi; miithendislik tasarim becerileri ise yenilik¢i (inovatif) diigiinme olarak
siralanmistir (MEB, 2018). Bu anlamda 6gretim programinda kazandirilmak istenen becerilerin alt boyutlari-
nin BID becerileri ile ortak yénleri diisiiniildiigiinde fen gretimine entegrasyonunun saglanmasinin miimkiin
oldugu anlagilabilir. Bu becerilerin kazandirilmasinin 6gretmen inisiyatifinde kalmadan kazanimlarda yer al-
masi gerektigi ifade edilebilir.

ONERILER

 BID becerileri kazandirilan 6grencilerin LGS, PISA ve TIMSS ’de yer alan sorulara bakis acisin1 nasil
etkiledigine dair aragtirmalar yapabilir.

* BID becerileri alt boyutlarinin dgretim programlarinda agikca ifade edilip yer verilmesi siirecin etkilili-
gini artirmada 6nemlidir.

* BID becerilerinin farkli disiplinlere entegrasyonu konusu arastirilabilir.
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EK-1

1. Kod Haftasi’nda en cok kullandiginiz temalar (bilgisayarsiz kodlama, blok tabanli gorsel kodlama, ro-
botik, mobil uygulama gelistirme, web tasarimi, Scratch, 3D teknolojiler, artirilmis gergeklik...) neler-
dir? Bunlar kullanma gerekgenizi acgiklayiniz.

2. Kod Haftasi’na katilarak en ¢ok tercih ettiginiz tema ile 6grencilerinizde gelistirmeyi hedeflediginiz
beceriler nelerdir? A¢iklaymiz.

3. Tercih ettiginiz temalari kullanirken Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki hangi konu ve kaza-
nimlar1 kullandiniz? Neden? Agiklayiniz.

4. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlar dikkate alindiginda bilgi islemsel diisiin-
me becerilerinin fen 6gretimine entegrasyonu konusunda yasadiginiz avantaj ve dezavantajlar nelerdir?
Aciklayiniz.

5. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasamsal Beceriler ve
Miihendislik Tasarim Becerileri dikkate alindiginda bilgi islemsel diisiinme becerilerini kazandirma ko-
nusunda dgretim programinin farkindalik olusturma becerisini nasil degerlendirirsiniz? Agiklayiniz.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

Together with the widespread of digital activities, the usage of digital tools in education has become prolifera-
ted. The effects of such usages on students are being investigated. In this context, the concept of “‘computational
thinking”, including many skills in qualified and international studies, has gained importance. Computational
thinking skills are defined as the joint formation creativity, algorithmic, critical and collaborative thinking,
problem solving and communication skills (ISTE, 2015). GOOGLE, has introduced these skills for teacher and
students on its web page in order to support the development of computational thinking skills (Google for Edu-
cation, 2020). Even thought computational skills are thought to be done with computer, it has a wide area that
can be done without computer. Computational thinking skills, which are seen as the basic element of a wider
discipline than computer science, are expressed as a method that can be used in all other disciplines (CSTA,
2016). Computational thinking skills can be used in all disciplines such as Science, Mathematics and Social
Sciences. In this sense, it is paramount to ensure that these skills are supported both at an early age and in all
disciplines. In this context, many countries have included topics covering computational thinking skills, which
have become widespread as coding, in the recent years of their K-12 curriculum (Bocconi, Chioccariello,
Dettori, Ferrari & Engelhardt, 2016). Thus, there are many sub-dimensions of computational thinking skills.

The sub-dimensions of computational thinking skills can be listed as data arrangement, abstraction, extrica-
tion, pattern recognition, simultaneous working algorithm design, modelling and automation (Kalelioglu and
Giilbahar, 2015). Data editing consist of the stages of collecting data with qualitative and quantitative metho-
ds, analysing the data by interpretation and graphical depicting of the data. Abstraction is concentrating on
the main aim and filtering other parts. Extrication is dividing the problem into sub-problems and analysing it
in solving complicated problems. Pattern recognition is recognising both similarities and differences within
the data. Simultaneous work is expressed as performing different tasks at the same time. Algorithm design is
the creation or follow-up of instructions to be followed in performing an operation. Automation is the process
of performing repeated data and operations using a computer or machine, and modelling is the use and deve-
lopment of three-dimensional designs and simulations (Ministry of National Education [MEB], 2020). In this
context, due to the relation between computational thinking skills sub-dimensions and concepts with daily life,
many dissemination studies are needed.

In this research, the aim is to eliminate the differences in computational thinking skills within the field-litera-
ture in order to prevent the perception of being associated solely with coding, to disseminate and to provide a
scientific contribution. As it is applicable on different disciplines, receiving opinions of science teachers on this
various applications, will contribute to the future researches.

Method

This research was carried out with qualitative research methods and the phenomenology design is being used.
The goal of phenomenological studies is to generalise the data obtained through revealing the experiences and
lives of people related to a phenomenon. Therefore, interviews with such individuals, by choosing people whom
express the best phenomenon in this study, were not used in generating data (Yildirim and Simsek, 2011). The
sample of the research consists from three science teachers who apply computational thinking skills in science
teaching and participate in code week activities. Criterion sampling, as one of the purposive sampling types,
was used in the selection of participants. Purposeful sampling enables in-depth research by selecting informa-
tion-rich situations depending on the purpose of the research (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz
and Demirel, 2012). In the criterion sampling method, individuals with predetermined characteristics, events,
objects or situations meeting the criteria that have been determined in the research are selected (Biiyiikoztiirk
et al.,, 2012). In this context, science teachers who used their computational thinking skills in Code Week ac-
tivities were chosen as criteria. In the study, data were collected with a semi-structured interview form. In the
research, the data were subjected to descriptive and content analysis to express the views of the participants
directly and to subject the participants views to a deeper process. In the process of analysis, different codes
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and themes were extracted. The codes and themes obtained as a result of analysis were converted into tables.
Presenting in tabular form makes it easier for readers both to read and interpret.

Findings

When the findings in the research are examined, Science teachers have expressed the themes they used in
Code Week as augmented reality, computer-free and robotic coding. Reasons for using are explained as to
present visual and entertaining content to the teaching of science, to embody gains, scientific process, life and
21st century skills. Science teachers stated that, together with their choice of themes, algorithmic thinking,
decision-making and problem-solving skills are the top skills they seek to provide. The usages of computatio-
nal thinking skills are more abundant in the subjects belonging to the learning fields of World, Universe and
Physical Events; their reasons consists from that subjects of astronomy and physics are being more abstract
while the utilisation of BID activities are easier to apply in some areas. The advantages of science teachers are
increasing student readiness and motivation, teamwork and peer communication while reducing permanence
and repetition,; when it comes to the disadvantages they are the limited access to technology, student skills and
competence, together with teacher sufficiency and subject perception. When the abstract conceptions of Scien-
ce course and its relation with technology are considered, science teachers have stated that, it is quite easy to
establish integration, gains of sub-dimensions of BID skills are not expressed clearly and that gain expressions
are not applicable enough for the daily skills.

Conclusion

As a result of this research, it was determined that, computational thinking activities increased student readi-
ness, motivation, teamwork and peer communication. At the same time, it was concluded that; computational
thinking skills activities increase the permanence in learning, provide a high-level skills and embody teaching.
Because the sub-dimensions of scientific process, life and engineering design skills within both science cur-
riculum and computational thinking skills and computational thinking skills possesses similar natures; it has
showed the necessity and applicability of computational thinking skills’ integration to the teaching of science.
1t has been determined that, the coding activities selected in accordance with the learning areas in the Science
Curriculum play an important role in the dissemination of computational thinking skills. By including compu-
tational thinking in science learning environments, students can contribute to the development of skills such as
problem solving, analytical thinking, creativity and critical thinking.



