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Kiiresel captaki COVID-19 salginiyla birlikte 6gretim faaliyetlerinin, sumiflarda yiiz yiize yapilan
etkinlikler olarak tasarlanan geleneksel kalibindan c¢ikarak ICT destekli yeni bir baglama
tasindigr soylenebilir. Fen basarisi yalnizca bir ogrencinin dogasinda olan yeteneklerle degil,
ayni zamanda ¢esitli etki faktorleriyle de ilgilidir. Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA) 2018, 15 yasindaki ¢ocuklarmm fen basarisina iliskin ulusal bir bakis agisi saglar. Bu
calismada, ogrenci diizeyinde BIT asinalik faktorleri (on bir faktor) ile dgrencilerin fen basarisi
arasindaki iliskiyi aragtirmak i¢in IDB Analyzer kullanilarak ¢oklu dogrusal bir regresyon modeli
olusturulmustur.  Orneklem  Tiirkiye'den 15 yasindaki 6890 égrenciyi  kapsamaktadir.
Arastirmanmin sonuglari; derslerde konuyla ilgili BIT kullamimimn, ogrencilerin BIT ile ilgili
tutum faktorlerinin (BIT'e olan ilgileri, algilanan BIT yetkinligi ve BIT kullanmimindaki algilanan
ozerklik), BIT'in evdeki mevcudiyetinin, okul disinda BIT kullaniminin (eglence amagly), genel
olarak okulda BIT kullammindan, BIT'in okul disinda kullammindan (okul ¢calismalart icin) ve
sosyal etkilesimde bir konu olarak BIT kullammindan ziyade, fen basarisini artirdiging
gostermektedir. Son olarak, uygulayicilar ve arastirmacilar i¢in bazi onerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Sozciikler: Bilgi ve iletisim teknolojileri, BIT, Fen basarisi, PISA 2018
ABSTRACT

Due to the global COVID-19 pandemic, it can be said that teaching activities have moved from
the traditional pattern designed as face-to-face activities in classrooms to a new information and
communication technology (ICT) supported context. Science achievement is related not only to a
student’s inherent talent but also to various impact factors. The Program for International

* Almtilama: Ozkan, U. B. (2021). Tiirkiye’deki 6grencilerin fen bagarisinda bilgi ve iletisim
teknolojilerine aginalik faktérlerinin etkisi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
41(3),1327-1358.
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Student Assessment (PISA) 2018 provides an national view on the science achievement of 15-
year-olds. In this study, a multiple linear regression model was constructed using the IDB
Analyzer to investigate the association between student-level ICT familiarity factors (the eleven
factors) and students' science achievement. The sample included 6890 15-year-olds from Turkey.
The results showed that the subject-related ICT use during lessons, the students’ ICT-related
attitudinal factors (their interest in ICT, perceived ICT competence, and perceived autonomy in
using ICT), ICT available at home, ICT use outside of school (leisure), rather than use of ICT at
school in general, use of ICT outside of school (for school work activities), and ICT as a topic in
social interaction, were closely associated with high science achievement. Finally, some
suggestions have been made for practitioners and researchers.

Keywords: Information and communication technology, ICT, Science achievement, PISA 2018
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GIRIS

Kiiresel ¢aptaki COVID-19 salginiyla birlikte 6gretim faaliyetlerinin, siniflarda yiiz
ylize yapilan etkinlikler olarak tasarlanan geleneksel kalibindan ¢ikarak bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) destekli yeni bir baglama tasindigi sdylenebilir. Teknolojik
ilerlemelerin etkisiyle 6grenmenin gerceklesebilecegi tek yerin siiflar olmaktan artik
¢iktig1 pandemi siirecinde agikga goriilebilmektedir (Srijamdee ve Pholphirul, 2020).
Ogretme ve d6grenme, televizyon ve internet ag1 iizerinden saglanan yiiksek teknoloji
destekli tasarimlara sahip egitim programlart aracilifiyla gerceklestirilmeye
caligtimaktadir. BIT ile egitim arasindaki iliski yirmi birinci yiizyilda daha énemli hale
gelirken (Oliver, 2002), dijital diinya ile egitimin biitiinlesmesi COVID-19 nedeniyle

hizlanmaktadir.

BIT genel anlamda internet, kablosuz aglar, cep telefonlar1, yayin teknolojileri (radyo
ve televizyon) gibi iletisim teknolojilerine dayali olarak telekomiinikasyon yoluyla
bilgiye erisim saglayan teknolojileri ifade etmektedir (Thamarana, 2015). BIT,
diinyanin ¢esitli yerlerinde bulunan kullanicilara biiyiik miktarda bilgi saglama ve
bunlar arasindaki hizli iletisimi kolaylagtirma potansiyeline sahiptir (Karanja, 2018).
BiT’in sahip oldugu bu potansiyel nedeniyle BIT ile calisma yetenegi, yasamda basari
ve is giicii piyasasinda rekabet igin gerekli temel yetkinliklerden biri olarak kabul
edilmektedir (Sorgo, Verékovnik ve Kocijangi¢, 2010). Buna dayali olarak BiT’in
toplumsal ve ekonomik rolii hesaba katildiginda BiT’in egitim alaninda da énemli bir

rol oynayabilecegi ileri siiriilebilir.

BiT'in 6gretim ve 6grenime entegrasyonu, dgrencilerin yirmi birinci yiizyil becerilerini
gelistirmeye, Ogrenme firsatlarin1 artirmaya ve sosyoekonomik faktorler ile egitim
sistemi sonuglar1 arasindaki boslugu azaltmaya yardimci olabilir (Skryabin, Zhang, Liu
ve Zhang, 2015). Bununla birlikte, BIT bir iilkenin insan giicii gelisimi icin ne kadar
onemli olsa da &grencilerin BIT kullammindan saglayabilecegi faydalar, BiT'in
erisilebilirligine ve 6grencilerin BIT e ne 6lciide asina olduguna baglhidir (Srijamdee ve

Pholphirul, 2020). BIT asinahigi, 6grencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
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deneyimini veya yeterliligini belirleyen degerler, bilgi ve becerilerle ilgilidir (Byungura,
Hansson, Muparasi ve Ruhinda, 2018). Ogrencilerin BiT'e erigimlerinin ayni olmamasi
ve evde bulunan BIT kaynaklarmi okuldakinden farkli sekillerde kullanabilmeleri,
ogrencilerin BIT ile ilgili deneyimlerinde ve BIT'e kars1 tutumlarinda dolayisiyla BIT
asinaliklarinda farkliliklara yol agabilir (Kubiatko & Vickova, 2010). Ogrencilerin BIT
asinaliklarindaki farkliliklar, akademik basar1 gibi bazi 6grenme ¢iktilarini etkileyebilir
(Volman, Van Eck, Heemskerk ve Kuiper, 2005). BIT asinaligmin grencilerin gelisimi
iizerindeki etkileri hem egitim politikas1 yapicilar hem de arastirmacilar tarafindan

giderek daha fazla ilgi gormektedir (Skryabin ve digerleri, 2015).

Ogrencilerin BIT asinahigi ve o&grenme ciktilar arasindaki iliski iizerine yapilan
caligmalar incelendiginde, bu ¢aligmalarin bir¢ok iilkede gergeklestirildigi ve cogunda
PISA verilerinin analiz edildigi goriilmektedir (Aypay, 2010; Bulut ve Cutumisu, 2018;
Delen ve Bulut, 2011; Hu, Gong, Lai ve Leung, 2018; Kubiatko ve Vickova, 2010; Luu
ve Freeman, 2011; Odell, Galovan ve Cutumisu, 2020, Park ve Weng, 2020; Srijamdee
ve Pholphirul, 2020). Boyle bir ¢caligma Park ve Weng’in (2020) PISA-2015’e katilan
39 iilkenin verilerini kullanarak gerceklestirdigi ¢alismadir. Bu calismada BIT asinalig
ile ilgili faktorlerden okulda ve evde okul galismalari icin BIT kullaniminin akademik
basar ile negatif yonde iligkili oldugu bulunmustur. Bu sonugla birlikte, 6grencilerin
BiT'e olan ilgisi, algilanan yetkinlik ve BIT'deki 6zerklik gibi BIT'e yonelik tutumlarin

akademik basar1 ile anlamli diizeyde olumlu korelasyonlar gosterdigi tespit edilmistir.

Hu ve digerlerinin (2018) BIiT'in dgrencilerin fen basarisiyla iliskisini inceledigi
calismada da benzer sonuglara ulasildigi soylenebilir. 44 iilkeden 305,414 Ggrencinin
PISA-2015 verilerinin analiz edildigi ¢alismanin bulgulari, dgrencilerin BiT'e aginalik
faktorlerinin  dgrencilerin fen basarisi iizerinde karigik etkiler gosterdigine isaret
etmektedir. Bazi BIT asinalik faktorlerinin ogrencilerin akademik performansi ile
pozitif korelasyonlara sahipken bazilarinin negatif bir korelasyona sahip oldugu,

bazilarmin ise herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Odell ve digerlerinin (2020) PISA-2015’¢ Bulgaristan ve Finlandiya’dan katilan

dgrencilerin fen performans: ve BIT arasindaki iliskiye odaklandig1 ¢alismada her iki
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iilke icin benzer sonuglara ulasilmistir. Bu ¢alismada, BIT kullanimi ve mevcudiyeti,
diisiik fen puanlar ile iliskilendirilmektedir. Bunun yaninda BiT konusunda daha rahat

olan dgrencilerin fende daha iyi performans gosterdikleri belirtilmektedir.

Bulut ve Cutumisu’nun (2018) PISA-2012'den alinan verileri kullanarak Tiirkiye’deki
ve Finlandiya’daki 6grencilerin BIT asinali1 ile fen ve matematik puanlari arasindaki
iligkiyi aragtirmak igin yapilan ¢alismada da bu iki calismaya yakin sonuglara
ulasilmustir. Yazarlar, BIT asinalig: ile ilgili faktorlerden bazilarmin Tiirkiye’deki ve
Finlandiya’daki 6grencilerin matematik ve fen basarisi ile olumsuz bir gekilde iligkili
oldugunu, bazilarinin istatistiksel olarak iligkili olmadigini bulmustur. Ayni1 zamanda bu
faktorlerden bazilarinin Tiirkiye'deki 6grencilerin matematik ve fen basarist ile pozitif
olarak iligkili iken Finlandiya'daki &grencilerin matematik ve fen bagarisi iizerinde
onemli bir etkisi olmadigi, bazilarinin ise Tiirkiye'deki basart ile pozitif iliskili oldugu
ancak Finlandiya'daki basar1 ile negatif iliskili oldugu gosterilmistir. Aypay’n (2010)
PISA-2006 Tiirkiye verileriyle Tiirk 6grencilerin BIiT kullanimin1 ve akademik
basarilarm inceledigi calismada, 6grencilerin BIT kullamimlari ile akademik basarilari

arasinda anlamli bir iligki olmadigi belirlenmistir.

Bagka bir calismada Delen ve Bulut (2011) PISA-2009 verilerini kullanarak
Tiirkiye'deki 6grencilerin BIT asinahig1 ile fen ve matematik basar1 puanlari arasindaki
iliskiyi incelemistir. Arastirmanin sonuglari, ogrencilerin evde ve okulda BIT
kullanimlarinin fen ve matematik puanlarinda onemli Olciide artiga neden oldugunu
gostermistir. Bu sonug, Srijamdee ve Pholphirul’un (2020) PISA-2015 Tayland
verilerini kullandig1 aragtirmasinin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Srijamdee ve
Pholphirul’un (2020) ¢alismasindaki bulgular, ¢ocukluktan itibaren BIT ile ilgili
deneyim ve agsinalik kazanan &grencilerin, BIT kullanmaya yeni baslayan veya hig
kullanmayan o&grencilere gore okuma, matematik ve fen alanlarinda daha yiiksek

puanlar aldigin1 isaret etmektedir.

Kubiatko ve Vickova (2010), PISA-2006 verileriyle Cek Cumhuriyeti'ndeki
ogrencilerin BIT aginalig1 ile fen puanlari arasindaki iliskiyi arastirmistir. Yazarlar, BIT

asinaliginin fen basar1 puanlarini olumlu yonde etkiledigini bulmustur. Bu caligmada,
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BIT asinaliginin fen puanlan iizerinde olumlu ve anlamh bir etkiye sahip oldugu
bulgulanmakla beraber, egitimle dogrudan ilgili BiT kullanan &grencilerin, BIT'i egitim
dis1 amagclarla kullanan &grencilere gore daha yiiksek fen puanlarina sahip oldugu

gosterilmistir.

BIT asinalig1 ve fen basaris1 arasindaki olas1 iligkiyi anlamak igin gerceklestirilen bir
baska calisma Luu ve Freeman (2011)’1n ¢alismasidir. Bu ¢alismada fen basarisinin BiT
ile ilgili bir dizi degisken tarafindan tahmin edilme derecesini belirlemek i¢in PISA-
2006 wverileri kullamilmistir. PISA-2006 degerlendirmesine Kanada’dan ve
Avustralya’dan katilan 6grencilerin BIT asinalik anketinden elde edilen verilerin
kullanildig1 calismanin bulgulari, daha 6nce BIT deneyimi olan, internette daha sik
gezinen ve BIT ile ilgili temel gorevleri yerine getirmede kendine giivenen &grencilerin

daha ytiksek fen basari puanlar1 elde ettiklerini gostermektedir.

Alan yazinda yer alan ve yukarida sunulan arastirmalarin sonuglari, birgok {ilkedeki
dgrenciler icin BIT asinalig1 ve akademik basari arasindaki iliski konusunda ¢ok az fikir
birligi oldugunu gostermektedir. BIT asinalik faktorleri icin pozitif, negatif veya notr
sonuglar arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Caligmalarin (Bulut ve Cutumisu, 2018;
Delen ve Bulut, 2011; Hu vd., 2018; Kubiatko ve Vickova, 2010; Luu ve Freeman,
2011; Odell vd., 2020; Srijamdee ve Pholphirul, 2020) sonuglarindaki tutarsizliklar
nedeniyle, farkli BIT profillerine sahip iilke dgrencilerinin fen basar1 puanlari ile BIT
asinalik faktorleri arasindaki iligkilerin tam olarak agiklanamadigi soylenebilir. Ek
olarak, ¢cok az sayidaki ¢alismada fen bagaris1 baglaminda BIT asinalik degiskenlerinin
timil (9 degisken) ayn1 anda incelenmekle birlikte (Hu vd., 2018; Odell vd., 2020), bu
caligmanin kapsamina giren son yapilan PISA degerlendirmesinde, BIT aginalik
degiskenlerinin sayist 11’°e ¢ikarilmigtir. Bu nedenle, Tiirkiye’deki 6grenciler 6zelinde
fen basar1 puanlarmi yordayan BIT asinalik degiskenlerini belirlemek énemlidir. Son
yapilan PISA degerlendirmesinin verilerinin kullamldig1 bu galisma, BIT ve fen basarisi
arasindaki bazi tutarsiz sonuglar yerine Tiirkiye baglaminda kullanilabilecek bilimsel
kanitlar saglayabilir. Nihayetinde bu c¢alisma, dijital yeterlilik acisindan zayif
performans gosteren Tiirkiye’deki (Sen ve Akdeniz, 2012; Toso, Atli ve Mardikyan,
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2015) dgrenciler igin biiyiik bir uluslararasi standartlastirilmis basari testi verilerini
kullanarak BIT ve fen performans: arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Daha spesifik
olarak bu aragtirmanin amaci, BIT asinalik faktérlerinin Tiirkiye’deki 6grencilerde daha
ylksek veya daha diisiik fen puanlariyla iliskili olup olmadigmni arastirmaktir. Bu
calismada ortaya ¢ikan ana arastirma sorusu sudur: BiT asinalik faktorleri, 6grencilerin

fen performansina ne 6l¢iide yardimei veya engel olmaktadir?

Bu c¢aligmanin, alan yazina saglayacagi bazi katkilar oldugu diisiiniilmektedir. Ilk
olarak, Tiirkiye’deki ogrencilerin fen basar1 puanlari iizerindeki her BIT asinalik
faktoriiniin katkisini incelemek i¢in ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullanilarak bir
yordayict model ortaya koyulmaktadir. Ikinci olarak, bu ¢aligma PISA'nin BIT Asinalik
Anketi ile 6lciilen on bir BIT degiskeninin tamamim kullanmaktadir ki gecmis
arastirmalarda bu kadar fazla sayida degiskenin BIT asinaliginin fen basarisiyla olan
iligkisini incelemek i¢in kullanilmadigi goriilebilmektedir (Bulut ve Cutumisu, 2018;
Delen ve Bulut, 2011; Hu vd., 2018; Kubiatko ve Vickova, 2010; Luu ve Freeman,
2011; Odell vd., 2020; Srijamdee ve Pholphirul, 2020). Son olarak ¢aligma, 6grencilerin
fen performansini artirabilecek miidahalelere bir baglangic noktasi saglamak igin
Tiirkiye’deki BIT aginaligi ve fen basarisi arasindaki hem olumlu hem de olumsuz

iligkilere odaklanmaktadir.
YONTEM

Iliskisel tarama tiiriinde nicel bir arastirma olan bu ¢alismada PISA-2018’den elde
edilen ikincil verilerin analizleri yapilarak 15 yagindaki 6grencilerin BIT asinaliginin
fen basarilar1 ile iliskisi incelenmektedir. Iliskisel ¢alismalar, bir degiskendeki
farkliliklarin bir veya daha fazla sayida degiskenlerdeki farkliliklarla ne dlgtide iligkili
oldugunu inceleyen calismalardir (Leedy, Ormrod ve Johnson, 2021). Ikincil veri
analizleri, birincil verilerin kullanildigi ¢aligmalarla benzer temel aragtirma ilkelerine
bagli kalinmasi gerekli asamalarin izlendigi bir arastirma yontemi seklinde
tanimlanabilir (Johnston, 2017). Ikincil veri analizleriyle, 6zgiin arastirma sorularina

farkli arastirma yoOntemleriyle yanit bulmak veya eski verilerle yeni sorulari
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yanitlanmak i¢in mevcut bir veri tabaninmn analizi yapilir (Turner, 1997). Ikincil
verilerin kullanildigt c¢aligmalarin, orijinal arastirmada yer verilmeyen yeni ve/veya
ilave bulgulara ulagsmaya olanak vermesi (Sherif, 2018) ve farkli baglamlarla, farkli
zaman dilimlerinde ve farkli sosyal gruplar ve kiiltiirlerde arastirmalar yapmak icin
kullanilabilmesi (Corti, 2008) s6z konusu yontemin bu arastirmada tercih edilme sebebi
olmustur. Ikincil verilerin analizinde, ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullanilmustir.
Caligmanin bagimli degiskenini 6grencilerin fen basar1 puanlari olustururken, bagimsiz

degiskenler BIT asinaligina iliskin 11 degiskendir.
Orneklem

Bu calismada kullanilan veriler, PISA-2018 degerlendirmesine katilan Tiirkiye’deki 15
yas cagmdaki 6grencileri iceren hedef niifustan elde edilmistir. Ogrenci Srneklemi,
Tirkiye’deki 15 yasindaki Ogrencilerin tam hedef niifusunun temsilini saglayacak
sekilde ve PISA ile ilgili kalite standartlar1 korunarak ulusal proje yoneticileri tarafindan
kararlastirilmaktadir (6rneklem yontemi hakkinda daha fazla bilgi icin, bkz.
https://www.oecd.org/pisa/data/pisa2018technicalreport/). PISA-2018 orneklem
tasarimy, her iilke i¢in iki asamal1 bir tabakali 6rneklem tasarimidir. Ik asamada, okulun
yeri ve egitim diizeyi (ortaokul veya lise) gibi faktorler dikkate alinarak en az 150 okul
ornegi secilmekte, ikinci asamada ise bu okullardan 15 yasindaki yaklasik 42 6grenci
secilmektedir (OECD, 2019). Tiirkiye’yi temsil eden ve bu calismada kullanilan
orneklem kiimesi 6,890 6grencidir. Bu dgrencilerin %65.8’inin evinde okul ¢alismalari
i¢in kullanabilecekleri bir bilgisayar, %43.4’iiniin evinde egitim yazilimi, %74.9’unun
evinde internet baglantisi, %95.6’sinin evinde en az bir adet internet erigimi olan akilli
telefon, %53.1’inin evinde en az bir adet tablet bilgisayar ve %5.5’inin evinde en az bir

adet e-kitap okuyucu bulunmaktadir.
Veri Toplama Araglari

Bu calismanin verileri PISA-2018 ¢alismasina Tiirkiye’den katilan 6grencilerin 6grenci
anketi sorular ile fen testlerine verdikleri cevaplardan elde edilmistir. Calismanin 11

bagimsiz degiskeni icin Ogrencilere, masaiistii bilgisayarlar, tasinabilir diziistii
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bilgisayarlar, akilli telefonlar, tablet bilgisayarlar, internet erigsimi olmayan cep
telefonlar1, oyun konsollar1 ve internet baglantisi olan televizyonlar igeren dijital medya
ve dijital cihazlarin farkli yénlerine iliskin sorular yoneltildigi BIT Asinalik Anketi
(BITAA) uygulanmigtir. BITAA nin uygulanmasr iilkelerin tercihlerine birakilmaktadir
ve Tiirkiye bu anketi uygulamay: tercih eden iilkelerden birisidir. BITAA kullanilarak
iki tanesi basit anket indeksi, dokuzu ise madde tepki kuramu (MTK) modeli
kullanilarak dlgeklenen 11 tiiretilmis degisken elde edilebilmektedir. Tiim degiskenleri

kapsayan genel bilgiler Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. PISA-2018 Tiirkiye Orneklemine Uygulanan BiT Aginalik Anketinden Elde

Edilen Degiskenler
MTK Olgek
Degisken adi Acgiklama Olceklendirmesine giivenirlikleri
dayali tiiretilmis (Cronbach’s ) a
Evde mevcut olan
ICTHOME BIT Hayir -
Okulda mevcut olan
ICTSCH BIT Hayir -
ENTUSE BIT'in okul diginda Evet 0.905

kullanimi (bos zaman)

BiT'in okul disinda
HOMESCH kullanimi (okul Evet 0.931
caligmalari igin)

Okulda genel olarak

USESCH BIT kullantm Evet 0.932

INTICT BiT'e ilgi Evet 0.870

compicT  Algilanan BIT Evet 0.880
yetkinligi

AUTICT BIT kullanimiyla ilgili Evet 0.883
algilanan 6zerklik
Sosyal etkilesimde bir

SOIAICT Konu olarak BIT Evet 0.880
Derslerde ders ile

ICTCLASS ilgili BIT kullanimi Evet 0.883
Dersler disinda ders

ICTOUTSIDE ile ilgili BIT Evet 0.908
kullanimi

Kaynak: OECD PISA 2018 genel veri tabant.
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Tablo 1 incelendiginde dlgek giivenirliginde kullanilan Cronbach’s o degerlerinin tiim
degiskenlerde .87’°den biiylik oldugu goriilmektedir. Bu degerin i¢ tutarlilik i¢in iyi bir
deger oldugu soylenebilir (Hajjar, 2018; Streiner, 2003). Bununla birlikte Tablo 1°de, 9
kategorik degiskenin MTK modellemesi kullanilarak 6l¢eklendigi bilgisi verilmektedir.
MTK modellemesi ile ortiik 6zellikler i¢in agirlikli olabilirlik tahminleri ortalama O ve
standart sapma 1 olan 6lgeklere doniistiirebilmektedir (OECD, 2005). Diger bir ifadeyle
herhangi bir OECD iilkesinde bir 6grenci i¢in ortalama 0 puan beklenmektedir. Buna
bagli olarak indeksteki negatif degerlerin, ilgili degisken baglaminda 6grencilerin
OECD iilke ortalamasindan daha az olumlu yanit verdigini, pozitif indeks degerlerinin

ise daha olumlu yanit verdiklerini isaret ettigi sOylenebilir.

BiT'in evdeki mevcudiyetini belirleyen ICTHOME degiskeni, anket formunda yer alan
masaiistii bilgisayar, tasinabilir diziistii bilgisayar, tablet bilgisayar, internet baglantisi,
yazici, cep telefonu, usb bellek gibi 11 6genin tamaminin sayisi olarak hesaplanan ve
dolaysiyla 0-11 arasinda degisen bir indekstir. BiT'in okulda mevcudiyeti hakkinda
tiiretilen ICTSCH degiskeni, anket formunda yer alan masaiistii bilgisayar, tasinabilir
diziistii bilgisayar, tablet bilgisayar, internet baglantis1 olan okul bilgisayarlari, kablosuz
ag ile internet baglantisi, projeksiyon, etkilesimli tahta gibi 10 6genin tamaminin sayisi

olarak hesaplanan, dolayisiyla 0-10 arasinda degisen bir indekstir.

BIT Asinalik Anketindeki ii¢ degisken, dijital cihazlarm okul disinda bos zaman
etkinlikleri i¢in, okul disinda okul ¢aligmalari igin ve okuldaki etkinlikler i¢in ne siklikla
kullanildigi ile ilgilidir. Her ti¢ degiskene yonelik sorular igin yanit kategorileri "Hig ya
da hemen hemen hi¢”, “Ayda bir ya da iki kez”, “Haftada bir ya da iki kez”, “Hemen
hemen her giin”, “Her giin” arasindadir. Ilgili indeksler ENTUSE (bos zaman
etkinlikleri), HOMESCH (okul disinda okul ¢alismalari igin) ve USESCH (okulda BIT

kullanimi) degigkenleri i¢in hesaplanan degerlerdir.

Ogrencilerin BiT ilgisi (INTICT), BIT kullaniminda algilanan yetkinligi (COMPICT),
BIT kullanimiyla ilgili algilanan &zerkligi (AUTICT) ve BIT'in giinliik sosyal
yasamlarinin bir parcasi olma derecesi (SOIAICT) BIT Asinalik Anketinde ele alman

diger dort degiskendir. Bu degiskenler i¢in sorulan sorularda "Kesinlikle katilmiyorum",
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"Katilmiyorum", "Katiliyorum" ve "Kesinlikle katiltyorum" arasinda degisen dortlii

Likert yanit 6lgegi kullanilmaktadir.

BIT Asinalik Anketi yoluyla elde edilen son iki degisken dijital cihazlarin kullanimina
iligkin degiskenlerdir. Derslerde (ICTCLASS) ve ders disinda (ICTOUTSIDE) derslerle
ilgili olarak o6grencilerin dijital cihazlari kullanarak ne kadar zaman gecirdiklerini
belirlemek tizere "Haftada 1-30 dakika", "Haftada 31-60 dakika" gibi farkli siireleri

kapsayan bes yanittan birisini segmeleri i¢in 6grencilere sunulmaktadir.

Caligmanin bagiml degiskeni olan fen basarisinin bir gostergesi olarak PISA-2018’de
her katilimc1 6grenci igin belirlenen on adet olasi deger kullaniimaktadir. Olas1 deger
metodolojisinde yeterlik dagilimlar1 kullanilir ve belirsizligin sifir oldugunu varsaymak
yerine, birden ¢ok emsalli yeterlik degerleri kullanilarak bireysel diizeyde hatalar
hesaba katilir (OECD, 2017). Daha basit bir ifadeyle olasi degerler, 6grencilerin
maddelere verdigi yanitlar gbz 6niine alindiginda bir 6grencinin sahip olabilecegi olasi
yeterlik araligini temsil etmektedir (Wu, 2005). Olas1 degerler, her 6grenciye mantikli
bir sekilde atanabilecek puanlarin dagilimindan elde edilen rastgele sayilardir (Monseur
ve Adams, 2009) ve 6grencilerin maddelere verdikleri yanitlar kullanilarak ve mevcut
tim arka plan verilerine gore kosullandirilarak olusturulur (Laukaityte ve Wiberg,
2017). Dolayisiyla her 6grenci igin birbirinden bagimsiz on olasi deger kestirimi

yapilmaktadir (Tablo 2).
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Tablo 2. PISA-2018 Tiirkiye Orneklemi Fen Degerlendirmesine Iiliskin Olas

Degerlerin Tanimlayic Istatistikleri

Degisken Agiklama Ortalama std. Minimum - Maksimum
Sapma

pviscle ~ fenieinOlast  4e; 06 1001 103799 725275
Deger 1

pvascie  fenisinOlast — je0000 1005 161.073  768.424
Deger 2

pvascle ~ fenienOlast o005 099 167.831  743.73
Deger 3

PV4SCIE Fenigin Olast 468190 00985 165174  736.299
Deger 4

pvssclg ~ renicinOlast o0 103 0990 107.869  742.897
Deger 5

PV6SCIE Fenigin Olast 467178 0987 125280  746.843
Deger 6

pvrscie  renicinOlast o0 016 1003 160888  743.886
Deger 7

pvgsclg ~ renicinOlast 00008 0993 183879  736.396
Deger 8

pvoscle  fenicinOlast  ye5909 1000 156523 834501
Deger 9

pvioscle ~ fenicinOlast  ge 919 5997  207.657  740.919
Deger 10

Kaynak: OECD PISA 2018 genel veri tabani. N = 6890. Bagimli degisken,
ogrencilerin fen basarisidir ve ogrencilerin PISA fen testindeki puanlari ile
temsil edilmektedir.

Tablo 2’de sunulan 10 olasi degerden herhangi birinin kullanilmas1 ya da bu 10 puanin
ortalamasinin kullanilmasi standart hatanin normalden daha kiiglik ¢ikmasina neden
olabilir (Rutkowski, Gonzalez, Joncas ve von Davier, 2010). OECD (2009), PISA
verileri kullanilan c¢aligmalarda her Ogrenci igin bu olasi degerlerin hepsinin
kullanilmasini1 6nermektedir. Bu ¢alismada, tarafsiz ve kararli tahminler elde etmek
amaciyla 10 olas1 degerin tiimii ayn1 anda bagimli degisken olarak hesaba katilarak,
uluslararas1 biiylik 6l¢ekli degerlendirmelerde olasi degerleri kullanma konusunda

yapilan oneriler (OECD, 2009; Rutkowski vd., 2010) dikkate alinmistir.
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Etik Kurallara Uygunluk

Bu c¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastima ve Yaymn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin
ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” basligi
altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gergeklestirilmemistir. TR Dizin tarafindan “Etik
Kurul Onay1r” ile ilgili 06/03/2020 tarihinde yapilan bilgilendirmeye istinaden; bu
caligmanin  anket,  miilakat, odak  grup  calismasi,  gozlem, deney,
goriisme teknikleri kullanilarak katilimcilardan veri toplanmasini gerektiren nitel ya da
nicel yaklagimlarla yiiriitiilen, insan ve hayvanlarin (materyal/veriler dahil) deneysel ya
da diger bilimsel amaglarla kullanildig1, insanlar iizerinde klinik arastirmalar yapildigi,
hayvanlar iizerinde yapildig1 tiirden arastirmalar kapsamia girmemesi nedeniyle Etik
Kurul Onay belgesine gerek yoktur. Calismada kullanilan veriler OECD tarafindan
halka agik sunulan PISA-2018 verileridir. Yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti

kurallarina uyulmus ve toplanan veriler iizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamustir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizinde ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullanilmistir. Coklu dogrusal
regresyon, sosyal bilimler aragtirmalarinda veriler arasindaki temelde yatan karmasik
iligkileri belirlemek i¢in gii¢lii bir tekniktir (Nimon, 2010). Coklu dogrusal regresyon,
birden fazla siirekli veya kategorik bagimsiz degisken ile bir adet siirekli bagiml
degisken arasindaki iliskilerin incelenebilmesini miimkiin kilmaktadir (Coxe, West ve
Aiken, 2013). Bagimsiz ya da agiklayici degiskenlerin performans tizerindeki etkilerini
Olgmek icin genel olarak g¢oklu dogrusal regresyon kullanilmaktadir (Farina, San
Martin, Preiss, Claro ve Jara, 2015). Bu ¢alismada, dgrencilerin fen basarismin BIT
asinaligt ile ilgili birden ¢ok faktorle iligkili oldugu gbz Oniine alindiginda, ¢oklu
dogrusal regresyon modeli ile birden c¢ok bagimsiz degiskenin en uygun
kombinasyonunu kullanarak bagimli degiskeni tahmin etmenin etkili ve gergekgi oldugu
sOylenebilir. Standart cebirsel gosterimle, ¢oklu dogrusal regresyon modelinin genel

ifadesi su sekildedir:
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y=BotPaX1+PoXotP3Xat+PaXatPsXstPeXetPrX7+PeXetPoXetProX10TPriXiite

Bu modelde;

y : Fen bagar1 puanlari (1-10 olas1 deger),

Bn : Kismi regresyon katsayis,

X1 : Evde mevcut olan BIT (ICTHOME),

X2 : Okulda mevcut olan BIT (ICTSCH),

X3 : BIT'in okul diginda bos zamanlarda kullanimi (ENTUSE),
Xa : BIT'in okul disinda okul ¢aligmalari i¢in kullanimi (HOMESCH),
Xs : Okulda genel olarak BIT kullanimi (USESCH),

Xs : BIT'e ilgi (INTICT),

X7 : Algilanan BIT yetkinligi (COMPICT),

Xg : BIT kullanimiyla ilgili algilanan 6zerklik (AUTICT),

Xo : Sosyal etkilesimde bir konu olarak BIT (SOIAICT),

X10 : Derslerde ders ile ilgili BIT kullanimi (ICTCLASS),

X11 : Dersler disinda ders ile ilgili BIT kullanimi (ICTOUTSIDE),
€ : Hata terimidir.

Analizleri yapmak i¢in IEA International Database Analyzer Version 4.0.36 (IDB
Analyzer) yazilimi kullanilmistir. IDB  Analyzer, orneklem tasarimi ve Orneklem
agirliklarmi  dikkate alarak istatistiksel analizleri gerceklestirebilmektedir. IDB
Analyzer 6rneklem tasarimini yansitan katsayilari ve drneklem hatalarini tahmin etmek
i¢in uygun araglar saglamakta olup ¢oklu dogrusal regresyon hakkindaki varsayimlarin
(normal dagilim, ¢coklu baglantililik) dogrulanmasi gerektigi sdylenebilir (Mirazchiyski,
2014).
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Bu ¢alismada 6.890 katilimcinin verileri analiz edildiginden dagilimin normal oldugu

kabul edilebilir. Lumley, Diehr, Emerson ve Chen’in (2002) ¢alismasi, yeterince biiyiik

orneklemlerde normal dagilim varsayiminin gerekmedigini gostermektedir. Bununla

birlikte, biiylik 6rneklemler i¢in “Biiyiik Sayilar Yasas1” ve “Merkezi Limit Teoremi”

mekanizmalarinin her ikisi de ise yaramaktadir. Ciinkii ¢ok sayida gézlemin Ornek

ortalamasi, ortalamaya yakin olacak veya gozlemlerin kendileri normal dagilima sahip

olmasa bile, normale yakin bir dagilim gosterecektir (Shatskikh ve Melkumova, 2016).

Yordayici degiskenler arasinda ¢oklu baglantililik sorunu olup olmadigini kontrol etmek

amaciyla yapilan korelasyon matrisi ise Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Bagimsiz Degiskenler Arasindaki Korelasyon Matrisi

Degiskenler ) @ QB @4 B 6 () (B (9 (10 @11)
ICTHOME (1) 1

ICTSCH (2) 32 1

ENTUSE (3) 29 10 1

HOMESCH (4) 23 18 45 1

USESCH (5) 19 24 24 43 1

INTICT (6) 16 .04 41 25 14 1

COMPICT (7) 20 05 38 24 14 58 1

AUTICT (8) 22 06 36 25 14 47 62 1

SOIAICT (9) 18 08 37 31 19 49 58 62 1

ICTCLASS (10) 11 19 10 15 16 .07 .09 .08 06 1
ICTOUTSIDE (11) .16 .15 .14 27 24 .06 .08 .09 .11 .39 1

Tablo 3’te sunulan degerler kriter sinir olan 0.80 degerini (Kim, 2019; Midi, Sarkar ve

Rana, 2010) asmadigindan ¢oklu baglantililik sorunu olmadig: ifade edilebilir.
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BULGULAR

Tiirkiye’deki ogrencilerin fen basarisinda BIT asinahig ile ilgili faktorlerin roliinii
belirlemek amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Tablo 4'te ¢oklu
dogrusal regresyon analizinin model Ozetleri ve regresyon katsayilarinin sonuglari

verilmektedir.

Tablo 4. PISA-2018 Tiirkiye Orneklemi Fen Basarisi igin Yapilan Regresyon Analizi
Model Ozeti ve Regresyon Katsayilart

Fen Basarisi: R?= .13, Diizeltilmis R?>= .13, Tahminin Std. Hatasi=.01
Fo,6879) = 102.79, p < .01

Model Stand;rtlastlrllmamls Standartlastirilmig Katsayilar
atsayilar Beta () t
B Std. Hata

(Sabit Terim) 465.86 4.83 96.46*
ICTHOME 2.15 .59 07 3.64*
ICTSCH -.90 52 -.03 -1.74
ENTUSE 5.81 1.35 .09 4.32*
HOMESCH -6.88 151 -.08 -4.57*
USESCH -14.67 1.61 -.19 -9.10*
INTICT 5.48 1.14 .08 4.81*
COMPICT 11.89 1.73 15 6.89*
AUTICT 3.77 1.55 .05 2.43*
SOIAICT -9.58 1.75 -12 -5.48*
ICTCLASS 17.61 1.46 22 12.05*
ICTOUTSIDE  -2.70 1.42 -.03 -1.90
*p<.05

Tablo 4'te sunulan ¢oklu dogrusal regresyon analizi sonuglar, 6grencilerin BIT
asinaliklarina iliskin faktorlerin dgrencilerin fen basarisindaki degiskenligin %13"inii
agikladigim ortaya koymaktadir (Diizeltilmis R?= .13, Fo, es79) = 102.79, p < .01).
Coklu dogrusal regresyon analizinin Tablo 4’te verilen sonuglarina gore okulda
kullanilan BIT’in sayis1 ve dersler disinda ders ile ilgili BIT kullanimi disindaki

faktorlerin tamaminin yordayiciligr istatistiksel olarak anlamlidir.

Caligmanin bulgular1 iki grup altinda toplanabilir. Birinci gruptaki bulgular, istatistiksel

olarak anlamli yordayicilarin bazilarinda (ICTHOME, ENTUSE, INTICT, COMPICT,
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AUTICT ve ICTCLASS) meydana gelen artiglarin fen basarisini da artirabilecegi
yoniindedir. Derslerde ders ile ilgili BIT kullaniminda meydana gelen 1 birimlik artigin
ogrencilerin fen basarisinda 17.61 puanlik artiga sebep olacagi sdylenebilir. Benzer
sekilde, 6grencilerin algiladigs BIT yetkinlikleri, BIT'in okul disinda bos zamanlarda
kullanimi ve BIT'e olan ilgideki 1 birimlik artisin 6grencilerin fen basarisinda sirastyla
11.89, 5.81 ve 5.48 puanlik artiglara yol agabilecegi bulgulanmistir. Bu bulgularin
yaninda, evde kullamlan BIT sayismin (Bicthome=2.15) ve BIT kullanimiyla ilgili
algilanan ozerkligin (Baumict=3.77) artmasmin fen basar1 puanlarinin yiikselmesine

katkida bulunabilecegi s6ylenebilir.

Caligmanin ikinci grup bulgulari, istatistiksel olarak anlamli yordayicilarin bazilarinda
meydana gelen artislarin fen basarisini azaltabilecegi yoniindedir. Ornegin, okulda BIT
kullanim sikligindaki artisin 6grencilerin fen basarisini diisiirebilecegi (Busesch=-14.67)
goriilmektedir. Benzer sekilde, arkadas gruplari gibi sosyal ortamlarda dijital cihazlarla
ilgili bilgi aligverisi, fikir paylasma, etkinlikte bulunma gibi paylagimlarin artmasinin
fen basarisini olumsuz etkileyebilecegi (Bsoiaict=-9.58) bulunmustur. Bununla birlikte,
BiT'in okul disinda okul calismalari i¢in kullanimindaki artmanin da fen basarismi

diigiiren bir faktor (BromescH=-6.88) oldugu ifade edilebilir.

Standardize edilmis beta katsayilar1 ve t degerleri birlikte incelendiginde goreli dnem
diizeyi olarak ilk siralarda yer alan degiskenlerin derslerde ders ile ilgili BIT kullanimu,
okulda BIT kullamm siklig1, grencilerin algiladigi BIT yetkinlikleri ve sosyal
ortamlarda BIT paylasimi oldugu sdylenebilir. Bu degiskenler regresyon modeline
sagladig katkilar bakimindan degerlendirildiginde, 6grencilerin fen basarisina etki eden

en 6nemli BIT aginalig1 degiskenleri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, Tiirkiye’de 15 yasindaki dgrencilerin fen basarisi ile BIT asinaliklar:
arasindaki iliski arastirilmistir. Bu makalenin giris bolimiinde agiklandigi gibi,

Tiirkiye’deki 6grencilerin BIT asinaliklarmin fen basarisina olan etkisi hakkindaki
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bilgilerin olduk¢a smirli ve gilincel olmadigi sdylenebilir. Bu nedenle bu caligma,
Tiirkiye’deki 15 yas grubu oOgrencilerin BIT asinaliklarina iliskin faktdrlerin
ogrencilerin fen basarisim1i ne Olglide yordayabileceklerini ampirik olarak ortaya
koymaktadir. Calismada sunulan istatistiksel bulgular dikkate alinarak ulagilan sonuglar,

BiT'in 6grencilerin fen basarisinda énemli etkileri oldugunu gostermektedir.

Fen basaris1 iizerindeki etkisi arastirilan BIiT asinalig1 ile ilgili faktorlerden ikisi BIT’in
evdeki ve okuldaki mevcudiyeti ile ilgilidir. Bu ¢ahismada, BIT’in evdeki
mevcudiyetinin Tiirkiye’deki Ogrencilerin fen basarisint artirdigi bulunmustur. Bu
sonug, Bulut ve Cutumisu (2018) ve Delen ve Bulut'un (2011) arastirmalariyla tutarh
iken Hu ve digerlerinin (2018), Odell ve digerlerinin (2020) ve Srijamdee ve
Pholphirul’un (2020) arastirmalarinda tam tersi bir sonuc elde edilmistir. BIT’in
okuldaki mevcudiyetinin Tiirkiye’deki 6grencilerin fen basarisinda anlamli bir etkisinin
olmadig1 sonucu, Hu ve digerlerinin (2018) galismasinin sonucuyla benzerdir. BIT’in
evdeki mevcudiyetinin Tiirkiye’deki 6grencilerin fen basarisini artirmasi, dgrencilerin
evinde masaiistii ve diziistii bilgisayar, yazici, internet baglantis, USB bellek,
elektronik kitap okuyucu gibi BIT bulunmasinn, kisisellestirilmis ve bireysellestirilmis
o0grenmeyi kolaylastirabilmesiyle (Ranguelov, Horvath, Dalferth ve Noorani, 2011)
aciklanabilir. Bununla birlikte evde BIT cihazlarina erisimi olan dgrencilerin daha fazla
bilgisayar becerisine sahip olmalari (Kuhlemeier ve Hemker, 2007) ve Tiirkiye’de 2015
yilindan bu yana PISA uygulamalarinin bilgisayar tabanli gerceklestirildigi (Suna,
Tanberkan, Tas, Eroglu ve Altun, 2019) gbz &niine alindiginda, evde kullanilan BIT
sayisinin fazla olmasmin ogrencileri digerlerine gore daha avantajli hile getirdigi
sOylenebilir. Ayrica ekonomik giiciin BIT mevcudiyetinin artmasina yonelik bir
gosterge oldugu (Eurydice, 2004) ve Tiirkiye’de 6grencilerin ekonomik diizeylerinin
ogrencilerin  fen basarisimin  dnemli  bir yordayicisi oldugu (Ozkan, 2020)
diisiiniildiigiinde evdeki BIT mevcudiyetinin fen basarismin pozitif bir yordayicist

olmasi beklenebilir.

BiT'in bos zamanlarda eglence amagh kullaniminin fen basarisi ile dogru orantil

oldugu bulunmustur ki bu, geg¢mis g¢alismalarin bazilarinin bulgulariyla ortiismekte
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bazilariyla gelismektedir. Ornegin, Bulut ve Cutumisu’nun (2018), Odell ve digerlerinin
(2020) ve Petko, Cantieni ve Prasse’nin (2017) ¢aligmalari, Tiirkiye'deki dgrenciler igin,
bos zamanlarda eglence i¢in BIT kullammmin fen basarisi icin faydali oldugunu
gdstermistir. Biagi ve Loi (2013) ise eglence amach BIT kullanimmin fen basarisini
olumsuz etkiledigini bulmustur. Bu durum o6grencilerin giidiilenmesi ve ekonomik
durumlartyla ilgili olabilir. Ilk olarak BiT'in okul disinda eglence amagh
kullanilmasimin dgrencilerin dikkatlerini derslerden uzaklastirabilecegi (Papanastasiou,
Zembylas ve Vrasid, 2005) goriisii akla gelse de Giimiis ve Atalmis’in (2011) da dikkat
cektigi gibi, bilgisayar oyunlar1 gibi bos zamanlarda BIT cihazlarimnin kullanilmas: Tiirk
Ogrencilerin stresini azaltabilir, momentumlarini artirabilir ve daha verimli 6grenmeleri
i¢cin onlara ilham verebilir. Bir diger konu evdeki BIT mevcudiyeti degiskeni ile birlikte
degerlendirilebilecek olan 6grencilerin ekonomik durumudur. Bos zamanlarda eglence
amagh BIT kullanimi degiskeni indeksini belirlemek i¢in dgrencilere sorulan sorulardan
bazilart “tek veya ¢ok oyunculu oyunlar oynamak”, “internette sohbet etmek ve sosyal
aglara girmek”, “sosyal aglarda g¢evrimi¢i oyunlar oynamak”, “kendi olusturduklart
icerigi paylagmak tizere internete yiiklemek” igin dijital cihazlar1 ne siklikta
kullandiklaridir. Ogrencilerin bu etkinlikleri gergeklestirmek icin evde yeterli sayida ve
nitelikte BIT bulunmasi ya da internet kafe ve oyun salonu gibi mekanlara gidebilmesi
gerekmektedir. Bunlar i¢in de ebeveynlerinin yeterli ekonomik destegi saglayabilecek
giicte olmalar1 gerektigi ifade edilebilir. Tiirkiye’deki 6grencilerin akademik basarilari
ile ebeveynlerinin gelirleri arasinda pozitif ve anlamli bir iligki oldugu (Bozkurt ve
Sarioglu, 2016), ekonomik diizeyi iyi olan ailelerin egitime daha fazla biitge
ayirabildikleri (Durgun, 2011; Sarier, 2010; Tomul, 2007) géz oniine alindiginda bu
ogrencilerin daha fazla egitimsel destege ve olanaga sahip olabilecegi ve bu sayede fen

basarilarinin daha yiiksek olabilecegi one siirtilebilir.

BiT'in okul disinda okul calismalari icin kullanimi ve okulda genel olarak BIT
kullanimi, 6grencilerin fen basarisinin negatif bir yordayicisi olarak bulunmustur.
Okulda BIT kullanimmin &grencilerin fen puanlari ile negatif yonde iliskili olmasi

Bulut ve Cutumisu’nun (2018), Park ve Weng’in (2020), Petko ve digerlerinin (2017)
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ve Skryabin ve digerlerinin (2015) ¢alismasmin bulgularyla tutarhdir. BIT'in okul
disinda okul ¢aligmalari i¢in kullaniminin Tiirkiye'de fen basarisiyla istatistiksel olarak
iligkili olmadigmi ortaya koyan Bulut ve Cutumisu’nun (2018) ve fen basarisini
artirabilecegini ileri siiren Skryabin ve digerlerinin (2015) ¢alismasinin bulgusuyla bu
calismanin bulgusu tutarli degildir. Son yapilan PISA degerlendirmesinin verilerini
kullanan bu ¢alismanin bulgusu, Tiirkiye'deki okullarn BIT'i &gretim etkinliklerinde
daha fazla kullanmalarmin 6grencilerin fen basarisint diisiirdiigiinii gostermektedir. Bu
anlamda da okulda ve okul disinda BIT kullanimmin fen basarisi agisindan etkili
olmadigin1 gostermekte ve ipuclart vermektedir. Bunun bazi nedenleri olabilir.
Oncelikle, dgrenciler dgrenim hedefleri konusunda bilgilendirilmediklerinde BiT'in
nasil kullanilmasi gerektigini bilemeyebilirler (Kubiatko ve Vickova, 2010) ve bu
durumda BiT’in 6gretim degeri diisebilir. Diger bir neden, ogretmenlerin ve
ebeveynlerin BIT’in fen alaninda kullanimi konusunda yeterince rehberlik veya kogluk
yapmamas1 olabilir (Farina vd., 2015). Her iki durumda da 6grenciler BIT’in genis ve
dikkat dagitic1 diinyasinda savrulabilirler ve buna bagli olarak fen basarilar diisebilir.
Bununla birlikte olasi bir neden, Tiirkiye’de BIT ile ilgili faaliyetlerin, PISA-2018 fen

alaninda dl¢iilen 6grenme hedeflerine odaklanmamasi olabilir.

Bu c¢aligmada, BiT'e yénelik tutumlar ile ilgili ii¢ degisken (dgrencilerin BIT
kullanimindaki ilgisi, algilanan yetkinligi ve algilanan o6zerkligi), fen basarisinin
istatistiksel olarak pozitif yordayicisi olarak bulunmustur. Bu sonug, bu ii¢ tutum
degiskeninin 6grencilerin fen basart puanlar {izerindeki etkisinin pozitif oldugu diger
caligmalarin sonuglarini desteklemektedir (Hu vd., 2018; Odell ve digerleri, 2020).
Meng, Qiu ve Boyd-Wilson’in (2019) Cin ve Almanya Kkarsilastirmasi yaptigi
calismasinda ise BIT kullaniminda algilanan 6zerklik her iki iilke i¢in fen basarisinm
pozitif yordayicisiyken, algilanan BIT yetkinligi her iki iilkede negatif bir yordayicidir.
Aym calismada, BIT kullanimindaki ilginin Cin’deki 6grencilerin fen basarisin1 olumlu
yonde etkiledigi ancak Almanya’daki ogrencilerin fen basarisini  diistirdiigi
bulunmustur. Bu calismanin ve alan yazindaki diger calismalarin sonuglarma gore, BIT

kullanimina daha fazla ilgi duyan 6grencilerin fen basarisinin artma olasilig1 yiiksektir.
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Bu sonug, Bandura’nin (2001) kendi gelistirdigi sosyal biligsel teoriye eylem kapasitesi
acisindan baktig1 calismada ortaya koydugu 6z-tepkisellik ve 6z-yargilama ozellikleri
tarafindan desteklenmektedir. BIT kullammindaki ilgisi, algilanan yetkinligi ve
algilanan ozerkligi fazla olan Ggrencilerin, aym1 zamanda kendini motive edebilen,
eylemlerini diizenleyen, hedeflerini degerlendirebilen ve gerekli diizeltme ya da
degisiklikleri yapabilen 6grenciler olduklart sylenebilir. Bu 6zelliklerini fen alanina
yansitabilen 6grenciler, fen basarilarim yiikseltmek igin kendilerini motive edebilirler
ve nasil hareket edeceklerine iliskin planlama yapabilirler. Bunun yaninda, BiT
kullanimma ilgisi az olan dgrencilerin BIT’i fen konularini 6grenmek icin entegre
etmeleri pek miimkiin olmayabilir. Bu da BIT kullanimina ilgisi az olan 6grencilerin fen

basarisinin diisiik olmasinin bir nedeni olabilir.

Sosyal ortamlarda BIT paylasimi, Tiirkiye’deki dgrencilerin fen basari puanlar ile ters
orantilidir. Sosyal etkilesim icin BIT kullanmak, fen basarismi olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu sonug, Hu ve digerlerinin (2018) ve Meng ve digerlerinin (2019)
¢alismasinin sonuglariyla benzerlik tasirken Odell ve digerlerinin (2020) ¢aligmasinin
sonucuyla tutarli degildir. Tiirkiye’deki 6grencilerin BIT kullanarak sosyal etkilesimde
bulunmalarinin fen basarisint olumsuz etkilemesi Ryan ve Deci’nin (2000) kendi
kaderini tayin etme teorisi yardimiyla agiklanabilir. Ryan ve Deci’ye (2000) gore,
sosyal baglamlar, insanlarin bazi durumlarda ve alanlarda diger insanlara gore kendi
kendilerini daha fazla motive etmesine, enerjiye sahip olmalarina ve biitiinlesmelerine
neden olur. Bu teoriye gore Tiirkiye’deki dgrencilerin BIT paylasimi yaptigi sosyal
ortamlar bu faydalar1 saglayamiyor olabilir. Bunun nedenleri tartigilabilir. Sosyal
ortamlarda BIT paylasimi yapmak, parlak nesne sendromu olarak adlandirilan dikkat
¢ekici nesnelerin pesinde kosmaya, diger bir ifadeyle zamanin bosa harcanmasina,
kaynaklarin ve tiretkenligin heba edilmesine yol agabilir (Boudreau ve Rice, 2015;
Conbere ve Heorhiadi, 2017). Ogrencilerin arkadaslariyla bulusarak birlikte bilgisayar
ve video oyunlar1 oynamasi gibi parlak nesnelerin pesinde kosmalari, zamanin ve
enerjinin bosa harcanarak fen basarisinin diismesine neden olabilir. Ayrica, sosyal

ortamlarda birden ¢ok BIT paylasimi yaparken dikkatin dagilmas1 ve kisa siireli bellegin
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bozulmast (Jacobsen ve Forste, 2011) da ogrencilerin fen basarisint olumsuz

etkileyebilir.

Bu calismada elde edilen bir baska sonug, derslerde ders ile ilgili BIT kullaniminin
ogrencilerin fen basarisini artirabilecegidir. Bu konuda yapilmis herhangi bir genis
Olcekli calismaya alan yazinda rastlanilmamis olsa da, Ziden, Ismail, Spian ve
Kumutha’nin (2011) az sayidaki ilkokul 4. Smif 6grencisiyle yaptig1 benzer igerikli
¢alismanin sonuglar1 bu ¢alismanin sonucunu desteklemektedir. Hogarth, Bennett,
Lubben, Campbell ve Robinson’in (2006) alan yazin incelemesine dayali arastirma
sonuclart da benzerlik gostermektedir. Derslerde ders ile ilgili BIT kullanimmin
ogrencilerin fen basarisini artirabilecegi bu ¢alismada ampirik olarak kanitlanmaktadir
ve aslinda beklenen bir sonugtur. Bu sonucun 6nemli bir nedeni, kontrol odaginin
BiT’in egitime entegrasyonu konusunda yeterli bilgiye ve deneyime sahip olmayan
dgrencinin disinda bir yerde bulunmasi olabilir. Ciinkii derste dersle ilgili BIT
kullaniminin dogaglama ve hazirliksiz olarak yapilmasinin neredeyse imkénsiz bir
faaliyet oldugu sdylenebilir. Sinifta ders ile ilgili BIT kullanabilmek igin; dgretmen
tarafindan yonetilen, ders saatleri kisitlamalar1 ile siirlandirilan, egitim programinin
kriterleri ile basar1 hedeflerini karsilayan ve BIT'lerin kullamminin dahil edildigi
ogrenme etkinliklerinin (Deaney, Ruthven ve Hennessy, 2003) tasarlanmas1 gerekliligi
dgrencilerin fen basarisini artirmis olabilir. Bunun yaninda, BIT’in egitim siireglerine
entegre edilebildiginde 6grenme firsatlarinin arttig1 (Atalay ve Anagiin, 2014; Karaman
ve Kurfalli, 2008) géz oniinde bulunduruldugunda, BIT’in &grencilerin merak ve
ilgilerini derse ¢ekmede, ders igeriginin diger bilgilerle biitiinlestirilmesinde ve gesitli
yollarla erigilebilir hale getirilmesinde 6nemli firsatlar sundugu ve bu sayede fen

basarisini olumlu yonde etkilemis olabilecegi sdylenebilir.

Tiirkiye’deki 15 yas grubu dgrencilerin BIT asinalik degiskenlerinin fen basarilarina
olan etkisini analiz etmek i¢in ¢oklu dogrusal regresyon modeli kullanilan bu
calismanin bazi smirliliklart bulunmaktadir. Oncelikle bu calisma PISA-2018’in dogas1
geregi kesitsel bir arastirmadir. Dolayisiyla degiskenler arasinda nedensellik iliskileri

ortaya ¢ikarilamamaktadir. BIT asinalig1 degiskenleri ve fen basaris1 arasindaki olasi
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nedensel iliskileri arastirmak i¢in boylamsal ve deneysel arastirma tasarimlarini

kullanan daha fazla arastirma yapilabilir.

Sonug olarak, derslerde ders ile ilgili BIT kullanimimin, evdeki BIT mevcudiyetinin,
BiT’e yénelik tutumlarin (ilgi, yetkinlik ve oOzerklik) ve BIT'in eglence amagh
kullanimmin artmasmin Tiirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilerin fen basar1 puanlarma
olumlu yonde katki yapabilecegi bu ¢alismada gosterilmistir. Bunun yaninda okulda
BIT kullanimmin, BiT'in okul disinda okul ¢alismalar1 i¢in kullaniminmn ve sosyal
ortamlarda BiT’le ilgili paylasimlarin artmasmnin ise ayni &grenci grubunun fen
basarisint diisiirebilecegi gosterilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda bazi Onerilerde

bulunulabilir:

1. Sonuglar, 6grencilere okuldaki BIT mevcudiyetini artirmanin fen basarisin
mutlaka artirmadigint  gostermektedir. Bu nedenle, Tiirkiye’de egitim
alanindaki karar vericiler ve politika yapicilar, BIT'in okullarda verimli
kullaniminin ve fen alanina entegrasyonunun gelistirilmesine fayda saglayacak

faaliyetlere odaklanabilirler.

2. Evdeki BIT mevcudiyetinin ve derslerde ders amagli BIT kullaniminin fen
basarismi artirma potansiyeli nedeniyle, 6zellikle sinifta BIT kullanimimni
engelleyen altyap: kisitlamalariyla karsi karsiya olan az gelismis bolgelerdeki
okullarda ve sosyoekonomik acidan dezavantajli ailelerde BiT'i tesvik etme ve
kullanma kapasitesini artirmaya ve BIT'e daha iyi erisim saglamaya ydnelik

ekonomik ¢6ziim odakli politikalar gelistirilebilir.

3. BIT’e yonelik tutumlarin fen basarismi artirdig1 sonucu ve Tiirkiye’deki 15
yasindaki genglerin zorunlu egitim kapsaminda oldugu diisiiniildiigiinde, BIT e
yonelik tutumlar1 gelistirmek icin resmi ve yerlesik bir BIT egitim programi

olusturulabilir.

4. Derslerde BIT kullannminin fen basaristyla pozitif iliskili oldugu sonucu

dikkate alindiginda, fen derslerinde BiT'in kullanilmasinin benimsenmesi icin
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Ogretmenlerin ve okul miidirlerinin mesleki tutumunu ve istekliligini

artirabilecek hizmet i¢i egitim programlar: diizenlenebilir.

5. Bu nedenle hiikiimet, ozellikle simifta BIT kullanimini engelleyen altyap:
kisitlamalariyla karsi karsiya olan kirsal okullarda ve Ogretmenler ve okul
liderleri acisindan BIT'i tesvik etme ve kullanma kapasitesi eksikligi ile

karsilagsan okullarda BIT'e daha iyi erisim saglamaya odaklanmalidir.

6. Okulda ve okul disinda BIT kullaniminin fen puanlariyla negatif iliskili oldugu
sonucuna bagli olarak, 6gretmenler ve veliler, okulda ve evde BIT kullanin

konusunda uygun yonlendirmeler yapabilirler.

7. Covid-19 salgmi nedeniyle Ogretimin biiyiik bir béliimiiniin evlerde BIT
destekli yapildig1 ve bu arastirmada isaret edilen “derslerde ders ile ilgili BIT
kullanimmin”, “evdeki BIT mevcudiyetinin” ve “BiT’e yénelik tutumlarmn”
Ogrencilerin fen basari puanlariyla pozitif iliskisi goz Oniine alindiginda,
pandemi siirecindeki uzaktan ogretim uygulamalarinda BIT asinalik
faktorlerinin  &grencilerin  fen basaristyla iligkisini ortaya koyabilecek

caligmalar gergeklestirilebilir.

8. Ogrencilerin BIiT’i akademik amaglarla kullanimina iliskin olarak PISA-2018
BIT asinalik anketinde yer alan sorular yalnizca BIT kullanim sikhigimni
belirlemeye yonelik oldugundan, ogrencilerin BIT'i akademik amaclarla
kullanirken odaklanabilmeleri ve motive olabilmeleri konusunda veri
toplanabilecek ve nedensel iliskileri ortaya c¢ikarabilecek boylamsal ve
deneysel arastirmalar yapilabilir. Ayrica, bu nicel analizler, &grencilerin
okulda ve evde BIT kullanimlarinin daha iyi anlasilmasina aracilik edebilecek

nitel arastirmalarla desteklenebilir.
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SUMMARY

Introduction

Due to the global COVID-19 pandemic, it can be said that teaching activities have moved from
the traditional pattern designed as face-to-face activities in classrooms to a new information and
communication technology (ICT) supported context. ICT generally refers to technologies that
provide access to information through telecommunications based on communication technologies
such as the internet, wireless networks, mobile phones, broadcast technologies (radio and
television) (Thamarana, 2015). Integration of ICT into teaching and learning can help improve
students' twenty-first century skills, increase learning opportunities, and reduce the gap between
socioeconomic factors and education system outcomes (Skryabin, Zhang, Liu ve Zhang, 2015).
However, although ICT is important for a country's manpower development, the benefits students
can derive from the use of ICT depend on the accessibility of ICT and the extent to which students
are familiar with ICT (Srijamdee ve Pholphirul, 2020).

When the studies on the relationship between students' ICT familiarity and educational outcomes
are examined, it is seen that these studies have been conducted in many countries and PISA data
are analyzed in most of them (Aypay, 2010; Bulut ve Cutumisu, 2018; Delen ve Bulut, 2011; Hu,
Gong, Lai ve Leung, 2018; Kubiatko ve Vickova, 2010; Luu ve Freeman, 2011; Odell, Galovan ve
Cutumisu, 2020, Park ve Weng, 2020; Srijamdee ve Pholphirul, 2020). The results of research in
the literature show that there is little consensus for students in many countries on the relationship
between ICT familiarity and academic achievement. There are differences between positive,
negative or neutral results for ICT familiarity factors. In addition, very few studies examined all
ICT familiarity variables in the context of science achievement at the same time. Due to the
inconsistencies in the results, it can be said that the relationships between science achievement
scores of students from countries with different ICT profiles and ICT familiarity factors, although
they are included in some of the articles examined, cannot be fully explained. Therefore, students
of familiarity with ICT in Turkey in particular is important to determine which aspects of the
students that have a greater impact on science achievement scores.

Ultimately, this study explores the relationship between ICT and science performance using a
large international standardized achievement test data to students in Turkey which have different
characteristics from other countries in terms of digital competence. More specifically, the aim of
this study was to investigate the students in Turkey ICT familiarity factor that is associated with a
higher or lower science scores. The main research question that emerged in this study is: To what
extent do ICT familiarity factors help or hinder students' science performance?

Method

This study is a quantitative research and secondary data related to PISA-2018 evaluation were
analyzed. The data of this study was obtained from 6890 Turkish students, all aged 15 years, who
attended PISA-2018. These students’ ICT familiarity factor indices and science scores were used.
The data were analyzed using multiple linear regression in the IEA International Database
Analyzer Version 4.0.36 (IDB Analyzer) software.
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Findings

Multiple linear regression analysis results reveal that students' ICT familiarity factors explain
13% of the variance in students' science achievement. (Adjusted R? = .13, Fos6s79) = 102.79, p
<.05). According to the results of the multiple linear regression analysis, the predictability of all
factors other than the ICT available at school and the subject-related ICT use outside of lessons
is statistically significant.

The findings of the study can be grouped under two groups. Findings in the first group show that
increases in some of the statistically significant predictors may also increase science achievement
(BictcLass=17.61, Bcompict=11.89, Bentuse=5.81, Bintict=5.48, Bautict=3.77, BictHomMe=2.15).
The second group findings of the study are that the increases in some of the statistically
significant predictors may decrease science achievement (Busesch=-14.67, Bsoiaict=-9.58,
BromescH=-6.88).

Discussion and Conclusion

In this study, the relationship between science achievement and ICT familiarity of Turkish
students, aged 15 years, who attended PISA-2018 were investigated. As described in the preamble
in this paper, the current information about the impact of ICT familiarity on students' science
achievement in Turkey can be quite limited. Therefore, this study empirically reveals the
predictive power of students' ICT familiarity factors on students' science achievement.
Considering the statistical findings presented in the study, the results obtained show that ICT has
important effects on students' science achievement. Accordingly, some suggestions have been
made for practitioners and researchers.



