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Oz

Bu arastrmada, ©zel vyetenekli Ogrencilerin bilim insamn
imajlarinin ve bilim insanimin 6zelliklerine yonelik goriislerinin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemi
desenlerinden fenomenoloji deseni kullamilmistir. Arastirmamn
calisma grubunu, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Dogu Anadolu
Bolgesi'ndeki bir ilde yer alan Bilim ve Sanat Merkezi'nde
ogrenim goren 71 oOzel yetenekli Ogrenci olusturmaktadir.
Arastirmada veri toplama araci olarak Kelime liskilendirme Testi
kullamilmistir. Verilerin analizinde igerik analizi kullanilmis olup
katilimcilarin bilim insanma yonelik ¢agrisimlar1 kesme noktas:
teknigi kullanilarak incelenmistir. Ayrica her kesme noktasinda
yer alan cagrisimlar1 bir biitiin halinde gosteren kavram aglar
cizilmistir. Ogrencilerm bilim insam1 kavramina iliskin 78 farkh
cevap kelime tirettikleri ve bilim insammi en ¢ok “zeki” ve
“sabirll” kavramlari ile iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Boyle
bir durumun ortaya cikmasinda bu ogrencilerin kendilerini
akranlarina gore zeki ve bilim insani olmaya aday bireyler olarak
gormelerinin etkili olabilecegi diisiintilmektedir. Katilimcilarin
onemli bir kismi (%29.57) testte yer alan ilgili ctimle kismina bilim
insaninin  laboratuvarda calisip deneyler yaptiklarmi ifade
etmislerdir. Bu durum, her ne kadar farkli bilim insam imajma
sahip olsalar da 6zel yetenekli 6grencilerin klasik bilim insan
algisim devam ettirdiklerini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda
bilim insani olmaya aday ozel yetenekli 6grencilerin bilime ve
bilim insanina bakis acilarmin degismesi icin bu dgrencilerin
derslerinde bilimin dogasi etkinliklerine yer verilmesi ve 6gretim
ortamlarmin  bilim  insanlarin  hayat  hikayeleri  ile
zenginlestirilmesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilim ve Sanat Merkezi, 6zel yetenekli
ogrenci, bilim insami imajlari, kelime iliskilendirme testi,
fenomenoloji.
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Examining of Gifted Students' Images of Scientists and Views on the
Characteristics of Scientists

Abstract

In this research, it was aimed to examine scientists images of the gifted students and
their views on the characteristics of scientists. Phenomenology design, one of the
qualitative research designs, was used in the research. The research group consisted of
71 gifted students studying at the Science and Art Center in a province in the Eastern
Anatolia region in the 2018-2019 academic years. In the research, Word Association
Test was used as a data collection tool. Content analysis was used in the analysis of the
data and the associations of the participants to the scientist were examined using the
cut-off point technique. In addition, concepts networks are drawn which show the
associations. It has been found that students produce 78 different answer words related
to the concept of scientist and most students associate scientist with intelligent and
tolerant concepts. It is thought that this may be because these students see themselves
as intelligent individuals and scientists candidates compared to their peers. A
significant part of the participants (29.57%) stated that the scientists worked in the
laboratory and carried out experiments in the related sentence part. This situation
reveals that although the gifted students have different images of scientists, they
maintain the classical scientist perception. In this context, in order to change the
perspectives of the gifted students who are candidates to become scientists, it is
suggested to include the activities of the nature of science and enrich the teaching
environments with the life stories of the scientists.

Keywords: Science and Art Center, gifted student, image of scientist, word association
test, phenomenology.

Giris

Insanlarin ihtiyaclarindan dolay1 ortaya ¢ikan ve her gecen giin hizli bir ilerleme
kaydeden bilim; evreni tanimanin, anlamanin ve bilgiye ulasmanimn en etkili yolu
olup bilimsel bilgiye ait 6zii igerir (Feder, 2014). Insanlarin ihtiyaglarmin siireklilik
gostermesi, bilimsel gelismelerin dinamik bir siire¢ igerisinde ilerlemesine ve yeni
bilimsel anlayisin ortaya ¢ikmasma sebep olmustur. Ozellikle 19. yiizyildan sonra
meydana gelen bilim ve teknolojideki gelismeler, bilimsel bilginin yeniden
tanimlanma ihtiyacini ortaya cikarmistir (Camci-Erdogan, 2013). Ayrica bu durum
bilimsel bilgiye ulasma yontemlerinin tekrar gozden gegirilmesini, bilimin dogasma
ve bilimsel stireclere yonelik yeni ¢alismalarin yapilmasini da tetiklemistir.

Bilimsel bilginin gelisiminin dogasinda var olan degerler olarak tanimlanan
bilimin dogas1 (Lederman, 1992); bilimsel yontem, bilimin ampirik dogasi, bilimsel
bilginin degisebilirligi, cikarim ve gozlem arasindaki farklar, bilimde gozlem ve
oznellik, cikarim ve teorik kabuller gibi temalar1 icermektedir (Erdas-Kartal, Dogan,
[rez, Cakmakgi ve Yalaki, 2019). Bununla birlikte giintimiizde kabul gormiis bir
bilimin dogas1 tanimi bulunmamaktadir (Cetinkaya, 2019). Ancak ifade edilen
bilimin dogast temalarinin O6grencilere kazandirilmasi, bilimsel okuryazarlik
acisindan gereklidir (Yenice ve Ceren-Atmaca, 2017). Ciinkii 6grencilere bilimin
dogasma yonelik etkinlikler yaptirilarak bilimsel okuryazarlik becerilerinin
kazandirilmasi, 6grencilerin bilimsel anlayisinin da degisip gelismesine katk:
saglamaktadir. Bu durum ayrica 6grencilere; bilimin nasil yapildigmm, bilim
insanlarmin nasil buluslar yaptiginin ve bilimin nasil gelistiginin ipuglarini da
vermektedir. Bununla birlikte bilimin dogas: etkinliklerine yer verilmesi ve bilimsel
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bilgi anlayisinin degismesi, 6grencilerin bilim ve bilim insanma yo6nelik algilarini ve
gelecekte bilim insam1 olma tercihlerini de etkilemektedir (Hammrich, 1997).
Dolayisiyla 6grencilerin bilim ve bilim insanma yonelik algi ve tutumlarmmn
incelenmesi gerekli gortilmektedir (Boyraz ve Kilicer, 2017). Ayrica ¢ocuklarin bilim
ve bilim insanina yonelik algilar1 okul 6ncesi donemde olusmakta ve ¢ocugun aldig:
egitimle yeni boyutlar kazanmaktadir (Senel ve Aslan, 2014). Buradan hareketle
farkli yas gruplarinda olan O6grencilerin bilim insanma yonelik algilarmmn
incelenmesi gerekmektedir. Bu gruplardan birisini de ozellikle fen bilimleri ve
matematik alanma ilgi duyan ve yasitlarindan farkl 6zellikler gosteren 6zel yetenekli
ogrenciler olusturmaktadr.

Ozel yetenekli ogrenciler, her toplum igin ©6nemli bir kaynak olup
yasitlarindan en az bir ozellik bakimindan ileri diizey performans gosteren
bireylerdir (Cetinkaya ve Inci, 2019; Harrison, 2004). Ozel yetenekli 6grenciler; hizli
ogrenip derinlemesine bilgi edinmek isterler, arastirmaya yogun ilgi ve merak
duyarlar, gelismis hayal giictine sahip olup yaratici fikirler 6ne siirerler, fen
bilimlerine, matematige ve bilime kars: ilgi duyarlar ve giincel problemleri
sorgulayarak cozmeyi severler (Johnsen, 2004; Schreglmann, 2016). Bilime merak
duyup arastirmayi1 seven ozel yetenekli 6grencileri topluma faydali hale getirmek
i¢in, bu 6grencilerin 6zelliklerinin, algilayis bigimlerinin ve davranislarmin altinda
yatan nedenlerin ortaya cikarilmasi gerekir (Citil ve Ataman, 2018). Ciinkii 6zel
yetenekli 6grenciler, bilim insani olma noktasinda potansiyele sahip bireyler olup bu
ogrencilerin bilim insanma yonelik algilari, ilerleyen siirecte bilimsel calismalar
yapmasim etkileyecektir (Kaya, Dogan ve Ocal, 2008). Alanyazin incelendiginde 6zel
yetenekli 6grencilerin bilimsel bilgi ve bilim insanina yonelik algilarini inceleyen
calismalarm yeterli diizeyde olmadig1 gortilmektedir (Camci-Erdogan, 2013; Turgut,
Oztiirk ve Es, 2017). Dolaysiyla yiiriitilen bu calismamin alanyazina katki
saglayacag1 diisuniilmektedir. Bununla birlikte farkli kesimdeki bireylerin bilimsel
bilgi ve bilim insanina yonelik algilarimi inceleyen bir¢ok calismaya rastlanmaktadir
(Finson, Pedersen ve Thomas, 2006; Kazempour, Amirshokoohi ve Harwood, 2012;
Losh, 2010; Prpic’, 2011; Senel ve Aslan, 2014; Taylor, vd., 2008; Tiirkmen, 2008; Urey
vd., 2017). Bu calismalar incelendiginde cogunlukla 6grenci cizimleri ve Olcekler
kullarilarak bireylerin algilarmm incelendigi goriilmektedir. Ogrencilerin bilim ve
bilim insanma yonelik algilarmi inceleyen ilk calisma Mead ve Metraux (1957)
tarafindan yapilmistir. Bu calismada lise 6grencilerinin bilim ve bilim insanina
yonelik algisin1 incelemek icin agik uglu sorular kullanilmis olup 6grencilerin bilim
ve bilim insanina yonelik algilarmm belli kaliplar icerdigi ortaya konulmustur.
Finson, Pedersen ve Thomas (2006) yaptiklar1 calismada, “bir bilim insani ¢iz” testini
kullanmis olup 6grencilerin bilim insani algilarmin 6gretmenlerin 6gretme stilleriyle
olan iligkisini incelemislerdir. Ozel yetenekli 6grencilerin bilim ve bilim insan
algilarini inceleyen Turgut, Oztiirk ve Es (2017), calismalarmda 6grenci gizimlerini de
igeren alt1 agik uclu sorudan olusan bilim algis1 formunu kullanarak 6zel yetenekli
ogrencilerin bilim ve bilim insani algismi ortaya c¢ikarmaya calismislardir. Ayni
sekilde Ttirkmen (2008) de besinci smif 6grencilerinin bilim insani algilarmi “bir
bilim insani ¢iz” testini kullanarak incelemistir. Yiriitiilen bu calismada ise 6zel
yetenekli 6grencilerin bilim insan1 algilarini ortaya ¢ikarmak igin diger calismalardan
farkl1 olarak Kelime iliskilendirme Testi (KIT) kullanilmustr.
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KIT; bireylerin algilarmi, bilissel yapilarim1 ve kavramlar arasindaki
baglantilari, kavramlar arasi degisimleri ve kavram yanilgilarmmi ortaya cikaran
alternatif veri toplama araglarindandir (Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak, 2010;
Kaya ve Tasdere, 2016). Ayn1 zamanda KIT, farkli disiplinlerde de kullanim alani
bulmaktadir (Balbag, 2018). Ornegin Ozcan ve Tavukcuoglu (2018), lise
ogrencilerinin 1s1k ile ilgili bilissel yapilarm KIT ile incelemisler ve elde edilen
veriler, KIT’in bilissel yapiy1 ortaya ¢ikarmakta etkili oldugunu gostermistir. Ayni
sekilde fen Dbilgisi 0Ogretmen adaylarinin biyogesitlilige iliskin kavramsal
iliskilendirme diizeylerini arastiran Yiice ve Onel (2015) calismalarinda KIT’i
kullanmiglar ve fen bilgisi 6gretmen adaylarmmin biyogesitliligi; tiir cesitliligi,
ekosistem cesitliligi, genetik cesitlilik ve ekolojik olaylar cesitliligi altinda
zihinlerinde iliskilendirdiklerini ifade etmislerdir. Bu calismada da Bilim ve Sanat
Merkezi'nde (BILSEM) ogrenim goren ozel yetenekli dgrencilerin bilim insanina
yonelik algilarini incelemek icin bu alanda yiirtitiilen calismalardan farkl olarak KIT
kullanilmigtir. Ttiim bu degerlendirmeler 1s1ginda bu calismada 6zel yetenekli
ogrencilerin bilim insanina yonelik algilarini kelime iliskilendirme testi kullanarak
incelemek amaclanmistir. Bu calisma sonucu elde edilen bulgularin 6zel yetenekli
ogrencilere egitim veren Ogretmenlere, bu alanda calisma yapmak isteyecek
arastirmacilara ve bu Ogrencilere yonelik 6gretim programi hazirlayicilarna
yardimcr olacag: distintilmektedir. Ayrica bu calismada, veri toplama araci olarak
kullanilan KiT’in ozel yetenekli ogrencilerin bilim insanina yonelik algilarini test
etmede yeterli olup olmadig1 ortaya konmus olacaktir. Bu kapsamda asagida ifade
edilen problemlere cevap aranmustir:

e  Ogzel yetenekli 6grencilerin bilim insanina yénelik algilart nasildir?
e Kelime iliskilendirme testi 6zel yetenekli 6grencilerin bilim insanina
yonelik algilarini belirlemede etkili olabilmekte midir?

Yontem

Arastirma Deseni

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi desenlerinden fenomenoloji deseni
kullanilmigtir. Fenomenoloji, tam anlamiyla fikir sahibi olmadigimiz olgu ve olaylar:
derinlemesine arastirarak kisilerin goriislerinden anlam ¢ikarmaya yonelik islemleri
igerir (Creswell, 2013, s. 77). Bu calismada da ©zel yetenekli ogrencilerin bilim
insanina yonelik imajlar1 ve gortisleri derinlemesine incelemek amaclandigindan
calismada fenomenoloji deseni tercih edilmistir.

Calisma Grubu

Bu calisma, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki bir ilde
yer alan BILSEM’de o6grenimlerine devam eden 71 o6zel yetenekli ogrenci ile
yurutiilmustir. Calisma grubu belirlenirken amagli 6rnekleme yonteminden
maksimum cesitlilik 6rnekleme yontemi tercih edilmistir. BILSEM'de; uyum, destek
egitimi, bireysel yetenekleri fark ettirme (BYF), 6zel yetenekleri gelistirme (OYG) ve
proje tretimi programlarini igeren bes asamali bir Ogretim programi
kullanilmaktadir (Sezginsoy, 2007). Bu calisma da calisma grubu belirlenirken
belirtilen 6rnekleme yontemine uygun olarak farkli programlarda 6grenim goren
ozel yetenekli 6grenciler tercih edilmistir. Arastirmada yer alan katilimcilara yonelik
demografik bilgiler Tablo 1’de verilmistir:
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Tablo 1
Katilimcilara Ait Demografik Bilgiler

Demografik ozellikler f %
Cinsiyet

Kiz 33 46,47
Erkek 38 53,53
Yas

6-10 34 47,89
11-15 22 30,99
16-20 15 21,12
BILSEM grubu

DESTEK 33 46,48
BYF 21 29,58
OYG 17 23,94

Tablo 1 incelendiginde katilimcilarin %46,47’sini kiz 6grenciler, %53,53 tinii
erkek ogrenciler olusturmaktadir. Ayrica katilimcilar arasinda cesitliligi saglamak
icin BILSEM’de farkli programlarda Ogrenim goren Ogrencilerle c¢alisma
yurutiilmustiir. Bu kapsamda katiimcilarin; 33't Destek, 21'ti BYF ve 17’si OYG
programinda 6grenimine devam etmektedir.

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak Kelime Iliskilendirme Testi (KIT)
kullanilmistir. KiT olusturulurken ozel yetenekli 6grencilerin bilim insanmna iliskin
algilar1 incelenmek istendiginden “Bilim insan:” anahtar kavramu belirlenmis ve
anahtar kavram, zincirleme cevap etkisini engellemek icin (Kostova ve Radoynovska,
2008) alt alta on defa yazilmistir. Ayrica her kavramin karsisina katilimcilarin
cevaplarmi yazmalar: icin bosluk birakilmistir. Son boliimde ise dgrencilerin bilim
insan1 kavramina yonelik bir ctimle yazmalar1 istenmistir. Uygulama o6ncesi
ogrencilerin bilim insanina yonelik algillarmimn farkma varmalar1 i¢in “Bilim
insanlarimin ~ 6zellikleri neler olabilir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin
diistinmeleri igin 5 dakika stire verildikten sonra 6grencilere KIT tanutilmustir. Bunun
icin de farkli bir anahtar kavram ile ilgili (Cevre) ornek uygulama yapilmistir.
Ogrencilere KIT formu dagitildiktan sonra anahtar kavrama cevap vermeleri igin 30
saniye, climle yazmalari i¢in 1 dakika stirelerinin oldugu soylenerek (Giirkan, 2019)
asil uygulamaya gegcilmistir.

Verilerin Analizi

KiT'in uygulanmast sonucu elde edilen bulgular detayl bir sekilde incelenmis ve
sirasiyla ifade edilen islem basamaklari takip edilmistir. Her bir katilimciya ait cevap
anahtarlarmma K1, K2, K3, ... ,K71 seklinde numaralar verilmistir. Anahtar kavrama
verilen cagrisimlar listelenmis ve her bir ¢agrisima ait tekrarlanma sayilar:
belirlenmistir. Kesme noktas: teknigi kullanilarak cevap araliklar1 belirlenmis ve bu
araliklarda yer alan ogrenci cevaplar1 listelenmistir. Kesme noktas: tekniginde
anahtar kavrama verilen cevap kelimelerden tekrarlanma siklig1 en yiiksek olan
kelimenin 3-5 agagis1 kesme noktast olarak belirlenir (Bahar ve Ozatli, 2003). Bundan
sonra kesme noktasi her seferinde belli bir aralik asag: cekilerek kavram agina
eklemeler yapilir. Bu calismada kesme noktas1 225 olarak belirlemistir. Ayrica her
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kesme noktasi bes birim asagi cekilerek her kesme noktasinda yer alan cevap
kelimelere yonelik kavram aglari cizilmistir. Ornegin kesme noktasi 225, katilimcilar
tarafindan ifade edilen cagrissmlardan 25 ve daha fazla sayida tekrar eden
cagrisimlarin yer aldig1 aralig1 gostermektedir. Bu kapsamda zeki cagrisimi 29 defa
tekrarlandigindan bu araliktaki kavram aginda gosterilmistir.

Arastirmada, gecerliligi saglamak adina bir dizi ¢alisma yiriitiilmiistiir. Bu
kapsamda, KiT e verilen cevap kelimeler ile ilgili ctimlelerin kodlanmasi ve veri
analiz stirecinde kategorilendirme islemleri detayl bir sekilde anlatilmistir (Daymon
ve Holloway, 2003). Ilgili ctimleye verilen cevaplar kategoriler halinde sunulmus ve
her bir kategoriyi en iyi yansitan Ogrencilerin gortisleri dogrudan aktarilmistir
(Wiersma ve Jurs, 2005). Arastirmanin sonug ve tartisma kismi, elde edilen bulgularla
baglantili olarak alanyazindaki calismalarla kiyaslanarak tartisilmistir. Arastirmanin
glivenirligini saglamak icin, arastirmada elde edilen kategoriler, egitim bilimleri
alaninda galismalar yiirtten iki uzman tarafindan degerlendirilmistir (Miles ve
Huberman, 1994).

Bulgular
Katilimcilari “Bilim insani” anahtar kelimesine yonelik yaptiklar: cagrisimlar ve bu
cagrisimlarin  tekrarlanma sikligim1  gosteren frekans degerleri Tablo 2'de
gosterilmistir:

Tablo 2 '
Bilim Insam Kavramina Iliskin Cevap Kelimeler ve Frekans Dagilimi

Kavram Uretilen kelimeler

Akilli(12), Arastirmaci(17), Azimli, Aziz Sancar(9), Basarili(2),
Becerikli(5), Bilgili(14), Bilim dali, Bilgi iretir(11) Ciddi(12),
Caliskan(12), Cilgin, Cok okuyan(2), Coziim iiretir(7), Deney yapar(17),
Deney ttpti, Dikkatli(9), Dinleyici, Dirtist, Distintir, Diizenli(3),
Einstein(18), Esprili(6), Farkli bakis agisina sahip, Farkh fikir yiirtitiir(2),
Farkli seyler, Fen(7), Girisimci, G6zlem yapar(6), Gozliiklii(2), Gluvenilir,
Hayal kurar(2), Huwrsli(14), Hosgorili(2), Huysuz, Ileri goriislii(7),

Bilim insani Istekli(2), Iyimser, Iyi ogrenci, Icat(6), Kel, Kesfedici, Laboratuvar(14),
Lider, Maceraci(8), Merakli(15), Meslek(9), Mikroskop(4),
Miicadeleci(21), Miizik aleti calar, Newton(11), Onliiklii, Ozgitivenli(2),
Ozenli, Pes etmeyen(23), Planli(2), Proje {iretir(3), Problem ¢ozer(7),
Robotlar, Sabirli(25), Sanatla ilgilenen, Saygili(2), Sikic1(2), Sogukkanl,
Stresli, Tarafsiz, Teknoloji, Temiz, Titiz(13), Uyaniktir, Uykuyu sevmez,
Universite  hocasidir(4),  Ureticidir(2),  Yaratic1(13),  Yenilikgi(2),
Yetenekli(4), Zeki(29), Zor is(5)

Tablo 2 incelendiginde 6zel yetenekli 6grencilerin bilim insani kavramu ile
ilgili 78 farkli cevap kelime tirettikleri, cevaplar igerisinde ise en ¢ok “ Zeki”(f=29)
cevabmnun tekrarlandig1 gortilmektedir. Tablo 2'de yer alan cevap kelimeler dikkate
almarak kavram aglar1 olusturulmustur. Her kesme noktasindaki kavram aglari
farkli renklendirilmistir. Buna gore kesme noktasi 25 ve yukarisi i¢in olusturulan
kavram ag1 Sekil 1'de goriilmektedir:
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Sabirl Zeki

Bilim fnsam

Sekil 1. Kesme noktas1 225 i¢in kavram ag1

Sekil 1'de gortildugti gibi kesme noktas: 225 icin katilimcilarim, sabirli ve zeki
kelimelerini tirettikleri gortilmektedir. Kesme noktas1 25>2KN>20 icin kavram ag1
Sekil 2'de verilmistir:

Sabarli Zeki

Bilim insam

Miicadeleci

Pes Etmeven

Sekil 2. Kesme noktast 25>2KN>20 i¢in kavram ag1

Sekil 2 incelendiginde kesme noktas:t 252KN2>20 icin katilimcilarm bilim
insanini, miicadeleci ve pes etmeyen kavramlariyla iliskilendirdikleri gortilmektedir.
Kesme noktas1 20=KN215 i¢in kavram ag1 Sekil 3’te verilmistir:

Saburli Zeki

Merakh /

Miicadeleci

- -_ Bilim Insam

Deney

Pes Etmeven

Arastirmaci

Einstein

Sekil 3. Kesme noktast 20>KN>15 i¢in kavram ag1

Sekil 3 incelendiginde kesme noktasi 20=KN=15 igin katilimcilar bilim
insaniny; merakli, deney yapar, Einstein ve arastirmact kavramlariyla iliskilendirdikleri
gortilmektedir. Kesme noktast 15>KN>10 i¢in kavram ag1 Sekil 4'te verilmistir:
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Sekil 4. Kesme noktas1 152KN>10 icin kavram ag1

Sekil 4 incelendiginde kesme noktast 152KN=>10 icin katilimcilar bilim

insaniny; akilli, bilgi tiretir, ciddi, caliskan, hirsli, Newton, titiz, bilgili ve yaratici
kavramlariyla iliskilendirmislerdir. Kesme noktasi 102KN=>5 i¢in kavram ag1 Sekil

5’te verilmistir:
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Sekil 5. Kesme noktas1 102KN=>5 icin kavram ag1

Sekil 5 incelendiginde kesme noktas:1 10=KN=>5 igin katilimcilar bilim insaniny;
Aziz Sancar, becerikli, ¢oziim tiretir, dikkatli, esprili, fen, gézlem yapar, ileri goriislii, icat,
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maceraci, meslek ve problem c¢ozer seklinde tanmimlamislardir. Aymi zamanda Ozel
yetenekli 6grencilerin bilim insanina yonelik tirettikleri cevap kelimeler kavram
bulutu teknigi kullanilarak bir biitiin halinde ifade edilmistir. Elde edilen kavram
bulutu Sekil 6’da verilmistir:

AR T
0‘3\*?’0 ?(as\—\?Of\

Sekil 6. Ozel yetenekli 6grencilerin bilim insan algilart

Sekil 6'da goriildiigii gibi 6zel yetenekli 6grenciler, KIT formunda bilim insant
kavramina yonelik en ¢ok sabirli, zeki, miicadeleci ve pes etmeyen kavramlarim ifade
etmislerdir. Ayrica 6grencilerin bilim insamu ile ilgili kurduklar: ctimleler detayl
incelenerek icerik analizi yapilmistir. Elde edilen 6grenci gortisleri ve bu gorust
ifade eden 6grenci frekanslar1 Tablo 3'te verilmistir:

Tablo 3
Bilim Insanina Yénelik Ogrenci Goriisleri ve Frekans Degerleri

Ogrenci goriigleri f % Ornek ciimle
Deney yapargl;lrl ;relzboratuvarda 21 29,57 Bilim insanlar laboratuvarda deney yapar (K33)
Topluma fayda saglarlar 15 21,12 Calismalari ile topluma yarar saglarlar (K21)
Sabirli, merakl ve ¢aliskandirlar 11 1549 Saburl olup - tiretimi  desteklemek icin - cok
calisirlar (K6)
- Bilim ve toplum igin bilimsel arastirmalar
Bilimsel arastirmalar yapar 9 1267 yaparlar (K53)
Bir seyler icat edip tiretirler 8 11,26 Bilim insanlar1 yeni seyler icat ederler (K64)
C y o Caliskan insanlar olup iyi meslege sahip olan
lyi bir meslege sahiptirler 4 5,63 Kisiler bilim insanlaridir (K8)
Bilinmeyeni aragtirir 3 4,22 Bilinmeyen seyleri ¢cozmeye galisirlar (K15)

Tablo 3 incelendiginde katilmcilarin ¢cogu (%29,57) bilim insanmin deneyler
yaparak laboratuvarda zamanlarmi gecirdiklerini ifade etmislerdir. Buna yonelik
ornegin K60 “Bilim insanlar icin laboratuvar onemlidir ve burada deneylerini yaparlar.”
seklinde gorusiinii ifade etmistir. Ayni sekilde katilimcilarin belli bir kismu (%21,12)
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bilim insanlarinin toplumlarin ilerlemesi i¢in onemli ¢alismalar yaptiklarmi ifade
etmislerdir. Bu kapsamda ¢rnegin K26 goruistintt “Bilim insanlart halkin iyi ve rahat
yasamasini saglar.” seklinde belirtmistir.

Calismaya katilan ©zel yetenekli 6grencilerin %15.49'u bilim insanlarmn
sabirli, merakli ve caliskan olduklarimi ifade etmislerdir. Bu duruma yonelik K45
gorustint “Bilim insanlari pes etmezler, sabirlidirlar ve ¢ok calisirlar.” seklinde gortistinii
belirtmistir. Ayrica katilimcilarin  %12.67’si ise bilim insanlarmm bilimsel
arastirmalar yaptiklarmi soylemislerdir. Bu duruma yonelik gortistinti K56 “Bilim
insanlart  bilimsel yontemleri kullanarak arastirmalar yaparlar.” seklinde gortisunii
belirtmistir. Bununla birlikte katilimcilarin %11.26’s1 bilim insanlarmin bir seyler
tirettiklerini, %5.63"ti iyi bir meslege sahip olduklarini, %4.22’si ise bilinmeyen seyleri
arastirdiklarini belirtmislerdir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada 6zel yetenekli 6grencilerin bilim insanina yonelik algilarim1 Kelime
[liskilendirme Testi (KIT) kullanarak incelemek amaclanmistir. KIT uygulamasi
sonucu elde edilen verilere igerik analizi yapilmis olup kesme noktasi teknigi
kullanilarak elde edilen veriler incelenmistir. Calismaya katilan 71 6zel yetenekli
ogrencinin “Bilim insam” kavramuina iliskin 78 farkli cevap kelime {irettikleri tespit
edilmistir. Bu sonuca yonelik olarak ozel yetenekli 6grencilerin bilim insam
algilarmin cesitlilik gosterdigi soylenebilir. Bununla birlikte yapilan cagrisimlar
incelendiginde 6zel yetenekli 6grencilerin bilim insanmi en c¢ok “zeki” ve “sabirli”
kavramlari ile iligkilendirdikleri gortilmektedir (Sekil 1). Boyle bir durumun ortaya
¢ikmasinda bu 6grencilerin kendilerini akranlarina gore zeki ve bilim insani olmaya
aday bireyler olarak gormelerinin etkili olabilecegi diistiniilmektedir. Ciinkii 6zel
yetenekli ogrenciler; bilissel kabiliyetleri, gozlem yetenekleri ve giiclii Onsezileri
sayesinde (Cifci, 2015; Taylor, Smiley ve Richards, 2009) bilim insani gibi
calismalarmi ytriitmek isterler. Ayrica, yetenekleri dogrultusunda iyi bir egitim
gordiiklerinde (Ath ve Balay, 2016) bilim insani olmaya aday bireyler arasinda yer
almaktadirlar. Bu bakimdan 6zel yetenekli 6grencilerin bilim insanini zeki ve sabirl
olarak nitelendirmeleri ve kendi oOzellikleri ile bilim insanlarinin 6zelliklerini
bagdastirmalar1 6nemli bir sonug¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni sekilde ozel
yetenekli 6grenciler, bilim insanina yonelik pes etmeyen ve miicadeleci cagrisimlarmi
da oldukca fazla diizeyde kullanmuglardir (Tablo 2). Ozel yetenekli 6grenciler de
motivasyonlar1 ytiksek, yaratict diistinme becerisine sahip ve miicadeleyi seven
bireyler olup (Wellisch ve Brown, 2013) bilim insanini bahsedilen kendi 6zellikleri ile
bagdastirmalari, bu o6grencilerin meslek segimlerinde bilim insanm1 olmaya aday
olduklarim1 destekler bir sonug¢ olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte
katilimeilarin KiT’e verdikleri cevaplar incelendiginde, bir bilim insaninda olmasi
gereken onemli Ozelliklerden bir tanesi olan 6zgtivenli olmalarma yonelik ¢ok az
sayida cagrisim yaptiklar tespit edilmistir (Tablo 2). Bu durumda 6zel yetenekli
ogrencilerin bilim insanmin o6zgitivenli olmalar1 noktasinda yeterli alg1 dtizeyine
sahip olmadiklar1 yorumuna varilabilir. Bilim insanlarinin evreni ve dogay1 anlama
stirecinde cesaretli ve ozgtivenli bireyler olduklar1 diustintildtigiinde (Ortas, 2004),
ozel yetenekli 6grencilere bu algmin kazandirilmasi gerekli gortilmektedir.

Katilimcilarin  ¢agrisimlar:t incelendiginde deney yaparlar cagrisimi fazla
olmakla birlikte (f:17) KiT te yer alan ilgili ctimle kismima katilimcilarin 6nemli bir
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kismi bilim insanmin laboratuvarda calisip deneyler yaptiklarini ifade ettikleri
gortilmektedir (Tablo 3). Bu durum her ne kadar 6zel yetenekli 6grenciler farkl: bilim
insani imajina sahip olsalar da klasik bilim insan1 algisin1 devam ettirdiklerini ortaya
koymaktadir (Nath ve Thomas, 2013). Ayrica elde edilen bu sonug bircok calisma ile
benzerlik gostermektedir (Camci-Erdogan, 2018; Ersanli, Ates ve Ates, 2018; Milford
ve Tippett, 2013; Turgut, Oztiirk ve Es, 2017). Ornegin Camci-Erdogan (2018) yaptig1
calismada o6zel yetenekli 6grencilerin bilim insanina yonelik yaptiklar: gizimlerde
geleneksel algilar1 yansittiklarmi ifade etmistir. Bu sonucun dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ciinkii 6zel yetenekli 6grencilerin algilar1 yas ilerledikce degisime
kars1 direng gostermekte, bu durum da ilerleyen stirecte meslek secimlerini
etkilemektedir. Ay sekilde 6grencilerin cagrisimlarinda yabanci bilim insanlarma
(Einstein ve Newton) daha cok yer verdikleri gortilmektedir (Tablo 2). Alanyazin
tarandiginda 6grencilerin yabanci bilim insanlarmi daha ¢ok ifade etmelerinin sebebi
olarak; internet, cizgi filmler ve sosyal medya gosterilmektedir (Kara, 2013; Ozkan,
Ozeke, Giiler ve Senocak, 2017; Steinke, 2017). Bu alginin degismesi icin ozellikle
ders kitaplarinin iceriginin degistirilmesi ve 6gretmenlerin farkli bilim insanlarmin
hayat hikayeleri ile ogretim ortamini zenginlestirmeleri gerekli goriilmektedir
(Karacam, Aydmn ve Digilli, 2014). Cuinkti 6zellikle kiigtik yasta ogrencilerin bu
noktada yasantilarinin cegitlenmesi (Ozsoy ve Ahi, 2014) yeterli ve dogru algmnin
olusmasi agisindan onemlidir. Ayrica 6grencilerin Tiirk bilim insanlarmin yaptiklar:
calismalara dikkat c¢ekmelerinin saglanmasi bilime yonelik olumlu tutum
gelistirmeleri acisindan da degerlidir (Harman ve Seker, 2017).

Calismaya katilan o©zel yetenekli oOgrencilerin onemli bir kismu bilim
insanlarmin sabirli, merakli ve caliskan olduklarmmi ve yaptiklart calismalarla
topluma fayda sagladiklarini KiT'in ilgili ctimle kisminda belirtmislerdir (Tablo 3).
Ozel yetenekli 6grencilerin bilim insanini laboratuvara kapanmis yalmz calisan birisi
olarak gormelerinin aksine toplumsal duyarlilig: olan bireyler olarak gormeleri, her
zaman her yerde bilim anlayisini savunduklarmi (Nuhoglu ve Afacan, 2011) ve bu
noktada geleneksel bilim insani algismin disma ¢iktiklarini gostermektedir. Tum bu
degerlendirmeler 1s1ginda o6zel yetenekli ogrencilerin, “bilim insan1” anahtar
kavramma yonelik farkli algilara sahip olduklar1 ve bilim insanmin o6zelliklerini
sahip olduklar1 kendi o¢zellikleri ile bagdastirdiklar1 ortaya konmustur. Bununla
birlikte katilimcilar, her ne kadar farkh algilara sahip olsalar da geleneksel bilim
insani algisini devam ettirdikleri de gortilmektedir. Elde edilen bu sonuglar, KIT'in
ozel yetenekli 6grencilerin bilim insan1 algisini ortaya koymada etkili ve alternatif bir
teknik olarak kullanilabilecegini desteklemektedir. Calismadan elde edilen sonuglar
1s181nda asagida ifade edilen 6nerilerde bulunulmustur:

Bilim insan1 olmaya en yakin aday olan 6zel yetenekli 6grencilerin geleneksel
bilim insam algilarinin degismesi icin bu 6grencilerin egitimleri stiresince bilimin
dogasi etkinliklerine yer verilmesi ve 6zellikle BILSEM’e devam ettikleri zamanlarda
bilimin dogas! temalarini barindiran etkinliklerin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Ozel yetenekli ogrencilerin bilim insanlar1 ile etkilesime girmesi, sahip
olduklar1 geleneksel bilim insani algilarinin degismesini saglayabilir. Bu noktada
ozel yetenekli 6grencilerin geleneksel bilim insanm1 imajinmn disina ¢ikmis kisilerle
bulusturulmasi, bu 6grencilerin ilerleyen stiregte mesleki tercihlerini olumlu yonde
etkileyebilecegi diistiniilmektedir.
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Ozellikle ders kitaplarinda ve BILSEM’de &zel yetenekli 6grencilere yonelik
gelistirilen etkinliklerde Ttirk bilim insanlarina yer verilmesi, 6grencilerin sahip
olduklar1 yabanci bilim insarn algilarini degistirecegi ve bu sekilde 6grencilerin bilim
insan1 olma noktasinda 6zgtivenlerini artiracag: diistiniilmektedir.

Calisma 71 6zel yetenekli 6grenci ile smirlidir. Gelecegin bilim insani olma
potansiyeline sahip bu 6grencilerin bilim ve bilim insani algilarim1 inceleyen
calismalarin arttirilmasi onerilmektedir. Ciinkii bu 6grencilerin bilim insanma
yonelik algilarmimn incelenmesi ve eger olumsuz bir algiya sahip iseler gerekli
adimlarin atilmasi elzem bir durumdur.

Ozel yetenekli 6grencilerin bilim ve bilim insanma yénelik algilarimn altinda
yatan nedenleri ortaya c¢ikarmak igin goriismelerle calismalarin desteklenmesi
onerilmektedir.

BILSEM binalarmda onemli bilim insanlar1 icin ilgi gekici ve etkili biyografi
noktalarinin olusturulmasi 6nerilmektedir.

Ulkemizin en énemli bilim insani olmaya aday insan kaynagini olusturan &zel
yetenekli 6grencilerin meslek secimlerinde ilgi ve yetenekleri dogrultusunda tercih
yapabilmeleri icin aileleri, BILSEM, BILSEM disinda devam ettikleri okullar:
arasinda koordinasyon arttirilmali ve rehberlik ¢alismalar1 yogunlastirilmalidir.

BILSEM ogrencileri icin, bilim ve teknolojisi ile arastirma ve tiretimde one
¢ikan yurt capmdaki kurumlara geziler diizenlenebilir.
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Summary

Introduction
Providing students with scientific literacy skills by making activities aimed at the
nature of science contributes to the change and development of students' scientific
understanding. This situation gives students clues about how science is made, how
scientists make inventions, and how science develops. In addition, the change in the
understanding of scientific knowledge affects students' perceptions of scientists and
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their preferences to become scientists in the future (Hammrich, 1997). Therefore, it is
important to examine students' perceptions and attitudes towards science and
scientists (Boyraz and Kiliger, 2017).

It is necessary to examine the perceptions of students of different age groups
on scientists. One of these groups is gifted students who are interested in science and
mathematics and show different features from their peers. In this study, it is aimed to
investigate the perceptions of gifted students about scientists by using Word
Association Test. Word Association Test is one of the alternative data collection tools
that reveal individuals' perceptions, cognitive structures and connections between
concepts, inter-conceptual changes and misconceptions (Bahar, Nartgtin, Durmus
and Bicak, 2010; Kaya and Tasdere, 2016).

It is thought that the findings obtained from this study will help the teachers
who teach gifted students, the researchers who want to work in this field and the
instructors of the curriculum. In this context, the following problems were sought:

* What are the perceptions of gifted students about scientists?

* Can word association test be effective in determining perceptions of gifted

students about scientists?

Method

In this research, phenomenological design, one of the qualitative research method
designs, was used. This study was conducted with 71 students studying in the
Science and Art Center in a province in the Eastern Anatolia region in the 2018-2019
academic years. Maximum diversity sampling method was preferred when
determining the study group. Word Association Test (WAT) was used as data
collection tool. Cut-off point technique was used in data analysis and concept
networks were drawn.

Results

It was found that the gifted students produced 78 different answer words related to
the concept of scientist, and the students repeated “Intelligent” (f = 29) mostly.
Likewise, the participants frequently expressed their concepts of struggle, non-giving
up and tolerant. Most of the participants (%29.57) stated that in the related sentence
part of the Word Association Test, scientists spend their time in the laboratory doing
experiments. For example, P60 stated that “For scientists, the laboratory is important and
they conduct experiments here”. Likewise, a significant proportion of the participants
(%21.12) stated that scientists have done important studies for the progress of
societies. In this context, for example, P26 stated that “Scientists help people live well
and comfortably.”

Discussion
It was found that 71 gifted students who participated in the study produced 78
different answer words related to the concept of “Scientist”. According to this result,
it can be said that the perceptions of scientists with special talents vary. In addition,
when the associations are examined, it is seen that the most gifted students associate
the scientists with the concepts of intelligent and tolerant. It is thought that this may
be because these students see themselves as intelligent individuals and scientist
candidates compared to their peers. Because gifted students have cognitive abilities,
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observation skills and strong self-intuition, they want to carry out studies like
scientists (Cifci, 2015; Taylor, Smiley and Richards, 2009). They also have the
potential to become a scientist when they receive a good education in line with their
abilities (Atli and Balay, 2016). When the connotations of the participants are
examined, it is seen that although the association of experiments is high (f=17), a
significant part of the participants stated that the scientists were working in the
laboratory and conducting experiments (Table 3). This situation reveals that although
gifted students have different image of scientists, they continue to have classical
scientists perception (Nath and Thomas, 2013). In the light of the results of the study,
the following suggestions were made:

In order to change the traditional perceptions of gifted students who are
candidates for being scientists, the nature of science activities should be given
importance during their education. Especially when they attend Science and Art
Center, it is seen that it is important to choose activities that include the nature of
science.

Interaction of gifted students with scientists may change their perceptions of
traditional scientists. At this point, it is thought that meeting the gifted students with
the people who do not exhibit the image of traditional scientists may positively affect
their professional preferences in the future.
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