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Oz: Bu aragtirmanin amaci, okul éncesi egitim kurumlarma devam eden
cocuklarm bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik oyun tabanh &greti-
min etkisini incelemektir. Nicel arastirma yaklasimina gore yiirtitiilen calismada
miidahale arastirma deseni tercih edilmistir. Arastirmada alt1 hafta stiren oyun
tabanli 6gretim siirecinden iki hafta sonra kalicilik testi uygulanmustir. Calisma
grubunda Mersin ilinde bulunan ve anasmifina devam eden 9 kiz, 9 erkek olmak
iizere toplam 18 gocuk yer almaktadir. Veriler “Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Be-
cerileri Testi” ile toplanmistir. Cocuklarmn bilimsel siireg becerileri alt boyutlar
olan goézlem, siniflama, 6lgme, tahmin etme, verileri kaydetme ve sonug ¢ikar-
ma becerilerine verdikleri cevaplar incelenmistir. Bilimsel stire¢ becerileri testi
on test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Veri analizinde Wilcoxon
isaretli siralar testi kullanilmistir. Hazirlanan oyun tabanli 6gretim uygulama-
sinda ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini destekleyici oyunlar yer almistir.
Arastirma sonucuna gore, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik oyun
tabanli 6grenme yonteminin gocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede
etkili oldugu ve 6n test ile son test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml1
farkliigin oldugu tespit edilmistir. Ayrica oyun tabanli 6grenme yonteminin ¢o-
cuklarda bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada kalic1 etki biraktig1 sonucuna
da ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: bilimsel siire¢ becerileri, okul éncesi, oyun tabanl 68-
renim
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INVESTIGATION OF THE EFFECT OF GAME-BASED
LEARNING METHOD ON SCIENTIFIC PROCESS
SKILLS IN PRESCHOOL

Abstract:

This study aimed to examine the effect of game-based instruction in impro-
ving scientific process skills of children attending preschool education instituti-
ons. The study followed a quantitative research method by intervention research
design. The permanence test was given two weeks after the game-based teaching
process, which lasted six weeks. The study group consisted of 18 children (9 gir-
Is, 9 boys) attending a kindergarten in Mersin. Data were collected by “Preschool
Scientific Process Skills Test” developed. Children’s responses to sub-dimensions
of Scientific Process Skills, which are observation, classification, measurement,
prediction, data recording and inference skills, were examined. The scale was
applied as pre-test, post-test and retention test. Wilcoxon signed rank test was
used for data analysis. The game-based curriculum, prepared in this framework,
included games supporting the scientific process skills of children. According to
the results of the research, it was found that game-based instruction that focused
on improving scientific process skills was effective in changing children’s scien-
tific process skills and there were significant differences between pre-test and
post-test scores. In addition, it was concluded that game-based instruction had a
lasting effect to teach children scientific process skills.

Keywords: scientific process skills, preschool, game based learning method

Giris

Cocuklar dogduklar: an itibari ile ¢evreyle etkilesime girerek, gozlemleyerek, do-
kunarak ve hatta arastirma yaparak i¢inde bulunduklar ¢evreye anlam vermeye ve
hayat: kesfetmeye calismaktadir (Bredekamp, 2015, 344). Bu yoniiyle bakildiginda
okul 6ncesi dénem ¢ocugun yasamindaki en degerli yillar olarak goriilmektedir (Sa-
han Aktan ve Onder, 2018). Bu dénemdeki gocuklarm yeni seyler 6grenme istegi ve
bir bilim insan1 kadar merakl1 olusu, bir motivasyon kaynagi olmakla birlikte bilimsel
duyarlilik i¢in de bir esas olusturabilmektedir (Quigley, Beeman Cadwallader, Riggs,
Rodriguez ve Buck, 2009). Hatta bu siirecte cocuklarin merak, motivasyon ve bilimle
etkilesimleri sonucu bilime kars: olumlu bakis acilar: gelistirebildigi ifade edilmekte-
dir (Katz, 2011; Mantzicopoulos, Patrick ve Samarapungavan, 2008). Bu dogrultuda
egitim hayatinda zincirin ilk halkas1 olan okul 6ncesi egitim siirecinde ¢ocuklara bi-
limsel diistinmeyi kazandirabilecek ortamlar hazirlamanin, basarili ve zengin icerikli
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programlar olusturmanin bir gereklilik oldugu diistintilmektedir (Aslan ve Aktas Ar-
nas, 2007). S6z konusu ortamlarin ve zengin icerikli 6gretim programlarinin, bilimsel
siire¢ becerini gelistirmeye olumlu etki biraktig1 bircok arastirma tarafindan dile ge-
tirilmektedir (Eshach ve Fried, 2005; Hachey ve Butler, 2009; Inan, 2011; Jones, Taylor
ve Forrester, 2011; Nikolaeva, 2008; Saracaloglu ve Aldan Karademir, 2009). Bununla
birlikte bu dénemdeki ¢ocuklarin oyun ¢aginda olmasi nedeni ile oyun oynamay ne
kadar ¢ok sevdigi ve oyunun ¢ocuklar i¢in “sihirli bir anahtar” oldugu bilinen bir ger-
cektir (Kogyigit ve Basara Baydilek, 2015).

Piaget’e gore oyun, cocugun sahip oldugu yetenekleri gelistirmesine imkan veren
ve bir¢ok beceriyi kazanmasina zemin hazirlayan bir aragtir (Cakarer, 2017, 387). Vy-
gotsky de oyunu ¢ocuklarin potansiyellerini gelistirme alani olarak tanimlamaktadir
(Vygotsky, 1967). Oyun ile ilgili tiim bu ifadelere paralel olarak pek ¢ok egitimci ve
program gelistirme uzmani, 6gretim programlar: olusturulurken oyun tabanli 6gre-
tim programlarmin hazirlanmas: gerektigini ve hatta oyunun okul éncesi dénemde
merkezde olmas: gerektigini tavsiye etmektedir (Aslan Akin ve Atici, 2015; Erbil Kaya,
Yalcin, Kimzan, Avar, 2017; Tiirkoglu ve Uslu, 2016). Bir¢cok arastirmaci ve egitimci-
nin savundugu oyun tabanli 6grenme anlayis1 okul 6ncesi egitimde temel ilkelerden
biri olarak benimsemistir. Bu dogrultuda Milli Egitim Bakanlig1 6gretim programinda
oyun ile ilgili su ifadeler yer almaktadir:

“Cocuk oyun araciligyla 63renir, kendini ve icinde yasadigi diinyay: oyunla
tanir ve kendini en iyi oyun sirasmda ifade eder, kritik diisiinme becerilerini
oyun iginde kazanir. Cocugun dili oyundur.” (MEB, 2016, 6).

Bu baglamda okul 6ncesi donemde oyun aracilig: ile bir¢ok beceri ve davranisi
kazandirmak miimkiin olabilmektedir. Bu beceri ve davranislari inceleyen ve oyunun
O6nemini ortaya koyan birgok arastirma (Benigno ve Farrar, 2012; Cook, Goodman ve
Schulz, 2011; Fleer, 2009; Gomes ve Fleer, 2019; Hamlin ve Wisneski, 2012; Trawick
Smith, Wollf, Koschel, Vallarelli, 2015) uluslararas: alanyazinda mevcuttur. Benzer se-
kilde tilkemizde de son zamanlarda okul 6ncesi dénemde oyun ve oyun tabanli 6gre-
tim ile ilgili arastirmalarin (Akbayrak ve Kuru Turasli, 2017; Akinbay, 2014; Ayan ve
Memis, 2012; Erbil Kaya vd., 2017; Gozalan, 2013; Gozalan ve Kogak, 2014; Karayol ve
Temel, 2018; Katlav, 2014; Kog Akran ve Kocaman, 2018; Kogyigit ve Basara Baydilek,
2015; Pigtav Akmese ve Kayhan, 2015) ¢cogalarak alanyazina katki sagladig1 sdylenebi-
lir. S6z konusu ¢alismalarin genellikle oyunun gocuklar tizerindeki bilissel, duygusal,
sosyal ve akademik etkilerini inceledigi goriilmektedir. Bilimsel diisiinme ve bilimsel
siire¢ becerilerini kullanma noktasmda da oyunun ¢ocuklara katk: saglamasi s6z ko-
nusudur. Ciinkii oyun esnasinda bir¢ok beceri gizil bir sekilde 6grenilebiliyor ise bi-
lim yapma siireci de bir diger ifade ile bilimsel siire¢ becerileri de 6grenilebilmektedir
(Greenfield, Jirout, Dominguez, Greenberg, Maier ve Fucillo, 2009). Alanyazinda oyun
ile iligkilendirilmis olmasa da bilimsel stire¢ becerilerinin okul 6ncesinde dénemde
ogretilebilecegini ve hatta gelistirilebilecegini savunan c¢alismalar bulunmaktadir
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(Alabay ve Ozdogan, 2018; Bartan ve Basal, 2018; Biiytiktaskapu, Celik6z ve Akman,
2012; Dilek, Tagdemir, Konca ve Baltaci, 2020; Gelman ve Brenneman, 2004; Guo, Pi-
asta ve Bowles, 2015; Giinsen, Fazlioglu ve Bayir, 2018; Kunt, 2016; Mcfarlin, 2011;
Nayfeld, Brenneman, ve Gelman, 2011; Ozkan, 2015; Oztiirk, 2016; Peterson, 2009; Sac-
kes, Trundle, Bell ve O’Connel, 2011; Tekerci ve Kandir, 2017; Toprakkaya, 2016; Yag-
c1 2016). Bu baglamda bu ¢alismanin anahtar kavramlarindan olan oyun ve bilimsel
stire¢ becerileri ile ilgili calismalar alanyazinda ayr1 ayr1 tarandiginda her iki kavram
ile ilgili oldukga fazla ¢alisma yapildig: ifade edilebilir. Ancak okul éncesi donemde
oyun tabanli 6gretim yontemi ile bilimsel stire¢ becerilerini birlikte ele alan ¢alismala-
rm sinirh sayida oldugu sdylenebilir (Civelek, Ozyilmaz Akamca, 2018; Erbil Kaya vd.,
2017). S6z konusu iki anahtar kavramu (bilimsel siire¢ becerisi ve oyun tabanli 6gren-
me) birlikte ele alan ¢alismalarin sinirli sayida olmasi sebebiyle bu ¢alismanin 6nem-
li olabilecegi ve alanyazindaki ¢alismalara 1s1k tutabilecegi diistintilmektedir. Ayrica
alanyazindaki ¢ogu c¢alismanin kalicilik noktasini ele almadig sdylenebilir (Saygul,
2019). Bu noktadan hareketle s6z konusu ¢alisma sonuglarinin kalicilik noktasinda
da alanyazina katk: saglayacag: diistintilmektedir. Mevcut arastirmada oyun tabanli
o6grenme yonteminin ¢ocuklarinin bilimsel stire¢ becerilerine etkisini incelemek amag-
lanmustir. Kazanilan bilimsel stire¢ becerilerinin kalicihigini tespit de aragtirmanin bir
diger amacidir. Bu hedefle gerceklestirilen calismada asagida yer alan aragtirma soru-
larina cevap aranmustir.

1- Oyun tabanli 6grenme yontemi, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri {izerinde
etkili midir?

2- Oyun tabanli 6grenme yontemi ile kazanilan bilimsel stire¢ becerilerinin kalici-
l1g1 nasildir?

Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeline, ¢alisma grubuna, veri toplama aracina, verile-
rin toplanmasina ve veri analizine iligkin bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden miidahale arastirma deseni tercih
edilmistir. Bu arastirma deseninde cesitli 6gretim yontemlerinin veya programlarinin
etkililigi degerlendirilebilmektedir (Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz,
Demirel, 2011, 22). Bir diger ifade ile s6z konusu desende tek gruba ait 6n test ve son
test degerleri bir 6gretim diizenegi olusturularak ilgili degiskenin degisimi ve anlam-
liig1 arastirlmaktadir (Erkus 2009, 80). Bu arastirma deseninin simgesel goriiniimii
Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Arastirma Deseninin Simgesel Gortintimii

Grup On test Farklilasma (Miidahale) Son test Kalicilik testi

Grup 1 o1 X o2 O3

Tabloda O1, uygulama éncesi yapilan 6n 6l¢iimii; X, yapilan miidahaleyi (6rne-
in verilen 6gretim yontemi ya da programi); O2 de farklilasmanin olup olmadigimi
gostermek igin yapilan son 6lgiimii, O3 ise iki hafta sonra uygulanan kalicilik testini
(geciktirilmis son testi) gostermektedir (Biiytikoztiirk vd., 2011). Bu ¢alismada birin-
ci yazar hem arastirmacit hem de deney grubunda uygulamay: yapan ana simufi 6g-
retmeni roltindedir. Bu sebeple kontrol grubu olabilecek ikinci bir 6gretim ortamina
ulasilmasi miimkiin olmamaktadir. Bu gerekgelerden dolayi ¢alismada kontrol grubu
bulunmamaktadir ve yapilan 6gretimin etkisi sadece deney grubu verileri ile stirlidur.

Calisma Grubu

Aragtirmanin 6rneklemini, Mersin il merkezinde bulunan bir ilkokulun anasinifina
devam eden 9 kiz, 9 erkek olmak iizere toplam 18 ¢ocuk olusturmaktadir. Cocuklarin
ay aralig1 ise 60-72 ay arasinda degismektedir. Calismada amacli érnekleme yontem-
lerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kullanilmistir. S6z konusu 6rnekleme
tlirli sonuglarin genellenebilir olmas1 agisindan smirliik gosterse de arastirmacinin
diger 6rnekleme yontemlerini kullanma olanagmin bulunmadig1 durumlarda aragtir-
maciya ¢alisma i¢in uygun ortamlar olusturmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013, 141).
Calismada kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kullanilmasinin nedeni ilk yazarin
(arastirmacinin) uygulamanin yapildig: okulda gorev yapmasidir. Ayn1 zamanda ge-
rekli ortamin hazirlamasinda kolaylik saglamasi ve etkinliklerin uygulanma siirecinin
uzun olmasi ve arastirmacinin deney grubuna kolay ulasilabilmesi gerekgeleri ile de
bu okul tercih edilmistir. Bununla birlikte katilimcilarin 6n test, son test ve kalicilik test
Sl¢timlerinin yapilmasina ve derse devam etme sartini da yerine getirmesine dikkat
edilmigtir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Calismada veri toplama araci olarak kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testi oyun
tabanli 6gretim 6ncesinde 6n test niteliginde, 6gretim sonrasinda son test niteliginde
ve uygulamadan (miidahaleden) iki hafta sonra da kalicilik testi niteliginde ¢ocuklara
uygulanmistir. S6z konusu test Biiyiiktaskapu (2010) tarafindan hazirlanmis ve testin
Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,81 olarak hesaplanmustir. Tlgili test gerekli izinler
almarak aragtirmaci tarafindan 18 ¢cocuga uygulanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testi
birinci arastirmaci tarafindan her ¢cocuga yaklasik 30 dakikalik bir siirede tek tek uygu-
lanmustir. Bahsedilen testin uygulamali bir yonii olmas1 nedeniyle veriler bu sekilde
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toplanmuistir. Test araciligi ile verilerin nasil toplandigina dair bir 6rnek vermek gere-
kirse dlgme becerisini gostermeyi amaglayan bir uygulamadan bahsedilebilir.

Uygulama: Arastirmaci masanin {izerine kare ve dikdortgen seklinde fakat ayni
biiyiikliikte olan demir yiizeyler ve miknatislar masaya yerlestirerek hangi yiizeyin
daha biiyiik oldugunu ¢ocugun bulmasini istemektedir. Ardindan hangi ytizeyin daha
biiyiik oldugunu masanin iizerindeki malzemelerle nasil 6lgebilecegi sorularak ¢ocu-
gun cevap vermesi beklenmektedir. En son olarak da ¢ocugun hangi yiizeyin daha
biiytik olacag ile karar vermesi istenir. Bu asamada ¢ocuk hem hangi yiizeyin daha
biiyiik olduguna hem de nasil 6l¢tim yapabilecegine dair ¢6ziim yolu iiretebildi ise 2
puan almaktadir. Sadece hangi yiizeyin daha biiyiik oldugunu cevaplayabildi ise 1
puan almaktadir. Sorulara yanit veremedi ise 0 puan almaktadar.

Testin tiim alt boyutlar i¢in bu tiir islemler uygulanmaktadir. Alt1 ayr1 beceriyi
6l¢gmeyi amaglayan 6l¢egin alt boyutlari su sekildedir: Gozlem, siniflama, 6lgme, tah-
min etme, verileri kaydetme ve sonug ¢tkarma becerisidir. Testten alinabilecek en dii-
siik puan 0; en ytiiksek puan 48’dir. Oyun tabanli 6gretim programui alt1 haftalik stire
icerisinde ilk aragtirmaci tarafindan uygulanmistir. Ogretim siireci alti hafta boyun-
ca haftada iki giin ve glinde ortalama 30 dakikay1 asmayacak sekilde hazirlanmigtir.
Bahsedilen aragtirma siirecinin daha anlagilabilir olmasi i¢in Tablo 2 olusturulmustur.

Tablo 2. Oyun Tabanli Ogretim Yontemine Dayah Ogretimin Haftalik Akist

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
1.Hafta On test On test On test On test On test (BSB)
2 Hafta Uygulama Uygulama
3.Hafta Uygulama Uygulama
4 Hafta Uygulama Uygulama
5.Hafta Uygulama Uygulama
6.Hafta Uygulama Uygulama
7 Hafta Uygulama Uygulama
8.Hafta Son test Son test Son test Son test Son test (BSBT)
9.Hafta - - - - -
10.Hafta - - - - -
11.Hafta Kahc1.hk Kalicilik testi Kahc1.hk Kahc1.11k Kalicilik testi (BSBT)

testi testi testi

*BSBT: Bilimsel siireg becerileri testi

Arastirma siirecinde oyun tabanli 6gretim uygulamalari ¢ocuklarin egitim gordtik-
leri kendi smiflarinda gerceklestirilmistir. Etkinlikler plan dahilinde ya tiim grupla ya
da kiiciik gruplarla gerceklestirilmistir. Biten etkinliklerin ardindan ¢ocuklara soyle-

12



MILLI EGITIM e Cilt: 50 e Yaz/2021 e Sayu: 231, (7-26)

mek istediklerini anlatmalar1 i¢in uygun stireler verilmistir. Daha sonra etkinliklerle
ilgili yorumlar: alinmistir. Her bir oyunun bilimsel stire¢ becerilerinin alt boyutlarini
gelistirmeye yonelik olmasina azami dikkat gosterilmistir. Oyunlarin gerek hazirlik
asamasinda gerekse uygulanma asamasinda uzman goriislerine basvurulmustur. S6z
konusu oyunlarin aragtirma siirecindeki dagilimlar1 Tablo 3'te sunulmustur. Ornek bir
oyun ise Ek 1’de sunulmustur.

Asagidaki tabloda ise oyunlarin hangi bilimsel siireg becerisini gelistirmeye yone-
lik oldugu ve haftalara gore dagilimlari verilmistir.

Tablo 3. Oyunlarin Arastirma Stirecindeki Dagilimi

Bilimsel Stire¢ Becerileri Kaginc1 Hafta Sira

Oyunun ad1

Alt Boyutlar Oynandig1
1 En ¢ok portakal kimde? Veri kaydetme 1.
2 Hadi bakalim tahmin et Tahmin etme Lhafta 2.
3 En uzun tren kimin? Veri kaydetme 1.
4 Kutu Gozlem 2.hafta 2.
5 Esini bul yer degistir Gozlem 1.
6 Seklini bul Smiflandirma 3.hafta 2.
7 Ciftini bul Siniflandirma 1.
8 Tombala Olgme 4.hafta 2.
9 En agir1 bul Olgme 1.
10 Eksik olan1 bul Sonug ¢ikarma 5.hafta 2.
11 Nesi var? Sonug ¢ikarma 1.
12 Yer degiseni bul Tahmin etme 6.hafta 2.

Verilerin Analizi

Verilerin toplanmasi esnasinda ¢ocuklarin verdigi cevaplar arastirmaci tarafindan

kaydedilmistir. Elde edilen veriler Biiyiiktaskapu (2010) tarafindan olusturulan bilim-
sel siireg becerileri testi degerlendirme formundaki kriterlere gore 0, 1, 2 seklinde pu-
anlandirilmistir. Elde edilen puanlar SPSS paket programina aktarilmistir. On test, son
test, kalicilik testi arasindaki sonuglarin istatistiksel olarak anlamliligini tespit etmek
i¢in analizler yapilmistir. (Sayfa sinirlamasindan dolay: testin alt boyutlarma iliskin
sonuglar tablolar halinde ayr1 ayri ele alinamamustir.)

Analiz i¢in 6ncelikle hangi istatistiksel teknigin kullanilacagina karar verilmistir.
Karar verme stirecinde birinci olarak ¢alisma grubunda yer alan kisi sayisinin 30’dan
kiigiik olmasi goz 6niinde bulundurulmustur. Ikinci olarak normal dagilimin sagla-
nip saglanamamasina dikkat edilmistir. Her iki kosulun da saglanamamasi nedeniyle
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parametrik olmayan testlerin kullanilmasinin daha isabetli bir tercih olacag: diistintil-
miistiir. Bu sebeple veri analizinde parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli
siralar testi kullanilmigtir.

Bulgular

Cocuklarin bilimsel stireg beceri testi alt boyutlar1; gézlem, siniflandirma, tahmin
etme, 6lgme, veri kaydetme ve sonug ¢ikarmaya ait 6n test, son test ve kalicilik testine
gore ortalama betimsel istatistik degerleri olan aritmetik ortalama ve standart sapma
degerleri ayr1 ayr1 hesaplanmustir. Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Bilimsel Stire¢ Beceri Testine Ait Verilerin Betimsel Analiz Sonuglari

Bilimsel Stireg

Becerileri Testi Alt ~ Uygulanan Test N x ss.
Boyutlar:

On test 18 4,61 ,85
Gézlem Son test 18 7,00 1,03
Kalicilik testi 18 7,78 A3
On test 18 6,50 1,10

Siniflandirma Son test 18 7,83 51
Kalicilik testi 18 8,00 ,00

On test 18 6,28 1,18

Tahmin etme Son test 18 6,89 141
Kalicilik testi 18 7,78 ,94

On test 18 3,88 1,53

Olgme Son test 18 4,94 1,05
Kalicailik testi 18 7,78 ,70

On test 18 5,61 1,09
Veri kaydetme Son test 18 6,61 1,14
Kalicilik testi 18 7,17 ,70

On test 18 5,66 1,02

Sonuc cikarma Son test 18 7,44 92
Kalicilik testi 18 7,66 76

On test 18 32,55 2,83

Toplam Son test 18 40,72 3,08
Kalicilik testi 18 43,94 1,89
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Tablo 4’te siniflandirma becerisinin 6n testte en yiiksek ortalamaya sahip oldugu
(6,50), 6lgme becerisinin ise en diistik ortalamaya sahip oldugu (3,88) gortilmektedir.
Son testte ise yine siniflandirma becerisinin en ytiksek ortalamaya sahip oldugu (7,83)
ve Olgme becerisinin en diisiik ortalamaya sahip oldugu (4,94) soylenebilir. Kalicilik
testinde ise siniflandirma becerisi en ytiksek ortalama degerine sahip iken (8,00), veri
kaydetme becerileri en diisiik en diisiik ortalama degerine (7,17) sahiptir. Ozetle co-
cuklarin 6n test, son test ve kalicilik testlerinde en yiiksek ortalamaya sahip becerinin
siiflandirma becerisi oldugu, 6n test ve son testte en dtisiik ortalamanin 6lgme bece-
risine, kalicilik testinde ise veri kaydetme becerisine ait oldugu sdylenebilir. Ayrica 6n
test ve son test puanlari incelendiginde en az artisin tahmin etme becerisinde oldugu
goriilmektedir. Ogretim dncesinde uygulanan ve 6n test niteligi tagiyan sonuglar ile
ogretimden sonra uygulanan son test arasindaki analizler genel olarak karsilastirildi-
ginda Tablo 5’teki sonuglara ulasilmaktadir.

Tablo 5. Bilimsel Stireg Becerileri On Test-Son Test Toplam Puanlari i¢in Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglar:

Son test Sira
On test Siralar N Ortalamas Sira Toplami z P
Negatif Siralar 0 0 0
Pozitif Siralar 18 9,50 171,00 3,74 ,00
Toplam
Esit 0
Toplam 18

*Negatif siralar temelinde

Cocuklarin uygulama dncesi ve sonrasi bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarimin
on test toplam ve son test toplam puan analiz sonuglarina gore (z=3,74, p<0,05) soz
konusu puanlar arasinda istatiksel olarak manidar bir farklilik oldugu goriilmektedir.
Sonuglar incelendiginde gozlenen bu farkliligin, son test lehine oldugu soylenebilir.
Bir diger ifade ile son testte katilimcilarin 6n teste gére daha iyi performans gostere-
bildigi ve puanlarmi yiikseltebildigi sylenebilir. Bu sonuclara goére, diizenlenen oyun
tabanli 6gretim programinin ¢ocuklarimn bilimsel siireg becerilerini gelistirmede olum-
lu etkisinin oldugu soylenebilir. Uygulama sonrasinda meydana gelen bu degisimin
kaliciligini test etmek de bu arastirmanin bir diger alt problemidir. S6z konusu alt
problemi inceleyebilmek i¢in gerek on test ile gerekse son test ile kalicilik testi arasin-
daki karsilastirma yapilmistir. S6z konusu analizler asagida tablolar halinde ayrica
sunulmustur. Uygulama sonrasinda elde edilen son test bulgulari ile kalicilik testin-
den elde edilen bulgular karsilastirildiginda Tablo 6’daki sonuglar elde edilmektedir.
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Tablo 6. Bilimsel Siirec Becerileri Son Test-Kalicilik Testi Puanlari Icin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Kalicilik

Son test Siralar Toplami N Sira Ortalamasi Sira z P
Negatif Siralar 1 3,00 3,00
Pozitif Siralar 15 8,87 133,00 3,37 ,00
Toplam )
Esit 2
Toplam 18

*Negatif siralar temelinde

Tablo 6’da son test ile kalicilik testi puanlar1 karsilastirildiginda (z=3,37, p<0,05)
s6z konusu puanlar arasinda manidar bir farklilik oldugu goriilmektedir. Sonuclar
incelendiginde s6z konusu bu farkin, kalicilik testi lehine oldugu sdylenebilir. Bir di-
ger ifade ile kalicilik testinde katilimcilarin son teste gore daha iyi performans goste-
rebildigi ve puanlarmi yiikseltebildigi ifade edilebilir. Bu sonuglara gore, diizenlenen
oyun tabanli 6gretim programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede
olumlu ve kalic1 etkisinden bahsedilebilir. Oyun tabanli 6gretim 6ncesinde uygulanan
ve On test niteligi tasiyan sonuglar ile 6gretimden iki hafta sonra uygulanan kalicilik
(geciktirilmis test) testi arasindaki analizler karsilastirldiginda sonuglar Tablo 7’de
sunulmaktadir.

Tablo 7. Bilimsel Siirec Becerileri On Test-Kalicilik Testi Puanlar icin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Kalicilik
On test Siralar Toplami1 N Sira Ortalamasi Sira z p
Negatif Siralar 0 0 0
Pozitif Siralar 18 9,50 171,00 3,73 ,00
Toplam )
Esit 0
Toplam 18

*Negatif siralar temelinde

Tablo 7’de yer alan analiz sonuglarina gore bilimsel siire¢ becerileri uygulama 6n-
cesi yapilan 6n test ile uygulamadan iki hafta sonra yapilan kalicilik testi puanlari
karsilastinldiginda (z=3,73, p<0,05) s6z konusu puanlar arasinda anlaml bir farklilik
oldugu goriilmektedir. Sonugclar incelendiginde s6z konusu bu farkin, kalicilik testi
lehine oldugu séylenebilir. Bu sonuglara gore, diizenlenen oyun tabanli 6gretim prog-
raminin ¢ocuklarin bilimsel siireg becerilerini gelistirmede olumlu ve kalic1 etkisinden
bahsedilebilir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Calisma grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel stireg beceri 6lgegine ait ortalama
betimsel istatistik degerleri incelendiginde, 6n test, son test ve kalicilik testlerinde en
yliksek degerin siniflandirma becerisine ait oldugu tespit edilmistir. En diisiik degerin
ise 6n test ve son testte 6l¢gme, kalicilik testinde ise veri kaydetme becerisine ait oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte galismaya dahil olan ¢ocuklarin sonug ¢gikarma, gozlem,
simiflandirma, 6lgme, veri kaydetme ve becerilerinde kisaca bilimsel siireg becerileri-
nin ¢ogu alt boyutunda olumlu yonde gelisme oldugu sdylenebilir (Tablo 4). Bu du-
rumun sebebi ¢alismada uygulanan oyun tabanli 6grenme yontemi ile cocuklarin ele
alinan bilimsel siire¢ becerilerini bizzat tecriibe etmeleri gosterilebilir. Bununla birlikte
oyun tabanli 6grenme yénteminin ¢ocugu merkeze alan ve onlara tecriibe kazandiran
bir uygulama olmasinin yan1 sira somut ve dikkat ¢ekici materyallerin sinif ortaminda
bulunmasinin da katki saglayabilecegi diisiintilmektedir (Alici, 2016; Bayat, Kiligaslan
ve Senttiirk, 2014; Giiler, 2011). Alanyazinda bu ¢alisma bulgularma paralel ¢alisma-
larin oldugu goze carpmaktadir (Forman, 2010; Kaytez ve Durualp, 2014; Kilig, 2007;
Morrison, 2012; Seo, 2003).

Bilimsel stireg becerinin alt boyutu olan gozlem yapma, siniflandirma, 6lgme yap-
ma, veri kaydetme ve sonug ¢tkarma becerisinde oyun yontemi ile yapilan 6gretimin
etkisiyle test sonuglart arasinda olumlu yonde farklilik oldugu bulunmustur. Bu bul-
gulara paralel sonuglar Ko¢ Akran ve Kocaman (2018), tarafindan yapilan ¢alismada
da goriilmektedir. Ilgili calismada oyun esnasinda cocuklarm daha saglikli gézlem ya-
pabildigi goriilmiistiir. McFarlin (2011) tarafindan yapilan ¢alismada ¢ocuklarin oyun
etkinlikleri sirasinda temel bilimsel siire¢ becerilerini kullandigini dile getirilmistir.
Benzer sekilde Alabay ve Ozdogan (2018) ve Uludag (2017) tarafindan yapilan arag-
tirmalarda da oyun niteligindeki dis alan etkinlikleri sayesinde ¢ocuklarmn bilimsel
siire¢ becerilerinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde gelistigi tespit edilmistir. Yu-
karida bahsedilen arastirmalar ile paralel sonuglar elde eden ve ¢ocuklarin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimini genel olarak ele alan ¢alismalar alanyazinda mevcuttur
(Glingen, Fazlioglu, Bayir, 2018; Kefi, 2012; Sahin, Giiven ve Yurdatapan, 2011). S6z
konusu calismalarda ¢ocuklarin desteklenmesi ile bilimsel stire¢ becerilerinin gelise-
bildigi sonucuna ulasilmistir.

Bu arastirmada goriilen bilimsel siireg becerilerinin gelisimi alanyazindaki sonug-
lar ile iliskilendirilerek genel bir degerlendirme yukarida yapilmistir. Ancak her bir
alt boyuta iliskin sonuglarin alanyazindaki calismalar 1s1ginda ele alinmasiyla daha
saglikli irdelemeler yapilabilecegi diistintilmektedir.

Bilimsel stire¢ becerisinin birinci alt boyutu olan gézlem becerisi i¢in olumlu bul-
gulardan bahsedilebilir. Oyun tabanli 6gretim gozlem becerisinin gelisimine katki
saglamistir. Bu aragtirma bulgularmna paralel sonuglar Sagirekmekgi (2016) tarafindan
yapilan calismada da yer almistir. Arastirmaci tarafindan tahmin-gozlem-agiklama
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teknigi aracilig1 ile okul 6ncesi dénem ¢ocuklarinda gozlem becerisinin gelistigi vur-
gulanmistir. Benzer sekilde Elkeey (2017) ipek bdceginin yasam déngiisii gdzlemine
dayal1 6gretimi oyunlar esliginde uyguladiginda ¢ocuklarin gézlem becerilerinin ge-
listigi sonucuna ulagmustir. Nikolaeva (2008) tarafindan yapilan ¢calismada da ¢ocukla-
rin gozlem yaparak birgok konuya iliskin sebepleri ve ¢6ziimleri basaril sekilde ortaya
koyabildigi tespit edilmistir. Bu baglamda ¢ocuklarin gézlem yapma ve tespitlerini
aktarma konusunda desteklemesi gerektigi ifade edilmistir.

Bilimsel stire¢ becerisinin ikinci alt boyutu olan smiflandirma becerisi de ¢alisma
kapsaminda gelisim gosterilen alt boyutlardan bir tanesidir. S6z konusu becerinin ge-
ligimi ile ilgili alanyazinda caligmalar mevcuttur. Ornegin Civelek ve Ozyilmaz Akam-
ca (2018) tarafindan yapilan ¢calismada okul dncesi donem ¢ocuklarmin oyun niteligin-
deki acgik alan uygulamalar sayesinde ¢ocuklarin simiflandirma becerisinin gelistigi
dile getirilmistir. Tekerci ve Kandir (2017) tarafindan yapilan arastirmada ¢ocuklarin
siniflandirma becerisinin gelistirilebildigi tespit edilmistir.

Bilimsel stire¢ becerilerinin ti¢iincii alt boyutu olan tahmin yapma alt boyutu ile
ilgili bulgulara bakildiginda tahmin etme becerisinde diger alt boyutlara oranla daha
az gelisim oldugu tespit edilmistir. Bir diger ifade ile yapilan etkinliklerin bilimsel
siireg becerilerinin her boyutunda ayni etkiyi birakmadig: sdylenebilir. Tahmin yap-
ma becerisinin zor gelistigine dair alanyazinda da bilgiler yer almaktadir (Harlen ve
Qualter, 2004; Yilmaz, lkoriicii ve Cepni, 2018). Ornegin Yilmaz, {lkoriicii ve Cepni,
(2018) tarafindan yapilan ¢alismada aile katilimli egitimin okul éncesi dénem ¢ocukla-
rindaki bilimsel siire¢ becerileri tizerindeki etkisine bakilmistir. Bahsedilen ¢alismada
veliler, cocuklarmin bilimsel siire¢ becerilerinin diger boyutlarinda gelisim gosterirken
tahmin etme boyutunda zorlandigini dile getirmistir. Ding Artut ve Aslan (2014) aras-
tirmalarinda tahmin etme becerisinin zihinsel hesaplamalar gerektiren ve matematik
bilgisine dayanan bir beceri olduguna vurgu yapmaktadir. Bu agidan bakildiginda da
tahmin etme becerisinin ni¢in zor gelistigine bir baska dayanak bulunabilir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin dérdiincii alt boyutu olan 6l¢me becerisi ile ilgili so-
nuglara bakildiginda 6l¢me becerisinde gelisim saglandig tespit edilmistir. Bu sonuca
gore oyun tabanli 6gretim yonteminin etkililiginden bahsedilebilir. Ancak diger alt
boyutlara kiyasla 6l¢gme becerisindeki gelisimin daha az oldugu sonucuna ulasilmis-
tir. Bu durum alanyazinda 6lgme becerisinin matematik ile de ilgili bir beceri olmasi
ile agtklanmaktadir (Cepni, 2005; Ding Artut & Aslan, 2014). Ayrica Serefoglu (2007)
6lgmeyi tanimlarken 6l¢menin bir farkliliktan kaynaklandigini ve bu farklihgin goz-
lemler sayesinde tespit edilebildigini ifade etmistir. Padilla (1990) da 6lgme becerisinin
icinde tahmin etmenin de yer aldigimi vurgulamistir. S6z konusu tanimlardan yola
¢ikarak 6l¢me becerisinin baska becerileri de kapsadig1 ve zor gelistirilen bir beceri
oldugu sonucuna ulasilabilir.

Bilimsel stireg becerilerinin besinci alt boyutu olan veri kaydetme becerisi oyun ta-
banli 6gretim 6gretimin etkisiyle cocuklarda gelisim gostermistir. Bu bulgu Biiytiktas-
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kapu (2010) tarafindan yapilan calisma sonuglar1 ile uyum igindedir. Tlgili calismada
okul 6ncesi donem ¢ocuklarma yapilandirmaci yaklagima gore bilim egitimi progra-
mi1 uygulandiginda ¢ocuklarin verileri kaydetme becerisinde gelisim goriildiigii so-
nucuna ulagilmistir. Benzer sonuglar Ozkan (2015) tarafindan yapilan galismada da
goriilmiistiir. Demir (2019) tarafindan yapilan ¢alismada da bu arastirmada oldugu
gibi gocuklar igin eglenceli ve aktif bilim egitimi programi uygulanmustir. Siireg sonun-
da 6grencilere verileri kaydetme becerisinin etkili ve kalic1 bir sekilde kazandirildig:
bulgulanmistir. Brenneman ve Louro (2008) da alanyazindaki sonuglar: destekleyerek
¢alismasinda okul 6ncesi dénemde ¢ocuklarin verileri kaydetme becerisinin gelistiri-
lebilecegini ifade etmistir.

Bilimsel stireg becerisinin altinci alt boyutu olan sonug ¢itkarma becerisi bu ¢alis-
mada ¢ocuklara oyun tabanli 6gretim sayesinde kazandirilmistir. Peterson ve Fren-
ch (2008) tarafindan yapilan arastirmada da ¢ocuklara bilim egitimi ile ilgili 6gretim
yaptiginda ¢ocuklarin olaylar arasindaki neden-sonug iliskisini kurmada ve sonug ¢1-
karmada gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Diindar Coecke, Tolmie ve Schlottmann
(2020) tarafindan yapilan ¢alismada sonug ¢ikarma becerisinin ¢ocuklarda diger bece-
rilere oranla daha yavas gelisebildigini ifade edilmistir. Civelek (2016) tarafindan ya-
pilan calismada da bilimsel siireg becerilerinin diger boyutlarinda gelisim goriilmesine
karsin ¢ocuklarin sonug ¢ikarma becerisinde gelisim gortilmedigi sonucuna ulasilmis-
tir. Benzer sekilde Demir’in (2019) ¢alismasinda da bilimsel siireg becerilerinin ¢ogu
boyutunda ¢ocuklarin ilerleme kaydettigi ancak sonug ¢ikarmada ¢ocuklarin ilerleme
kaydederken zorlandig1 bulgulanmuistir.

Calismanin ikinci alt probleminde oyun tabanli 6gretimin bilimsel siire¢ becerileri
kalic1 sekilde kazandirip kazandiramadig: ele alinmistir. Yapilan analizler sonucun-
da alt1 alt boyutun ¢ogunda (gozlem yapma, tahmin etme, 6l¢me ve veri kaydetme
becerilerinde) kalicilik lehine artis saglandig1 sonucunda bulunmustur (Tablo 4,Tablo
6, Tablo 7). Calismanin sonuglarindan yola ¢ikilarak bilimsel siire¢ becerilerinin 6g-
retiminin ve oyun yonteminin daha etkili olmasi igin egitimcilere (uygulayicilara) ve
gelecekte yapilabilecek ¢alismalar igin de arastirmacilara yonelik bazi 6nerilerde bu-
lunulmustur.

*Cocuklarin kazanmakta zorlandig1 tahmin etme, ¢ikarim yapma ve veri kaydetme
gibi becerilere yonelik oyunlara ve aktivitelere daha ¢ok yer verilmesi 6gretmenlere
tavsiye edilmektedir.

*Bu ¢alisma kiigiik bir 6rneklem ile gergeklestirilmistir. Daha genis ¢calisma grupla-
riyla temsil diizeyi yiiksek arastirmalar yiiriitiilebilir.

*Bu arastirma tek grup 6n test-son test kontrol grupsuz deneme modelinde yapil-
mistir. Bu arastirmada deneysel islemin etkisi tek bir grup tizerinde yapilan ¢alismayla
test edilmistir. Bagka arastirmalarda kontrol grubu belirlenerek karsilastirmali sonug-
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lar elde edilebilir. Hatta sosyokdiltiirel agidan farkli diizeydeki okullar belirlenerek
karsilastirmali sonuglar ortaya koyabilen ¢alismalar tasarlanabilir.

*Bu arastirma nicel arastirma yontemlerine gore yapilmus bir arastirmadir. Ancak
baska arastirmalarda nicel verilerin kullaniminin yan1 sira nitel verilerin kullanilmasi
ile karma desende arastirmalar yapilarak daha giiclii sonuglar elde edilebilir.
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Ek 1: Ornek Oyun (Tombala Oyunu)

Kazanim: Nesneleri 6lger. (Gostergeleri: Olgme sonucunu tahmin eder. Standart
olmayan birimlerle &lger. Olgme sonucunu sdyler.)

Gelistirilmek Istenen Bilimsel Siirec Becerisi: Olcme
Etkinlik/Ogrenme Siireci

Smif esit sayida gocuk olarak ikiye ayrilir. Bir grup Cilek masasi, bir grup Giines
masasi olur. 1’den 5’e kadar sayilar bir kagidin iizerine yazilir ve ¢ocuklara dagitilir.
Her cocuk 1’den 5’e kadar olan sayilar1 biiker ve kendi 6niine koyar. Cocuklardan
kendi 6nlerindeki kagitlardan 3 tanesini ¢ekmesi istenir ve 3 kagit cekildikten sonra
geriye kalan 2 kagid1 atmalar istenir. Her ¢cocuga ek olarak siralama grafiginin bulun-
dugu kagitlar ve gilek masasina ¢ilek resminin bulundugu kagtlar, giines masasina
da giines resminin bulundugu kagitlar dagitilir. Tombaladan cektikleri kagitlar1 ag-
malar1 ve siralama kagitlarina biiyiikten kiictige dogru siralamalar istenir. Siralamay
yaptiktan sonra giines masasi ¢ektikleri kagitlardaki say1 kadar giines remini keser ve
grafige o say1 kadar yapistirir. Ayni sekilde gilek masasi da gilekleri yapistirir ardindan
miizik acilir ve cocuklara miizigin bitimine kadar vakit tanmnir. Miizik bittikten sonra
o6gretmen gruplarin dogrularini sayar ve en fazla dogru siralama yapan grup oyunu
kazanir.

Degerlendirme: Etkinlikten sonra ¢ocuklara asagidaki sorular yoneltilebilir:
* Oyunda neler yaptimiz?

* Oyunun en ¢ok hangi boliimiinii begendiniz?

* Oyun oynarken en ¢ok nerede zorlandiniz?

*Hangi grup daha ¢ok dogru siralama yapti1?
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