Cumbhuriyet International Journal of Education - Cumhuriyet Uluslararas1 Egitim Dergisi

572 Volume / Cilt 10

e-ISSN: 2147-1606
June / Haziran 2021

| Issue/Say12

5. Sinif Matematik Ogretmenlerinin Ogrenme Giicliigiine Sahip Ogrencilerin
Bulundugu Sinifta Olusturmay1 Amagladig1 Sosyomatematiksel Normlar

Hava Oksiiz! Nejla Giirefe?
Type/Tiir: Oz
Research/ Aragtirma Bu calismada kaynastirma 6grencilerinden 6grenme giigliigiine
;{Se ;\?[;‘;2/2(0;;(1)@ Tarihi: May 25/ sahip ogrencilerin yer aldig1 bir smifta matematik 6gretmeninin
Accepted/Kabul Tarihi: October stif igerisinde olusturmayr amacladigi sosyomatematiksel
3/ 3 Bkim 2020 normlart ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Calisma durum

Page numbers/Sayfa No: 601-626
Corresponding
Author/iletisimden Sorumlu
Yazar: havahazir@gmail.com

4 iThenticate

This paper was checked for
plagiarism using iThenticate
during the preview process and
before publication. / Bu ¢alisma
on inceleme stirecinde ve
yayimlanmadan 6nce iThenticate
yazilimu ile taranmuistir.

Copyright © 2017 by
Cumbhuriyet University, Faculty
of Education. All rights reserved.

calismasi niteligindedir. Calismanin katiimcilarimi Tiirkiye'nin
batisindaki bir ilin ilgesine ait devlet okullarinda egitim veren ve
siniflarinda birer tane o6grenme giicliigtine sahip O6grencinin
bulundugu tic matematik 6gretmeni olusturmustur. Gozlem ve
dokiiman yoluyla toplanan calismanin verileri igerik analizi
kullanilarak analiz edilmistir. Calismada ogretmenler tarafindan
matematiksel anlamda farkl ¢oziimler gosterme,
gerekcelendirmeden matematiksel agiklamayi kabul etme, smifta
ortaya atilan matematiksel muhakemeleri gerekli sorgulamalarla
masaya yatirip tartisarak bir uzlasmaya varma, kabul edilebilir
matematiksel aciklama ve gerekgeler ortaya koyma, verilen hatali
¢oziimlerden faydalanarak dogru ¢oziimler yapma, basit kolay ve
etkili ¢coztimler sergileme, rehberlik ederek, dogruyu buldurma,
hatali gosterimden faydalanarak genelleme yapma, bir 6grencinin
¢ozimiinii yeniden agiklama ve c¢oziimleme, matematiksel
dogrulugu kabul edilen c¢o6ziimlerin yaptirilmas: seklindeki
normlarin olusturulmaya calisildig: tespit edilmistir. Calismanin
bulgularindan kaynastirma 6gretmenlerinin siuflarinda  ise
kostugu sosyomatematiksel normlarin genel olarak 6grencinin
anlamli 6grenmesine olumlu katki saglayacak nitelikte oldugu
fakat bunun yan sira stirecten ziyade sadece sonucu 6nemseyecek
nitelikte 6grencinin gelisimine ¢ok da katkis1 olmayacak sekilde
normlarin da olusturulmak istendigi belirlenmistir. Bulgular
1s1ginda dgretmenlere dgrencilerin bir sorunun cevabindan ziyade
¢ozlim siirecine odaklanabilmelerini ve 6grencilerin daha 6zgiir ve
aktif olmalarmi saglayan sosyomatematiksel normlar1 siiflarinda
daha fazla ise kosmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler:  Sosyomatematiksel —normlar, kesir,
kaynastirma matematik Ogretmeni, 6grenme giicltigiine sahip
dgrenci, ortaokul.
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Sociomathematical Norms Aimed to be Created by 5. Grade Mathematics Teachers
Having Learning Disabilities Students in Their Class

Abstract

In this study, it is aimed to reveal the socio-mathematical norms which the
mathematics teachers aim to establish in a classroom where learning disabilities
students from the mainstream students were included. The study is a case study. The
participants of the study consisted of three mathematics teachers who had students
with one learning disability in their classrooms. The data of the study collected through
observation and document were analyzed using content analysis. In the study, it was
determined that the teachers used the sociomathematical norms such as the showing
different solutions, accepting mathematical explanation without justification, making
the right solutions by making use of the wrong solutions given, presenting simple easy
and effective solutions. The sociomathematical norms which the mathematics teachers
aim to establish in their classrooms contribute positively to the meaningful learning of
the student in general, but also the norms were used in a way that did not contribute
much to the development of the student, who will not only care about the result, but
also the process. In the light of the findings, teachers may be advised to use the socio-
mathematical norms more in their classrooms, which allows students to focus on the
solution process rather than the answer to a question.

Keywords: Sociomathematical Norms, Fraction, Inclusive Mathematics Teacher,
Learning Disabilities Student, Middle School.

Giris

Vygotsky’'e gore bilgi sosyo-kiiltiirel ortamlarda anlamlandirilir ve yorumlanir.
Nitekim son yillarda yapilan calismalar (Cobb, Gravemeijer, Yackel, McClain ve
Whitenack, 1997; Cobb ve Baursfeld, 1995) matematik bilme ve 6grenmenin sosyal
ve kiiltiirel bir stire¢ oldugu gostermistir. Bu baglamda Lopez ve Allal (2007)’e gore
ogrenmeye, dgrencilerin sinif ici kural, inang, uygulama ve tirtinlerinin biittint katk:
saglamakta ve biittin bunlar ancak simf tiyeleri tarafindan sahiplenildigi zaman
gerceklesmektedir. Bu anlamda bilginin, 6gretmen ve Ogrenciler arasindaki
etkilesimle ve gerceklestirilen etkinliklerle yapilandirildigr sdylenebilir. Bu
etkilesimler ~ogrencilerin kendi matematiksel anlamlarmi olusturmalarin
kolaylastiracak sekilde 6grenme ortamin etkileme yetenegine sahiptir. Bu baglamda
matematigin sosyal yoniine vurgu yapan kuramlar matematik yapmanin bireysel bir
aktiviteden daha ¢ok sosyal bir aktivite oldugunu savunurlar (Herschkovitz ve
Schwarz, 1999). Bu bilim adamlar1 matematik 6grenimini analiz ederken smif
mikrokiiltiirti gibi baz1 kavramlardan yararlanmuslardir (Cobb, 1999).

Ogrenme ve 6gretme siirecinde, sinif iiyelerinin (6gretmen ve 6grenciler)
sahip oldugu bilissel yapilar ve smif tiyelerinin karsilikli etkilesim sonucunda ortaya
¢ikan ortak davranislar sinif mikrokultiirtinti olusturur (Yackel ve Cobb, 1996). Sinif
mikrokilturiintin bir parcasi olarak Cobb, vd. (1992) ve Yackel ve Cobb (1996)
ogretmenler ve Ogrenciler arasinda ortaya cikan karsilikli beklenti, kural ve
davranislar1 yoneten ve yazili olmayan ortak anlayislarin ve smif ic¢i kurallarmn
tiimiini ifade etmek icin norm kelimesini kullanmislardir. Normlar, sinif icerisinde
ogretmenlerin sozel olarak (Yackel ve Cobb, 1996) veya beden dili (Ozmantar, vd.,
2009) kullanarak olusturduklar1 veya olusumuna katki sagladiklar1 yazili olmyan
smuf ici kurallar veya ortak anlayislardir (Boyunduruk, 2014). Van Zoest, Stockero ve
Taylor (2012) ise smuf i¢i normlari, sif igerisindeki 6grenmeyi etkileyen
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davraniglarin diizenli bir oriintti seklinde devam etmesi olarak adlandirmistr.
Buradan normlarin, 6gretmenler ve Ogrenciler arasindaki bir durum karsisinda
etkilesimi yoneten, yazili olmayan fakat her bir birey tarafindan kabul edilen ve
tekrar gerektiren kurallar biitiinti oldugu soylenebilir. Sinif ici normlar 6grenciler ve
ogretmenlerle birlikte olusturulur. Ogrenciler bu olusturma siirecine aktif olarak
katilarak ayn1 zamanda kendi diistincelerini de gelistirirler (Cobb ve Bauersfeld,
1995). Sosyal acidan zengin ve giiclii olan smif ortamlarinda ogrenciler her tiirli
problemi sorgulama ve muhakeme yoluyla cozerler (Akyiiz, 2014). Ozellikle
sorgulama ve muhakemenin 6ne ¢iktig1 bu smiflardaki soylemler ile 6grenmeye yon
veren iletisim, birinin digerine tsttinltigli olmaksizin hem bireysel anlam olusturma
hem de smiftaki tiim bireylere hitap eden ortak bir sosyal anlam olusturma stireciyle
etkilesime vurgu yapar (Yackel, 2001).

Cobb ve arkadaslar1 sosyal normlarin 6grencilerin gelisimine ve 6gretmenin
roltine odaklanan matematik siniflar1 i¢in gerekli oldugunu savunmuslardir (Say,
2014). Sosyal normlarda yer alan agiklamalarda bulunma, akranlarimin ¢dziim
yonlerini anlama ve gerekcelendirmede bulunma gibi normlar soyomatematiksel
norm kavraminin olusmasimi saglamistir. Siif mikrokultiiri icerisinde 6grencinin
matematikte neyi 6grenmeyi hedefe aldigi, hangi matematiksel agiklamalar1 dogru
kabul ettigi ve matematik yapmayr nasil anlamlandirdigi sosyo-matematiksel
normlar igerisinde ele alinmaktadir (Cobb, 2000). Sosyo-matematiksel normlar sosyal
normlar ile yakin iliskiye sahip olup (Yackel, Rasmussen ve King, 2000) bir
matematik smifindaki 6gretme ve 6grenme etkinliklerinin kalitesini belirlemekte ve
ayrica Ogrencilerin matematik etkinliklerini yonlendirmekte ve onlar1 6grenmeye
tesvik etmektedir (Kang ve Kim, 2016). Cobb ve Yackel (1996) calismasinda
sosyomatematiksel normlar1 dgrencilerin matematiksel faaliyetlerine 6zgii tim smuf
tartismalariin normatif yonleri olarak ele almislardir.

Lampert (1990)’'a gore, Ogretmenin rolti 6grencilerle matematiksel
tartismalarda bulunmak ve simf igi soylemi diizenlemektir. Bunu basarmak igin
Ogretmenin ¢ozitime iliskin cevap soyleme veya kuraldan daha fazlasii bilmesi
gerekir. Ogretmen neyin kabul edilebilir oldugunu gosterir ve boylece smifinda
kurmak istedigi sosyomatematiksel normlari olusturur. Ogretmen, 6grencilerin
ogrenmelerinin daha iyi bir sistem icerisinde yapilandirilmasini saglayan en dnemli
unsurlardan biridir. Dolayistyla sinif ortaminda 6grencilerin vermis oldugu cevaplar
tizerine dgretmenlerin kullanmis oldugu jest ve mimikler (Ozmantar vd., 2009) de
dahil olmak tizere vermis olduklar: tim tepkilerin (Yackel ve Cobb, 1996) 6grenciler
i¢in 6nemli oldugu soylenebilir.

Cagdas egitim anlayisina gore Ogrenme siirecinde Ogrenciye yardim ve
rehberlik edilmesi 6gretmenin gorevleri arasindadir. Ogretmenlerin 6grencilere
kazandirmalar1 gereken okuma, yazma, temel aritmetik islemler ve problem ¢dzme
gibi bazi temel akademik beceriler vardir (Ozkubat ve Ozmen, 2018). MEB (2018) bu
becerilerin esit bir sekilde tiim o6grencilere kazandirilmasimi hedefler. Nitekim bu
ogrenciler igerisinde 6grenme giigliigiine sahip 6grenciler de yer almaktadir. Ozel
ogrenme guicliigii ceken oOgrenciler 1940 yili oncesinde bir cocugun zihinsel
yetersizlik gostermesi, duygusal bozukluklar gostermesi veya sosyokiiltiirel
yoksunluguna sahip olmasi 6grenme giicligtine sahip oldugunu gostermekteydi
(Akyol, 1997). Fakat daha sonraki yapilan calismalarda bu gocuklarin sorununun
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sebebinin tam belirli olmadig1 ve 6grenme giicliigiiniin beklenmedik, tipik olmayan
ogrenme basarisizlig1 (Fusch, Mock, Morgan ve Young, 2003) seklinde tanimlandig:
gortlmiistiir. Swanson ve Jerman (2006) de ogrenme gucliigii ceken ogrencilerle
yapilan calismalar1 incelediklerinde bu tiir 6grencilerin normal gelisim gosteren
akranlarina gore daha diistik bilissel diizeye sahip olduklarini bulmuslardir. Bu
farkliliklar g6z ontinde bulunduruldugunda sif ortaminin 6zel gereksinimi olan
veya olmayan tiim bireyleri kapsayacak sekilde diizenlenmesi 6gretmenin tutumu ile
yakindan iliskilidir (Sart, Ala, Yazlik ve Yilmaz, 2004). Bu sebepten dolay: diger
tilkelerde oldugu gibi 6zel gereksinimi olan ¢ocuklarin egitimlerini akranlariyla aymn
okulda ve smifta stirdiirmesi ilkesi benimsenmis (Sucuoglu ve Kargimn, 2008) ve bu
smiflar kaynastirma smifi olarak nitelendirilmistir. Bu calisma ile kaynastirma
smifinda o6grenme gugcliigline sahip o6grencilerin  bulundugu matematik
ogretmenlerinin smif ortaminda olusturmaya calistiklar1 sosyomatematiksel normlar
incelenmek istenmistir. Shin ve Bryant (2015) 6grenme giicliigiine sahip 6grencilerin
matematikteki durumlarin inceledigi arastirmalar sonucundaki degerlendirmesinde
bu o6grencilerin “hesaplama yapma, problem c¢6zme, matematik stratejilerini
kullanma ve say1 sayma” becerilerinin akranlarina gore daha diistik oldugunu
belirtmistir. Nitekim bu calismada da sayilar ve islemler konusundaki normlar
incelenmistir.

Alan yazin incelendiginde sosyal ve sosyo-matematiksel normlar: belirlemek
amaciyla bircok calismanin yapildigr gortulmiistiir. Sosyal ve Sosyo-matematiksel
normlar ile yapilan galismalarin genel olarak normlarin simif ortamindaki dogasini,
yapisin1 ve gelisim siirecinin zamanla nasil gelistigi ile ilgili bilgi veren kuramsal
calismalar (Ozmantar vd., 2009; Stephan ve Cobb, 2003; Yackel ve Cobb, 1996),
matematik ©6grenme ortamlarinda sosyal ve sosyomatematiksel normlarin
belirlenmesi i¢in yapilan nitel calismalar (Van Zoest vd., 2012; Tatsis ve Koleza, 2008;
Lopez ve Allal, 2007; McClain ve Cobb, 2001; Yackel, Ramussen ve King, 2000),
matematik dersinde problem ¢6zme stirecinde bilgisayar destekli araglarin
kullanilmasi sonucu ne tir normlarin ortaya ¢ikacagini belirlemeye yonelik
calismalar (McClain ve Cobb, 2001b; Akytiz, 2014) seklinde oldugu gortilmustiir. Bu
yapilan ¢alismalarin ise 6zellikle kaynastirma 6grencilerinin 6gretmenlerine yonelik
olmayip, normal smif ortamlarindaki 6gretmen normlarmin belirlenmesi ile ilgili
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle ozellikle son zamanlarda kaynastirma
ogrencilerin 6grenme ortamlarindaki farklilhiklarin daha ¢ok ©nem kazandig:
dustintildiigiinde calismanin bulgularmin smifinda kaynastirma 6grenci bulunan
ogretmenlere yol gosterici olabilecegi ve literatiire katki saglayacag:
diistiniilmektedir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Calisma nitel bir calisma olup, durum ¢alismasi yontemi kullanilmistir. Arastirmada
birden fazla alt durumu veya birimi derinlemesine inceleyen ic ice gecmis tek durum
deseni (Yildirim ve Simsek, 2005) kullanilmistir. Bu arastirmada ele alinan durum,
smifinda 6grenme giicltigiine sahip 6grencilerin bulundugu 6gretmenlerin sayilar ve
islemler konusunda ise kostuklari sosyo-matematiksel normlar iken, bu durum
icerisinde yer alan alt birimler ise farkli sosyo-matematiksel normlarin olusumlarinm
iceren diyaloglardan olusmustur.
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Calisma Grubu

Bu calismanin asil uygulamasinin katilimeilarmi 2019-2020 egitim-6gretim yili bahar
doneminde Tiirkiye'nin batisindaki bir ilin ilce merkez ve kdy okulunda 6grenme
glclugu ceken ogrencilerin bulundugu 5. smiflarda egitim veren matematik
ogretmenleri olusturmustur. Arastirmaya baslanmadan once ilgili ilgede yer alan
(koy ve merkez okullar) okullarin hepsinin idare ve rehber oOgretmenleriyle
konusularak hangi siiflarda 6grenme giiclugiine sahip ©grencilerin oldugu
arastirmaci tarafindan tek tek tespit edilmis ve hangi okullarda ¢alisma yapilacagina
danmisman ile birlikte karar verilmistir. Bu baglamda arastirma verilerinin elde
edildigi oOrneklemin segimi arastirma sonuglarmi temsil etme veya benzer
durumlardaki anlamlilik bakimindan 6nemli oldugu i¢in arastirmadaki katilimecilar
seckisiz olmayan ornekleme yontemlerinden amagli 6rnekleme yontemine gore
belirlenmistir.

Calismada toplam 4 dgretmen ile galisilmistir. Ogretmenlerden bir tanesi pilot
digerleri ise asil katilimci olarak belirlenmistir. Secilen katilimcilarla gerekli
gortismeler yapilmis ve bir 6gretmen sinifinda video gekimine ¢ekimser yaklasmasi
nedeniyle bu 6gretmen pilot uygulama icin secilmis, veriler gozlem yoluyla not
alinmustir. Diger 6gretmenler siniflarinda video ¢ekimini sorun etmedigi icin ve ayni
zamanda arastirmaciya gerekli yardimlar1 saglayacaklar: icin asil katiimcr olarak
belirlenmistir. Bu calismada ise sadece asil katilimci verilerine yer verilmistir.
Ogretmenlere ve 6grenme giigliigiine sahip Ogrencilere takma isim verilerek
calismanin etik kurallar cercevesinde kendi isimleri kullanilmadan sunulmasi
amaclanmustir. Katilimcilara iliskin bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Katilimcilarin Ozellikleri

Ogretmenlerin sosyo-demografik durumlari

[sim Yas Ogretmenlik deneyimi  Mezun oldugu fakiilte
Serdar (Pilot katilimct) 38 16 Egitim fak.
Emin (Asil katilimci) 50 28 Egitim fak.
Ezel (Asil katilimci) 34 12 Egitim fak.
Defne (Asil katilimcr) 28 6 Egitim fak.

Ogretmenlerin  smiflarinda  bulunan 6grenme giigliigtine sahip ©grencilerin
ozellikleri de Tablo 2'de verilmistir.

Ozel 6grenme giicliigti ceken oOgrencilerden Arda; matematik 6gretmeni
tarafindan iyi olarak nitelendirilmistir. Aslinda tizerine disiilse ¢ok daha iyi
olabilecegi, kapasitesinin iyi oldugu, babasmin cezaevinde olmasindan dolay1 her
hafta babasini ziyarete gittikleri icin dersleri diizenli olarak kagirdig: belirtilmistir.
Arda 6zel gereksinimine ragmen destek odasinda egitim almamaktadir. Hale, destek
odasinda egitim alan diistik matematik basarisina sahip bir 6grencisidir. Matematik
ogretmeni Hale’nin derslere genel olarak katildigim1 fakat kendini fazla
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zorlamadiginmi belirtmistir. Yasar ise destek odasinda kendi matematik ogretmeni
tarafindan egitim alan orta diizeyde matematik basarisina sahip bir 6grencidir.
Yasar'in ailesi onun egitimi ile son derece ilgili bir ailedir.

Tablo 2
Ogrenme Giicliigiine Sahip Ogrencilerin Ozellikleri

Ogrenci  Ogretmeni Matematik ders bagarisi  Destek odasinda egitim Anne-Baba

~

o 9] W

= 5 ow B = 2L

Y/ 8 o S8 > & = =)

o = — =] [v] — — f:j >

o 2 0 A N < < M <
Arda Defne v v v
Hale Ezel v v v
Yasar Emin 4 4 v

Veri Toplama Siireci
Bu arastirmada da veri toplamak icin dokiiman analizi ve gozlem formundan
yararlanilmistir. Veriler gorsel ve isitsel video kaydi ve gozlem formu kullanilarak
toplanmigtir. Ogretmenlerin kullandiklar1 normlar1 belirlemek ve bu normlarin
sosyokiiltiirel stire¢ icerisinde nasil gelistigini gozlemek amaciyla dersler video
kaydina alinmis ve gozlem de arastirmaci tarafindan gercgeklestirilmistir.
Katilimcilar1  tespit ederken ogrenme giicligiine sahip Ogrencilerin
ogretmenleri tercih edildiginden bu oOzelliklere uygun 6grencilerin daha c¢ok 5.
smiflarda oldugu goriilmiis ve bu ytizden konu ile ilgili kayitlarin yapilabilmesi icin
oncesinde besinci sinif matematik 6gretim programinda yer alan 6grenme alanlar1 ve
alt 6grenme alanlar1 incelenmistir. Bu 6grenme alanlarmin ilki olan sayilar ve
islemler tercih edilmistir. Tez uygulamasinin zamanlamas: olarak da kesirler ve
kesirlerle islemlerle ilgili kazanimlarin ele alinmasi uygun gortilmustiir. Bu makale
calismasinda ise kesirlerle islemlerin Tablo 3’deki kazanimlari ele alinmustir.

Tablo 3
Her Bir Veri Kaydi ve Gozlem Formu icin Belirlenen Alt Ogrenme Alam ve Kazanimlar

Alt Ogrenme Alani Kazanimlar

Kesirlerle Islemler e Paydalan esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kat
olan iki kesrin toplama ve c¢ikarma islemini yapar ve
anlamlandirir.

e Paydalar esit veya birinin paydas: digerinin paydasimn kat
olan olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

Derslerin video kayitlari. Arastirmada oncelikle pilot calismanin yapilacag:
ogretmenin hangi ogretmen olacagma karar verilmistir. Bu pilot calisma kdyde
calisan 5. smiflarda derse giren bir matematik 6gretmenidir. Pilot calismada tek
kamera kullanilmugtir. Tek kamera perspektifinde 6zel 6grenme giicliigtine sahip
ogrenci ve 6gretmen olacak sekilde 3 ders saati bir kamera ¢ekim kaydi yapilmustir.
Daha sonra bu kayitlar arastirmaci ve damsman tarafindan izlenerek kamera
sayisinin 2'ye c¢ikarilmasina karar verilmistir. Birinci kamera ile 6grenme giicltigtine
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sahip Ogrenci ve Ogretmenin izlenmesine, ikinci kamera ile de smif genelinin
izlenilmesine karar verilmistir.

Calismada Tablo 3’deki kazanimlarin her biri i¢in her matematik 6gretmeninin
tiger saatlik dersinin video c¢ekimi yapilmistir. Dolayisiyla her bir dgretmen icin
toplam alt1 ders saati olacak sekilde ti¢ 6gretmenin toplamda 18 saat video kayd: ve
gozlemi gerceklestirilmistir. Video kayitlar arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Kameralar perspektif ayarlama veya net goriintii elde etmek igin
ogrencilerin dikkatini dagitmayacak sekilde yerlestirilmistir.

Gozlemci notlari. Calismada arastirmaci smifa herhangi bir miidahalede
bulunmadan tamamen gozlem yapmustir. Bu stiregte arastirmaciya gore sinif mikro
kilttirtinde ortaya c¢ikan soylemler ve davranislarin sosyo-matematiksel normlarin
belirlenmesinde etkili olacag: diistintilerek gerekli notlar alinmistir. Bu notlar video
kayitlar1 incelenirken g6z 6ntinde bulundurulmustur.

Uygulama siireci. Calisma verileri 2019/2020 egitim-6gretim yilimin ikinci
donemini kapsayan 3 haftalik bir stirecte her biri haftada 2 saat olan ders
oturumlarindan elde edilmistir. Veri toplama siirecinde 6grencilerin ve 6gretmenin
dogal smif ortamindan veri toplamak icin arastirmaci tarafindan simfta video
cekimleri yapilmistir. Ogrencilerin ve 6gretmenlerin ilk cekimlerde biraz gerildikleri,
dogalliktan uzak olduklar:1 fakat daha sonraki cekimlerde video kaydina alistiklar:
gortilmistiir. Bu sebeple siif ortaminda 6grencileri kameraya alistirma galismalar:
yapimis ve dogal ortam stireci yakalandiktan sonra asil amaglanan video
cekimlerine baslanmistir. Dersler kayit altina alinmadan 6nce arastirmac tarafindan
her ders basi kameralarin yerlesimi ve gerekli arac-gerecler hazir hale getirilmistir.

Verilerin Analizi
Ogrencilerin video kayitlar1 ve gozlemcinin notlar ile elde edilen veriler igerik
analizi kullanilarak analiz edilmistir. Veri analizinin ilk asamasinda video
kayitlarindan elde edilen veriler transkript edilerek yazili metne dokilmiustiir.
Diyaloglarda ogretmenlere ve Ogrencilere takma isim verilmistir. Metinlerdeki
diyaloglar tekrar tekrar gézden gegirilerek sosyomatematiksel norm olusturan veriler
kodlanmistir. Bunun sonucunda belirlenen kodlarin benzer ve farkli yonlerinin
incelenmesi sonucunda temalar olusturulmustur. Verilerin icerik analizi sonucu
sosyomatematiksel norm olabilecek her bir norm belirlenmistir. Akytiz (2014)’ e gore
bir davranisin norm olabilmesi icin siklikla tekrar etmesi gerekmektedir. Aym
zamanda Park (2015) calismasina gore bir davranisin en az u¢ kez tekrar ettigini
gozlemlemek, o davramis1 anlamak icin yeterli olacaktir. Bu baglamda normlar tespit
edilirken hangi siklikla ortaya konulduklarma dikkat edilmistir. Bu baglamda hem
sosyomatematiksel normlar1 belirlemede hem de normlarin olusum stirecinde alan
yazindaki yapilan calismalarda (Giiven ve Dede, 2017; Sanchez ve Garcia, 2014;
Sfard, 2008; Sekiguchi, 2005; Cobb ve Whitenack, 1996) ortaya konan normlar temel
alinmustir.
Bu yaklasimlara gore;
1. Transkriptler tizerinden tekrar eden ogrenci ve Ogretmen davranislar:
belirlenmis,
2. Video kayitlarmin transkriptler tizerinden sikca tekrar eden (en az ti¢ tekrar)
davranislarin norm, sik tekrar edilmeyenlerin ise norm olmaya aday olarak
belirlenmesi saglanmus,
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3. Gerekli matematiksel becerileri iceren davramislar 6gretmen ve Ogrencinin
miizakeresi sonucu olusmussa sosyomatematiksel norm olarak kabul
edilmistir.

Verilerin analizinde veriler once ilk arastirmaci tarafindan ardindan ikinci
arastirmaci tarafindan incelenerek kodlama yapilmis ve kodlama giivenirligi %95
olarak bulunmustur. Gortis ayrilig1 olan kodlar arastirmacilar tarafindan tartisilarak
gortis ayrilig1 olan kodlamalarda gorus birligine varilmis ve gtivenirlik saglanmistir.

Arastirmanin Etik Izinleri
Yapilan bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmas: belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin
ikinci bolumii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1
altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir.
Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi =Usak Universitesi Sosyal ve Begeri Bilimler
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi=13.02.2020
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi= 89784354-050.99-

Bulgular
Calismadaki  verilerden, veri analizinde belirtilen yontem kullanilarak
sosyomatematiksel norm olabilecek davranislar bu boliimde paylasilmistir.
Ogretmenlerin sinif igerisinde olusturmay1 amagladiklar1 sosyomatematiksel normlar
ve bu normlara iliskin aciklamalar ile hangi 6gretmenlerin bu normlar1 kullandig:
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde farkli Ogretmenlerde benzer sosyomatematiksel
normlara rastlanmasma ragmen fakli sosyomatiksel normlarin da ortaya ciktig
gorilmistiir. Cobb ve Yackel (1996) bunun sebebini her ogretmenin farkli simf
mikrokiiltiirtine sahip olmasma baglamustir. Farkli simif mikrokiiltiirtintin ortaya
citkmasindaki en biyiik etken oOgretmenlerin farkli inang ve degerlere sahip
olmasidir. Ogretmen normlarin belirlenmesinde merkezi bir role sahiptir. Ogretmen
sinifinda nelerin kabul edilebilir davranislar oldugunu gostererek, smnifinda kurmak
istedigi sosyomatematiksel normlar1 olusturur. Sosyomatematiksel normlar bir
matematik smifindaki 6grenme ve Ogretme etkinlilerinin kalitesini belirler. Bu
baglamda 6gretmenlerin 6grenme giiclugii ceken 6grencilerin 6grenme ve dgretme
kalitesini belirlemek icin ortaya ¢ikan sosyomatematiksel normlarin aciklamalarina
ve diyaloglarina daha detayli bakilmstir.
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Tablo 4

Ogretmenlerin Olusturmaya Calistigr Sosyo-matematiksel Normlar ve Agiklamalar:

Sosyo-matematiksel Normlar

Aciklama

Defne

Ezel

Emin

Matematiksel anlamda farkh
¢oziimler gosterme

Ogretmen  bir ¢oziim  yolunu
digerinden matematiksel anlamda
farkli kilan seyin ne oldugunu
gosterir ve Ogrenciler buna gore
hareket ederler.

v

v

Gerekcelendirmeden
matematiksel aciklamay1 kabul
etme

Bir agiklamanin gerekge
gosterilmeden 6gretmen tarafindan
kabul edilmesidir.

Sinifta ortaya atilan
matematiksel ~ muhakemeleri
gerekli sorgulamalarla masaya
yatirip tartisarak bir uzlasmaya
varma

Sinifta ortaya atilan matematiksel
fikirlerin isbirligi icinde tartisilip
miizakere edilmesi sonucu bir
uzlasmaya varilmasidir.

Kabul edilebilir matematiksel
aciklama ve gerekgeler ortaya
koyma

Yapilan aciklamalar matematiksel
argtimanlar, nedenler ve gerekgceler
icermelidir.

Verilen hatali ¢oziimlerden
faydalanarak dogru ¢oziimler
yapma

Ogrencinin hatasindan yararlanarak,
hatalar kendi avantajlarina
dontistiirmeleridir.

Basit kolay ve etkili ¢oztimler
sergileme

Coztuimlerin en iyi anlasilir sekilde
yapilmasi

Rehberlik
buldurma

ederek, dogruyu

Ogrencilere ne yapmasi gerektigini
tarif  ederek  dogru  cevaba
ulasmalarimi saglamak.

Hatal1 gosterimden
faydalanarak genelleme yapma

Hatal1 gosterimleri avantaja
gevirerek karsilagabilecekleri
durumlarda uygulamalarin
saglamak

Bir  6grencinin  ¢éztimiini
yeniden acgiklamak ve
¢oziimleme

kendi
ifade

Ogrencinin  ¢dziimiini
ctimleleriyle yeniden
etmelerini saglamak.

Matematiksel dogrulugu kabul
edilen ¢oziimleri yaptirma

Hem islemsel hem de kavramsal
anlamalarini saglamak.

Matematiksel Anlamda Farkli Coziimler Gosterilmeli Normuna liskin Bulgular
Bu norm, bir 6gretmenin, 6grencinin daha iyi grenmesi i¢in bir sorunun ¢dztimii ile
ilgili farkli ¢6ztim yollar1 kesfettirerek 6grencilerin soru ¢oztimiinde tek bir ¢oziime
bagli kalmadan farkli ¢6ztim yollarin kullanarak soru ¢éztimiinde 6zgtir olmalarinin
saglandig1 durumlardir. Ezel 6gretmen icin bu davrams smifta sikca tekrar eden bir
davranis olarak belirlenmis ve bu davranis Ezel 6gretmen igin bir norm olarak kabul
edilmistir. Fakat diger 6gretmenlerde bu davranis sikca tekrar etmedigi icin bu
davranis norm olmaya aday bir davranis olarak belirlenmistir. Bu baglamda asagida
bir dogal sayidan bir kesrin ¢ikarilmasi islemine iliskin Ezel 6gretmen ve 6grenme
glicltigtine sahip Hale arasindaki diyaloga yer verilmistir:

Hale: ...Hocam birden fazla yol var.

Ezel: Evet. Bircok yoldan yapabilirsiniz... Simdi 1. yol, 1. yolumuz 1 eksi 7/20

yazabilirsiniz. Simdi ornegimizde 1'in altina gizli 1 cektik. Payda esitledik. 20'de 20

oldu. 20’de 20’den, 20°de 7"yi ¢ikardik ne kald:?
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Hale: 20’de 13.

Ezel: 20’de 13 kaldi. Tamam m1? Ya da pratik yoldan yapabiliriz. Hi¢ payda esitleme

ile ugrasmadan 1 kere 20, 20'den 7 ¢ikardim, 13/20.

Yukaridaki diyalogda Hale daha ©onceki yapilan ¢rneklerden yola gikarak
birden fazla yolla sorunun ¢oziilebilecegini belirtmistir. Bunun tizerine 6gretmen bir
dogal sayidan bir kesrin cikarma isleminin birden fazla yolla yapilabilecegini
gostermistir. Burada 6gretmen bir sorunun farkli ¢6ztim yollarmi gostererek, soru
¢oztimi sirasinda hangi yolun tercih edilecegini 6grenciye birakmistir. Sonug itibari
ile bir sorunun farkl yollari ile ¢oziilebileceginin 6gretmen tarafindan gosterilmesi
ogrencinin daha sonraki sorularda farkli ¢oztim yollarimin  olabilecegi
sosyomatematiksel normunun olusmasma zemin hazirlamistir. Bu normun
olusmasinin 6grencinin matematiksel gelisimine katk: saglayacag: distintilmektedir.

Gerekcelendirmeden Matematiksel Aciklamay:r Kabul Etme Normuna iliskin
Bulgular

Bu normda ogretmenin siirecten ziyade sonuca odaklandigi gortilmiistiir. Yani
burada 6gretmen, 6grencinin sorunun cevabina iliskin vermis oldugu sonuca iliskin
matematiksel agiklamalar1 herhangi bir gerekge istemeden kabul etmistir. Defne
ogretmen icin bu davranis smifta sikca tekrar eden bir davranis olarak belirlendigi
icin bir norm olarak kabul edilirken diger 6grtemenlerde bu davranis sikca tekrar
etmedigi icin bu davranis norm olmaya aday bir davranis olarak belirlenmistir. Bu
baglamda asagida Defne 6gretmen ile 6grencisi Arda arasinda gegen iki farkl
diyaloga yer verilmistir:

Defne: ...Paydalar esitledikten sonra paydalar: esit olan kesirlerde toplama yapabilir

miyiz? (0grenciler parmak kaldiriyor)

Arda: Yapamayz.

Defne: Peki neden yapamayiz?

Arda : Pay mi demistiniz payda mi 6retmenim?

Defne: Paydalari esit ise toplama yapabilir miyiz?

Arda: Mesela 2/10+4/10=6/10 yapar. Yani yapabiliriz.

Defne: Yani paydalarin toplama isleminde esit olmas: gerekiyor mu?

Arda: Evet.

Yukaridaki diyalogda 6gretmen paydalar1 esit olmayan kesirlerde toplama
isleminin yapilip yapilamayacagini sormus ve Arda toplama islemi yapilmasi icin
paydalariin esit olmasi gerektigini belirtmistir. Ancak, bu diyalog kesitinde Arda
paydalar1 esit olan kesirlerde toplama isleminin neden yapilacagmi herhangi bir
gerekcelendirme yapmadan aciklamis ve Ogretmen de cevabi o sekliyle kabul
etmistir. Bunun sebebinin 6grencilerin verdigi cevaplara kars: 6gretmenin tepkisinin
oldugu soylenebilir. Eger 6gretmen “neden?” veya “nicin?” gibi sorgulamaya dayali
sorular sorup bu sorularin iistiine gitseydi 6grenci de ona gore cevap verebilirdi.
Ogretmenin tepkisinden 6grencinin sadece soruya cevap vermesinin yeterli oldugu
duistintildiigiinden ikinci diyalogda da Arda’min sundugu cevabina iliskin herhangi
bir gerekce sunmamasina sebep oldugu sodylenebilir. Dolayisiyla Defne 6gretmenin
Arda’nin vermis oldugu cevaplar karsisindaki tepkileri gerekcelendirmeden
matematiksel agiklamay1 kabul etme sosyomatematiksel normunun ortaya ¢ikmasimna
sebep olmustur.
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Simifta Ortaya Atilan Matematiksel Muhakemeleri Gerekli Sorgulamalarla
Masaya Yatirip Tartisarak Bir Uzlasmaya Varma Normuna iliskin Bulgular
Calismada 6gretmenin smifta ortaya atilan bir matematiksel fikri isbirligi icerisinde
tartisip miizakere ederek sonucunda Ogrencilerle birlikte bir uzlagsmaya vardig:
gortilmistiir. Ogretmenin bu tepkisi smif icerisinde bir tartisma ortaminin
yaratilmasi ile 6grencilerin diistincelerini 6zgiirce ifade etmesine katki saglamustir.
Bu 0zgiir ortamda o6grenciler beyin firtinast yaparak matematiksel anlamda
gelismelerine katki saglamiglardir. Ozellikle 6grenme giicliigiine sahip dgrencilerin
de konuya iliskin fikirlerinin herhangi bir yargilama yapilmadan alimip dinlenmesi
onlarin matematige karsi olan ilgilerinde olumlu yonde katki saglamistir. Bu
davranis Defne 6gretmenin sinifinda bir kez ortaya cikan bir davranis oldugu icin bu
davranis Defne Ogretmen icin norm olmaya aday bir davrams olarak kabul
edilmistir. Diger 6gretmenlerin simniflarinda ise bu davranisa izlenilen stireg icerisinde
rastlanilmamistir. Asagida bu norma oOrnek verilebilecek Defne oOgretmen ve
ogrencisi Arda arasindaki bir diyaloga yer verilmistir:

Defne: ...Ozlem soruyu okur musun?

Ozlem: Ahmet 1 tam Y2 pizza ve Arzu bir pizzanin 2/8'ini yemistir. 3 tam pizza dan

geriye kalan pizza ne kadardir?

Defne: Bakin dinleyin. Ahmet 1 tam 1/ 2 yemis Arzu da ne yemis?

Ogrenciler: 2/8.

Defne: 2/8'ini yemis. Arda nasil yapariz?

Arda: Ahmet ve Arzu’nun yediklerini toplicaz.

Defne: Neden?

Arda: Toplanini soruyor.

Defne: Arda toplamini sordugu igin toplamamiz gerektigini soyledi katiliyor

musunuz?

Sinif: Evet.

Defne: Peki Arda nasil toplariz? Bu sekilde verilen kesirleri toplarken ne yapryorduk?

Arda: Payda esitleriz.

Defne: Evet, giizel. Peki nelerin paydalarin egitlicez.

Arda: 1/2 ile 2/8 “in.

Defne: Peki 1/2'nin baginda 1 tam var onu napicaz?

Arda: Onu ellemicez...

Defne: Arda diyor ki tam kismi aynen kalir kesir kistmlarinin paydasini esitleriz

dogru mudur?

Sinif: Evet.

Defne: Evet ... Arda, ¢ok giizel aferin oturabilirsin...

Yukaridaki diyalogda gortildugu tizere 6gretmen, Arda’nin yaptigi ¢oziim
asamalarimi smif geneline sunmus ve siniftaki arkadaslarinin da yorumlarini almustir.
Bu baglamda 6grencilerin her biri Arda’nin yaptig1 islem adimlar tizerine diistinerek
ogretmene cevap vermislerdir.  Burada olusturulan 6zgiir smif ortami bu
sosyomatematiksel normun ortaya c¢ikmasma zemin hazirlamistir. Bu norm
ogrencilerin matematik tartismalarina katilimmi saglamasi yontiyle oldukca
yararhdir.
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Kabul Edilebilir Matematiksel A¢iklama Ve Gerek¢eler Ortaya Koyma Normuna
Iliskin Bulgular

Geleneksel matematiksel sembollerin islenmesi icin bir prosediir belirleyerek
matematiksel nesneler {izerindeki eylemlerin 6nemini tasimalidir. Aynm1 zamanda
matematiksel aktivitelerin matematiksel agiklamalarda onemi oldukga fazladir. Bu
sosyomatematiksel normda Ogrencilerin vermis oldugu aciklamalarda daha cok
sonucgtan ¢ok stirece odaklanilir. Yapmis olduklari agiklamalar1 matematiksel
semboller ve nesnelerle destekleyerek agiklamalar: istenmektedir. Bu davrans Defne
ve Emin 6gretmenin sinifinda gozlemlenmis fakat tekrar eden bir davranis olmadig:
icin bu davranis Defne ve Emin 6gretmen i¢cin norm olmaya aday bir davranis olarak
kabul edilmistir. Diger ©6gretmenin simifinda ise bu davranmisa izlenilen stireg
icerisinde rastlanilmamistir. Asagida bu norma ¢rnek verilebilecek bir diyalog kesiti
verilmistir.

Emin: ...Simdi problem yazalim bir tane... Bir tiyatro oyunu biletlerinin 7de 4 tinii

Yigit satnus, 14 de 3 iinii ise Berkay satmistir. A sikk: biletlerin kacta kagt satilnigtir?

Once bu sikki yapalim sonra b sikkini sorucam size.

Ogrenci: Hocam 14'te 5.

Emin: Bakayim getir.(0grenci g0sterirken Yasar 0gretmenin yanina gider elinde defter

yoktur)

Yasar: Hocam 14’te 6.

Emin: Nasil buldun? ( Yasar cevap vermez)

Yukaridaki diyalogda 6gretmen, Yasar'in yapmis oldugu aciklamay1 dinlemis
ve ondan nasil yaptigimi gerekgeleriyle sunmasini istemistir. Ogretmen igin sonug
degil stire¢ 6nemlidir. Bu normda asil dikkat edilmesi gereken nokta temelde yatan
matematiksel mantig1 anlamaktir. Ayn1 zamanda bu norm ile kavramsal 6grenmenin
Onemi fark ettirilmis olur.

Verilen Hatali Coziimlerden Faydalanarak Dogru Coziimler Yapma Normuna
Iliskin Bulgular
Calismada 6grenme giicltigiine sahip 6grencinin hatali cevabindan yola ¢ikilarak
diger ogrencilerle birlikte dogru ¢oziim bulunmaya calisilmistir. Burada verilen
hatali cevap bir firsat olarak degerlendirilmis ve diger 6grenciler tarafindan alternatif
¢oztim tiretilmistir. Bu durum da 6grencilerin matematiksel gelisimini olumlu yonde
etkilemistir. Bu davranis sadece Emin 6gretmen tarafindan sergilenmis fakat bu
davranis Emin 6gretmenin simnifinda sikca tekrar eden bir davrams olmadig: icin
norm olmaya aday bir davranis olarak kabul edilmistir. Diger 6gretmenlerde bu
davranisa izlenilen siire¢ igerisinde rastlanilmamuistir. Asagida bu norma ornek
verilebilecek Emin ©gretmen ve Ogrencisi Yasar arasindaki bir diyaloga yer
verilmistir:

Emin: Bunu kim yapacak (sinif parmak kaldirir) Yasar gel bakalim.

Yasar: 1/2 +3/10... 4/12 yapar.

Emin: Simdi... Olmaz... Paydalar: esit degilse paydalarini esitlicez (der ve Yasar'in

yazdigini siler). Kim esitleyecek? (6Srenciler parmak kaldirir) Gel bakalim.

Ogrenci: 5/10+3/10.

Emin: Tamam bundan sonrast artik Yasar yapsin.

Yasar: 8/10.
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Emin: Evet, naptik cocuklar burada... Toplama isleminde paydalar: esit olmayan
kesirlerin dnce paydalarim esitledik, sonra sonuca payda ayni kalacak sekilde yazarak
paylarim topladik.

Yukaridaki diyalogda 6gretmen, Yasar'in vermis oldugu yanlis cevabi firsata
cevirerek tiim Ogrencilerin dikkatini soru {izerine g¢ekmeyi ve sorunun nasil
yapilmas: gerektigi ile ilgili 6grencilerden dontit alarak gerekli becerilerin 6grenciler
tarafindan kazanilip kazanilmadigini ortaya c¢ikarmayr amaclamistir. Gozlem
sirasinda alinan notlara gore, Yasar bu soruyu ¢ozerken hata yaptigin fark etmis ve
sonra “paydalart birbirinin kati olan kesirlerde toplama islemi” ile ilgili farkli bir soruyu
dogru yapmigtir. Ogretmenin bu soruda yapmis oldugu sey 6grencilerin dikkatini
soruya cekerek nasil yapilacaginin gosterilmesidir. Nitekim Yasar da nelere dikkat
etmesi gerektigini benimsemis ve gozlem notlarindan gortildigt tizere bunu diger
sorulara da uygulayabilmistir.

Basit, Kolay ve Etkili Coziimler Sergileme Normuna Iliskin Bulgular

Bu normda 6gretmen farkli sayilan ¢oziimler arasindan basit, kolay ya da verimli
olarak degerlendirilebilenleri 6grenme giicltigtine sahip 6grencilere sunmustur. Bu
norma gore etkili ¢oztim farkli sekilde gruplandirarak c¢ozme, ¢ozum siirecinde
coztimii kolaylastirici semalar ortaya ¢ikarma, kaliplar ortaya cikarma ve bu tiir
kendilerine 6zel ¢oztim asamalar: gelistirerek Ogrenciler tizerinde iz birakan
coztimlerdir. Bu davramis Ezel ve Defne 6gretmenin smifinda gozlemlenmis fakat
izlenilen stire¢ igerisinde sikca tekrar eden bir davramis olmadigindan bu
ogretmenler icin bu davranis norm olmaya aday bir davranis olarak kabul edilmistir.
Emin 6gretmenin sinifinda da bu davranisa rastlanilmamistir. Asagida bu norma
ornek verilebilecek Ezel 6gretmen ile 6grencisi Hale arasindaki diyalog verilmistir:

Ezel: ...1 koli yumurtanin 5'te 2'si sar1 ise kacta kag1 beyazdir?

Simif: Hocam yapalim m1?

Ezel: Siz defterinize ¢oztin. Sonra getirip bana gdsterin ben dogru mu diye bakayim.

Hale: Ogretmenim. Ben yapamadim...

Ezel: Hale bak soyle yapabilirsin. Bir koli yumurtanin 5’te 2’si sar1... Bir sekil cizelim

5'e bolelim... 5'te 2'si sartymis... Bu 5'e boldiigiimiiz seklin 2’sini alalim bunlar

sariymis... Kagt beyaz olur peki?

Hale: 3.

Ezel: 3 beyazms peki tamami kag?

Hale:5.

Ezel: Kagta kag1 dedigi icin kesir olarak nasil ifade ederiz.

Hale: 5’te 3.

Ezel: Simdi bunu soyle de yapabiliriz. Biitiin den yani 1'den 5'te 2"yi ¢ikaricaz. 1 kere

5... 5'ten 2 ¢ikartyorum.

Hale: 3/5.

Ezel: Evet 1'den 2/5'i ¢ikariyorum...pratik yoldan yapiyorum hemen..1 kere 5 ...5'den

2'yi ¢ikardim...3/5...ya da 5/5'ten 2/5'i ¢ikart...Ya da hocam hi¢ yapamadim...Bir

sekil ¢iz 5 parcaya bl 2’sini boya. Kalani bul.

Yukaridaki diyalogda Ezel oOgretmen bir sorunun birden fazla yolla
coziilebilecegini 6grencisi Hale’ye anlatmis ve bu yollar1 anlatirken de 6grenci icin
basit ve etkili ¢oziimlerin neler olabilecegine vurgu yapmstir. Ogretmen bu
tepkisiyle burada énemli olanin ¢dztimiin kullanish ve etkili olmas1 oldugunu ima
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etmigtir. Ogretmenin belirtti§i “ya da hocam hi¢ yapamadim, bir sekil ¢iz 5 parcaya bil
2’sini boya. Kalami bul.” son aciklamasi ile problemin daha rahat bir yoldan
¢Oziilmesinin iizerinde durmustur.

Rehberlik Ederek, Dogruyu Buldurma Normuna Iliskin Bulgular

Bu norm, “dgretmenin akademik ve teknik agidan yardim etmesi” sosyal normunun
sonucunda ortaya c¢ikmustir. Bu normda ogretmen, bilgiyi anlamli sekilde
yapilandirmalar1 = siirecinde 6grenme glicligiine sahip 06grencisine yardimci
olmustur. Bu norm kapsaminda ogretmen Ogrencilere akademik acidan yardim
saglayarak oOgrenci ile etkilesimi sonucunda sorunun c¢oziilmesine katki
saglamaktadir. Bu davranis tim Ogretmenlerin simifinda gozlemlenmis fakat
izlenilen stireg icerisinde sikga tekrar eden bir davranis olmadig: icin norm olmaya
aday bir davranis olarak kabul edilmistir. Asagida bu norma 6rnek verilebilecek bir
diyalog kesiti verilmistir.

Defne: ...Nazife parasimin 18/20°sini harcasaydr geriye parasimin kagta kagr kalirdi?

Simdi 18/20’sini harcamus.

Defne: Bir sekil ¢iziyorum ve 20 parcaya béliiyorum. Bu arkadasimiz yani Nazife 18

parcasini ne yapmis?

Simif: Harcamis.

Defne: Evet. Harcamig. 18’lik harcadigr kismi renkli kalemle gosterelim. Ne

yapiyoruz?

Simif: 18 kutuyu boyucaz.

Defne: 18 parcasini tarayalim. Kirmizu ile taradigim yerleri Arda ne yapmis?

Arda: Okumus.

Defne: O zaman Arda bize okumadigr yani kalan yerleri soruyordu? Simdi 20

kutunun 18 tanesini okursam geriye ka¢ kutum kalir?

Arda: 2.

Defne: Evet giizel. Peki bize kagta kagi kalmistir diyor. Bu senin sdyledigin kismi da

siyah kalemle tarayalim... Nazife'nin kitabinin kacta kagi kalmigtir?

Arda: 2.

Defne: 2 nedir?

Arda: Okunmayan.

Defne: Evet, okunmayan... Ama bizden kesir olarak ifade etmemizi istiyor.

Biitiintimiiz kag parcaydi?

Arda: 20.

Defne: Peki okunmayan yani siyah iken boyanan yer kag par¢a?

Arda: 2.

Defne: 20'nin 2’si okunmayan yani siyah ile boyanan yer ise bunu kesir olarak ifade

etsek nasil ifade ederiz?

Arda: 20°de 2.

Defne: Evet. Cok giizel, aferin. Oturabilirsin.

Yukaridaki diyalogtan da goriilecegi tizere 6gretmen her adimda 6grenciye
rehberlik etmis, 6grenciye akademik ve teknik agidan destek saglamistir. Ogrencinin
ilgili soru c¢oziimiine iliskin olarak ogretmen her asamada yer alarak 6grencinin
diistincelerini ortaya ¢ikarmustir. Burada énemli olan sonugtan ziyade stiregtir. Soru
¢oztimiintin asamalar1 tek tek irdelenmis yapilan islemlerin ne anlama geldigi
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aktarilmistir. Bu norm ile 6grencilerde kavramsal 6grenmenin olusmasina katki
saglanmuistir.

Hatali1 Gosterimden Faydalanarak Genelleme Yapma Normuna Iliskin Bulgular
Ogretmen 6grenme giicliigiine sahip 6grencinin yaptigi hatali gosterimden
yararlanarak konu ile ilgili genelleme yapmistir. Bu normda ideal bir matematiksel
¢oztimiin tiim durumlar icin gegerli olmas: fikrine ait ortak eylemler ve soylemler
ortaya konulmustur. Bu davranis Defne 6gretmenin siifinda gozlemlenmis fakat
sikca tekrar eden bir davranis olmadig1 icin norm olmaya aday bir davranis olarak
kabul edilmistir. Diger Ogretmenlerde bu davranisa izlenilen siire¢ icerisinde
rastlanilmamustir.  Asagida bu norma Ornek verilebilecek bir diyalog kesiti
verilmistir.

Defne: ...Pekiii... bir soru daha 6/8 art1 3/2 ... Kim yapacak?(6Srenciler el kaldirir

Arda da el kaldirir... Bir dnceki orneklerde el kaldirmamisti) Arda gel bakalim.

Arda: Ogretmenim bunu yapiyorum degil mi?

Defne: Evet.

Arda: 3/2'nin altina 4 yazarim.(Arda 3/2"yi 4 ile genislettikten sonra esittir yazar ve

sorunun devaminda once genislettigi kesri 12/8 yazar art1 der 6/8 yazar...0gretmen

bunun tizerine hemen Arda’nin yanina gelir Arda"y1 kenara geker veeee...)

Defne: Bakar misimiz tahtaya? Simif tahtaya bak lLitfen... Simdi benim yazdigim

soruda yani mavi kalem ile yazan kisumda ilk kesir hangisi?

Sinif: 7/6.

Defne: Evet 7/6 ... Peki Arda’nun yazdigi ilk kesir ne?

Ogrenci: Ogretmenim o, ikinci kesri yazmis once. ..

Defne: Evet.

Ogrenci: Hocam o yanlis yapmis. ..

Defne: Bu sekilde yazmak toplama da yanls olmaz bu sekilde yazabilirsiniz fakat séz

konusu ¢ikarma oldugu zaman swra Gnemlidir. Ilk kesir ne ise eger genisletme

yapmadiysan ilk kesri aynen yazarsin. Burada toplama oldugu icin kesirlerin siras
onemli degildir. Ama ¢ikarma isleminde bu sekilde bir sira degisikligi yapamayz.

Islemimizin sonucu yanhs cikar. Aferin Arda giizel bir noktaya degindik sayende...

Devam edebilirsin...(Arda tahtada islem yapar ve sonucu 18/8 yazar)

Defne: Bitti mi Arda (Arda kafa sallar)..tamam oturabilirsin..

Yukaridaki diyalogda gortldugu tizere 6gretmen, Arda’min yapmus oldugu
gosterime dikkat cekmistir. Modellenen islemlerin kesre doniistiirtilmesi sirasinda
toplama isleminde siranin 6nemli olmadigini fakat ¢cikarma isleminde siranin 6nemli
oldugunu vurgulamistir. Bu baglamda daha sonra genelleme yapilarak buna benzer
sorularin ¢oziimiinde toplama isleminde siranin ¢ok 6nemli olmadig: fakat ¢ikarma
isleminde siranin 6nemli oldugu vurgulanarak bu normun ortaya c¢ikmasi
saglanmistir. Bunun sonucu olarak ogretmenin gostermis oldugu tepki dikkate
alindiginda ideal bir ¢oziim icin tim durumlara ait yapilan séyleminin bu normun
olusumuna katki sagladig1 soylenebilir.

Bir Ogrencinin Coziimiinii Yeniden Aciklama ve Coéziimleme Normuna Iliskin
Bulgular

Bu normda ogretmen, o6grencilerin c¢oziimlerini kendi ctimleleriyle yeniden
aciklamay1 ve ¢oztimlemeyi siirdiirmiistiir. Ogrenciler bazen dogru diistinmelerine
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ragmen ifade etmede yetersiz kalabilmektedirler. Ogretmenin, dgrencinin yapmus
oldugu islem adimlarini detaylandirmas: ve islemi yeniden anlatmasi 6grencilerin
matematiksel mantiklariin gelismesine katki saglamistir. Bu davrams Defne ve Ezel
ogretmenin smifinda gozlemlenmis fakat tekrar eden bir davranis olmadig: icin bu
davranis Defne ve Ezel 6gretmen i¢in norm olmaya aday bir davranis olarak kabul
edilmistir. Diger ogretmenin smifinda bu davranisa rastlanilmamustir. Asagida bu
norma Ornek olarak Defne 6gretmen ve 6grencisi Arda arasindaki bir diyalog kesiti
verilmistir.

Defne: ...4/3+1/10...Ela bu soruyu yapacak olsan nasil yaparsin?

Ela: Toplarim.

Defne: Ama toplama derken ne yapman lazim...(Ela cevap vermeyince siniftakiler

parmak kaldiriyor). Evet, Arda gel bakalim sen yap.

Arda: Capraz yaparim.

Defne: Evet arkadasiniz ¢apraz yaparak payday: genisletiyor.

Arda: Ogretmenim..40/30 + 3/30 yapar. Toplicaz.

Defne : Evet. Paydalari esit ise toplariz diyor Arda... Topladikkk veee 53... Arda 40

ile 3 topladigrmizda 53 mii yapar?

Arda: Hrmmmm....

Defne: Kag olur?

Arda : 43. (tahtaya yazdigim silip 43 yazar)

Defne: Evet. Giizel..

Yukaridaki diyalog incelendiginde oOgretmen soruyu oncelikle smiftaki
ogrencilerden kaynastirma 6grencisi olmayan Ela’ya sormus ve dgrenciden cevap
gelmemesi tizerine smifta parmak kaldiranlar arasinda Arda’min da oldugunu fark
ederek dgrenme giicliigiine sahip Arda’ya soz hakki vermistir. Ogretmen, Arda’nin
cevabimi yeniden agiklarken ve ¢oztimlerken; yapilan islem basamaklarimi detayl
olarak anlatmis ve Arda’nin soruyu ¢ozerken toplamada yaptig1 hatasini da fark
etmis ve Arda’ya gerekli geri doniitleri vererek ¢oztimii yeniden diistinmesini
saglamistir. Gerekli dontitlerin zaman kaybetmeden verilmesi 6grencinin soru
tizerindeki hakimiyetinin devam etmesini saglamis ve islem asamalarini eksiksiz bir
sekilde tamamlamasina yardimci olmustur.

Matematiksel Dogrulugu Kabul Edilen Coziimlerin Yaptirilmas: Normuna iligkin
Bulgular
Bireyler parcalar1 oldugu sosyal ve matematiksel baglama katki saglarken stirecte
yaptiklar1 dikkate alinir; ancak kendi ©grenmelerini bilissel olarak yeniden
diizenlerken nasil bir yanita ulastiklar1 6nem kazanir (Stephan ve Cobb, 2003). Bu
norm baglaminda 6gretmen 6grenme giicliigii ceken 6grenciye matematiksel olarak
gecerli kabul edilen ¢oztimleri yaptirmaya galismistir. Bu durumda 6grencilerin
siire¢ icerisinde nasil diistindiikleri ve nasil bir sonuca ulastiklar1 dikkate alinir. Bu
davranis Emin 6gretmenin smifinda bir kez ortaya ¢ikan bir davranis oldugu icin bu
davranis Emin 6gretmen icin norm olmaya aday bir davranis olarak kabul edilmistir.
Diger ogretmenlerin smifinda bu davranisa rastlanmilmamistir. Asagida Emin
ogretmen ve 6grencileri ve 6zellikle Yasar arasinda gecen diyaloga uygun bir 6rnek
verilmistir:

Emin: ...Simdi tahtaya sorular yazayim, sizde yapin tamam mi?

Ogrenciler: Tamam
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Emin: Defterinize yapin getirin gosterin .

Yasar: (Yasar defterine yapar gosterir... Ama ¢ikarma yerine toplama yaptig1 icin

yanlis yapmistir.)

Ogretmen :Yagar'a ¢ikarma islemi bunlar toplama degil (Yasar yerine gelerek tekrar

yeniden yapmaya baglar) (Yasar sonra diizenler tekrar gider )

Emin: Aferin hadi yap bakalim tahtada.

Yasar: 4/5 - 2/5=2/5.

Yukaridaki diyalogda goruldiigii tizere 6gretmen once yonlendirmeleriyle
ogrencilerinin, 6zellikle Yasar'in dogru ¢oziime ulasmasini saglamis ve daha sonra
dogru oldugunu onayladig1 ¢oziimleri tahtada yapmigtir. Ogretmen, 6grencilerin
¢oztim Onerileri ve actklamalarmin uygunlugu ve etkinligi hakkinda kendi duygu ve
diistincelerini dile getirmistir. Bu normda 6gretmen dogru yapilan c¢oziimlerin
tahtada yapilabilecegi normunun ortaya ¢cikmasina katki sagladigi soylenebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada 6grenme giiclugiine sahip kaynastirma ogrencilerine yonelik simf
ortaminda 6gretmenin olusturmaya calistigi sosyomatematiksel normlar1 ortaya
cikarmak ve matematiksel 6grenmenin aktif bireysel yapilanma ve kiiltiirlesme
stireci olarak nasil gerceklestigini gormek amaglanmistir. Sosyomatematiksel normlar
smif toplulugundakilerin (6gretmen ve 6grenciler) ortaklasa kabul ettigi ortak ya da
kolektif olarak sinif faaliyetlerini diizenleyen anlayislardir (Yackel ve Cobb, 1996). Bu
calismada da problemlere ait ¢oziimlerin kaynastirma 6grencileriyle onlarin
matematik Ogretmenleri arasinda gerceklesen matematiksel tartismalarla ortaya
¢ikan normatif anlayislarin sosyomatematiksel normlarin olusumuna katki sagladig:
gozlemlenmistir. Belirlenen bu normlarin smif igerisinde 6grenme ortaminin
olusmasina katki sagladigi muhakkaktir. Bu ¢alismada smif 6gretim deneyi dikkate
almarak oOgretmen ve Ogrenciler tarafindan simif mikrokiiltiirinde ortaya cikan
diyaloglar analiz edilerek ortaya c¢ikan sosyomatematiksel normlar dikkate
alinmustir.

Arastirmada Ogretmenlerin genel olarak smiflarinda norm olusturmaya
calistiklar1 aday normlarin oldugu belirlenmistir. Sadece matematiksel anlamda
farkli ¢oziimler gosterme ve gerekcelendirmeden matematiksel agiklamay: kabul
etme davramislarinin norm, digerlerinin ise norm aday1 oldugu belirlenmistir.
Aslinda norm olmaya aday davranislar stire¢ icerisinde uygun ortamin
olusturulmasi durumunda norma dontisebilirdi. Yani, 6grencilere uygun ortam ve
gerekli zaman verilseydi bu davramslar sikca tekrar edilebilirdi. Ornegin; Emin
ogretmen, dersinin baslarinda kaynastirma o6grencisinden yaptigr aciklamasinin
gerekcesini istemis fakat 6grenci cevap vermemistir. Burada 6grenme giicltigtine
sahip ogrencinin ¢ok fazla konusmak istememesi, ¢ekinik kalmasi, dikkatinin ¢cabuk
dagilmasi gibi dezavantajlardan dolayr 6gretmenin gerekce isteme davranisi
stirdiirtilememis olabilir. Dolayisiyla davranis norm olabilecekken norm aday olarak
kalmistir denilebilir. Genel anlamda da bu tiir sebeplerden dolay:r aslinda
ogretmenlerin siniflarinda olusturmaya calistiklar: normlarin bazilarmin 6gretmenler
icin norm aday1 olarak kaldig1 soylenilebilir.

Arastirmanin sonuclarindan biri 6gretmenlerin smif igerisinde olusturmay:
amacladiklari: sosyomatematiksel normlarin bazilarmin alan yazindaki normlarda da
yer alan normlar oldugudur. Ornegin, calismada kaynastirma 6gretmeni problemleri
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birden fazla yolla ¢ozerek daha ©nceden alan yazinda yer alan matematiksel
anlamda farkli ¢oztimler gostermek normunu kullanmistir. Bu normun smif
ortaminda ortaya ¢itkmasi sasirtici bir durum degildir. Bazen ¢oztimlerin tek bir yolla
degil birden fazla yolla ¢oziilmesi 6grencilerin konuyu daha iyi anlamasina ve hatta
kavramsal 6grenimine katki saglayacagindan genellikle 6gretmenlerin tercih ettikleri
bir norm olmustur. Benzer sekilde bu norm alan yazindaki bircok calismada da
(Cobb ve Yackel, 1996; Lopez ve Allal, 2007, Mcclain ve Cobb, 2001) gorulmiistiir.
Yackel ve Cobb (1996)’a gore farkli ¢oziim yollarinin gosterilmesi 6grencilerin tist
diizey bilissel Ogrenmelerine katki saglamaktadir ayni zamanda ogrencilerin
ogrenmelerine ©nemli ol¢tide katki saglamaktadir. Nitekim bu calismada
kaynastirma ogretmenleri siniflarinda bu normu olusturmaya calisarak 6grenme
glcligtine sahip 6grencilerinin 6grenmelerini de kolaylastirmaya calismis fakat
davranis norm aday1 olarak kalmastir.

Calismada belirlenen yani 6gretmenlerin olusturmayi1 amagcladig1 bir diger
sosyomatematiksel norm kabul edilebilir matematiksel aciklama ve gerekgeler ortaya
koymadir. Bu normda ¢nemli olan sadece cevab: vermek degildir (Toluk-Ucgar, 2016).
Bir matematiksel aciklama ve gerekcelendirmenin kabul edilmesi icin matematiksel
ifadelerin nasil kullanildiginin ve neden kullanildiginin birlikte agiklanmasi
gereklidir (McClain ve Cobb, 2001). Ogretmen ogrencinin verdigi cevabi
sorgulayarak aslinda 6grencilerden de sunulan seyin hemen oldugu gibi kabul
edilmemesi gerektigini, kabul edilebilecek ve edilemeyecek davranislarin oldugunu
ogrencilere hissettirmektedir. Bu baglamda, kaynastirma Ogretmeninin bu
calismadaki roliiniin enstriimental orkestrasyon kavramiyla da iliskilendirilebilecegi
(Trouche, 2004) soylenebilir. Ayrica calismada Ogretmen Ogrencilerin yaptig
aciklamalar1 tek basina yeterli gormeyerek, bunlarin altinda yatan prensiplerin
anlasilmasini saglayacak uyarilarda bulunarak da dogru bir yaklasim sergilemistir.
Ctunkii dogru cevap her zaman dogru diisiincenin iirtinti olmadig1 gibi yanls
cevaplar da kolaylikla diizeltilebilecek hatalardan kaynaklanabilir (Van de Walle,
Karp ve Bay Williams, 2014). Ozellikle 6grenme giicliigiine sahip 6grencilerin daha
fazla konusmaya tesvik edilmesi ile onlarin diistincelerinin arkasinda yatabilen basit
yanlislar da rahathkla diizeltilebilir. Alan yazindaki kaynastirma olmayan diger
ogrencilerle yapilmis bircok ¢alismada (Cobb ve Yacel, 1996, McClain ve Cobb, 2001;
Van Zoest, Stockero ve Taylor, 2012) smif mikro kiiltiirtinde bu norma rastlanmustir.
Bu normun aksine galismada gerekcelendirmeden matematiksel acgiklamay1 kabul
etme normunu kullanan 6gretmenin de oldugu goriilmiis ve hatta bu davranisin
norm oldugu belirlenmistir. Bu normu kullanmay1 tercih eden 6gretmen,
ogrencilerin sadece elde edilen sonucu ile degil 6zellikle onlar1 cevaba gotiiren
gerekcelerle ilgilenmistir. Ogretmen altta yatan gerekcenin ne oldugunu
sorgulamigtir. Ozellikle matematiksel farklhiliklar ve benzerlikler bakimindan
aciklamalarin gerekgelendirilmesi ¢cok onemlidir. Tatsis ve Koleza (2008), 6grenme
ortaminda yarnitlar1 gerekgelendirmenin onemine vurgu yapmus, Clark, Moore, ve
Carlson (2008), calismasinda diistincelerin gerekgelerle sunulmasimnin bir probleme
yanit ararken onemli oldugunu ve anlamli 6grenmenin gerceklestigi ortamlar
oldugunu vurgulamistir. Buna ragmen 2018 matematik 6gretim programinda
matematiksel aciklamalara gerekce istemeye cok az yer verildigi soylenebilir.
Gerekgelendirmeden matematiksel agiklamalar1 kabul eden 6gretmenler oldugu gibi
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arastirmada sinifta ortaya atilan matematiksel muhakemeleri gerekli sorgulamalarla
masaya yatirip tartisarak bir uzlasmaya varma normunu olusturmaya calisan
ogretmenlerin de oldugu belirlenmistir. Yani calismadaki kaynastirma 6gretmeni
ogrencilerin 6ne stirdtigti fikirleri tartismaya acarak ortak bir fikirde uzlasmalarini
saglamis bu stirecte 6gretmen ogrencilerde sorgulama olusmasini saglayip bulunan
farkli coztimleri etkili bir sekilde tartisip ¢oziimleri netlestirerek 6grencilerin sonuca
varmalarinda onemli bir rol oynamistir. Nitekim 6gretim programi matematik
ogrenme ortaminin Ogrencilerin sorgulama yapabilecegi, iletisim kurabilecekleri,
elestirel dustinebilecekleri, fikirlerini rahatca paylasip farkl fikirleri sunabilecekleri
sekilde tasarlanmasi gerektigini ©nermistir (MEB, 2018). Ogretmen 6grenciler
tarafindan ortaya atilan ¢oztimlerin hatali olmasi ve hatta dogru olmas: durumunda
dahi ilgili gortisleri simf ortaminda tartisarak, 6grenme gticltigiine sahip 6grencinin
yani stra tiim sinifin goriistini de almis ve sinif olarak ortak bir sonuca varmuslardir.
Oyle ki konuya iliskin dgrencinin kafasinda soru isaretleri varsa 6grencinin konuyu
tam olarak ogrenmesi beklenilmez. Bunun yarsira ilgili ¢oziimlerin tartisiimas: her
ogrenciye fikrinin degerli oldugu hissini de verebilir. Ayrica bu tarz bir smif mikro
kiiltiirtinde demokratik ortamin varhigindan s6z edilebilir. Ogretmenin sagladigi bu
demokratik ortamin 6grenme giicliigiine sahip 6grencinin simifta diistincelerini
ozgtirce ifade edebilmesini saglama agisindan oldukca onemli oldugu soylenebilir.
Nitekim Levenson, Tirosh ve Tsamir (2009), isbirligi olan matematik smiflarinda
demokratik katilim yapisinin normlarin olusumuna zemin hazirladigini belirtmistir.
Benzer sekilde bu norm alan yazindaki calismalarda da (Cobb ve Yackel, 1996;
Kazemi 2008) gortilmiuistiir.

Calismada kaynastirma oOgretmeninin smifinda olusturmay:r amagcladig:
normlardan birisi de verilen hatali ¢oziimlerden faydalanarak dogru c¢oziimler
yapma olmustur. Bu norm o6grencilerin matematikteki bircok tamim ve formiilii
anlama siirecinde ortaya ¢ikabilecek hatali durumlar: avantaja cevirerek, 6grencilerin
dikkatini geken etkin olan yollar1 bulmalarmi saglamaktadir. Matematikte onemli
olan her zaman dogru cevab1 vermek degildir. Hatali ¢oztim tizerinden gidilerek
aslinda ¢ozim adimlarinda 6grenciyi hataya gotiiren nedenlerin neler oldugu
tartisilarak dogruya ulasilabilir ki bu durum 6grencinin konuyu anlamasinda daha
etkili olabilir. Oyle ki Sekiguchi (2015) de bazen yanlis olarak nitelendirilen ¢oziimler
tizerinden gidilerek Ogrenciler igin ¢ok daha verimli olabilecek c¢oziimlere
ulasilabilecegini iddia etmistir. Ayni zamanda Kazemi (2008) nin ¢alismasinda da bu
norm gorilmistiir. Unutmamak gerekir ki bircok matematiksel ispatlar hatali veya
basarisiz ¢oziimler sonucu ortaya c¢ikmustir. Calismada bu norma benzer olarak
olusturulmas1 amaglanan bir diger norm da hatali gosterimden faydalanarak
genelleme yapma normudur. Bu normu ise kosan 6gretmen 6grencisinin ortaya
koydugu hatali ¢oziimden yararlanarak farkh bir durumla ilgili genelleme yapmustir.
Gtilburnu (2019) da problem c¢oztimlerinin tartisildigr bir ortamda bu normun
olustugunu calismasinda ortaya koymustur. Bu normun aksine Giiven ve Dede
(2017), calismalarinda bir veya iki 6rnek vermek, matematiksel soyutlama icin yeterli
kabul edilmez normunu 6gretmenlerin kullandigini, yani birkag 6rnekle genellemeye
varilamayacagini ortaya koymustur.

Bir Ogrencinin ¢oziimiinti yeniden acgiklamak ve c¢oztimlemek normu
calismada ise kosulan bir diger sosyomatematiksel normdur. Bu norm sayesinde her



Oksiiz & Giirefe 620

bir yapilan islem basamagmin tekrar edilerek anlasilmayan veya gozden kagan
kisimlarin 6gretmenin rehberliginde ortadan kalkmasi saglanmistir. Hatta bu stirecte
altta yatan matematiksel bilgilerin ortaya cikarilmasi da saglanmistir. Ogrenme
glcligtine sahip 6grencilerin en zayif oldugu alanlardan birisi hafizadir (Van de
Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014), dolayisiyla yapilan islemin tekrar 6gretmen
tarafindan aciklanmasi bu ogrencilerin yapilan islem adimlarim1 nedenleri ile
aciklamasi onlarin konuyu daha iyi anlamasmi saglanacaktir. Aymi1 zamanda bu
norm miizakere edildiginde ders ortaminda Giiven ve Dede (2017) tarafindan ortaya
cikarilan her bir calisma icin adimlar ve aciklamalar agik ve detayli olarak agiklama
sosyal normu ile uyusmaktadir. Bu agidan bakildiginda Sekiguchi (2005) tarafindan
belirtildigi gibi sosyomatematiksel normlarin olusumda sosyal normlarin etkili
oldugu unutulmamalidir. Yine alan yazin calismasi incelendiginde Lopez ve Allal
(2007)'mn problem ¢ozme siirecini inceledigi bir smif ortaminda Ogretmenin bu
normu kullandig1 belirtilmistir.

Calismada olusturulmas1 amaglanan bir diger sosyomatematiksel norm ise
matematiksel dogrulugu kabul edilen ¢oziimlerin yaptirilmast normudur. Yani
ogretmen Ogrencisinin kabul goren matematiksel ¢oztimiine odaklanmistir. Bu
normun olusma siirecinde dgrencilerin hem kavramsal hem de islemsel anlamalar:
analiz edilmis olur (Stephan ve Cobb, 2003). Burada 6nemli olan problem ¢ozerken
ogrencilerin islemsel ve kavramsal anlamalarim1 6n plana ¢ikarmaktir. Ayrica bu
strecte Ogrencilerin hem nasil diistindiikleri hem de nasil bir sonuca ulastiklar:
ortaya cikarilir. Bu baglamda calismada bulmus oldugumuz bu norm Tatsiz ve
Koleza (2008)'nin 6gretmen adaylariyla yaptig1 calismasinda matematiksel gegerlilik
normu ile ortiismektedir. Calismada 6gretmenler matematiksel olarak dogrulugu
kabul edilen ¢oztime odaklandiklar: gibi basit, kolay ve etkili ¢oztimler sergileme
yoluna da gitmeye calismiglardir. Ogretmen ¢oziime iliskin farkli yollar gostererek
bunlar igerisinden en basit ve etkili olanin1 6grenme giicliigiine sahip dgrencisine
sunmustur. Simifta yapilan farkli ¢oztimlerde bir ¢oztimiin farkli olup olmadigi
tartisilirken ayni zamanda ¢oztumlerin basit, kolay veya etkili oldugu da ortaya
konulur. McClain ve Cobb (2001)’a gore bu norm farkli bir matematiksel ¢oztimiin
miizakere edilmesinin bir sonucu olarak ortaya cikmaktadir. Bu norm igin
ogretmenin Ogrencisinin sorunun cevabi {izerinde fazla zaman kaybetmesini
engellemek istedigi ve ¢oziimiin en basit yolunu tercih ederek 6grencinin daha rahat
anlayabilmesini saglamaya calistig1 sdylenilebilir. Bu 6grencilere ¢6ztimiin karmasik
degil de basit yoldan sunulmasi ozellikle hafiza problemi yasayan o6grenme
glicligtine sahip 6grenciler icin oldukga etkili bir yontemdir denilebilir. Ancak Lopez
ve Allal (2007) kaynastirma olmayan bir smif ortaminda gerceklestirdigi
calismasinda bu normu ortaya cikarabilecek bir smif ortaminin olusturulmasinin zor
bir stire¢ oldugunu belirtmistir. Fakat matematik yaparken ¢grencilerin ihtiyaclarma
karsilik veren bir sinif ortaminin gerekliliginin de tartisilmaz oldugu soylenebilir.

Rehberlik ederek dogruyu buldurma sosyomatematiksel normu calismada ise
kosulan bir diger normdur. MEB (2018)’e gore ogretmenlerin gorevi, 0grenme ve
Ogretme stirecini yoOnlendiren; arastiran, sorgulayan, ogrencilerin gelismelerine
yardim eden bir rehber olarak belirtilmistir. Nitekim calismada kaynastirma
ogretmeninin rehber roltinti stlenerek ©6grenci merkezli bir smf ortaminda
ogrenmenin yapilandirilma stirecine katk: sagladigi gortilmiistiir. Esasinda bu norm
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ogretmenin akademik ve teknik agidan yardim etmesi seklinde sosyal normunun
sonucunda ortaya ¢ikmustir. Oyle ki, Partanen ve Kaasila (2015) yaptiklari calismada
matematiksel nesnelerin o6zelliklerine dayanan sosyomatematiksel normlarin
olusturulma stirecinde sosyal normlarin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Eisenhart (1988)'mn dedigi gibi, toplumun matematiksel anlam ve
uygulamalarma iliskin matematiksel 6grenme hem bireysel insaat siireci hem de
kilttirlesme stireci olarak gortlebilir. Bu baglamda smif mikro kiiltiirti icerisindeki
ogretmen ve Ogrenci etkilesimi son derece onemlidir. Bunun sonucu olarak smif
mikro kiiltiirli icerisinde sosyomatematiksel normlarin olusturulmas: matematik
egitiminin kalitesinin artirilmasina katkida bulunabilir (Song ve Yim, 2007). Aym
zamanda sosyomatematiksel normlar, matematik dersinde 6gretme ve O6grenme
etkinliklerinin ~kalitesini belirlerken, 6grencilerin matematiksel etkinliklerini
yonlendirir ve tesvik eder. Daha ¢nceki yapilan calismalarda da sosyomatematiksel
normlar, temel olarak ogrencilerin simifta olusturulan kavramsal ogrenmelerin
detayli analizine 6nciil olarak gosterme egilimindedir. Sosyomatematiksel normlarin
insa edilmesinde bir smif toplulugunun sosyal yapisindan ziyade, bir simf
toplulugunda kurulan matematiksel mikro kilturtin 6ztinti  yakalamas:
amaglanmaktadir (Yackel ve Cobb, 1996). Her smifin kendi igerisinde
sosyomatematiksel etkilesim normlar1 vardir. Bu baglamda bir smif mikro
kilttirinde sosyomatematiksel normlar otomatik olarak olusmaz, 6gretmen- 6grenci,
ogrenci-ogrenci etkilesimi ile matematiksel fikirlerini ifade ederken veya paylasirken
olusur. Bu calismada ise ise kosulan normlarin ¢ogunlukla norm olmaya aday
normlar olduklar1 gortlmiistiir. Bu denli avantaji olan sosyomatematiksel normlarin
ogrenme ortaminda kullamilmasi anlamli 6grenmenin saglanilmasi, olumlu simuf
ikliminin olusmasi agisindan o6zellikle kaynastirma 6grencileri igin avantaj olabilir.
Dolayisiyla calismadaki norm adaylarmin smif mikrokiltiirti igerisinde siklikla
tekrar edilmesi ile ilgili davranislarin norma dontismesi ve tiim smifca benimsenmesi
saglanilabilir. Bu anlamda kaynastirma Ogretmenlerinin smuf ortamlarmi
sosyomatematiksel normlar1 daha fazla dikkate alarak diizenlemesi 6nerilebilir.
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Summary

Introduction
While analyzing mathematics learning, scientists made use of some concepts such as
classroom microculture, and defined classroom microculture as the cognitive
structures of class members (teachers and students) and the common behaviors
resulting from the mutual interaction of class members in the learning and teaching
process. As a part of classroom microculture, Yackel and Cobb used the norm word
to refer to all of the unwritten common understandings and classroom rules that
govern the mutual expectations, rules and behaviors that arise between teachers and
students. Norms are classroom rules or common understandings that continue in the
form of an unwritten regular pattern that teachers create or contribute to the
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formation of verbally or using body language. From here, it can be said that norms
are a set of unwritten rules that govern the interaction between teachers and students
in a situation, but are accepted by each individual and require repetition. Norms
such as making explanations in social norms, understanding the solution aspects of
their peers and making justifications led to the formation of the concept of
sociomathematical norm. In the classroom microculture, what the students aim to
learn in mathematics, which mathematical explanations they accepts as correct and
how they makes sense to do mathematics are discussed within socio-mathematical
norms. Sociomathematical norms are closely related to social norms and determine
the quality of teaching and learning activities in a mathematics classroom, and also
guide students' mathematical activities and encourage them to learn. Cobb and
Yackel considered sociomathematical norms as the normative aspects of all
classroom discussions specific to students' mathematical activities. The teacher
shows what is acceptable and thus creates the sociomathematics norms she/he wants
to establish in his classroom. The teacher is one of the most important factors in
structuring students' learning in a better system. Therefore, it can be said that all the
responses given by the teachers, including the gestures and gestures used by the
teachers in the classroom environment, are important for the students. According to
the modern understanding of education, helping and guiding the student in the
learning process is among the teacher's duties, and MEB warns teachers that all
students should be treated equally in their approach. As a matter of fact, there are
also students with learning difficulties among these students. In the literature, the
special learning disability is defined as an unexpected, non-typical learning failure
where the cause of the problem is not clear. Studies have shown that these students
have lower cognitive levels than their peers with normal development. Considering
these differences, the arrangement of the classroom environment to include all
individuals is closely related to the attitude of the teacher. In this study, it was aimed
to examine the sociomathematical norms that mathematics teachers who have
students with learning disabilities in the inclusive class try to create in the classroom
environment.

Method

The case study method, one of the qualitative research methods, was used as a
design in the study. The study was actualized in spring semester 2019-2020
academic year, a province in western Turkey. The participants of study were three
math teachers of 5th grader students. Document analysis and observation form were
used to collect data in the study. The data were collected using visual and audio
video recording and observation form. In the study, it was deemed appropriate to
consider fractions and gains related to operations with fractions. Two cameras were
used in the study, the first camera was used to monitor the learning disability
student and teacher, and the second camera was used to monitor the other students
in the class. Each teacher was observed 18 hours. The data obtained with the video
recordings of the students and the notes of the observer were analyzed using content
analysis. As a result of the content analysis of the data, each norm that could be a
sociomathematical norm was determined. In order to become a norm, a behavior
must be repeated at least three times for this study.
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Findings and Results

In the study, it was determined that there were candidate norms that teachers
generally tried to establish norms in their classrooms. It was determined that only
showing different solutions in mathematical sense and accepting mathematical
explanation without justification were norm, while others were candidates for norm.
In fact these behaviors could be repeated frequently if the students were given the
appropriate environment and necessary time. For example, Emin teacher asked the
mainstreaming student for his explanation at the beginning of his lesson, but the
student did not respond. In here, because of the disadvantages such as the student
with learning disability not wanting to talk too much, remaining recessive, and being
distracted quickly, the teacher requesting justification behavior may not be
maintained. Therefore, it can be said that while behavior may be the norm, it remains
a candidate for the norm. In general, it can be said that due to such reasons, some of
the norms that teachers try to establish in their classrooms remain as norm
candidates for teachers.
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