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Oz

STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
egitiminin amaclarindan birisi de, daha ¢ok 6grencinin STEM
alanlarinda kariyer yapmalarini saglayarak STEM isgiiciinii
arttirmaktir. STEM egitimine verilen o6nemin artmasina
ragmen, diinyadaki bircok tilkede ve Tiirkiye’de STEM
alanlarinda kariyer yapan Ogrenci sayisinda dustis
yasanmaktadir. STEM kariyer ilgisinin erken yaslarda
olustugu, bu nedenle 6grencilerin STEM Kkariyerleri ile ilgili
olarak  erken yaglarda  bilgilendirilmeleri  gerektigi
belirtilmektedir. Bu baglamda erken yaslarda STEM kariyer
ilgisinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu arastirmanin amaci, Roller
ve meslektaslar (2018) tarafindan gelistirilen STEM kariyer ilgi
ve tercihleri anketinin (SKITA) Tiirkceye uyarlanmasi, gegerlik
ve giivenirlik analizlerinin yapilmasidir. Arastirmanin
katilimcilar;, 2019-2020 6gretim yilinin birinci doéneminde,
Manisa ilinin Demirci ilcesinde bulunan iki farkli devlet
ortaokulundaki 360 ogrenciden olusmaktadir. Dil gecerligi
saglanan anket, katihmcilara uygulanmis ve agimlayict faktor
analizinin ardindan dogrulayici faktor analizi yapilmustir.
Olciit gecerligini  belirlemek igin korelasyon analizi
gerceklestirilmistir. Anketin gtivenirligi icin Cronbach alpha
guvenirlik katsayis1 hesaplanmis; anketin ayirt ediciligi icin,
%27’lik alt ve %27’lik tist grup arasindaki puan farki bagimsiz
orneklemler t testi ile hesaplanmustir. Sonug olarak Tiirkgeye
uyarlanan SKITA’nin matematik, fen bilimleri, miihendislik ve
teknoloji olmak tizere {i¢ alt boyuttan olustugu tespit edilmistir.
Ug boyutlu modelin elde edilen verilerle uyumlu oldugu ve
anketin amacina hizmet ettigi anlasilmistir. Ortaokul
ogrencilerinin STEM  kariyer ilgi ve tercihlerinin
belirlenmesinde Tiirkceye uyarlanan SKITA'min gegerli ve
glivenilir bir 6l¢gme aract olarak kullanilabilecegi sonucuna
varilmastir.

Anahtar Kelimeler: STEM Kkariyer ilgisi, STEM egitimi, gecerlik
ve giivenirlik calismasi, sosyal bilissel kariyer kuramui, ortaokul
ogrencileri.
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Adaptation of the STEM Career Interest and Preferences Survey: A Study of
Validity and Reliability

Abstract

One of the goals of STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
education is to make it possible for more students to make careers in STEM areas and
increase STEM workforce. Although the importance given to STEM education has been
increasing, a decrease is being observed in the number of students who make careers in
STEM areas in Turkey. It is stated that interest in STEM careers develop at early ages and
that students need to be informed about STEM careers at early ages for that matter. In
this context, it is important to determine STEM career interest at an early age. The
purpose of this study was the adaptation of the STEM career interest and preferences
survey (SCIPS) developed by Roller et al. (2018) to Turkish and to analyze its validity
and reliability. The participants of the research consists of 360 students who are enrolled
in two different state middle-schools located in Demirci district of the city of Manisa, in
the first semester of the 2019-2020 academic year. The survey of which language validity
was confirmed was applied to the participants and firstly exploratory factor analysis,
then confirmatory factor analysis were done to achieve structure validity. With the
purpose of determining criteria validity, correlation analysis was done. Cronbach alpha
reliability coefficient was calculated for the reliability and for the distinguishing feature
of the survey, the score difference between the 27% low group and 27% high group was
calculated with the t test for the independent samples. As a result, it was determined that
the adapted SCIPS consists of three sub-dimensions as mathematics, science and
engineering and technology. It was seen that the 3-D model is harmonious with the
obtained data and served the purpose of the survey. It was concluded that in
determining the STEM career interest and preferences of middle-school students, SCIPS
adapted to Turkish can be used as a valid and reliable measurement tool.

Keywords: STEM career interest, STEM education, a study of validity and reliability, the
theory of social cognitive career, middle school students.

Giris

Ulkemizin giintimiiz diinyasinda yasanan teknolojik déniistime ayak uydurabilmesi
icin bilgiyi sorgulayan, tiretken ve girisimci geng niifusa ihtiyac1 vardir (Ttirk Sanayici
ve Is Insanlar1 Dernegi [TUSIAD], 2017). Science, Technology, Engineering ve
Mathematics kelimelerinin bas harflerinden olusan STEM egitiminin 21. ytizyilda
ihtiya¢ duyulan iletisim, isbirligi, yaraticilik gibi becerilere sahip bireyler yetistirmede
etkili oldugu belirtilmektedir (Corlu, 2017). Bir¢ok tilkenin 6gretim programinda yer
alan STEM egitimi sayesinde teorik bilginin tirtine ve uygulamalara dontistiirtilmesi
hedeflenmektedir (Milli Egitim Bakanlig1 [MEB], 2016). Bilgilerin tiriin olarak hayata
gecmesini gerceklestirme noktasinda ise 6zellikle teknoloji ve miithendislik disiplinleri
vurgulanmaktadir (Akgtindiiz vd., 2015). Bu baglamda, tilkemizde fen bilimleri dersi
ogretim programinda yer alan fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar:
kapsaminda gerceklestirilecek miithendislik uygulamalar: ile 6grencilerin edindikleri
bilimsel bilgileri tirtine dontisttirmeleri hedeflenmistir (MEB, 2018).

STEM egitiminin amaclarindan birisi de, daha ¢ok 6grencinin STEM alanlarinda
kariyer yapmalarin1 saglayarak STEM isgtictinii arttirmaktir (National Research
Council [NRC], 2013). STEM egitimine verilen 6nemin artmasina ragmen diinyadaki
bircok iilkede ve Tiirkiye’de STEM alanlarinda kariyer yapan 6grenci sayisinda ve bu
alanlardaki istihdam sayisinda diistis yasanmaktadir (Akgtindiiz, 2016; Osborne ve
Dillon, 2008). Ornegin Tiirkiye'de 2000-2014 yillar1 arasinda yiiksekdgretim
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programlarina kayit yaptiran ilk bin 6grencinin, STEM alanlarindaki programlara
yerlesme oranlarinda diistis yasandig: belirtilmektedir (Akgtindiiz, 2016). Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitiiniin (OECD) verilerine gore, iilkemizde yiiksekdgretime
ilk defa yerlesenlerin sadece %2’si istatistik, fen bilimleri ve matematik alanlarmni
secerken, bilgi ve iletisim teknolojileri alanlarini secenlerin orani da %2’dir (OECD,
2017). Sonug olarak tilkemizde daha ¢ok 6grencinin STEM Kkariyerlerini se¢gmesi icin
onlemler alinmasi ve STEM alanlarinda basarili 6grencilerin bu alanlarda kariyer
yapmaya yonlendirilmeleri 6nemlidir (Akgtindiiz vd., 2015). Arastirma sonuglarina
gore STEM Kariyer ilgisinin erken yaslarda olustugu, bu nedenle 6grencilerin erken
yaslarda STEM Kkariyerlerine yonelik olarak bilgilendirilmeleri gerektigi (Becker ve
Park, 2011; Spencer, 2011; Wyss, Heulskamp ve Siebert, 2012) belirtilmektedir.

Sosyal bilissel kariyer kurami (SBKK), ¢grencilerin STEM Kkariyer ilgilerini
belirlemek ve STEM Kkariyerlerine yonelik ilgilerinin gelisimini incelemek igin
kullanilan bir kariyer gelisim teorisidir (Lent, Brown ve Hackett, 1994; Lent, Sheu,
Gloster ve Wilkins, 2010; Wang, 2013; Wang ve Degol, 2013). SBKK, 6grencilerin belli
bir alandaki kariyeri secme ve bu alandaki egitimlerine devam etme stirecindeki
egitimsel ve mesleki davranislarini anlamamiza yardim etmektedir (Lent, Brown ve
Hacket, 1994). SBKK sirastyla, ilgi, secim, performans (Lent, Brown ve Hacket, 1994)
ve memnuniyet (Lent, 2013) olmak tizere birbiriyle iliskili dért modelden olusur ve
SBKK'nin her modelinde, 6z yeterlik inanglari, sonug beklentileri ve kisisel hedeflerin
kariyer gelisiminde ¢nemli etkilere sahip olduguna inanilir (Lent, Brown ve Hacket,
1994). Oz yeterlik, bireyin belli bir davranisi gerceklestirme yetenegine olan inanci
olarak tanimlanmaktadir. SBKK, bireylerin belli etkinliklere iliskin gticlii 6z yeterlik
inanclarina sahip olmalar1 durumunda, o etkinliklere yonelik ilgilerini gelistirme,
stirdiirme ve daha iyi performans gosterme olasiliklariin da fazla oldugunu
varsaymaktadir (Lent, 2013). Sonug¢ beklentileri, bireyin belirli bir davranis
gerceklestirmenin neticeleri veya neticeleri hakkindaki inanglarinm ifade eder (Lent,
2013). Kisisel hedefler, bireyin bir etkinlikte bulunma veya belirli bir hedefe ulasma
niyeti olarak tanimlanmaktadir (Bandura, 1986). SBKK, se¢im hedefleri (kisinin devam
etmek istedigi etkinlik veya kariyer) ve performans hedefleri (secilen bir etkinlik
icerisinde kisinin ulasmay1 hedefledigi performans diizeyi) arasinda ayrim yapar
(Lent, 2005). SBKK, bireylerin 0z-yeterliklerinin ve sonug¢ beklentilerinin,
performanslarini ve se¢im hedeflerini 6nemli 6lctide etkiledigini 6ne stirmektedir.

Literattirde STEM Kkariyer ilgisini ve tutumunu belirlemeye yonelik olarak
gelistirilen ©lgme araglar1 incelendiginde, ti¢ 6lgme aracinda SBKK c¢ergevesinin
kullanild1g1 gorulmiistiir. Unfried ve meslektaslar: (2014) tarafindan gelistirilen 6l¢me
araci, ogrencilerin STEM Kariyer ilgilerini ve tutumlarmi 6l¢mektedir. Bu 6l¢me
aracinin maddeleri 6z yeterlik, sonug beklentileri ve kisisel hedefleri ayirmamaktadir.
(Unfried, Faber, Stanhope ve Wiebe, 2014). Diger 6l¢cme araci ise STEM'deki her
disiplin icin 6z yeterlik, sonug beklentileri ve kisisel hedef bilesenlerini iki madde ile
iliskilendirmektedir (Kier, Blanchard, Osborne ve Albert, 2014). Bu iki 6l¢gme arac1 da
Tirkceye uyarlanmis, gecerlik ve gtivenirlik calismalar1 yapilmistir (Koyunlu-Unlu,
Dokme ve Unlu, 2016; Ozcan ve Koca, 2019). Kizilay (2018) tarafindan gelistirilen 6lcek
ise SBKK'nin 6z-yeterlik, sonug beklentisi ve ilgi alt boyutlarindan olusmaktadir.
Bahsedilen ti¢ olgme aract da oOgrenciyi belirli bir kariyer yolunu izlemeye
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yonlendirecek olan secim hedefleri ve seg¢im eylemlerine iliskin madde
icermemektedir.

Bu arastirmada, Roller ve meslektaslar1 (2018) tarafindan gelistirilen STEM
kariyer ilgi ve tercihleri anketinin Tiirkceye uyarlanmasi, gecerlik ve gtivenirlik
analizlerinin yapilmasi amaglanmistir. Anket maddelerinin, SBKK'nin 6z yeterlik,
sonug beklentileri, ilgiler, secim hedefleri ve se¢im eylemlerine iliskin maddeler
icermesinin onemli oldugu dstniilmektedir. Anketin, 6grencilerin bir STEM
kariyerini secme ve bu kariyere devam etme veya etmeme Kkararlarinda etkili
olabilecek SBKK bilesenlerini belirleme noktasinda faydali olacag1 soylenebilir. Anket
araciligy ile ortaokulun ilk yillarinda 6grencilerin STEM kariyer ilgilerinin, SBKK
cercevesinde bes bilesene bagl olarak degerlendirilebilecegi ve bu sayede 6grencilerin
STEM Kkariyer ilgilerinin gelisimine yonelik akademik ve mesleki calismalar
yapilabilecegi ifade edilebilir.

Yontem

Arastirmanin Katilimcilar:

Arastirmaya katilan 6grenciler, kolay ulasilabilir durum o6rneklemesi yontemi ile
belirlenmistir. Arastirmacit bu yontemde kendisine yakin ve ulasilmas: kolay bir
durumu sectiginden, pratik bir yontem oldugu ve arastirmaya hiz kazandirdig:
belirtilmektedir (Yildirirm ve Simsek, 2016). Arastirmanin katilimcilari, 2019-2020
ogretim yilinin birinci doneminde, Manisa ilinin Demirci ilgesindeki iki farkli devlet
ortaokulundaki 360 ogrenciden olugsmaktadir. Olgme araclarmin gegerligi igin
yapilacak faktdr analizinde en az 200 kisiye erisilmesi gerektigi (Pallant, 2007), daha
saglikli analiz yapabilmek icin en az 300 ile 500 arasinda kisiye erisilmesi gerektigi
belirtilmektedir (Secer, 2015). Dolayisiyla bu arastirmanin katilimcilarinin gegerlik ve
gilivenirlik analizleri igin yeterli oldugu ifade edilebilir. Katilimcilarin 186’s1 (%51.70)
kiz, 174t (%48.30) erkek ogrencilerden olusmaktadir. Katilimcilarin smif diizeyi
acisindan dagilimi ise; 98 (%27.20) besinci sinif, 69 (%19.20) altinci smif, 70 (%19.40)
yedinci sinuf ve 123 (%34.20) sekizinci sinif seklindedir. Tiirkiye’de egitim alaninda
yayinlanan dergilerdeki dlgek gelistirme ¢alismalarinin yarisindan fazlasinda AFA ve
DFA analizlerinin ayni gruptan elde edilen veriler tizerinde yapildig: belirtilmektedir
(Sahin ve Oztiirk, 2018). Bu arastirmada da AFA ve DFA, 360 6grenciden olusan
katilimci grubundan elde edilen veriler ile gerceklestirilmistir.

STEM Kariyer Ilgi ve Tercihleri Anketi (SKITA)

Roller ve meslektaslar1 (2018) tarafindan gelistirilen anket, 6z yeterlik, sonug
beklentileri, ilgiler, secim hedefleri ve secim eylemleri olmak tiizere bes SBKK
bilesenini iceren maddelerden olusmaktadir. Anket, 5li likert o©zellikte olup
ogrencilerin cevaplar1 kesinlikle katiliyorum ile kesinlikle katilmiyorum arasinda
derecelendirilmistir. Anket, matematik, fen bilimleri, miihendislik ve teknoloji alt
boyutlarindan olusmakta ve alt boyutlarda her SBKK bileseni icin {i¢ soru
bulunmaktadir. Anket, alt boyut basina 15 madde olmak {tizere toplam 45 maddeden
olusmaktadir (Roller vd. 2018). Anketin Tiirkgeye uyarlama c¢alismasini
gerceklestirmek igin anketi gelistiren arastirmacilardan, elektronik posta araciligiyla
izin alinmistir. Ankette yer alan SBKK bilesenlerinin tanimlar1 ve bu bilesenlere iliskin
ornek maddeler Tablo 1'de sunulmustur. 45 maddeden olusan anket formu Ek 1’de
verilmistir.
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Tablo 1
SKITA’daki SBKK Bilesenlerine Iliskin Madde Ornekleri

SBKK Tanimi Madde Ornekleri
Bileseni
Maddeler, 6grencinin algiladig1 yetenegine ya Miihendislikte basarili olabilecegime
da yetenegine iliskin yargisina odaklanur. inantyorum.
Oz-yeterlik ~ Ornegin, “Bir sey yapabilirim” veya “Bir seyde Matematikte iyi olan
iyiyim / koétiiyum”. ogrencilerdenimdir.
Maddeler, bir nedene (karar veya eylem) ve Buyiidiigiimde fen bilimlerini bilmem,
Sonug etkiye (bu kararin sonucu) odaklanir. Ornegin, para kazanmamda bana yardimci
Beklentileri ~ “Bunu yaparsam, bu olacak.” olacaktr.

Miihendisligi 6grenirsem, insanlarin
her giin kullandi8; seyleri

gelistirebilirim.

Maddeler, 6grencilerin bir seyi sevip Matematigi severim.
ilgiler sevmemesine odaklanir. Ornegin, “Bir seyden Fen bilimleri ile ilgili calismalar

hoslanirim / hoslanmam”. yapmaktan hoslanirim.

Maddeler, bir STEM etkinligi veya kariyeriile ~Gelecekte sececegim meslekte tirtin ya

uyumlu bir hedefe veya “bir seyler yapmak da yapilar tasarlamak cnemli olacak.
Secim istemek” tizerine odaklanr. Bir giin matematigin kullanildig: bir
hedefleri meslek yapmayi istiyorum.

Maddeler, 1) kariyere / meslege atifta bulunur Fen kuliibiine katilryorum ¢tinkii
ve 2) 6grencinin bir eylemde bulunacagina dair gelecekteki meslegimde feni anlamanin
ifade icerir. Ornegin, “Matematik kuliibiinde ~ &nemli olacagini biliyorum.

Segim problem ¢ozme becerileri tizerinde galistyorum,

Eylemleri ¢linki bir giin matematigi kullanacagim bir Bilgisayarlar1 kullanirim ¢tinkii
meslek yapmayi istiyorum”, problem ¢cozme  gelecekteki meslegimde bu becerilere
becerileri (bir eylem) tizerinde ¢alisma ihtiyacim olacagimni biliyorum.

kararmin, matematigi kullanacagi bir meslek
yapma konusunda destekleyici olarak
gortuldugunt (gelecekteki kariyer hedefi)
gostermektedir.

Islemler

SKITA'nin  katimcilara  uygulanmasindan  6nce  dil  gegerligi islemleri
gerceklestirilmistir. Dil gegerligi saglanan anket, katihmcilara uygulanmuis;
maddelerin gecerligini saglamak i¢in 6nce agimlayici faktor analizi, analiz neticesinde
elde edilen anketin son haline dogrulayici faktér analizi uygulanmustir. Olgiit
gecerligini saglamak icin korelasyon analizi yapilmustir. Anketin giivenirligi,
guvenirlik analizi ile test edilmis ve anketin ayirt ediciligi icin %27’lik alt grup ve
%27'1ik tist grup arasimndaki fark, bagimsiz 6rneklemler t testi ile analiz edilmistir.

Dil Gegerligi. Olgme araci uyarlama caligmalarinda, maddelerdeki ifadelerin
uyarlama yapilacak dile uyum saglamasi énemlidir. Uyarlama ¢alismasi iki asamada
gerceklestirilmistir. Birinci asamada Turkge ve Ingilizce dillerine hakim iki ceviri
uzmani, birbirinden bagimsiz olarak Tiirkce ceviri yapmustir. Ikinci asamada ceviriler
bir ceviri uzmani ve iki arastirmaci tarafindan karsilastirilmis, 6l¢gme aracindaki
maddeleri en iyi ifade eden geviriler tizerinde fikir birligi saglanmistir. Ardindan Fen
Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalinda gorevli iki akademisyen, anketin Ttirk¢e formunun
son halini inceleyerek wuzlasmaya varmislardir. Maddelerin anlasilabilirliginin
belirlenmesi amaci ile anket, yedinci ve sekizinci sinifta 6grenimlerine devam eden 50
ogrenciye uygulanmustir. Uygulama sonucunda oOgrencilerden alinan doniitler
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dogrultusunda, anket maddelerinin anlasilmasinda bir sorun olmadig: belirlenmis ve
anket, gecerlik ve giivenirlik analizlerine hazir hale getirilmistir.

Yap1 Gegerligi. Anketin yap1 gecerligini saglamak amaci ile faktor analizi
yapimistir. Bu analizin amaci, ankette yer alan ¢ok sayidaki degiskenden,
gruplandirilmis faktorler veya degiskenler tanimlayarak anketteki degisken sayisini
azaltmaktir. Analiz sonucunda tanimlanan her bir faktor, ayni niteligi 6lcen ve birbiri
ile iliskili degisken kiimesinden olusur. Kisacasi faktor analizi, katilimcilarin verdikleri
yanitlara gore, degiskenler arasindaki korelasyonun hesaplanarak birbiri ile iligkili
degiskenlerin gruplandirilmas1 sonucunda faktér olusturulmasidir (Ural ve Kilig,
2006). SKITA min &rtiik yapisii ortaya ¢ikarmak igin 6nce AFA, ardindan elde edilen
yapiy1 dogrulamak icin DFA yapilmstir. AFA icin SPSS, DFA i¢in LISREL programlar:
kullanilmastir.

Arastirmanin Etik Izinleri
Yapilan bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin
ikinci boltimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashg:
altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir.
Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi =Manisa Celal Bayar Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi=24.04.2019
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi= E.34641

Bulgular

A¢imlayic1 Faktor Analizine Iligkin Bulgular

STEM Kkariyer ilgi ve tercihleri anketinde yer alan 45 madde ile AFA
gerceklestirilmistir. Faktor analizinden o©nce verilerin analiz igin uygunlugu
degerlendirilmistir. Bu amagcla Kaiser-Meyer-Olkin katsayisina (KMO) ve Bartlett
kiiresellik testine bakilmistir. KMO katsayisinin .60’dan biiytik olmasi ve Bartlett
testinin anlamli ¢ikmasi, faktér analizinin yapilabilecegini gostermektedir
(Buytuikoztirk, 2017). Arastirmada, olgegin KMO degeri .94 bulunmus, Bartlett
kiiresellik testi sonucunda da istatistiksel olarak anlamli farklilik (y2 = 8348.14, p = .000)
bulunmustur. Buna gore faktor analizinin yapilmasina karar verilmistir. Orijinal anket
ti¢ boyutlu bir yapida gelistirildigi i¢in anketin 45 maddesi, ti¢ faktorlii olarak temel
bilesenler analizine tabi tutulmustur. Analizde anketin faktorlerinin birbiriyle iliskili
oldugu varsayildigindan, bir egik dondiirme teknigi olan direct oblimin teknigi
kullanilmastir.

Yap:1 gecerligi icin farkli faktorler altinda toplanan maddelerin, yiiksek iki
faktor ytiki arasindaki farkin en az .10 olmasi ve faktor yiik degerinin .45 veya daha
fazla olmasi gerekmektedir; ancak bu deger .30'a kadar indirilebilmektedir
(Buytikoztiirk, 2017). Bu dogrultuda, analiz sonuglarimnin yorumlanmasinda 6z degeri
1'in tizerinde olan faktorler anlamli kabul edilmis ve faktdr yiik degerlerinin
incelenmesinde .30 degeri sinir deger olarak alinmustir. Faktor ytik degerleri .30'un
altinda olan Madde 11 ve binisik olan 4 madde (M13, M15, M42, M45) analiz dis1
birakilmistir. AFA sonucunda SKITA'nin 40 madde ve {ic faktorli bir yapiya sahip
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oldugu belirlenmistir. Ankete iliskin scree-plot grafiginde de anketin 6z degeri 1’den
biiyiik olan 3 faktorde toplandig: goriilmektedir. Anketin scree-plot grafigi Sekil 1'de,
AFA sonuclari ise Tablo 2'de sunulmustur.

Scree Plot

12,5

10,0

=
=,07
0,0 =3
Component Number
Sekil 1. SKITA nin faktorlerine iliskin scree- plot grafigi
Tablo 2
SKITAya Iliskin AFA Sonuclart
Madde Madde Faktor 1 Faktor2  Faktor 3
No Matematik Fen Miihendislik ve
Bilimleri Teknoloji
M1 Matematik oyunlar1 oynamaktan hoglanmam. .388
M2 Matematik bana gore zordur. 581
M3 Eger bir matematik kultibiine katilirsam, .355
matematikte daha basarili olurum.
M4 Biiytidiigtimde, matematigin kullanildig bir 706
meslek secebilirim.
Mb Matematik kuliibtinde problem ¢6zme .693

becerilerimi gelistiriyorum ¢tinkii bir giin
matematikle ilgili bir meslek yapmay1 istiyorum.

M6 Matematigi severim. 538

M7 Matematikte iyi olan 6grencilerdenimdir. 702

M8 Ne kadar cabalasam da matematik problemlerini .474
¢bzemiyorum.

M9 Gelecekte daha zor matematik problemlerini .638

¢ozmek isterim.

M10  Matematik sinavlarinda elimden gelenin en iyisini .625
yapmaya calistyorum ¢iinkii matematikle ilgili
mesleklere ilgi duyuyorum.

M12  Matematikten iyi notlar alabilirim. 502

M14  Bir giin matematigin kullanildig: bir meslek 711
yapmaya1 istiyorum.

M16  Fen bilimleri ile ilgili calismalar yapmaktan 729
hoglanirim.

M17  Fen bilimleri ile ilgili calismalar yaparken kendimi 732

iyi hissederim.
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M18  Buyudiugimde fen bilimlerini bilmem para 563
kazanmamda bana yardimci olacaktir.

M19  Fen bilimlerinin kullanildi181 bir meslek 770
secebilirim.

M20  Bilim olimpiyat: ve bilim fuar1 gibi etkinliklere 612

katilirim ¢tinkii bir giin fenle ilgili bir meslek
yapmay1 istiyorum.

M21 Fen bilimlerini sevmem. 457

M22  Fen bilimlerinde iyi oldugumu biliyorum. .600

M23  Fen 6grenmek iyi bir meslegimin olmasinda 711
yardimeci olacaktir.

M24  Liseyi bitirdikten sonra feni sik sik kullanacagim. .688

M25  Fen sinavlarinda yiiksek notlar almaya 810
calistyorum ctinkii fenle ilgili mesleklere ilgi
duyuyorum.

M26 Sorulara yanit bulmak icin deneyler yapmay1 579
seviyorum.

M27 Fen bilimleri bana gore zordur. 457

M28  Feni yapabilmek, bana gercek hayat problemlerini 399
¢dzmemde yardimci olmayacaktir.

M29 Gelecekteki meslegimde fen bilimleri benim igin 712
onemli olacaktir.

M30  Fen kuliibiine katiliyorum ¢iinkii gelecekteki .595
meslegimde feni anlamanin énemli olacagini
biliyorum.

M31 Yeni irinler tiretmeyi hayal etmeyi severim. .636

M32 Bir seyleri insa etme veya tamir etmede 526
kotitytimdiir.

M33 Miihendisligi 6grenirsem, insanlarin her gtin .553
kullandigy seyleri gelistirebilirim.

M34  Gelecekte segecegim meslekte iirtin ya da yapilar .696
tasarlamak 6nemli olacak.

M35  Bilgisayarlar: kullanirim ¢iinkii gelecekteki 671
meslegimde bu becerilere ihtiyacim olacagini
biliyorum.

M36 Makinelerin yaptigi islerle ilgilenmiyorum. .558

M37  Miihendislikte bagarili olabilecegime inaniyorum. 747

M38  Matematik ve bilimi birlikte nasil kullanacagim 505
bilmek, yararl seyleri icat etmeme yardimci
olacaktir.

M39  Gelecekteki meslegimde yaratici olmay: 592
istiyorum.

M40 Projeler yaparken (kopriiler, arabalar, robotlar) 719

ogrendigim beceriler, gelecekteki isimde bana
yardimci olacaktir.

M41 Elektronik aletlerin nasil ¢alistigini merak ederim. .597

M43  Miihendisligi anlamak, gelecekteki meslegim igin 560
onemli degildir.

M44  Miihendislik ve teknoloji ile ilgili daha ¢ok ders 759
almak isterim.

Agiklanan Varyans (%) Toplam = 46.140 31.735 7.798 6.608

Tablo 2'ye gore AFA sonucunda anketteki 40 maddeden, 12’si birinci faktor
altinda, 15’i ikinci faktor altinda ve 13’1 tigtincti faktor altinda toplanmistir. Bu {ig
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faktor, ortaokul 6grencilerinin STEM Kkariyer ilgi ve tercihlerinin alt boyutlar1 olan
matematik, fen bilimleri, mithendislik ve teknoloji alt boyutlarini olusturmaktadir.
Tablo 2'ye gore, alt faktorlerin yiik degerleri, faktor 1 i¢in .36 ile .71 arasinda, faktor 2
icin .39 ile .81 arasinda, faktor 3 icin .50 ile .76 arasinda degismektedir. Ankette yer
alan tg¢ faktor toplam varyansin %46.14’tinti aciklamaktadir. Bu faktorlerden
%31.735'ini birinci faktor, %7.798'ini ikinci faktor ve %6.608'ini ticlincti faktor
olusturmaktadir. AFA sonucunda elde edilen anketin son hali ve madde numaralari
Ek 2’de sunulmustur.

Dogrulayic1 Faktor Analizine Iliskin Bulgular

AFA’da agiga ¢ikan modelin arastirma verileri ile uyumunu test etmek icin DFA
uygulanmigtir. Onceden belirlenmis bir modelin, elde edilen veri setiyle ne derece
uyum sagladigini belirlemeyi hedefleyen DFA’da (Buyukoztiirk, Akgtin, Kahveci ve
Demirel, 2004), AFA sonucunda elde edilen ti¢ faktorlii yap: analize tabi tutulmustur.
Analiz sonucunda uyum indekslerinin x2 = 2851.06; p = 0.00, sd = 737, x2/sd = 3.87,
RMR = .11, SRMR = .069, GFI = .72, AGFI = .68, NFI = .93, NNFI = .95, CFI = .95, PGFI
= .64, PNFI = .87 ve RMSEA = .089 oldugu belirlenmistir. Elde edilen x2/sd degerinin
3'tin tzerinde olmasi, RMSEA degerinin .08’den fazla olmasi ve RMR, GFI, AGFI
degerlerinin Tablo 3'teki uyum igin kabul edilen kesme noktalariin disinda kalmasi
nedenlerinden dolay1 analizle ilgili modifikasyon onerileri incelenmistir. Oneriler
dogrultusunda ayni faktorde yer alan M14 ile M13, M5 ile M4, M22 ile M16, M8 ile M2,
M12 ile M5 ve M24 ile M18 maddeleri arasinda modifikasyon yapilarak analiz tekrar
edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen uyum istatistikleri verilerine bakilarak faktor
yapisinin uygunlugu incelenmistir. Hesaplanan uyum indeksi degerleri ve alan
yazinda (Cokluk, Sekercioglu ve Biiytikoztiirk, 2010) kabul edilen indeks degerleri
Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3’e gore, x?/sd orani 2.76’dir ve bu oranin, 3’tin altinda degerler almasi
miitkemmel uyumu; 5'in altinda degerler almasi orta diizeyde uyumu belirtmektedir
(Kline, 2005). Dolayisiyla 2.76 degerinin, miitkemmel diizeyde uyumu ifade ettigi
belirlenmistir. Tablo 3'teki diger degerler incelendiginde, RMSEA, RMR, SRMR, GFI,
AGFI, NFI, NNFI, CFI, PGFI ve PNFI indekslerinin iyi uyum degerleri verdigi tespit
edilmistir. Uyum indeksi degerlerine gore, olusturulan modelin iyi uyum verdigi
sOylenebilir. Madde-ortik degiskenlerinin ve bu degiskenler arasindaki
standartlastirilmis katsayilarin yer aldig: sema Ek 3’te sunulmustur.
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Tablo 3
SKITAya [liskin DFA Sonuglar:
Uyum indeksi Kriterler Kabul icin kesme noktalar1  Arastirma bulgusu
X2 P>.05 - 2024.40
sd =731, p =.00
x?/sd - < 3 = mikemmel uyum 2.76
RMSEA 0 (miikemmel uyum) < .05 = mitkemmel uyum .07
1 (uyum yok) < .08 = iyi uyum
RMR 0 (mtikemmel uyum) < .05 = mitkemmel uyum .05
1 (uyum yok) < .08 =iyi uyum
SRMR 0 (mtikemmel uyum) < .08 =iyi uyum .06
1 (uyum yok)
GFI 0 (uyum yok) > .90 = iyi uyum 90
1 (miikemmel uyum)
AGFI 0 (uyum yok) > .90 =iyi uyum 91
1 (mitkemmel uyum)
NFI 0 (uyum yok) > .90 =iyi uyum 94
1 (mitkemmel uyum)
NNFI 0 (uyum yok) > .90 = iyi uyum .96
1 (miikemmel uyum)
CF1 0 (uyum yok) > .90 =iyi uyum .96
1 (mitkemmel uyum)
PGFI 0 (uyum yok) - 70
1 (mitkemmel uyum)
PNFI 0 (uyum yok) - .88
1 (miikemmel uyum)

Olgiit Gegerligine Iliskin Bulgular

Olciit gecerligini degerlendirmek icin 6grencilerin SKITA'nin tamamindan aldiklar1
puan ortalamalari ile anketin alt boyutlarindan aldiklar1 puan ortalamalar1 arasindaki
iliskiler korelasyon analizi ile hesaplanmustir. Korelasyon analizine ait bulgular Tablo
4’te sunulmustur.

Tablo 4

SKITA ve Alt Boyutlar Arasindaki Korelasyon Degerleri

Faktorler Matematik Fen Bilimleri Miihendislik ve SKITA
Teknoloji

Matematik - 553" 415" 776"

Fen Bilimleri .553™ - 551" 871"

Miihendislik ve 415™ 551" - .808™

Teknoloji

SKITA 776" 871~ .808™ -

pP<.01

Tablo 4'teki bulgulara gore, SKITA'mn tamamindan elde edilen puan
ortalamalar1 ile alt boyutlardan elde edilen puan ortalamalari arasinda ytiksek
diizeyde korelasyon oldugu ve korelasyon degerleri arasinda .01 diizeyinde anlaml
bir iliski oldugu belirlenmistir. Biiytikoztiirk (2017), .70 ile 1.0 arasindaki degerlerin
yiiksek diizeyde bir iliskiyi gosterdigini belirtmektedir. Elde edilen bulgular, anketi
olusturan faktorlerin hem birbirleri ile hem de tiim anket ile uyumlu ve yiiksek
diizeyde iliskili oldugunu gostermektedir.
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Giivenirlik Analizine Iliskin Bulgular
SKITA nin giivenirligini degerlendirmek igin anketin alt boyutlarina ve tiim ankete ait
Cronbach alpha degerleri hesaplanmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5

SKITA 'min Giivenirlik Analizi Sonuclart

Faktor Madde Sayist Cronbach Alpha Degeri
Matematik 12 .72

Fen Bilimleri 15 .79

Miihendislik ve Teknoloji 13 .78

Toplam 40 .89

Cronbach alpha degeri .70 ve {izerinde olan olctimler giivenilir kabul
edildiginden (Biiytikozturk, 2017), Tablo 5teki analiz sonuglarna gore anketin
tamaminin ve alt boyutlariin giivenirliginin yeterli oldugu sdylenebilir.

%27'lik Alt ve %27'lik Ust Grup Arasindaki Farka iligkin Bulgular

SKITA’daki maddelerin bireyleri ayirt etme derecesini belirlemek icin, grencilerin
aldiklar1 puanlar, en yiiksekten en diistige dogru siralanmustir. En tistteki %27’1ik grup
ile en alttaki %27’lik grup arasindaki puan farki bagimsiz 6rneklemler t-testi ile analiz
edilmistir (Tavsancil, 2010). Analiz sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Alt ve Ust Gruplardaki Ogrencilerin Toplam Puanlari Arasmdaki Bagimsiz Orneklemler t Testi
Sonuclar

Gruplar N Ortalama SS t sd P
Alt grup 97 107.55 12.93 32.72 192 .000
Ust grup 97 156.10 6.81

Tablo 6’daki analiz sonuglarina gore alt ve ist gruplarin anket toplam puanlar:
arasinda [taoz) = 32.72; p < .05] istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunmaktadir.
Ust grubun anket puan ortalamast 156.10 iken alt grubun puan ortalamasi 107.55'tir.
Anketin alt ve tist gruptaki 6grenciler arasindaki ayrimi 6lgebildigi soylenebilir.

SKITA’dan Alinan Puanlarin Degerlendirilmesi

Ek 2’ de son hali verilen SKITA’da 40 madde bulunmaktadir. Ankette cevaplanmasi
istenen maddeler igin “kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizim”,
“katillyorum” ve “kesinlikle katiliyorum” olmak tizere besli bir derecelendirme
kullanilmustir. STEM Kkariyer ilgi ve tercihlerini belirleyen anket, matematik, fen
bilimleri, miihendislik ve teknoloji olmak tizere {i¢ boyuttan olusmaktadir. Matematik
boyutunda 12 madde, fen bilimleri boyutunda 15 madde, miihendislik ve teknoloji
boyutunda 13 madde bulunmaktadir. Matematik boyutundan alinabilecek puanlar 12
ile 60 arasinda, fen bilimleri boyutundan almabilecek puanlar 15 ile 75 arasinda,
miihendislik ve teknoloji boyutundan alinabilecek puanlar 13 ile 65 arasinda
degismektedir. Anketin tamamindan alinabilecek puanlar ise 40 ile 200 arasinda
degismektedir. Anketten alinan puanlarin degerlendirilmesinde, alt boyutlardan ve
anketin timiinden elde edilen puanlar {izerinden analiz yapilabilmektedir.
Analizlerde olumsuz ifade iceren M1, M2, M8, M18, M24, M25, M29, M33 ve M39
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maddelerinin ters cevrilmesi gerekmektedir. SKITA'nin alt boyutlarindan ve
tamamindan alman puanlarin yiikselmesi, 6grencilerin STEM Kkariyer ilgi ve
tercihlerinin olumlu yonde artmasi anlamina gelmektedir. SKITA’'min her bir alt
boyutunda, sosyal bilissel kariyer kuraminin 6z yeterlik, sonug beklentileri, ilgiler,
secim hedefleri ve secim eylemleri bilesenlerine iliskin maddeler bulunmaktadir. Alt
boyuttaki maddelerin SBKK bilesenlerine gore dagilimi Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7

Alt Boyutlardaki Maddelerin SBKK Bilegenlerine Gére Dagilim

Alt Boyutlar SBKK Bilesenleri Maddeler

Matematik Oz yeterlik M2, M7 ve M11
Sonug beklentileri M3 ve M8
lgiler M1 ve M6
Secim hedefleri M4, M9 ve M12
Se¢im Eylemleri M5 ve M10

Fen Bilimleri Oz yeterlik M14, M19 ve M24
Sonug beklentileri M15, M20 ve M25
Tgiler M13, M18 ve M23
Secim hedefleri M16, M21 ve M26
Se¢im Eylemleri M17, M22 ve M27

Miihendislik ve Teknoloji Oz yeterlik M29 ve M34
Sonug beklentileri M30, M35 ve M39
Tgiler M28, M33 ve M38
Secim hedefleri M31, M36 ve M40
Secim Eylemleri M32 ve M37

Tartisma, Sonug ve Oneriler
Bu arastirmada, Roller ve meslektaslar1 (2018) tarafindan SBKK cercevesi temel
alinarak gelistirilen SKITA'min Tiirkgeye uyarlanmasi, gegerlik ve giivenirlik
analizlerinin yapilmasi amagclanmistir. Alan yazinda SBKK cergevesi kullanilarak
gelistirilen 6lcme araclarmin (Kizilay, 2018; Kier vd., 2014; Unfried vd., 2014)
ogrencilerin STEM Kariyer ilgilerini kapsamli olarak degerlendirmede etkili olduklari
belirtilmektedir. Olgme araglarindan elde edilen sonuglarm, STEM programlarin
yuriuten idareci ve Ogretmenlere etkinlik planlamalarinda ve 6grencilerin erken
yaslarda ilgi duyduklar1 STEM alanlarina yonlendirilmelerinde rehber oldugu
gortulmistiir (Kier vd., 2014; Unfried vd., 2014). Alan yazinda STEM Kkariyer ilgisinin,
SBKK acisindan ele alindig1 arastirmalar ¢ogunlukla lise 6grencileri (Lopez, Lent,
Brown ve Gore, 1997, Owen ve Capan, 2017, Wang, 2013) ve tiniversite 6grencileri
(Ferry, Fouad ve Smith, 2000; Lent vd., 2003) ile gerceklestirilmistir. Bu arastirmalarda
ogrencilerin STEM Kariyerlerini se¢cmelerinde aldiklar1 fen ve matematik dersi
sayisinin, 6z yeterlik inanclarmin (Betz, 2007; Owen ve Capan, 2017; Wang, 2013),
STEM alanlarina duyduklari ilginin, sonug beklentisinin, kisisel hedeflerin (Owen ve
Capan, 2017) ve cinsiyetin etkili oldugu belirtilmektedir (Ceci ve Williams, 2010).
Ortaokul 6grencileriyle gerceklestirilen sinirli sayidaki arastirmalarda, 6grencilerin
fen ve matematik 6z-yeterliklerinin, fen ve matematige iliskin sonug beklentilerini,
ilgilerini ve hedeflerini biiyiik oranda etkiledigi (Navarro, Flores ve Worthington,
2007); ogrencilerin ileriki yillarda kariyerlerine yonelik olarak alacaklari egitim
tizerinde ortaokul yillarmin giiclii bir etkisinin oldugu belirtilmektedir (Fouad ve
Smith, 1996). Ogrencilerin ortaokulun ilk yillarindan baglayarak STEM Kkariyer
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ilgilerinin belirlenmesi, dogru kariyerlere yonlendirilmeleri acisindan onemlidir
(Christensen ve Knezek, 2017).

Ortaokul 6grencilerinin STEM kariyer ilgilerini belirlemeyi amaglayan anketin,
gecerlik calismalar1 kapsaminda oncelikle yap1 gegerligi icin agimlayici faktor analizi
uygulanmus; ardindan agimlayici faktor analizi ile meydana ¢ikan yapi, dogrulayic
faktor analizi ile test edilmistir. Agimlayici faktor analizi neticesinde, anketin toplam
varyansin %46.14'tinti agiklayan ti¢ boyutlu (matematik, fen bilimleri, miihendislik ve
teknoloji) bir yapiya sahip oldugu gortilmiistiir. SKITA'nin #i¢ boyutlu yapist
dogrulayici faktor analizi ile test edilmistir. Bulunan uyum indeksi degerleri y2 =
2024.40; p = .00, sd = 731, y2/sd = 2.76, RMR = .05, SRMR = .06, GFI = .90, AGFI = 91,
NFI = .94, NNFI = .96, CFI = .96, PGFI = .70, PNFI = .88 ve RMSEA = .07 seklindedir.
Tum uyum indeksi degerleri incelendiginde iyi uyum degerleri verdigi ve acimlayici
faktor analizi neticesinde ulasilan ti¢ faktorlii yapmin model uyumunun dogrulandig:
sonucuna varilmistir. Sonug¢ olarak Tiirkce ‘ye uyarlanan anketin orijinal anket
formundaki gibi ti¢ boyutlu (matematik, fen bilimleri, mithendislik ve teknoloji) bir
yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Kizilay (2018)'in gelistirdigi 6lgme araci, bu
arastirmada uyarlanan 6l¢gme araci gibi STEM alanlaria iliskin maddeler icermesine
ragmen, 6lgcme aracinin boyutlari, maddelerin ilgili oldugu SBKK bilesenleri baz
aliarak 6z yeterlik, sonug beklentisi ve ilgi seklinde isimlendirilmistir. Bu arastirmada
ise, orijinal 6l¢gme aracina bagli kalindigindan boyutlar, maddelerin iliskili olduklar1
SBKK bilesenlerine gore olusturulmamaistir. Bu arastirmada uyarlanan anketten farkl
olarak Ozcan ve Koca (2019) nin uyarladig 6lgme aracinin, orijinali (Unfried vd., 2014)
gibi matematik, fen, miihendislik ve teknoloji, 21. yiizyil becerileri olmak {izere dort
boyutlu oldugu, Kier ve meslektaslar1 (2014)'nin gelistirdigi 6lgme aracinin ise
mithendislik ve teknoloji ayr1 birer boyut olarak degerlendirildigi i¢in dort boyutlu
oldugu gortilmitistiir. Bu arastirmada orijinal 6lgme aracimna bagli kalindigindan
miihendislik ve teknoloji ayni boyut altinda degerlendirilmistir.

Bu arastirmada uyarlanan 6lgme aracinin orijinalinin, yapi gegerligi agimlayici
faktor analizi ile test edilmis; fakat yapmin veriye uygunlugu dogrulayici faktor
analizi ile test edilmemistir. (Roller vd., 2018). Benzer bir sekilde STEM’e yonelik
tutumu 6lgmek icin gelistirilen baz1 6l¢gme araglarinin yap: gegerligi, agimlayici faktor
analizi ile test edilmis, dogrulayic: faktor analizi yapilmamistir (Guzey, Harwell ve
Moore, 2014; Yilmaz, Koyunkaya, Giiler ve Guzey, 2017). Mevcut arastirmada,
uyarlanan 6lgme aracinin yapi gegerligi acimlayici faktor analizi ile test edilmis
ardindan yapimnn veriye uygunlugu dogrulayici faktor analizi ile test edilmistir.
Benzer olarak Kizilay (2018), gelistirdigi 6l¢me aracinin gegerlik analizlerini agimlayici
faktor analizi ve sonrasinda dogrulayici faktér analizi ile gerceklestirmistir. Ozcan ve
Koca (2019) ise uyarladiklar1 6lcme aracindan elde ettikleri verilerin, orijinal 6lgme
aracmin dort faktorlii yapisina uygunlugunu dogrulayici faktor analizi ile incelemistir.
Kier ve meslektaslar1 da (2014) gelistirdikleri 6l¢gme aracimin yapi gegerligi icin
dogrulayici faktor analizi yapmuistir; bu 6l¢me aracinin Tiirkceye uyarlanan formunun
yap1 gegerligi de acimlayic faktor analizi yapilmadan dogrulayic faktor analizi ile
gerceklestirilmistir (Koyunlu-Unlu, Dokme ve Unlu, 2016).

Arastirma sonucunda, SKITA'nin tamamindan elde edilen puan ortalamalar1
ile alt boyutlardan elde edilen puan ortalamalar: arasinda yiiksek diizeyde korelasyon
oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla anketi olusturan faktorlerin hem birbirleri ile hem
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de tiim anket ile uyumlu ve yiiksek diizeyde iligkili oldugu sonucuna varilmistir.
Arastirmada, %27’lik iist ve %27’lik alt gruplarin puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik oldugu belirlenmistir. Buna dayanarak, maddelerin ayirt edici
olduklar1 sonucuna varilmistir. Orijinal anketin matematik, fen bilimleri, mtihendislik
ve teknoloji alt boyutlar1 i¢in Cronbach alfa degeri .92, anketin tamamu i¢in Cronbach
alfa degeri .95 olarak hesaplanmustir. Tiirk¢eye uyarlanan anketin giivenirlik analizi
sonucunda ise Cronbach alpha degerleri, matematik alt boyutu icin .72, fen bilimleri
alt boyutu icin .79, mithendislik ve teknoloji alt boyutu i¢in .78 ve anketin tamami igin
.89 olarak hesaplanmustir. Guivenirlik katsayilarina gore anketin giivenilir oldugu
tespit edilmistir.

Sonug olarak Tiirkceye uyarlanan SKITA’nin matematik, fen bilimleri,
miithendislik ve teknoloji olmak {tizere ii¢ alt boyuttan olustugu; tic boyutlu modelin
elde edilen verilerle uyumlu oldugu ve anketin amacina hizmet ettigi belirlenmistir.
Anketin ti¢ boyutunda da SBKK'nin bes bilesenine (6z yeterlik, sonug beklentileri,
ilgiler, secim hedefleri ve secim eylemleri) iliskin madde bulunmaktadir. Dolayisiyla
anket, 6grencilerin matematik, fen bilimleri, miihendislik ve teknoloji alanlarindaki
kariyer ilgilerini, SBKK'nin bes bileseni acisindan degerlendirmek amaci ile
kullanilabilir. ~ Arastirmada  gerceklestirilen analizler —sonucunda, ortaokul
ogrencilerinin STEM Kkariyer ilgi ve tercihlerinin belirlenmesinde Tiirkceye uyarlanan
SKITA'nin gegerli ve giivenilir bir 6lcme aract olarak kullanilabilecegi sonucuna
varilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar baglaminda arastirmacilara yonelik olarak
verilebilecek ©neriler su sekildedir: Bu arastirma, Roller ve meslektaslar: (2018)
tarafindan bes SBKK bileseni temele alinarak gelistirilen, ti¢ alt boyut ve 45 maddeden
olusan, besli likert 6zellikteki 6l¢me aracinin Tiirkce formu ve bu formu yanitlayan
Manisa ilinin Demirci ilcesindeki 360 ortaokul 6grencisinden elde edilen veriler ile
gerceklestirilen analizler ile simirlidir. Arastirmacilar, farkli SBKK bilesenlerini iceren,
farkli boyutlardan olusan 6l¢gme araclar1 gelistirerek, giivenirlik ve gecerlik analizlerini
farkli bolgelerdeki okullarda, daha fazla 6grenciye ulasarak gerceklestirebilirler.
Arastirmada Tiirkceye uyarlanan SKiTA aracilifiyla, ortaokul dgrencilerinin STEM
kariyer ilgi ve tercihleri, matematik, fen bilimleri, miithendislik ve teknoloji alt
boyutlarinda ayr1 ayr1 degerlendirilebilecegi gibi, anketin tamamindan alinan puanlar
ile de degerlendirilebilir. Bu 6lgme aracini literatiirde var olan 6l¢me araclarindan
aywran en 6nemli 6zellik, anket maddelerinin SBKK'nin bes bilesenini icermesidir.
Dolayisiyla ti¢ alt boyutun her biri ve anketin tamamu icin 6grencilerin 6z yeterlik,
sonug beklentileri, ilgi alanlari, se¢im hedefleri ve se¢im eylemleri bilesenlerinin
dtizeyleri belirlenebilir. STEM kariyer ilgi ve tercihlerinin erken yaslarda belirlenmesi
sayesinde, uygun mesleki rehberlik hizmeti verilerek daha ¢ok ©grencinin
ytiksekogretimde STEM alanlarin tercih etmeleri saglanabilir. Arastirmacilar, anket
aracilig1 ile ortaokul 6grencilerinin STEM Kariyer ilgi ve tercihlerini, farkli degiskenler
acisindan analiz edebilirler. Anketle birlikte agik uglu sorular kullanilarak ve
miilakatlar yapilarak 6grencilerin STEM Kariyer ilgi ve tercihleri daha ayrintili olarak
arastirilabilir.
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Summary

Introduction

One of the goals of STEM education is to make it possible for more students to make
careers in STEM areas and increase STEM workforce (National Research Council
[NRC], 2013). Although the importance given to STEM education has been increasing,
a decrease is being observed in the number of students who make careers in STEM
areas in Turkey (Akgiind{iiz, 2016). It is stated that interest in STEM careers develop at
early ages and that students need to be informed about STEM careers at early ages for
that matter (Becker & Park, 2011; Spencer, 2011; Wyss, Heulskamp, & Siebert, 2012).

In terms of individuals” STEM career choices, the theory of social cognitive
career (TSCC) provides a good point of view (Lent, Brown, & Hackett, 1994; Wang,
2013; Wang & Degol, 2013). In the literature, it is seen that STEM framework is used
in the three measurement tools which determine STEM career interest.

The measurement tool developed by Unfried et al. (2014) measures the STEM
career interest and attitude of students. The items included in this measurement tool
do not distinguish between self-sufficiency, outcome expectations and personal goals
(Unfried, Faber, Stanhope, & Wiebe, 2014). The other measurement tool associates self-
sufficiency, outcome expectations and personal goals with two items for each STEM
discipline (Kier, Blanchard, Osborne, & Albert, 2014). These two measurement tools
have been adapted to Turkish and their validity and reliability studies have been done
(C)zcan & Koca, 2019; Koyunlu-Unlu, Dokme, & Unlu, 2016). The scale developed by
Kizilay (2018) consists of self-sufficiency, outcome expectations and interest sub-
dimensions. Neither of the three of the mentioned measurement tools contain any
items related to choice goals and choice actions which guide students to following a
particular career path.

The purpose of this study is the adaptation of the STEM career interest and
preferences survey (SCIPS) developed by Roller et al. (2018) to Turkish and to analyze
its validity and reliability. The survey items consists of expressions which contain the
tfive components of TSCC as self-sufficiency, outcome expectations, interests, choice
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goals and choice actions (Roller, Lampley, Dillihunt, Benfield, & Turner, 2018). It is
considered that the survey will be beneficial in terms of determining TSCC
components which might be effective in students” choosing a STEM career. Students’
interest in STEM careers can be identified in the first years of middle-school with the
survey. In this manner, it can be possible to direct students to careers in STEM areas at
early ages.

Method

The participants of the research consists of 360 students who are enrolled in two
different state middle-schools in a city located in the Aegean region, in the first
semester of the 2019-2020 academic year. 186 participants of the study are female
(561.70%) and 174 are male (48.30%). The distribution of the participants in terms of
grade level is as follows: 98 students are in 5th grade (27.20%); 69 are in 6th grade
(19.20%); 70 are in 7th grade (19.40% and 123 are in 8th grade (34.20%). Exploratory
factor analysis (EFA) and confirmatory factor analysis (CFA) were carried out with the
participants containing 360 students. Prior to SCIPS’s application to the participants,
the language validity study was performed. The survey of which language validity
was confirmed was applied to the participants and firstly exploratory factor analysis,
then confirmatory factor analysis were done to achieve structure validity. With the
purpose of determining criteria validity, correlation analysis was done. Cronbach
alpha reliability coefficient was calculated for the reliability of the survey and for the
distinguishing feature of the survey, the score difference between the 27% low group
and 27% high group was calculated with the t test for the independent samples.

Results

As a result of EFA, it was seen that the survey has a 3-D structure which can explain
46.14% of total variance (mathematics, science, engineering and technology). SCIPS’s
3-D structure was tested with CFA. The fit values were determined as : y2 = 2024.40; p
=.00, sd=731, y2/sd = 2.76, RMR = .05, SRMR = .06, GFI = .90, AGFI = .91, NFI = .94,
NNFI = .96, CFI = .96, PGFI = .70, PNFI = .88 and RMSEA = .07. It was concluded that
DFA verified the model adaptation of the structure containing three factors, which was
obtained as a result of EFA according to the fit index.

Discussion

As aresult of the study, it was determined that there is a high level correlation between
the score averages obtained from the whole SCIPS and score averages obtained from
the sub-dimensions. Therefore, it was concluded that the factors constituting the
survey have a high level relationship with both each other and the whole survey. In
the study, the t test results for the independent samples done between the scores of
27% low and 27% high groups showed that there is a statistically significant difference
between the groups. According to this result, it was concluded that the items are
distinguishing. As a result of the reliability analysis of the survey, Cronbach alpha
values were determined as .72 for the mathematics sub-dimension, .79 for the science
sub-dimension, .78 for the engineering and technology sub-dimension and .89 for the
whole survey. According to the reliability coefficients, it was determined that the
survey is safe.
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As a result, it was determined that the adapted SCIPS consists of three sub-
dimensions as mathematics, science and engineering and technology. It was seen that
the 3-D model is harmonious with the obtained data and served the purpose of the
survey. It was concluded that in determining the STEM career interest and preferences
of middle-school students, SCIPS adapted to Turkish can be used as a valid and
reliable measurement tool.

Pedagogical Implications

Through STEM career interest and preferences survey (SCIPS) adapted to Turkish in
the research, STEM career interests and preferences of middle school students can be
evaluated separately in the sub-dimensions of mathematics, science, engineering and
technology, or they can be evaluated with the scores obtained from the entire survey.
The most important feature that distinguishes this measurement tool from the
measurement tools available in the literature is that the survey items contain five
components of the theory of social cognitive career (TSCC). Therefore, the levels of
self-sufficiency, outcome expectations, interests, choice goals and choice actions
components can be determined for each of the three sub-dimensions and for the entire
survey. Thanks to the determination of STEM career interests and preferences at an
early age, more vocational guidance services can be provided to help more students
choose STEM areas in higher education. Researchers can analyze the STEM career
interests and preferences of middle school students in terms of different variables by
means of a survey. STEM career interests and preferences can be explored in more
detail by using open-ended questions and interviews with the survey.
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Ek 1. STEM Kariyer Ilgi ve Tercihleri Anketi

1 Matematik oyunlari oynamaktan hoslanmam.
2  Matematik bana gore zordur.
3 [Eger bir matematik kuliibiine katilirsam, matematikte daha basarili olurum.
4  Buytidiigiimde, matematigin kullanildig: bir meslek segebilirim.
5 [Matematik kuliibtinde problem ¢6zme becerilerimi gelistiriyorum ¢tinkii bir giin matematikle ilgili
bir meslek yapmayz istiyorum.
6  Matematigi severim.
7  [Matematikte iyi olan 6grencilerdenimdir.
8  |Ne kadar ¢abalasam da matematik problemlerini ¢c6zemiyorum.
9  |Gelecekte daha zor matematik problemlerini ¢6zmek isterim.
10 [Matematik smavlarinda elimden gelenin en iyisini yapmaya calistyorum ¢iinkii matematikle ilgili
mesleklere ilgi duyuyorum.
11 |[Matematigi ilging buluyorum.
12 |Matematikten iyi notlar alabilirim.
13 Matematigi yapabilmek, bana gercek hayat problemlerini ¢dzmemde yardimci olacaktir.
14 [Bir giin matematigin kullanildig: bir meslek yapmayi istiyorum.
15 [Matematik problemlerini anlamadigim zaman bir arkadasimdan yardim isterim ctinkii ileride
sececegim meslek icin matematigi anlamanin 6nemli oldugunu biliyorum.
16 | Fen bilimleri ile ilgili calismalar yapmaktan hoslanirim.
17 | Fen bilimleri ile ilgili calismalar yaparken kendimi iyi hissederim.
18 | Biiytidiigiimde fen bilimlerini bilmem para kazanmamda bana yardimci olacaktir.
19 | Fen bilimlerinin kullanildig1 bir meslek segebilirim.
20 | Bilim olimpiyat1 ve bilim fuar1 gibi etkinliklere katilirim ¢iinkii bir giin fenle ilgili bir meslek
yapmay1 istiyorum.
21 | Fen bilimlerini sevmem.
22 | Fen bilimlerinde iyi oldugumu biliyorum.
23 | Fen 6grenmek iyi bir meslegimin olmasinda yardimc1 olacaktir.
24 | Liseyi bitirdikten sonra feni sik sik kullanacagim.
25 | Fen smavlarinda yiiksek notlar almaya c¢alistyorum ciinkii fenle ilgili mesleklere ilgi
duyuyorum.
26 | Sorulara yanit bulmak i¢in deneyler yapmay1 seviyorum.
27 | Fen bilimleri bana gore zordur.
28 | Feni yapabilmek, bana gercek hayat problemlerini ¢ozmemde yardimci olmayacaktir.
29 | Gelecekteki meslegimde fen bilimleri benim icin 6nemli olacaktr.
30 | Fen kultibiine katiliyorum ciinkii gelecekteki meslegimde feni anlamanin ¢nemli olacagini
biliyorum.
31 | Yeni iiriinler tiretmeyi hayal etmeyi severim.
32 | Bir seyleri insa etme veya tamir etmede kotiiytimdiir.
33 | Miithendisligi 6grenirsem, insanlarin her giin kullandig: seyleri gelistirebilirim.
34 | Gelecekte sececegim meslekte iirtin ya da yapilar tasarlamak énemli olacak.
35 | Bilgisayarlar1 kullanirim ctinkti gelecekteki meslegimde bu becerilere ihtiyacim olacagim
biliyorum.
36 | Makinelerin yaptigi islerle ilgilenmiyorum.
37 | Miihendislikte bagarili olabilecegime inaniyorum.
38 | Matematik ve bilimi birlikte nasil kullanacagimi bilmek, yararli seyleri icat etmeme yardimci
olacaktir.
39 | Gelecekteki meslegimde yaratict olmayi istiyorum.
40 | Projeler yaparken (kopriiler, arabalar, robotlar) 6grendigim beceriler, gelecekteki isimde bana
yardimeci olacaktir.
41 | Elektronik aletlerin nasil calistigini merak ederim.
42 | Problemleri ¢6zmek i¢cin matematik ve fen bilimlerini kullanabilecegime inaniyorum.
43 | Mithendisligi anlamak, gelecekteki meslegim i¢in énemli degildir.
44 | Miihendislik ve teknoloji ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim.




Ergiin

554

45

Gelecekteki meslegim icin problem ¢6zme becerilerimi gelistirmem gerektiginden,
dgretmenimden fazladan matematik ve fen uygulamalar istiyorum.

Ek 2. STEM Kariyer Ilgi ve Tercihleri Anketinin Son Hali

1

Matematik oyunlar1 oynamaktan hoslanmam.

2 |Matematik bana gore zordur.
3 |[Eger bir matematik kultibiine katilirsam, matematikte daha basarili olurum.
4 [Buyudugiimde, matematigin kullanildig1 bir meslek segebilirim.
5 [Matematik kultibtinde problem ¢6zme becerilerimi gelistiriyorum ¢tinkii bir giin matematikle
ilgili bir meslek yapmay1 istiyorum.
6 |Matematigi severim.
7 Matematikte iyi olan 6grencilerdenimdir.
8 |Ne kadar ¢abalasam da matematik problemlerini ¢6zemiyorum.
9 |Gelecekte daha zor matematik problemlerini ¢6zmek isterim.
10 Matematik sinavlarinda elimden gelenin en iyisini yapmaya ¢alisiyorum ¢iinkii matematikle ilgili
mesleklere ilgi duyuyorum.
11 Matematikten iyi notlar alabilirim.
12 Bir giin matematigin kullanildig1 bir meslek yapmay1 istiyorum.
13 | Fen bilimleri ile ilgili calismalar yapmaktan hoslanirim.
14 | Fen bilimleri ile ilgili calismalar yaparken kendimi iyi hissederim.
15 | Buyiidigiimde fen bilimlerini bilmem para kazanmamda bana yardimci olacaktir.
16 | Fen bilimlerinin kullanildig1 bir meslek segebilirim.
17 | Bilim olimpiyat1 ve bilim fuar1 gibi etkinliklere katilirim ctinkii bir giin fenle ilgili bir meslek
yapmayl1 istiyorum.
18 | Fen bilimlerini sevmem.
19 | Fen bilimlerinde iyi oldugumu biliyorum.
20 | Fen 6grenmek iyi bir meslegimin olmasinda yardimci olacaktir.
21 | Liseyi bitirdikten sonra feni sik sik kullanacagim.
22 | Fen smavlarinda ytiiksek notlar almaya ¢alistyorum ciinkii fenle ilgili mesleklere ilgi
duyuyorum.
23 | Sorulara yanit bulmak i¢in deneyler yapmay1 seviyorum.
24 | Fen bilimleri bana gore zordur.
25 | Feni yapabilmek, bana gercek hayat problemlerini ¢ozmemde yardimci olmayacaktir.
26 | Gelecekteki meslegimde fen bilimleri benim icin 6nemli olacaktir.
27 | Fen kuliibiine katiliyorum ¢tinkii gelecekteki meslegimde feni anlamanin 6nemli olacagini
biliyorum.
28 | Yeni triinler tiretmeyi hayal etmeyi severim.
29 | Bir seyleri insa etme veya tamir etmede kotiiytimdiir.
30 | Miithendisligi 6grenirsem, insanlarin her giin kullandig seyleri gelistirebilirim.
31 | Gelecekte segecegim meslekte iiriin ya da yapilar tasarlamak 6nemli olacak.
32 | Bilgisayarlar1 kullanirim ¢iinkii gelecekteki meslegimde bu becerilere ihtiyacim olacagini
biliyorum.
33 | Makinelerin yaptig: islerle ilgilenmiyorum.
34 | Miihendislikte bagarili olabilecegime inaniyorum.
35 | Matematik ve bilimi birlikte nasil kullanacagimi bilmek, yararh seyleri icat etmeme yardimci
olacaktir.
36 | Gelecekteki meslegimde yaratict olmayi istiyorum.
37 | Projeler yaparken (kopriiler, arabalar, robotlar) 6grendigim beceriler, gelecekteki isimde bana
yardimci olacaktir.
38 | Elektronik aletlerin nasil ¢calistigin1 merak ederim.
39 | Miithendisligi anlamak, gelecekteki meslegim icin dnemli degildir.
40 | Miihendislik ve teknoloji ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim.




STEM Kariver Ilgi ve Tercihleri Anketinin Tiirkceye Uyarlanmasi

555

Ek 3. Madde-Ortiik Degisken ve Ortiik Degiskenler Arasindaki Standardize
Edilmis Katsayilar1 Gosteren Yol Semasi
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