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popiiler bilim kitabinin (Milyarlarca ve Milyarlarca, Olagantistii
Buluslar, ki Kiiltiir ve Meteor Avcisi) belirlenen bilimin dogast
unsurlar1 (Bilimsel bilginin deneysel dogasi, Bilimsel bilginin
sosyal ve kiilttirel yapi ile olan iligkisi, Bilimsel bilginin degisebilir
dogas1 ve Bilimsel bilgide yaraticilik) acisindan incelenmesidir.
Bu inceleme sonunda ise bu kitaplarin bilimin dogas: unsurlari
agisindan etkili bir dgretim araci olarak kullanilabilirlikleri
degerlendirilmistir. Arastirmada nitel paradigma hakim olup
yontem olarak dokiiman incelemesinden yararlanmilmstir. Bu
kapsamda arastirmaya dahil olan dort kitabin bilimin dogasina
yonelik belirlenen dort temaya yonelik (bilimsel bilginin
degisebilir dogasi, bilimsel bilginin deneysel dogasi, bilimsel
bilginin sosyal ve kiiltiirel yapi ile olan iliskisi ve bilimsel bilgide
yaraticilik)  icerik  analizleri  arastirmacilar  tarafindan
gerceklestirilmistir. Arastirmacilar tarafindan bagimsiz bir
sekilde Milyarlarca ve Milyarlarca isimli kitap analiz edilerek
Cohen’s Kappa degerleri hesaplanarak ortak gortise varilmustir.
Ardindan bir arastirmaci tarafindan diger analizlere devam
edilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde Milyarlarca wve
Milyarlarca ile 6zellikle Olaganiistii Buluslar isimli kitap, belirtilen
bilimin dogasina yonelik unsurlar agisindan zengin bir igerik
sunarken, Iki Kiiltiir ve Meteor Avt isimli kitaplarm bu agidan
oldukca az bir igerige sahip olduklar tespit edilmistir. Poptiler
bilim kaynaklarinin gerek icerdigi konular ve bu igerigin
egitimdeki yeri ve onemi, gerek temin edilebilirligi, gerek ise
yazim tarzi ve kullanilabilirligi tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Popiiler bilim, bilimin dogasi, igerik analizi,
dokiiman incelemesi, 6gretim arac1
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Can Popular Science Books Be Used as an Effective Teaching Tool?

Abstract

The purpose of this research is to investigate the four popular science books (Billions
and Billions, Remarkable Discoveries!, The Two Cultures, and The Chase of the Golden
Meteor) pressed by The Scientific and Technological Research Council of Turkey
(TUBITAK) in terms of the determined nature of science (NOS) aspects (Experimental
nature of the scientific knowledge, Cultural and social embeddedness in scientific
knowledge, The tentativeness of scientific knowledge, and Creativity in scientific
knowledge). At the end of the investigation, it was assessed whether these books can
be used as an effective teaching tool in terms of the NOS or not. Qualitative paradigm
dominated this research and document analysis was used as a method. In this context,
researchers made a content analysis of these four books involved in this research
according to determined four NOS aspects (tentativeness of scientific knowledge,
empirical nature of scientific knowledge, the social and cultural embeddedness of
scientific knowledge, and the creativity in scientific knowledge). The researchers
analyzed independently the book Billions and Billions for interrater reliability, calculated
Kappa scores, and consensus settled. After that one researcher continued the content
analysis process for other books. According to research results, the books named Billions
and Billions and especially Remarkable Discoveries presents a richer content for the
determined NOS aspects than, Two Cultures and The Chase of the Golden Meteor. The
topics covered by popular science resources and the place and importance of this
content in education, its availability, its writing style and usability were discussed.

Keywords: Popular science, nature of science, content analysis, document analysis,
teaching tool

Giris

Toplumlar, bilimsel gelismelerin yogun olarak yasandigr donemlerini Ronesanslart
olarak degerlendirmis ve bazi bilimsel konular1 6n plana cikarmistir. Icinde
bulundugu dénem icerisinde Diinya’nin sekli, uzayin yapisi, nanoteknoloji ya da
kiiresel 1sinma gibi bilimsel konular 6n plana ¢ikmis ve digerlerine nazaran toplumun
daha fazla ilgisini cekmistir. Insanlarin ilgisini sadece konunun igerigi degil aym
zamanda ilgili bilimsel konularin yasamlarimi nasil etkileyecegi de c¢ekmeye
baslamistir. Donemi icerisinde 6ne ¢ikan ve toplum tarafindan ilgi ile takip edilen bu
konular popiiler bilim olarak adlandirilmis ve genis bir kitleye hitap etmeye baslamistir.
Bu olusmasi olagan bir durumdur. Ciinkti Whitley’in (1985) de belirttigi tizere bilimin
var oldugu ortamda iki farkli giiruhtan bahsetmek miimkiindiir. Birisi bilimin saha
uzmanlari ise digeri de bu konuda uzman olmayan bireylerden olusan halktir. Sahada
olmayan bireylere ise yapilan calismalarin aktarilmas: 6zellikle bilim-toplum
arasindaki bagin olusmasi ve gelismesi acisindan 6nem arz etmektedir. Popiiler bilimi
kisaca tanimlayacak olursak, Parkinson ve Adendorff'un da (2004) bahsettigi tizere
popitiler bilim ile kastedilen, bireylerin bilimsel bilgi seviyesinin ve okuryazarliginin
gelismesini hedef alan ve akademinin disina tasabilen énemli bir 6gretim alanidir.
Poptiler bilim yaynlar1 farkli konu basliklar: icerebilmektedir. Yaygin bir sekilde bu
konu basliklarini su sekilde siralayabiliriz;

¢ Bilim insanlarmin biyografileri

e Bilimsel gelismelerin ortaya ¢ikislar1 ve doneme ait ilgi cekici olaylar

e Bilimsel gelismelerin gtinliik yasamumizdaki yeri ve etkileri
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e Giintimiiz bilim ve teknolojik gelismelerinden haberler

e Eglenceli deneysel uygulamalar.

Icerikleri oldukga genis bir spektruma sahip olan popiiler bilim yaylar1 bizlere
bu bilgileri farkli formatlarda sunabilmektedir. Kisaca;

e Video gorseller (belgesel videolari, bilim kurgu filmleri, bilimsel yarisma
programlari, vb.)

e Popiiler bilim kitaplar: (yaymevleri tarafindan basilan yazili materyaller)

e Popiiler bilim dergileri (kurum/ kuruluslar ya da yayinevleri tarafindan
basilan periyodik popiiler bilim yayinlari)

e Smif dis1 informal 6grenme ortamlar1 (bilim ve eglence merkezleri)
seklinde bu formatlar1 kisaca 6zetleyebiliriz. Arastirmada 6zellikle bilimin
dogas1 acisindan popiiler bilim eserlerinin nasil bir igerige sahip oldugu ve
bu durumlar1 ile bir 6gretim araci olarak egitim siirecinde yer alip
alamayacaklar1 tartisma konusu olacaktir.

Arastirmanin bir diger ¢alisma alanini olusturan bilimin dogas ile kastedileni
genel bir cercevede yorumlamak istersek bilimin dogasini; bilimin epistemolojisi, bir
bilgiye ulasma yolu ya da bilimsel bilginin gelisiminin dogasinda yer alan deger ve
inanglar olarak tanimlamak mumkiindiir (Abd-El- Khalick, Bell ve Lederman, 1998;
Lederman, 1992). Bilimin dogasina yonelik gerceklestirilen egitimin 6grencilerin birer
sorumlu vatandas olarak kazanmalar1 gereken bilimsel okuryazarlik becerisini
saglamasini gerektigi literattirde yer alan calismalarda (Abd-El-Khalick ve dig., 1998;
Holbrook ve Rannikmae, 2007) belirtilmektedir. Yakin ge¢miste bilimin dogas:
yaklasiminin son derece nemli bir egitim ciktis1 oldugu diinya ¢apindaki fen egitim
reform dokiimanlarinda yer almaktadir (Lederman, 2007). Bilimin dogasmin
anlasilmasi, fen okuryazarliginin énemli bir bileseni olarak gortilmektedir (National
Science Teachers Association [NSTA], 1982).

Popiiler bilim tizerine gergeklestirilen literattir galismalar:1 incelendiginde
oldukca genis bir calisma grubu spektrumuna sahip oldugunu séylemek mitimkiindiir.
Gerek toplumda yer alan bireyler, gerekse orgiin egitimde yer alan 6grenciler ile
gerceklestirilmis calismalara rastlamak miimkiindiir. Literatiirde bu yonde
gerceklestirilen calismalarin sonuclar1 genel bir cercevede degerlendirilecek olunursa
bilimi popiilerlestirme adina ortaya konulan girisimlerin, bireylerin ilgili bilimsel
konuyu anlamalarinda ya da o konuya yonelik bakis acgilarinda pozitif etkilerinin
ortaya ciktigini soylemek miimkuindiir.

Bu konuda ulusal literattirde popiiler bilim anahtar kavrami altinda incelenen
lisanstistti dort tez calismasi (Agca, 2016; Akben, 1992; Kilig, 2009; Yildiz, 2015)
bulunmakta ve bunlardan Kili¢ (2009) tarafindan ortaya konulan tez calismasina
erisim hakki bulunmaktadir. Kili¢ tarafindan ortaya konulan ¢alismanin amac: yine
TUBITAK tarafindan Turkce'ye cevirisi gerceklestirilip baskisi saglanan bir poptiler
bilim kitabinin ceviri 6zellikleri incelenmistir. Kili¢ (2009) da tipki bu calismada
belirtildigi gibi ulusal literattirdeki poptiler bilim ¢alismalarina yonelik bosluga isaret
etmektedir.

Afonso ve Gilbert (2013) tarafindan gergeklestirilen arastirmada ise Ingilizce ya
da Portekizce yazilmis 191 popiiler bilim kitabi arastirmaya dahil edilmistir. Bu
kitaplara iliskin ise yogun bir bilimsel ge¢mise sahip olmayan 17 6gretmen adayindan
yazili degerlendirme yapmalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda ise Ogretmen
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adaylarinin yazili donititleri neticesinde popiiler bilim yayinlarmin halkin bilime bakis
acilarinda ciddi pozitif etkilere sahip olabildigini belirtmislerdir.

Popiiler bilim yayinlari daha ¢ok kitleye ulasmak ve onlar etkileyebilmek icin
akademik yazim tarzinin disina c¢ikan farkli bir {islup kullanmaktadir. Bu yazim
farkliligina iliskin Pelger ve Nilsson (2016) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada ise 64
biyoloji 6grencisinden projelerini halkin anlayabilecegi bir dilde yazmalar1 ve
uygulanan ankette de bu tarz bir yazim bi¢iminin onlara ne gibi katkilar sagladigin
belirtmeleri istenmistir. Ogrenciler, bu tarz bir yazim bigiminin onlarin olaylara bakis
acilarini degistirmelerini sagladigini ayni zamanda projelerine farkli bir agidan bakma
firsati yasadiklarini belirtmiglerdir. Ogrenciler, popiiler bilim yazarlig1 ile anlatmak
istedikleri bilimsel konulari metinlere daha rahat entegre edebildiklerini ve
ogrencilerin ankette verdikleri yanitlar incelendiginde ise gelen doniitler 1s1g1nda
metinlerin bu sekilde daha da anlasilabilir hale geldigini belirtmislerdir. Aym
zamanda ogrenciler, bu stirecte fen okuryazarhklarmin da pozitif etkilendigini ifade
etmislerdir.

Literattir calismalari, poptler bilim yayinlarinin 6grenme ve motivasyon
tizerinde pozitif etkiler olusturabilecegini 6ne stiren calismalar barindirmaktadir.
Ornegin, Guerra ve Payne (1981) tarafindan gerceklestirilen calismada ortaya
konulmak istenen, gerek popiiler bilim kitaplarinin gerekse gazete ve dergilerin bilime
kars1 6grencilerin ilgisini cekmede faydali olabilecegidir. Yine bu agidan kitaplarin fen
egitimde etkili olabilecegini ortaya koymak amaci ile Halkia ve Botouropoulou (2005)
astronomi ile ilgili “L” Astronomie Popularie” isimli kitab1 toplumla iletisim icin
kullanilan dil, halka yeni bilgileri sunmak icin ortaya koydugu benzetimler, yeni
bilginin temellendigi uslamlamalarin gelisimleri ve epistemik yaklasimlar acisindan
incelemis ve olumlu yorumlarda bulunmuslardir. Velentzas ve Halkia (2007)
tarafindan gerceklestirilen calismada ise modern fizik konulari olan gorelilik ve
kuantum mekanigi icerisinde yer alan diistince deneylerinin fizik ders kitab1 ve
poptler bilim kitaplarindaki yerleri incelenmis ve bu konu bashklarinda ortaya
konulan popiiler bilim kitaplarina yonelik okuyucunun dikkati ¢ekilmeye calisiimistir.

Hem doga bilimlerine olan ilgiyi artirmak hem de 6grencilerin bilimsel metin
analiz kabiliyetlerini gelistirmek adina Simon, Steindl, Larcher, Kulac ve Hotter (2016)
tarafindan gerceklestirilen calismadan da benzer olumlu sonuclar elde edilmistir.
Universitede gelistirilen geng bilim haberciligi programi kapsaminda lise 8grencileri ile
pilot calisma gerceklestirilmigtir. Ogrenciler, arastirma sonucunda calistay seklinde
gerceklestirilen bu uygulamadan olduk¢a memnun olduklarini ve bu tarz projelere
daha ¢ok katilmak istediklerini belirtmislerdir. Arastirmanin sonunda ise doga
bilimlerine kars1 duyulan ilgide bir artis saptanmustir.

Literattirde popiiler bilim yayinlarinn 6zellikle bilimin dogas: ve tarihi acisindan
incelendigi calismalara rastlamak da miumkiindtir. Cakmakgt (2017) tarafindan
gerceklestirilen calismada belgesel niteligi tasiyan video gorseller, fen bilgisi gretmen
adaylar1 ile birlikte bilimin tarihi ve dogas1 dersinin islenisi esnasinda etkili bir arag
olarak kullanilmistir. Ogretmen adaylar ile gergeklestirilen 14 haftalik uygulama
boyunca oOgretmen adaylarindan ders igerigine uygun olacak sekilde video
gorsellerden sahneler yakalamalar: ve bu sahnelere yonelik smif ici tartismalar ve
nihai bir rapor ortaya koymalar: istenmistir. Arastirma sonuglar1 ise genis bir
yelpazede sunulmustur. Arastirmaya katilan ogretmen adaylarmn biytk bir
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kisminda istatistiksel olarak bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinde, naif gortislerden
bilgiliye dogru bir yonelme oldugu gibi (6r. teori ve kanun arasindaki iliski,
gozlemlerin teori temelli dogasi, bilimsel teorilerin dogasi), 6gretmen adaylarmnin
gortslerinde yine pozitif degisimlere ulasilmis ancak bunlarin istatistiksel olarak bir
anlam tasimadigl belirtilmistir (6r. Bilimsel modeller ve gerceklik, smiflandirma
semalar1 ve gerceklik). Arastirmadan elde edilen onemli sonuclardan birisi de
ogretmen adaylarmin bilimsel teori ve kanun konusunda kafalarinin karisik oldugu
yoniinde bulgulara rastlanilmasidir. Cakmaker (2017) gerceklestirdigi calismada ek
olarak popiiler bilime yonelik medya araclarinin simiflarda farkli sekillerde
degerlendirilebilecegini ve fen okuryazarligi anlaminda etkili bir ara¢ olarak
kullanilabilecegini belirtmektedir.

Popiiler bilim sadece kendine yayinlar seklinde degil, uygulamalar olarak da
yer bulmaktadir. Bu anlamda, Watermeyer (2013) gerceklestirdigi calismada bilimin
poptiler zeminlere tasinmasinda bilim sovlarmin etkisinin oldukga fazla oldugunu
belirtmektedir. Calismada ©zel bir sirket tarafindan gergeklestirilen bilim sovlari ile
STEM (Science-Technology-Engineering-Mathematics) yani bilim, teknoloji, miihendislik
ve matematik anlayisinin toplum nezdinde anlasilabilmesi ve bu bilimsel altyapinin
topluma indirgenmesi hususunda 6nemli ve olumlu sonuglar elde edilmistir.

Benzer bir uygulama ise Price, Gean ve Barnes (2015) tarafindan
gerceklestirilmistir. Ulkemizde de genis izleyici kitlesine sahip bir bilimsel sov
programu olan Mythbusters (Efsane Avcilari) ekibi tarafindan organize edilen ve
Mythbusters: The Explosive Exhibition isimli yarismalardan ve poptler bilimsel
uygulamalarindan olusan genis bir wuygulama alanindan yararlanilmstir.
Arastirmacilar bu alandaki uygulamalara yonelik 333 cocugun uygulama oncesi ve
sonras1 testler yardimi ile onlarmn bu uygulamalarda yer alan bilimsel konular:
ogrenmelerine ve fene karsi tutumlarina yonelik etkisini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin hem bilimsel bilgilerinde eklentiler olustugu hem de fene
bakis acilarinda olumlu degisimler oldugu gozlemlenmistir.

Majetic ve Pellegrino (2014) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada ise medyada
yer alan bilimsel haberler incelenmistir. Arastirmada lisans 6grencileri medya
haberlerini belirli kriterler esliginde igerik analizine tabii tutmuslardir. Calisma ile bu
tarz bir uygulamanin 6grencilerin okuma becerileri tizerinde olumlu etkilerinin
oldugu ortaya cikmustir. Aym1 zamanda, Ogrencilere bir amatoriin goziinden bir
profesyonel bilimsel metin nasil elestirilir yetisinin de kazandirilmasi hedeflenmis ve
basarili olundugu belirtilmistir.

Lin, Wu, Cho ve Chen (2015) tarafindan gercgeklestirilen ¢alismada amag,
nanoteknoloji konusunda ¢rgiin egitim ve popiiler bilim arasinda kopri kurmaktir.
Bu baglamda bilimsel konu olarak nanoteknoloji ele alinmustir. Calisma, dort ilkokulda
gerceklestirilmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir. Arastirmacilar ortaya koyduklar:
program yardimi ile nanoteknoloji konusunun o6rgiin egitime popiiler bilim aracilig1
ile entegre edilebilecegini belirtmektedirler.

Cakmakg1 ve Yalaki (2012) tarafindan ortaya konulan calismanin amac ise
gazetelerde yer alan bilimsel haberlerin bilimin dogas1 acisindan incelenerek bir egitim
materyali haline getirilmesidir. Calisma iki y1l stirmiis ve amag fen bilgisi 6gretmenleri
ve Ogretmen adaylarmin bilimin dogasma yonelik anlayislarin iyilestirilmesidir.
Arastirmadan elde edilen sonugclar degerlendirildiginde ise fen bilgisi 6gretmenlerinin
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bilimin dogas1 unsurlari ve medya haberleri arasinda bag kurmada zorlandiklar: tespit
edilmistir. Arastirmacilar ayni zamanda dersi yiiriiten 6gretmenin konu hakkinda
sahip oldugu alan bilgisinin bu siireci yonetmede oldukca elzem bir rolii olduguna
dikkat cekmistir.

Singh (2011) tarafindan ortaya konulan calismada ise amag popiiler bilim
yaymlar: yardim ile 6grencilerin fizik dersine karsi olan 6n yargilarimin oniine
gecmektir. Arastirmaci, 6grencilerin fizik dersini oldukca sikici ve duragan olarak
degerlendirdiklerini ve popiiler bilim yayinlarina ilgisiz olduklarini tespit etmis ve
bunun tizerine dersin isleyisinde farkliliga gitmistir. Arastirmaci National Aeronautics
and Space Administration (NASA)’ya ve benzer kuruluslara ait internet sitelerinde yer
alan bilimsel haberleri dersine entegre etmistir. Calismada amaglanan ise, 6grencilerin
hem fizik dersine kars: ilgilerinin hem de 6zgtivenlerinin artmasimi saglamaktir.
Arastirmadan elde edilen pozitif sonuclardan goze carpanlar:

e Ogrenciler fizik alamimin halen gelismekte oldugunu farketmeleri

e Daha fazla popiiler bilim makalesine ilgi gostermeleri ve okumalaridir.

TTKB tarafindan ortaya konulan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 2018’e
gore egitim sistemimizin temel amaci su sekilde tanimlanmustir:

Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle biitiinlesmis bilgi,
beceri ve davramslara sahip bireyler yetistirmektir (TTKB, 2018, s.5).

Ortaya konulan bu program kapsaminda yukarida belirtildigi {izere topluma
ait degerleri benimsemis, bu degerler ile birlikte yetkinliklerin de kazandirildig:
bireylerin yetistirilmesi hedeflenmistir. Calismamizda 0zellikle ilkokul simif
ogretmenleri ve ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerimiz ve bu anabilim dallarinda
ogrenim goren lisans Ogrencilerine odaklamilmistir. Bunun sebebi, hem gorev
alacaklar1 siniflardaki ogrencileri agisindan hem de kendi gelisimleri acisindan fen
bilimleri derslerinin, popiiler bilim kaynaklari ile iliskilendirilebilecegi 6ngoriisudiir.

TTKB (2018) tarafindan ortaya konulan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu
2018nda yer alan Ogretim Programinin Ozel Amaglar: incelendiginde ise popiiler bilim
yayinlarinda temel alinan konu ve konulara bakis acist ile ciddi ortiismeler tespit
edilmistir. Daha once de belirtildigi gibi popiiler bilim yayinlar1 bilim insanlarinin
yasamlarina, temel fen konularmin daha sade basit bir dille anlatimina, giinliik
yasamimizda yer alan problemlerin ¢oziimiine yonelik eglenceli uygulamalara vb.
konu bagliklarina yer vermektedir. Ogretim programinin 6zel amaglar1 incelendiginde
ise ciddi anlamda popiiler bilim yayinlarinin konu igerik ve yaklasimlari ile drtiistiigi
tespit edilmistir. Ornegin;

e Birey, cevre ve toplum arasmndaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek;
toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin stirdiiriilebilir kalkinma
bilincini gelistirmek,

e Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

¢ Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi stirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigim
anlamaya yardimci olmak,

e Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek seklindeki maddelerin programda yer
aldig1 gozlenmektedir (TTKB, 2018).
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Yukarida belirtilen ifadeler ayni zamanda popiiler bilim yayinlarimin degindigi
konular arasinda yer almaktadir. Bilimin dogasi, fen egitimi ve popiiler bilim alamn
arasinda bir koprii niteligi tastyabilecek potansiyele sahip oldugu diistintilen popitiler
bilim yayinlari bu sebep ile arastirmaya konu edinilmistir. Arastirmanin temel amaci,
popiler bilim yaymnlarmin bilimin dogast agisindan fen 6gretiminde etkili bir arag
olarak kullanilip kullanilamayacagidir. Bu bakis agis1 ile bu arastirmada hedeflenen,
ele alman kitaplarin belirlenen bilimin dogas: unsurlar1 agisindan igeriklerinin
incelenmesi ve ileriye doniik olarak gerceklestirilecek deneysel ya da eylem
arastirmasi gibi ¢alismalara zemin hazirlanmasinin saglanmasidir.

Popiiler bilim kitaplarinin icerik analizine tabii tutulmasi, onlarin icerisinde yer
alan potansiyellerin de ortaya ¢ikarilarak bilimsel bir deger kazanmasini saglayacag:
ve bu anlamda o6zellikle bireylerde fen okuryazarligi kavraminin daha net anlasilmasi
ve yayginlasmasina yardimei olacag: diistiniilmektedir.

Yontem

Arastirmada yontem olarak dokiiman incelemesi ytnteminden yararlanilmistir.
Dokiiman incelemesi, arastirilmas: hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren
yazili materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2013).

Dokiiman incelemesinde su asamalar izlenmistir (Forest, 1995) ( akt. Yildirim
ve Simsek, 2013, s. 223).

1. Dokiimanlara ulasma
Orijinalligini kontrol etme
Dokiimanlar1 anlama
Veriyi analiz etme
Analize konu olan veriden 6rneklem secme
Kategorilerin gelistirilmesi
Analiz biriminin saptanmasi
Sayisallastirma

PN DN

Dokiimanlara Ulasma '
Aragtirmaya dahil edilen kitaplar halihazirda TUBITAK tarafindan basimi devam
eden kitaplardir ve bu kitaplara erisim saglanabilmektedir.

Orijinalligini Kontrol Etme

Arastirmaya konu olan kitaplar cesitli yayinevleri ve kitap satis noktalarindan
ticretlerinin karsiliklar1 6denerek alinmis olup Kiiltiir ve Turizm Bakanhigi'na ait
bandrolleri bulunmaktadir. Bu bandrol kitaplarin orijinalliginin kanit: durumundadir.

Dokiimanlar1 Anlama

Arastirmaya konu olan kitaplar tekrar bastan sona her iki arastirmaci tarafindan
analitik bir bicimde okunmus, detayll bir sekilde incelenmis ve notlar alinmuistir.
Arastirma kapsaminda belirlenen bilimin dogas1 unsurlar1 1s1ginda kitaplar incelenmis
ve gerekli notlar alinmistir.
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Veriyi Analiz Etme

Arastirma stiresince sadece ismi belirtilen dort kitap veri kaynag: olarak kullanildig:
icin detayl1 bir veri analizi gerekmektedir. Bu asamada veriler icerik analizine tabii
tutulmustur.

Analize konu olan veriden 6rneklem se¢me. Arastirmada yer alan dort kitabin
tamamu veri analiz stirecine dahil edilmistir. Yani arastirmada yer alan veri evreni ve
orneklemi ayni olup isimleri belirtilen dort kitaptir.

Kategorilerin gelistirilmesi. Arastirma stiresince gerek kategorilerin
olusturulmasi, gerek ise kodlama siirecinde her iki arastirmac: tarafindan kuramsal
hassasiyet goz ontinde bulundurulmustur. Kuramsal hassasiyetlilik, nitel arastirmada
arastirmacinin verilerdeki en énemli unsurlar: tespit etmesi, bunu anlaml1 bir sekilde
fark etmesi ve buna anlam vermesi yetenegi olarak tanimlanir (Ekiz, 2009).
Arastirmamiz stiresince fen egitimi ve bilimin dogasi’na yonelik ortaya konulan
kuramlar, veri analiz siirecinde bizlere yol gostermistir. Bu sebeple arastirma
kapsaminda McComas (2002) tarafindan da belirtilen d6rt temel bilimin dogas1 unsuru
arastirmada yer alan ders kitaplarmin igerik analizi stirecinde Kkategorileri
olusturmustur. Bunlar;

e Bilimsel bilginin deneysel dogas:

¢ Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yapz ile olan iliskisi
e Bilimsel bilginin degisebilir dogas1

e Bilimsel bilgide yaraticilik seklindedir.

Ayrica, belirlenen bu dort temel kategoriye yardimci olabilecek bazi unsurlardan
yararlanilmistir. Bunlar; McCommas, Clough ve Almazroa (2002) tarafindan incelenen
sekiz fen egitimi standardi dokiimani sonucu ortaya konulan mutabakata varilmis
gortsler ile McCommas tarafindan ortaya konulan “bilim mitleri”dir.

Analiz biriminin saptanmasi. Arastirma kapsaminda planlanan, kitaplarda yer
alan ctimle ya da paragraflarin analiz birimi olarak belirlenmesidir. Burada
arastirmanin kodlanmasi asamasinda bir hususa dikkat edilmistir. Arastirmada yer
alan kodlar; kelime, ctimle ya da paragraf olarak aranmanin 6tesinde bir tema baslig:
altinda incelenmistir. Ornegin Milyarlarca ve Milyarlarca isimli kitapta ortaya konulan
bir kod, bir paragraftan ibaret olabildigi gibi ayn1 zamanda birden ¢ok sayfay1 ya da
paragrafi kapsayan bir boyutta olabilmistir. Bunun sebebi, bizlerin arastirmamizda
kodlar1 bir tema dogrultusunda olusturmamizdir. Yani, bilimsel bilgide yaraticilik
kategorisine isaret eden kod, birkag sayfaya yayilmis bir konu igeriginden de meydana
gelebilecegi gibi, bir paragraflik aciklamadan da ibaret olabilir. Ortaya konulan bu
kodlara iliskin 6rneklere, arastirmanin Analiz-Bulgular baslig1 altinda yer verilmistir.

Veri analiz stirecinde arastirma kapsaminda incelenen dort kitaptan Milyarlarca ve
Milyarlarca her iki arastirmaci arasindaki kodlayici giivenirliginin saglanmasi ve nitel
paradigmadan kaynaklanan subjektifligin 6ntine gegmek adina her iki arastirmacinin
kodlarimin  karsilastirilmast icin faydalanilmistir. Bu stire¢ su asamalardan
olusmaktadir.

e Ik olarak birinci arastirmaci, belirlenen dort kategori kapsaminda
Milyarlarca ve Milyarlarca isimli kitab1 acik kodlama stireci icerisinde
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kodlamustir. Ortaya ¢ikarilan kodlar Nvivo 11 yazilimi yardimi ile kayit
altina alinmuastir.

e Ardindan, bu kod listesi Nvivo yazilimi aracilig1 ile ikinci arastirmaciya
verilmis ve ikinci arastirmaci da tipki birinci arastirmaci gibi Milyarlarca ve
Milyarlarca isimli kitabi analiz etmistir. Arastirmaci analizi stiresince birinci
arastirmact tarafindan literattir destegi ile olusturulan kodlardan
faydalanarak analizini tamamlamustir.

e Daha sonra arastirmacilar yan yana gelerek ortaya cikan Kappa Istatistik
Katsayis: tizerine ortak bir kaniya varmak icin yanyana gelerek analiz
surecini tartismis ve “Milyarlarca ve Milyarlarca” isimli kitabin igerik
analizine yonelik %100 uyum saglamistir. Bu sebeple, Kappa Istatistik
Katsayilar: belirtilen kodlarin tamami degil, mutabakata varilan kodlar
ilgili kitapta belirtilmistir.

e Ardindan varilan mutabakat ile ikinci arastirmaci diger {ii¢ Kkitaby,
olusturulan bu kodlar yardimi ile analiz etmistir. Bu stirecte de yine her iki
arastirmact da yan yana gelerek kodlama stirecini degerlendirmislerdir.

Arastirmada kodlayicilar aras1 giivenirlik Cohen’in Kappa Istatistik Katsayist
ile tespit edilmistir. Cohen’in Kappa Katsayis1 iki degerlendirici arasindaki
glivenirligi 6lcen bir istatistiki yontemdir. Bu degerleri ve uygulamay1 bize Nvivo 11
saglayabilmistir. Arastirmada Landis ve Koch (1977) tarafindan ortaya konulan
Kappa istatistik degerlerinden yararlanilmstir.

Arastirmada kodlayicilar arasinda elde edilen Kappa Katsay1 degerleri,
arastirmanin Analiz Bulgular bashiginda verilmistir.

Sayisallagtirma. Arastirma sonucunda elde edilen veriler (Kappa Istatistik
Katsayisi, tema ve kodlarin ytizdeleri vb.) ytizde dagilimlarinin arastirma sonunda
sunulmasi stirecidir. Bu basamakta elde edilen veriler de yine arastirmanin Analiz-
Bulgular basamaginda belirtilmistir.

Evren ve Orneklem
Aragtirmada yer alan dokiimanlar, TUBITAK tarafindan Tiirkce'ye uyarlanarak yeni
basimlarina arastirmanin gerceklestirildigi stirecte de ulasilabilen su kitaplardir;

Bulgular
Arastirmanin bu basamaginda ilk olarak kodlayicilar arasindaki gtivenirligin
saglanmasi icin hesaplanan Kappa Istatistik Katsayisina ve ardindan gerceklestirilen
icerik analizlerine iliskin bulgulara yer verilmistir.

Kodlayicilar Aras1 Giivenirlige Iliskin Bulgular

Yukarida da belirtildigi tizere arastirmada kitaplara yonelik icerik analizlerinde
tematik kodlamadan yararlanilmustir. Birinci arastirmaci tarafindan Milyarlarca ve
Milyarlarca isimli kitaba yonelik acik kodlama yaklasimi ile kodlar olusturulmustur.
Ardindan olusturulan bu kodlar1 kullanarak ikinci arastirmaci, bagimsiz bir sekilde
kitaplara yonelik icerik analizlerini gerceklestirmistir. Gergeklestirilen bu iki tematik
analiz siirecinin tamamlanmasimnin ardindan her iki arastirmaci arasindaki kodlayic
glivenirligi Kappa Istatistik Katsayis: yardimu ile hesaplanmustir. Asagida yer alan Tablo
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1'de arastirmacilar tarafindan gergeklestirilen kodlamalar sonucu elde edilen kodlar
ve Kappa Katsay1 degerleri verilmistir.

Tablo 1.
Kodlar ve Kappa Katsay: Degerleri

Bilimsel bilgide yaraticilik

Kod Ismi Kappa Degeri
Analojiden faydalanma 0,4998
Bilgiler arasi iliski kurabilme 0,5759
Bilginin kullanim kolaylig1 0,4989
Yeni bir bakis acis1 0,5
Diistince deneyleri gergeklestirme 0,6449
Pratik buluslar 04983
Bilimsel bilginin degisebilirligi

Icinde bulundugu donemde gegerlilik 0,5
Tarihsel siireg igindeki degisimi 0,5
Cografi yapinin etkisi 0,7746
Farkl teorilerin varlig: 0,4996
Popitiler kavramsal degisim 05
Tarihi bakis agist degisimi 0,5
Teolojik yaklasima yonelik bilimsel aciklama 0,5
Teorik bakis agis1 farklilig1 0,5
Yeni bilgiye tepki 0,5
Yeni bilimsel bilgilere dayali ¢ikarimlar 0,5
Bilimsel bilginin deneysel yapis1

Bilgiye dayal1 deneysel uygulamalar 0,4977
Bilimsel yontem 0,4991
Deneylere cografyanin etkisi 0,5
Olaylara aciklik getirme 0,5531
Yeni bilimsel buluslar saglama 0,5159
Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yap1 ile iligkisi

Bilimsel bilgiye yonelik ¢catisma 0,4997
Bilimsel bilgiye yonelik uzlas: 0,5
Bilimsel gelismelerin toplum tizerindeki etkisi 0,5924
Niifus yapisinin etkisi 0,5
Toplumun bilime pozitif yaklasim 0,5
Toplumun cevre tizerindeki etkisi 0,4984
Yasamu kolaylastiran bilimsel gelismeler 0,4982
Yeni kavrama yonelik belirsizlik 0,5

Tablo 1’de yer alan degerler incelendiginde, kodlayicilar arasinda orta derece ve
biiyiik ¢apta uyumun saglandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu asamanin ardindan arastirmacilar
bir araya gelerek, kodlarmi karsilastirmis ve %100 uyum saglayana kadar kodlarim
gozden gecirmislerdir. Uyumun saglanmasimin ardindan ikinci arastirmaci tarafindan
diger kitaplarin analizlere devam edilmistir.

Kitaplardaki Bilimin Dogasina Iliskin Bulgular

Milyarlarca ve Milyarlarca isimli kitaba ait bulgular. Arastirmamizda
Milyarlarca ve Milyarlarca isimli kitaba dair elde edilen kodlar ve frekanslar1 Sekil 1'de
yer almaktadir. Burada yer alan kodlar, daha once de belirtildigi tizere her iki
arastirmaci tarafindan gerceklestirilen icerik analizi sonucunda gortis birligi ile
belirlenen kodlardur.
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Bilginin kullanim kolayhgi

Farkli teorilerin varlig

Analojiden faydalanma

Cografi yapinin etkisi

Pratik buluslar

Toplumun gevre lizerindeki etkisi
Bilimsel bilgiye yonelik ¢catisma

Yasami kolaylastiran bilimsel gelismeler
Olaylara agiklik getirme

Bilimsel yontem

Bilimsel gelismelerin toplum Uzerindeki etkisi
Bilgiler arasi iliski kurabilme

Yeni bilimsel buluslar saglama

Bilgiye dayali deneysel uygulamalar
Distlince deneyleri gergeklestirme

o
N
N
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Sekil 1. Milyarlarca ve milyarlarca isimli kitaba ait kodlar

Aragtirma bulgularina gore, Milyarlarca ve Milyarlarca isimli kitaba yonelik, belirlenen
bilimin dogas1 unsurlar1 agisindan gerceklestirilen icerik analizi sonucunda ortaya
¢ikan kodlar Tablo 2’de yer alan tabloda belirtilmistir.

Tablo 2.
Milyarlarca ve Milyarlarca Isimli Kitaba Ait Kodlar ve Frekanslar:

Kod Ismi Frekans
Diistince deneyleri gerceklestirme 13
Bilgiye dayali deneysel uygulamalar 10
Yeni bilimsel buluslar saglama
Bilgiler arasi iligski kurabilme
Bilimsel gelismelerin toplum tizerindeki etkisi
Bilimsel yontem
Olaylara aciklik getirme
Yasamui kolaylastiran bilimsel gelismeler
Bilimsel bilgiye yonelik catisma
Toplumun cevre tizerindeki etkisi
Pratik buluslar
Cografi yapinn etkisi
Analojiden faydalanma
Farkl1 teorilerin varlig
Bilginin kullanim kolaylig1

e

R NN W

Q1
N

Toplam Kod Sayis1

Tablo 2 ve Sekil 1’de yer alan ve siklikla karsilasilan kodlara iliskin ilgili kitapta
yer alan 6rnek kod, asagida sunulmustur.
Kod Ismi: Diistince Deneyi Gergeklestirme
Sayfa: 20-21
...s1rast gelmisken. ..
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Niikleer parcalanmay ilk kez Macar go¢meni fizikci Leo Szilard Eyliil 1933’te Londra’da
diisiinmiistii. Atom ¢ekirdeginde gizli muazzam enerjinin insan miidahalesiyle agiga ¢ikarilip
ctkarilamayacagimi merak ediyordu. Atom cekirdegine bir nétron firlatilmas: durumunda ne
olacag1 sorusuna cevap ariyordu. (Elektrik yiikii tasimayan notron, cekirdekteki protonlar
tarafindan elektriksel olarak itilmeyecek ve ndtron dogrudan cekirdekle carpisacaktir).
Southhampton Row’daki bir kavsakta trafik 1518$1nda beklerken, bir notron tarafindan
vuruldugunda iki nétron firlatan bir madde, bir kimyasal element olabilecegi aklina geldi. Bu
nétronlardan her biri de baska nétronlar firlatabilirdi. Boylece Szilard'in zihninde, sayilar
katlanarak artan nétronlar ve parcalanarak saga sola dagilan atomlarla bir zincirleme niikleer
tepkime imgesi olustu. O gece Strand Palace Oteli’ndeki kiiciik odasinda, eger bir madde
lizerinde kontrollii zincirleme notron tepkimesi yaratilabilirse, o maddenin sadece birkag
kilogramindan agiga ¢ikacak enerjiyle kiiciik bir kentin bir ullik enerji ihtiyacimn
karsilanabilecegini ya da eger enerji birden bosalirsa, o kentin yok olabilecegini hesapladi.
Szilard daha sonra Amerika Birlesik Devletleri'ne go¢ etti ve kendine ¢arpandan daha fazla
sayida notron firlatan bir kimyasal element olup olmadigini bulmak icin tiim elementler
lizerinde sistematik bir arastirmaya giristi. Uranyum umut vaat eden bir aday gibi
gortiniiyordu. Albert Einstein’t Bagkan Roosevelt'e, Amerika Birlesik Devletleri'ni atom
bombast yapmaya tesvik etti¢i o tinlii mektubu yazmaya ikna etti. Szilard 1942 yilinda
Chicago’da gerceklestirilen ve atom bombasimin yolunu agan ilk zincirleme uranyum
tepkimesinde dnemli rol oynadi. Szilard dmriiniin geri kalan boliimiinitiyse, yapumini ilk
diisiinen kigi oldugu bu silahin tehlikeleri hakkinda uyarilarda bulunmakla gegirdi. O da baska
bir yoldan, katlanarak biiyiimenin tirkiitiicii giiciinii kesfetmisti. ...”

Olaganiistii buluslar isimli kitaba ait bulgular. Arastirma bulgularina gore
“Olagantisttt Buluslar” isimli kitaba yonelik, belirlenen bilimin dogasi unsurlar:

acisindan gerceklestirilen igerik analizi sonucunda ortaya c¢ikan kodlar Sekil 2'de
belirtilmistir.

Toplumun bilime pozitif yaklagimi
Tarihi bakis agisi degisimi
Teolojik yaklasima yonelik bilimsel aciklama
Farkh teorilerin varhgi
Yeni bilgiye tepki
Bilimsel yontem
Analojiden faydalanma
Yeni bilimsel bilgilere dayali ¢ikarimlar
Yeni bir bakis agisi
Olaylara agiklik getirme
Bilgiler arasti iliski kurabilme
icinde bulundugu dénemde gegerlilik
Tarihsel siuireg icindeki degisimi
Teorik bakis acisi farklilig

Bilimsel gelismelerin toplum Uzerindeki...
Yasami kolaylastiran bilimsel gelismeler
Yeni bilimsel buluslar saglama
Pratik buluslar
Dislince deneyleri gergeklestirme

Bilgiye dayali deneysel uygulamalar
0 20 40 60 80 100

Sekil 2. Olagantistii buluslar isimli kitaba iliskin kodlar
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Kitapta yer alan kodlar ve frekans degerlerine iliskin bulgular ise Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3. ‘
Olaganiistii Buluslar Isimli Kitapta Yer Alan Kodlar ve Frekanslar

Kod Ismi Frekans
Bilgiye dayali deneysel uygulamalar 90
Diistince deneyleri gergeklestirme 39
Pratik buluslar 11
Yeni bilimsel buluslar saglama 10
Yasamui kolaylastiran bilimsel gelismeler 10
Bilimsel gelismelerin toplum tizerindeki etkisi
Teorik bakis agis1 farklilig:

Tarihsel stirec icindeki degisimi

Icinde bulundugu dénemde gegerlilik
Bilgiler arasi iliski kurabilme

Olaylara aciklik getirme

Yeni bir bakis agis1

Yeni bilimsel bilgilere dayali ¢ikarimlar
Analojiden faydalanma

Bilimsel yontem

Yeni bilgiye tepki

Farkl teorilerin varlig:

Teolojik yaklasima yonelik bilimsel aciklama
Tarihi bakis agis1 degisimi

Toplumun bilime pozitif yaklasimi

N

NDNNN WWWHRO oo oo O

Toplam Kod Sayis1 220

Tablo 3 ve Sekil 2'de yer alan ve siklikla karsilasilan kodlara iliskin ilgili
kitaptan 6rnek kod asagida verilmistir.
Kod Ismi: Bilgiye Dayali Deneysel Uygulamalar
Sayfa: 5: “...Elektrik pili 1800 yilinda Italyan bilim adami Alessandro Volta (1745- 1827)
tarafindan, yine bir Italyan olan Luigi Galvani'nin (1737-1798) daha dnceki bir kesfine
dayanarak icat edildi. Galvani firtinali ve simsekli havalarda bir kurbaganin bacaklarina metal
nesterle dokunuldugunda, hayvanin bacak kaslarimin segirdigini gormiistii. Sakin havalarda
bile kaslara ayni anda iki farkl metal parcas: (Ornegin bakir ve demir) dokunduruldugunda, art
arda segirmeler meydana geldigini de gozlemledi. Bu segirmeler Galvani ye gore "hayvansal
elektrik" denilen hayati bir giicten kaynaklaniyordu. ...”

Iki kiiltiir isimli kitaba ait bulgular. Arastirma bulgularina gore, Tki Kiltiir
isimli kitaba yonelik, belirlenen bilimin dogas1 unsurlar1 agisindan gerceklestirilen
icerik analizi sonucunda ortaya c¢ikan kodlar Sekil 3’de belirtilmistir.
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Yeni bir bakis agisi -

Bilgiye dayali deneysel uygulamalar
icinde bulundugu dénemde gegerlilik
Bilimsel yontem

Bilimsel bilgiye yonelik catisma

Bilimsel gelismelerin toplum Uzerindeki etkisi

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

Sekil 3. 1ki kiiltiir isimli kitaba ait kodlar

Kitapta yer alan kodlar ve frekans degerlerine iliskin bulgular ise Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4.
Iki Kiiltiir Isimli Kitapta Yer Alan Kodlar ve Frekanslar:

Kod Ismi Frekans
Bilimsel gelismelerin toplum tizerindeki etkisi 4
Bilimsel bilgiye yonelik ¢catisma 1
Nilimsel yontem 1

1

1

1

Icinde bulundugu dénemde gegerlilik
Bilgiye dayali deneysel uygulamalar
Yeni bir bakis agisi

Toplam Kod Sayis1 9

Tablo 4 ve Sekil 3'de yer alan ve siklikla karsilasilan kodlara iliskin ilgili
kitaptan ornek kod asagida verilmistir.
Kod Ismi: Bilimsel Gelismelerin Toplum Uzerindeki Etkisi
Sayfa: 178
“...Uygulamali bilimin tek tek bir milyar insan hayatindan gereksiz istirabr ¢ikarmay: -kendi
ayricalikly toplumlarimiz ig¢inde yasarken biiyiik él¢iide unuttugumuz tiirden bir 1stirabs,
hakkinda konusmak bile kabalik sayilabilecek kadar ilkel olan 1stirabi ortadan kaldirmay:-
miimkiin kildi§im gormezden gelemeyiz. Ornegin, hastalarn cogunu nasil iyilestirecegimizi
biliyoruz. Cocuklarin bebekken, annelerin ¢ocuk dogururken dlmesini onlemeyi; agligt
giderecek kadar yiyecek tiretmeyi; asgari barinma kosullarin yaratmay, ¢cabalarimizi bosa
ctkaracak kadar ¢ok dogum olmamasini saglamay. Biitiin bunlar: nasil yapacagimizi
biliyoruz....”

Meteor av1 isimli kitaba ait bulgular. Her iki arastirmaci tarafindan
gerceklestirilen icerik analizleri sonucunda arastirmamizda dordiincii kitap olan
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Meteor Av1 isimli kitapta, bilimin dogasina yonelik belirlenen unsurlar agisindan bir
kod tespit edilememistir. Bu sebeple, bu kitaba ait herhangi bir kod bulgusu bu
bolumde yer almamustir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular1 iki boliimde degerlendirelim. Ik olarak
arastirmacilar tarafindan gerceklestirilen kodlama isleminin ardindan Tablo 2’de yer
alan kodlara yonelik kappa katsay1 degerleri incelendiginde, degerlerin genel olarak
Tablo 1'de yer alan orta derece degeri etrafinda toplandig1 gortilmektedir. Hatta
bunlarin yanunda Cografi Yapimin Etkisi isimli kod ise .7746 degeri ile kappa istatistik
katsayzist igin biiyiik capta bir uyum degerine sahiptir. Tematik gerceklestirilen bu icerik
analizi ve kodlama siirecinde bu denli bir bagimsiz kodlayici1 uyumunu yakalamis
olmak calisma acisindan arastirmacilar1 motive ettigi gibi analiz siirecini de
kolaylastirmustir. Bu sekilde tematik analizlerde bu denli bir kod uyumunun
yakalanmasi, ardindan her iki arastirmacinin bir araya gelerek goriis birligine
vardiklari siireci de oldukca kisaltmis oldu.

Kitaplara iliskin ortaya c¢ikan kod degerleri incelendiginde ise ele alinan
inceleme konusu (bilimin dogas1 unsurlar1) ve kitaplarin isledikleri konular bazinda
igerikleri ile uyumlu bir sonug ortaya ciktig1 sdylenebilir. Ashall (1994) tarafindan
ortaya konulan Olaganiistii Buluslar isimli kitap 220 tematik kod ile incelenen dort
kitap arasindan en fazla tematik koda sahip olan kitap olmustur. Olaganiistii buluslar
isimli kitapta Bilimsel Bilginin Deneysel Yapisi temas1 altinda yer alan Bilgiye dayali
deneysel uygulamalar isimli kod say1s1 90’ d1r. Kitabin 6nsoziinde Ashall 6zellikle iki sey
tizerine vurgu yapmaktadir. Bunlardan birincisi topluma, gerceklestirilen bilimsel
calismalarin aktarilmasmin ne kadar onemli oldugu ve digeri ise kuramsal
calismalarin desteklenerek uygulamalarmin ortaya konulmasidir. Bu tema
kapsaminda 18 bolume ayrilan eserinde yazar kuramsal olarak ortaya konulan
duistincelerin, fikirlerin nasil tirtinler haline geldigini ve yasamlarimizi etkiledigini
aciklamistir. Dolayisi ile kitabin buiytik boltimti, gerceklestirilen deneysel calismalara
ait oldugundan, bu konuya iliskin 90 adet tematik kod bulunmas: olagandir. Kitap bu
acidan bilimsel bilginin deneysel yapisina yonelik oldukga zengin bir icerige sahiptir.
Kitap, bilimsel bilginin deneysel yapisina yonelik Tablo 2’de belirtilen kodlardan
dordunti 6nemli miktarda (108 Kod, toplam kodlarin %49,1'7) icermektedir. Kitabin
bilimin dogasina yonelik zengin bir icerik sundugu bilimsel bilginin deneysel yapisina
yonelik okuyucular elektrik ve manyetizma arasindaki iliskiye yonelik c¢alismalar,
radyo dalgalarmin kesfi ve kullanimi, Rontgen ’‘in goriintiileme {izerine
gerceklestirdigi calismalar ve Hubble'in uzay calismalari gibi konular hakkinda
aciklamalara ve orneklere rahatlikla ulasabileceklerdir.

Yine kitapta bilimsel bilgide yaraticilik bashgr altinda yer alan kodlara kayda
deger bir sayida (55 adet kod ve toplam kodlarin %25'1) ulasilmistir. Burada okuyucular
Gilbert’in Diinya nin manyetik kutuplarina iliskin yorumlarimni, Maxwell'in elektrik ve
manyetizma arasinda kurmaya calistigt bag1 ve Marie Curie’nin radyoaktivite
hakkindaki yaratic1 diistincelerine ulasmalart mitimkiindiir. Olagantstti Buluslar
isimli eserin ismi bizlere hem deneysel calismalar hem de yaraticilik hakkinda ipuglar:
vermektedir. Bilim insanlar1 ve mucitlerin ortaya koyduklari calismalarin yerytiziinde
kalic1 izler birakmasindaki en biiyiik sebeplerden birisi de probleme yonelik yaratici
bir bakis acisina sahip olmalaridir diyebiliriz. Kitap, bu 6rnekleri okuyucuya zengin
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bir sekilde sunuyor diyebiliriz. Kitap ayni zamanda, bilimsel bilginin degisebilirligi ve
bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yap1 ile olan iliskisine dair de 6rnekler
sunmaktadir. DNA izlerinin adli tipta kullanimi ve bunun toplumda uyandirdig:
pozitif bakis acisina yonelik 6rnegi, radyonun iletisimin vazgecilmez bir parcasi
olmasi ve oksijene ait farkli kullanim alanlarmin ortaya ¢tkmasi gibi toplumu etkileyen
gelismelere yonelik ornekler de kitapta mevcuttur.

Bir diger inceledigimiz kitap, Sagan (1997) tarafindan ortaya konulan
Milyarlarca ve Milyarlarca isimli kitabimizdi. Bu kitapta da belirlenen bilimin dogas:
unsurlarina yonelik toplamda 52 tematik koda ulasildi. Bu kitapta da bilimsel bilginin
deneysel yapist ve bilimsel bilgide yaraticilik unsurlarina dair kodlarin agir bastig1 tespit
edilmistir. Toplam 52 koddan 13"t bilimsel bilgide yaraticilik bashig1 altinda yer alan
diisiince deneyleri gerceklestirme kodundan olusmaktadir. Kitapta ozellikle bilimsel
bilgide yaraticilik unsuru baslig1 altinda insan niifusuna yonelik éngoriiler, Leo Szilard
tarafindan gerceklestirilen atom bombasi ¢alismalar1 ve Giines Sistemi'nde yer alan
gokcisimlerine yonelik varsayimlara ulasmak miimkiindiir. Aym1 zamanda yine
kitapta bilimsel bilginin deneysel yapist unsuru altinda ses dalgalari, astronomi ve
biyolojide yer alan konulara yonelik deneysel uygulama ornekleri de mevcuttur.
Sagan tarafindan ortaya konulan bu eser ¢alismamiz kapsaminda belirlenen unsurlar
acisindan Olaganiistii Buluglar kitabina nazaran daha zayif bir portre ¢izmistir. Ancak
yine bizler arastirmacilar olarak bu kitabin bilimin dogasi egitiminde faydal1 bir arag
olarak kullanilabilecegini diistinmekteyiz.

Arastirmada yer alan diger iki kitaba dair yorum yapmamiz gerekirse Snow
(1993) tarafindan ortaya konulan Iki Kiiltir isimli kitap, bilimin dogasi unsurlari
acisindan diger iki kitaba gore oldukca zayif bir tablo ortaya koyar iken Verne (1986)
tarafindan ortaya konulan Meteor Av: isimli kitapta bilimin dogas1 unsurlarma yonelik
herhangi bir koda rastlanilmamustir. Iki Kiiltir isimli kitapta ozellikle ortaya cikan
dokuz koddan dordiinti olusturan ve bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yap: ile iligkisi
temasi altinda yer alan bilimsel gelismelerin toplum iizerindeki etkisi isimli koda dair dort
adet ornek saptanmistir. Bu 6rnekler ise 6zellikle bilimsel gelismelerin toplum refahi
tizerindeki olumlu etkilerini aciklamaya yogunlasmistir. Kitap bilimsel bilginin sosyal
ve kiiltiirel yapt ile olan iliskisi agisndan bizlere igerik sunsa da bizler bu arastirmada Iki
Kiiltiir isimli kitab1 bilimin dogasina yonelik belirledigimiz unsurlar acsindan diger iki
kitap olan Olaganiistii Buluglar ve Milyarlarca ve Milyarlarca’ya nazaran yetersiz bulduk.

Aragtirmada bilimin dogasina yonelik belirledigimiz unsurlar agisindan mutlak
bir yeterlilik degeri bulunmamakla birlikte arastirmacilar kitaplar1 birbirleri ve
icerikleri acisindan degerlendirmistir. Tabii ki bir egitimci ilgili dersi esnasinda
belirtilen ti¢ kitaptan (Meteor Avi haric) yararlanabilir ancak burada dort kitap
arasinda ozellikle Olaganiistii Buluslar’m, bilimin dogasina yonelik egitimde etkili bir
yardimci enstriiman olarak kullanilabilecegi diistintilmektedir.

Bu arastirmada bu dort onemli eser arastirmacilar tarafindan belirlenen bilimin
dogas! unsurlarina gore incelenmistir. Gergeklestirilen inceleme sonucunda ise ortaya
¢ikan kodlara iliskin yorumlar gerceklestirilmistir. Genel itibari ile dort kitab: birbirleri
arasinda karsilastirarak inceledigimizde Ashall (1994) tarafindan ortaya konulan
Olaganiistii Buluslar isimli eserin bilimin dogasina yonelik egitim stirecinde daha etkili
bir yardimci arag olacag diistintilmektedir. Gerek bilim tarihine yonelik zengin icerigi
ve gerek ise belirledigimiz unsurlar acisindan zengin bir icerik sunmasi bu kitabi etkili



Ogretim Araci Olarak Popiiler Bilim Kitaplari 672

bir 6gretim araci haline getirmektedir. Popiiler bilim kitaplarinin egitim stirecine
entegrasyonunun 6nemli oldugu diistintilmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi bu
kitaplarin akademik kitaplara nazaran daha kolay ulasilabilir olmalar1 ve kullandiklar:
dil acisindan toplumun genis bir kesimine hitap etmeleri sebebi ile egitim siirecine
entegrasyonlari, 6grencilerin bilime karsi bakis acilarinda pozitif etkiler yaratabilir.
Ancak burada unutulmamas gereken husus, bu kitaplarinin igerik olarak hem alan
bilgisi acisindan dogrulugunun hem de pedagojik olarak uygunlugunun uzman bilim
insanlar1 tarafindan ortaya konulmus olmasi ¢cok 6nemlidir. Arastirmaya konu olan
dort kitap da alanlarindaki uzmanliklarini kanitlamis ve otoritelerce kabul gormiis
bilim insanlar1 tarafindan ortaya konulmus olup, tilkemizin saygin bir kurumu olan
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan ceviri
islemleri ve yayinlanmasi gerceklestirilen eserlerdir. Bu kitaplarmn TUBITAK
tarafindan yayimlaniyor olmasi, arastirma igin tercih edilmelerinde 6nem arz etmistir,
belirleyici bir kistas olmustur.

Poptiler bilim kaynaklar: icerikleri ve tarzlari itibar1 ile oldukga genis bir
cerceveye sahip olabilmektedir. Icerikleri 5gretim programlarmin disina gikabilir, ders
kazanimlarmin fazlasiyla disina tasmus olabilir ancak gerceklestirilecek bu igerik
analizleri ile bu kitaplarin egitime kazandirilacak ve bir 6gretim aracit olarak
kullanilabilecek yonleri kesfedilebilir. Saglayacaklar1 farkli bakis agilar1 ile ders
ortamlarinin zenginlesmesini saglayabilir ve dersleri daha ilgi cekici bir hale
getirebilir. Bu anlamda poptiler bilim kitaplarinin amaca uygun gerceklestirilen
analizleri ile egitimcilerin ciddi birer 6gretim yardimcisi olacag diistintilmektedir. Bu
arastirmada bu dort 6nemli kitab1 bilimin dogasina yonelik belirledigimiz unsurlar
cercevesinde incelenmis ve yorumlanmistir. Ornegin, Meteor Avt isimli kitapta bilimin
dogasma yonelik unsura ulasilamamis olunmasi, bu kitabin farkli alanlarda ya da
baglamlarda faydasiz ya da yararsiz oldugu anlamina gelmemektedir. Popiiler bilim
yayinlarina yonelik gerceklestirilecek icerik analizleri daha nice tespit edilememis
ogretimi destekleyici igeriklerin ortaya g¢ikmasmi saglayabilir. Lin, Wu, Cho ve
Chen’in de (2015) belirttigi gibi poptiler bilim yayinlarinin genis tanitim agimndan
faydalanmak, ogrencilerin derse olan ilgilerini cekmemize de oldukga yardimci
olacaktir.

Poptiler bilim egitimi, bilginin yayiliminda ve bilimsel okuryazarligin
gelismesinde etken bir role sahip oldugu gibi (Lin ve dig., 2015) aym1 zamanda
informal bir sekilde toplum ya da oOgrenciler icin smuf dis1 6grenme imkani
saglamaktadir (Parkinson ve Adendorff, 2004). Bu arastirma ile aslinda bir yerde de
literatiirde yer alan calismalara ek olarak informal bir 6grenme araci olan popiiler
bilim kitaplarinin smiflarda nasil yer alabilecegi konusunda da goriislere yer
verilmistir. Bu arastirmaya poptler bilim yaymlarmin egitimcilere O6gretme
ortamlarinda destek olabilecek birer 6gretim araci olabilecegi iddiasi ile yola
cikilmustir. Gergeklestirilen analizler sonucu ortaya ¢ikan bulgular ise bu bakis agisini
destekleyici nitelikte olmustur. Oneri olarak ilerde bu alanda arastirma yapacak olan
arastirmacilara, daha farkl kitaplar: farkli icerikler baglaminda incelemeleri ve egitim-
ogretim stirecine kazandirmalarmi saglamak sunulabilir. Bu arastirma kapsaminda
koda ulasilamayan Meteor Av: kitabi, farkl bir arastirma baglaminda zengin icerikler
sunabilir.
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Summary

Introduction

The societies considered the periods of intense scientific developments as a
Renaissance and highlighted some scientific issues. During this period, scientific
subjects such as the shape of the Earth, the structure of the space, nanotechnology or
global warming attracted the attention of society more than the others. These subjects,
which were prominent during the period and followed with interest by society, were
called popular science and started to appeal to a wide audience. This is usual. Because,
as Whitley (1985) states, it is possible to talk about two different bands in the
environment where science exists. One of them is the field experts of science and the
other is the society who are not experts in this field. The transfer of studies to
individuals who are not in the field is especially important for the formation and
development of the link between science and society. If we briefly describe popular
science, as described by Parkinson and Adendorff (2004), it is an important field of
instruction that aims to improve the level of scientific knowledge and literacy of
individuals and may extend beyond the academia. Popular science publications may
contain different topics. Commonly we can list these topics as follows:

- The biographies of scientists,

- The emergence of scientific developments and interesting events of the

period,

- The place and effects of scientific developments in our daily lives,

- News from nowadays science and technological developments,

- Entertaining experimental applications.

When “The Special Purposes of the Curriculum” appeared in The Science Course
Curriculum 2018 presented by Board of Education (Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligi, [TTKB]) is examined it can be found that there are serious overlaps and
perspectives on the issues that are based on popular science publications. For example;

- To realize the interaction between individual, environment, and society; to

raise awareness of sustainable development in society, economy and natural
resources.

- Developing career awareness and entrepreneurship skills related to science.

- Helping to understand how the scientific knowledge is produced by

scientists, the process of this scientific knowledge, and how it can be used in
other new research areas,
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- Develop attitudes and arouse interest and curiosity about the events taking
place in nature and its vicinity. (TTKB, 2018, p.9).

The aforementioned statements are also among the topics that popular science

publications address. For this reason, popular science publications which are thought
to have the potential to be a bridge between the nature of science, science education
and the field of popular science have been included in this research. The main purpose
of this research is whether popular science publications can be used as an effective tool
in science teaching in terms of the nature of science.
When the literature studies about “popular science” are examined, it is possible to say
that it has a wide spectrum of study groups. It is possible to come across studies carried
out with both individuals in society and students in formal education. If the results
obtained are evaluated in a general framework, it is possible to say that initiatives put
forward in the name of popularizing science have positive effects on individuals’
understanding of the scientific subject on their point of view. The wordings in popular
science books (Pelger and Nilson, 2016), motivations on the students (Guerra and
Payne, 1981), epistemology and communication with society (Halkia and
Botouropoulou, 2005), modern physics subjects (Velentzas and Halkia, 2007), about
raising the interest to the natural science (Simon, Steindl, Larcher, Kulac, and Hotter,
2016) in a word it is possible to encounter the studies in a wide range spectrum.

Method

As a research method, it was benefited from document analysis in this research. The
documents included in the research are the following books which can be accessed
during the research by adapting them to Turkish by The Scientific and Technological
Research Council of Turkey (TUBITAK);

- The Chase of the Golden Meteor by Jules Verne (1986)

- The Two Cultures by Charles Percy Snow (1993)

- Remarkable Discoveries! By Frank Ashall (1994)

- Billions and Billions by Carl Sagan (1997)

The following steps were followed in document analysis Forster (1995) (as cited
in Yildirim ve Simsek, 2013, p. 223).
1- Reaching the documents
2- Checking the originality
3- Understanding the documents
4- Analyzing the data
4.1. Sampling the data subject to analysis
4.2. Developing the categories
4.3. Determination of the analysis unit.
4 4. Quantification
5- Using the data
A detailed data analysis is required as only four books of which names are given
are used as data sources. At this stage, content analysis was made for the data. All of
the four books were included in the process of content analysis. In other words, the
data universe and sample included in this research are the same and the names of four
books are above-stated.
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During the research, while both generating the categories and the coding
process, by both of the researchers, theoretical sensitivity was taken into consideration.
Theoretical sensitivity is defined as the ability of the researcher to identify the most
important aspects in the data, to recognize and make sense of it in qualitative research
(Ekiz, 2009, p.78). The theories put forward in the “nature of science” and “science
education” guided the researchers in the data analysis process during the research. For
this reason, four basic nature of science aspects stated by McComas (2002) constitute
the categories in the content analysis process of the textbooks took part in the research.
These are;

- Experimental nature of the scientific knowledge

- Cultural and social embeddedness in scientific knowledge

- Tentativeness in scientific knowledge

- Creativity in scientific knowledge.

Results
According to the findings of the research, the most common codes (top three) that are
generated as a result of the content analysis performed for the books by the determined
aspects of the nature of science are given in Table 1.

Table 1.
The Book Names and the Frequencies of the Codes

The book named Billions and Billions

Code Frequency
Performing thought experiments 13
Knowledge-based experimental applications 10
Providing new scientific discoveries 9

The book named Remarkable Discoveries!

Code Frequency
Knowledge-based experimental applications 90
Performing thought experiments 39
Practical inventions 11

The book named The Two Cultures

The impact of scientific developments on society 4
Conflict towards scientific knowledge 1
Scientific method 1

Here are some samples for the codes in the books that are abovementioned;
The book named Remarkable Discoveries!
Code: Knowledge-based experimental applications
p-6
“... not long ago Faraday built his first electrical engine in 1819, Hans Christian Oersted the
Danish scientist had discovered that: When a piece of wire connected to the battery with one
end suspended horizontally on the compass needle, the pointer moves every time the wire is
supplied. This important phenomenon called “Electromagnetic Induction” clearly proved that
electricity and magnetism related to each other.”
The book named The Two Cultures
Code: The impact of scientific developments on society
p-10
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“... "Science” says Huxley, “creates a part of the society and either provide a tough mental
education or contributes for the welfare of the nation”.

Discussion and Pedagogical Implications
When the book named Remarkable Discoveries! is evaluated in general terms, it is
thought that it can be used as an auxiliary resource -especially in terms of examples-
in the courses including the history of science and the structure of scientific knowledge
in formal education. As a result of the examinations of the book, it is thought that the
students’ interest in the course and awareness of the history of science can be raised
with the examples that can be given under the title of history of science.

According to findings of the study, the book named Billions and Billions put

forward by Sagan (1997) draws a weaker portrait than the book named Remarkable
Discoveries! in terms of determined nature of science aspects. However, it has been still
thought that “Billions and Billions” can be still used as an effective tool for teaching
the nature of science.
Popular science resources can have a very broad framework in terms of their content
and style. Their contents may go out of the curriculum, may have overstated the
learning outcomes, but with these contents analyses, aspects of these books that can be
used for teaching and used as a teaching tool can be discovered. They can enrich the
course environments with different perspectives and make the lessons more
interesting. In this sense, it is thought that popular science bo7oks can be a serious
assistant for educators during the learning process with expedient analysis
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