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hedeflenen ve cesitli yontemlerle uygulanmaya calisilan bir egitim
yaklasimidir. Ancak Tiirkiye’de STEM egitimi kapsaminda yapilan
calismalarin ¢ogunlukla 6grencilerin ve 6gretmen adaylarmin ilgi,
tutum ve basarilarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalardan olustugu,
STEM egitiminde 6grencilerin gelistirmesi beklenen becerilere yonelik
calismalar ise az sayida oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu
calismada ortaokul 6grencilerinin STEM ile ilgili oldugu iddia edilen
problem ¢bzme ve sorgulayicit 6grenme becerilerinin 6grencilerin bu
alandaki tutum ve algisi ile iliskisinin incelenmesi amaclanmstir.
Calismaya ortaokul 5, 6 ve 7. smiflarda 6grenim goren 646 6grenci
katilmistir. Tarama yontemi ile gerceklestirilen arastirmada veriler
“STEM Alg1 Testi”, “STEM Tutum Olgegi”, “Problem Cozme
Becerilerine Yonelik Algi Olgegi” ve “Sorgulayict Ogrenme Becerileri
Algist Olgegi” ile toplanmustir ve uygun istatistiksel yontemlerle analiz
edilmistir. Arastirma sonuglar1 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine
yonelik algisi ile STEM’e yonelik tutumlar1 arasinda pozitif yonde ve
anlaml1 diizeyde bir iliski oldugunu, buna karsilik 6grencilerin problem
¢ozme becerileri ile STEM algilar1 arasinda bir iliski olmadigim
gostermektedir. Ayrica 6grencilerin sorgulayict 6grenme becerileri
algis1 ile STEM algilar1 arasinda anlamli bir iliski goriilmezken,
sorgulayict 6grenme becerileri algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlar:
arasinda pozitif yonde ve anlamli diizeyde bir iliski oldugu
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Algi, problem ¢6zme, sorgulayic1 8grenme, STEM,
tutum

Suggested APA Citation /Onerilen APA Atif Bicimi:

Oner, G., & Ozdem Yilmaz, Y. (2019). Ortaokul 6grencilerinin problem ¢6zme ve sorgulayici 6grenme
becerileri algilar: ile STEM’e yonelik alg1 ve tutumlar: arasindaki iliskinin incelenmesi.
Cumhuriyet International Journal of Education, 8(3), 837-861.
http:/ /dx.doi.org/10.30703 / cije.574134

'Bu calisma Dr. Ogr. Uyesi Yasemin Ozdem Yilmaz damsmanliginda yiiriitillen Giilsah Oner’in yiiksek lisans tezinden
tiretilmistir. Tez caligmasina 545631 no. ile YOK Tez Veri Tabanindan ulagilabilir. Calismaya ait ¢n veriler 28. Uluslararast
Egitim Bilimleri Kongresi'nde bildiri olarak sunulmustur.

2YL Ogrenci, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Tokat/ Tirkiye
Graduate Student, Tokat Gaziosmanpasa University, Tokat/ Turkey

e-mail: ¢.vildiz2505@gmail.com

3Dr.0gr. Uyesi, Mugla Sitkt Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Boliimii, Mugla/ Tiirkiye
Assist. Prof. Dr., Mugla Sitki Kocman University, Faculty of Education, Department of Primary Education, Mugla/Turkey

e-mail: yaseminozdem@mu.edu.tr ORCID ID: https:/ /orcid.org/0000-0002-7688-1268



mailto:yaseminozdem@
http://dx.doi.org/10.30703/cije.574134
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/TezGoster?key=T1mWGp9MngYYkCSgiJvtVoSzFHsUCAiIuHmwStKfZnqOyeaG0osqow2hBmoSQlVe
mailto:g.yildiz2505@gmail.com
mailto:yaseminozdem@mu.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-7688-1268

Oner & Ozdem Yilmaz 838

Investigation of Relationship Between Middle School Students’ Problem-Solving
and Inquiry Learning Skills Perceptions and Their Perceptions and Attitudes
Towards STEM

Abstract

The STEM education is an educational approach that is targeted at all levels of
education starting from pre-school and tried to be implemented with various methods.
However, studies carry out within STEM education in Turkey is mostly interested in
students” and teacher candidates” attitude, interest, or success in STEM fields, and not
sufficiently in the students’ supposed-to-develop skills. Therefore, the aim of this study
was to investigate the relationship between the problem solving and inquiry learning
skills of middle school students which are claimed to be related to STEM and their
perceptions and attitudes in this field. 646 students which are studying at 5th, 6th and
7th grades participated in the study. In the research carried out with survey method,
data were collected by “STEM Perception Test”, “STEM Attitude Scale “, “Problem
Solving Skills Perception Test” and “Inquiry Learning Skills Perception towards
Science Scale”. The findings showed that there was a positive and significant
relationship between the students' problem-solving skills and attitudes towards STEM,
whereas there was no relationship between problem-solving skills and STEM
perception. In addition, while there was no significant relationship between inquiry
learning skills and STEM perception, there was a positive and significant relationship
between the students' perceptions of inquiry learning skills and their attitudes towards
STEM. Based on the results of this research, suggestions are given to the curriculum
makers and for school practices.

Keywords: Attitude, inquiry learning, perception, problem solving, STEM.

Giris

2l.ytuzyilin ekonomik sartlarinda tilkelerin ayakta kalabilmesi icin bilimsel ve
teknolojik anlamda ilerleme kaydetmesi kacinilmaz olarak goriilmektedir. Bu durum
ogretimin bir amacii da bilimsel ve teknolojik alanlarda ihtiya¢ duyulan ve bu
alanlarda yenilikcilik ve girisimcilik gibi niteliklere sahip insan giictinti yetistirmek
olarak yeniden tanimlamustir (Bybee, 2010a). Bu hedefe yonelik olarak son yillarda
STEM egitimi one ¢ikmaktadir. STEM, ingilizce bilim, teknoloji, miithendislik ve
matematik disiplinlerinin bas harflerinden olusturulan bir akronimdir. FeteMM,
BilTeMM gibi kisaltmalar da Tiirkce calismalarda kullanilmaktadir (Orn. Corly,
Adigtizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Bu calismada
ise Milli Egitim Bakanligi'nin yaptig1 yayinlarda (Orn. Milli Egitim Bakanhig [MEB],
2016) STEM kisaltmasini kullanmasi nedeniyle bu kisaltma tercih edilmistir.

STEM egitimi genel bir tanimla bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin ortak kazamimlarla ayni hedefe yonelik olarak bir arada ya da
btittinlesik olarak sunuldugu ogretim yaklasimi olarak tanimlanmaktadir
(Akgtindtiz, Ertepinar, Ger, Kaplan-Say1 ve Tiirk, 2015). STEM egitimi, bilimsel ve
teknolojik alanlarda onderlik ve ekonomik biiytime icin bireylerin problemlere
disiplinler arasi bakis acgis1 getirmesi ve bunun igin altyapr olusturacak bilgi ve
beceriyi kazanmasi agisindan onemli goriilmektedir (Lacey ve Wright, 2009; $Sahin,
Ayar ve Adigtizel, 2014; Yildirim ve Altun, 2015). Ancak, yapilan arastirmalar ve
yayinlanan raporlar STEM alanlarinda her gecen yil daha az 6grencinin kariyer
tercih ettigini (NationalResearchCouncil [NRC], 2012; Sanders, 2009), 6grencilerin,
ozellikle kiz 6grencilerin, olumlu tutuma sahip olmadiklarim1 (Mahoney, 2010) ve



Problem Cézme, Sorgulayici Ogrenme ve STEM Alg1 ve Tutumla iliskisi

839

STEM ile ilgili alanlarda daha az yer aldiklarimmi (Murphy, Steele ve Gross, 2007)
gostermektedir. Ayrica, bilimsel ve teknolojik yenilik ve girisim yapmasi beklenen
ogrencilerin uluslararas1 smavlarla Olgtilen nitelikler acisindan bircok tlkede
yeterlilige sahip olmamasi endise verici olarak goriilmektedir (Akgilindiiz ve
digerleri, 2015; Bybee, 2010a).

Egitim politikacilar1 ve arastirmacilar 6grencilerin STEM alanlarina yonelik
tutumlarinin olumlu yonde gelismesi ve bu alanlarla ilgili meslekleri tercih etmeleri
icin okullarda verilen egitimin yeniden diizenlenerek ogrencilere 6grenimin ilk
yillarindan itibaren bu konuda biling kazandirilmasin1 6nermektedirler (Akgiindiiz
ve Akpmar, 2018; Chesloff, 2013; Giulhan ve Sahin, 2016). Bu yonde yapilan
calismalarda, ornegin, ortaokul ogrencilerinin STEM alanlarma yonelik tutum
ve/veya algilar1 incelenmistir (Aydin, Saka ve Giizey, 2017; Giilhan ve Sahin, 2016).
Bazi calismalarda ise STEM uygulamalarmin tutum, algi, kavramsal anlama, bilimsel
stireg becerileri ve bilimsel yaraticiliga etkisine bakilmistir (Gtilhan, 2016; Yildirim ve
Selvi, 2017; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Diger calismalarda ise bu alanlarda farkl
seviyelerde uygulanmak tizere STEM alanlarina yonelik olcekler uyarlanmis ya da
gelistirilmistir (Derin, Aydin ve Kirkig, 2017; Yilmaz, Koyunkaya ve Giiler, 2017;
Yildirim ve Selvi, 2015). Bu yapilan ¢alismalardan farklh olarak ise bu arastirmada
ogrencilerin sorgulayict dgrenme becerileri ve problem ¢dzme becerileri ile STEM
alanlarma yonelik tutum ve algisi arasindaki iligkiler arastirilmaktadir. Problem
¢ozme becerisi ve sorgulayict 6grenme becerisi STEM egitiminde siklikla basvurulan
ve STEM egitimi ile giiclendirilmesi hedeflenen becerilerdir (Kelley ve Knowles,
2016; Kennedy ve Odell, 2014; Uzel, 2019; Pekbay, 2017; Stohlmann, Moore ve
Roehrig, 2012). Bu nedenle, bu becerilerin STEM egitiminde hangi diizeyde ve nasil
etkili oldugunun belirlenmesinin yapilacak STEM uygulamalarinda bu becerilerin
vurgulanmas: agisindan onemli oldugu soylenebilir. Bu nedenle, bu calismanin
amact Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarina yonelik ortaokul
ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine yonelik algilar1 ve sorgulayict 6grenme
becerileri algilar1 ile STEM alanlarina yonelik tutum ve algilar1 arasindaki iliskilerin
incelenmesidir. Belirtilen amag¢ dogrultusunda arastirma sorular: sunlardir:

1. Ortaokul 5, 6 ve 7. simif 6grencilerinin problem ¢6zme becerileri algilari ile
a) STEM algis1 ve b) STEM’e yonelik tutumlar: arasinda anlamli bir iliski
var midir?

2. Ortaokul 5, 6 ve 7. smif 8grencilerinin sorgulayic1 6grenme becerileri algisi
ile a) STEM algis1 ve b) STEM’e yonelik tutumlari arasinda anlaml bir
iliski var midir?

STEM Egitimi

STEM, bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin bir arada ele
alindig1 uygulamalara verilen genel addir ve STEM kisaltmasi ile bu disiplinlerin
birbirinden ayr1 degil bir arada diistintilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Erduran
ve Kaya, 2018). STEM egitimi de bu bakis acisiyla sekillenmektedir. Buna gore,
egitimde STEM, konu olan disiplinlerin 6gretim programlarinda, ogretimde ve
degerlendirmede bitiinlesik olarak ele alinmasini, kavram ve uygulamalarin gercek
yasamla iliskilendirilerek o6gretilmesini ve bu yolla STEM okuryazarliginin
ogrencilere kazandirilmasini hedefleyen bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir
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(Bozkurt Altan, 2017; Aydin-Giinbatar, 2019; Bybee, 2010a; Erduran ve Kaya, 2018;
Tsupros, Kohler ve Hallinen, 2009; NationalResearchCouncil [NRC], 2012).

STEM egitiminin hizli bir sekilde egitime eklemlenmesindeki en onemli
gerekce bu alanlarda ihtiya¢ duyulan insan giictiniin yetismesinde ve talep edilen
niteliklere sahip olmasinda goriilen diististiir (Akgtindiiz, 2018; NRC, 2012; Sanders,
2009). STEM egitiminin Amerika Birlesik Devletleri'nde, stirdiirtilebilir ekonomik
btiytimenin bilim ve teknolojide gerceklesen girisimlerle miimkiin olabilecegi
iddiasiyla bu alanlarda girisimci ve yaratici bireyler yetistirmek {izere ortaya ¢iktig:
bilinmektedir (Aydin-Giinbatar, 2019; Bybee, 2010b; Kennedy ve Odell, 2014; Martin-
Paez, Aquilera, Perales-Palacios ve Gonzales, 2019). Bu gerekce ile 2009 yilindan bu
yana STEM egitimi ginimtizde Amerika Birlesik Devletleri (ABD)'nin (6rn. Next
Generation Science Standards [NGSS], 2013) yamni sira bircok tiilkede (Avrupa'da
ornegin inGenious, Scientix vb. projeleri) (Elnashar ve Elnashar, 2019; Kearney, 2016;
Milli Egitim Bakanlig: [MEB], 2018) hem 6gretim programlarinda hem de okul dist
ogrenmeye yonelik kurum ve organizasyonlarda (NRC, 2015; Ozdem Yilmaz, 2018;
US Department of Education, 2007) ilgi goren bir 6gretim yaklagmmidir.

Turkiye’de STEM egitimi alaninda yurtdisinda ve yurtiginde arastirmalarinm
tamamlayan arastirmacilarin bildiri, yaym ve raporlar1 ile STEM egitimi 2012
yilindan itibaren egitim arastirmalarinda ve politikalarinda gtiglii bir sdylem haline
gelmistir (Akgtindiiz ve digerleri, 2015; MEB, 2016). Bundan sonra, STEM egitiminin
Ttrkiye icin stirdtirtilebilir bir ekonomik biiytime modeli olusturulabilmesi ve bilim
ve teknoloji alanlarinda uluslararasi rekabette yer alabilmesi amaciyla bir gereklilik
olduguna yonelik yapilan vurgularin arttig1 goriilmektedir (Akgtindiiz ve digerleri,
2015; MEB, 2016; Tiirkiye Sanayici Is adamlar Dernegi [TUSIAD], 2017). Yapilan
arastirmalar ve cagrilar sonucunda egitim politikalar1 kapsaminda ilk girisim Milli
Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan hazirlanan ‘STEM Egitimi Raporu’ olmustur
(MEB, 2016). Raporda STEM egitimi ile ilgili olarak bir “model ©Onerisinde
bulunulmus, STEM Egitimi Merkezlerinin kurulmasi, STEM Egitimi arastirmalarinin
yapilmasi, 6gretmenlerin STEM egitim yaklasimima yonelik olarak yetistirilmesi,
ogretim programlarmin STEM’e gore giincellenmesi ve okullarda STEM egitimi
ortamlarinin olusturulmas: igin gerekli ders materyallerinin saglanmasi1” konular1
vurgulanmistir (MEB, 2016, s.5). Sonug olarak yenilenen ortaokul fen bilgisi dersi
ogretim programinda 2017 yilinda son tnite olarak ‘Bilim ve Miihendislik
Uygulamalar1’ yer alirken, 2018 yilinda STEM egitimine yonelik becerilere
‘miihendislik ve tasarim becerileri’ bashig; ile her {initede yer verilmistir (MEB, 2018).
Bu beceriler 6gretim programinda soyle tanimlanmaktadir:

Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle
biittinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis agcisiyla,
ogrencileri bulus ve inovasyon vyapabilme seviyesine ulastirarak,
ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak {irtin olusturmalarini
ve bu {trtinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda
stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir. (MEB, 2018, s.10)

Ayrica 6gretim programinda “fen ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda
temel bilgiler kazandirmak” 6zel amagclar arasinda yer almaktadir (s.9).

STEM egitimi ile hedeflenen beceriler arasinda giic problemlere ¢oziim
getirebilme, delil toplama ve degerlendirme ve dijital kaynaklar basta olmak tizere



Problem Cézme, Sorgulayici Ogrenme ve STEM Alg1 ve Tutumla iliskisi

841

farkli kaynaklardan toplanan bilgileri yorumlama sayilmaktadir (Tanenbaum, 2016).
Bu becerilere yine MEB Fen Bilimleri Dersi 6gretim programinda yer verilmektedir.
Ornegin, fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarmin pratikte nasil olmasi
gerektigi tarif edilirken, Ogrencilerden oOncelikle tinite kapsaminda ele alman
konulara iliskin bir problemi tamimlamalari, problemin ¢6ziimiine yonelik olarak
alternatif diistinceleri goz ontine alarak planlama yapmalar1 ve {irtin tasarlamalar:
beklenmektedir. Uriine iliskin olarak, 6grenciler veri toplayacaklar, bu verileri uygun
yontemlerle kaydedecekler ve degerlendireceklerdir (MEB, 2018, s. 10). Ayrica,
problemlerin ¢6ztimiinde arastirma ve sorgulamaya dayali yaklasimin benimsendigi
gortilmektedir. Bu stirecte Ogrencilerin problemin c¢oziimiine yonelik kesfetme,
sorgulama, argtiman olusturma ve urin tasarlama asamalarindan ge¢meleri
beklenmektedir (MEB, 2018).

Bu beceriler her birey tarafindan kazanilmasi beklenen, 21. yiizyila uyum
saglama acisindan ‘okuryazarlikla’ ilgili beceriler olarak goriinse de c¢ogunlukla
STEM yaklasimi is diinyasmimn gilinimtizde ve gelecekte ihtiya¢ duyacagi insan
profilinin sahip olacag bilgi ve yeterlikleri hedeflemektedir. Bu becerilerin kapsamu
oldukca genistir. Ornegin, Avustralya Hiikiimeti tarafindan yayinlanan Is
Diinyasinda STEM Becerileri: Isverenler Ne Istiyor? (STEM Skills in theWorkforce:
What Do EmployersWant?) (Prinsley ve Baranyai, 2015) adli raporda isverenlerden
kendi alanlarinda ¢nemli oldugunu duistindiikleri STEM becerilerini bildirmeleri
istenmistir. Isverenler, 13 STEM becerisini 6nem sirasina gore soyle siralamaktadir:
Aktif 6grenme (is basinda 6grenme), kritik diistinme, karmasik problemleri ¢c6zme,
yaratict problem ¢ozme, kisileraras: iletisim becerileri, is yapmay1 anlamak, zaman
yonetimi, meslege 6zgii STEM becerileri, hayat boyu 6grenme, tasarima yonelik
diisinme, mevzuat ve diizenleme bilgisi, sistem analizi ve degerlendirme ve
programlama becerisi. Is diinyasi igin oncelikli STEM becerileri bunlar iken STEM
egitimi ile kazandirilmasi hedeflenen becerileri Bybee (2010a) soyle ifade etmektedir:

STEM miifredati, grup etkinliklerini, laboratuvar arastirmalarini ve projelerini
ne diizeyde icerdigine bagli olarak, 6grencileri 21. ytizyila yonelik bu temel
becerileri (uyumluluk, karmasik iletisim, sosyal beceriler, rutin olmayan problem
¢dzme, Ozyonetim ve sistemsel diistinme) kazanmaya ve kisisel saglik, enerji
verimliligi, cevre kalitesi, kaynak kullanim1 ve ulusal giivenlik konularimnda
daha iyi kararlar alabilen vatandaslar olmaya hazirlar.

Yukarida siralananlara ek olarak STEM yaklasimimin merkezinde yer alan
mithendislik alanina 6zgii beceriler, STEM egitiminin hedefledigi bir diger beceri
grubudur. Mihendislik, STEM egitimi kapsaminda bir baglam olarak
dustintilmektedir. Miihendislik problemleri baglaminda o©grencilerin 1) fen,
matematik ve teknoloji bilgilerine dayanarak, 2) bir miihendis gibi diistinerek ve 3)
iletisim ve takim calismasi yapabilme becerilerini kullanarak ¢oziimler tiretmesi
beklenmektedir (Roehrig, Moore, Wang ve Park, 2012). Uzel (2019), miihendislik
tasarim temelli bu tiir uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin problem ¢6zme
becerilerinin ve aymi zamanda tasarim yapma becerilerinin gelismesine etkisi
oldugunu calismasi ile ortaya koymustur.

Bunlarin yani sira, dogrudan STEM egitimi hedefleri arasinda gosterilmese de
STEM egitiminin 21. ytizyll is glictiniin sahip olmas1 gereken 21. yy. becerilerini

4Yazar gevirisi. Parantez i¢indeki italik bliim orijinal metinde yer alan dnceki ciimlelerden eklenmistir.
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kazandirmakta da etkili olacagi distintilmektedir (Cooper ve Heaverlo, 2013;
Kennedy ve Odell, 2014). Bu beceriler soyle siralanmaktadir: Kiiresel Farkindalik,
Yaraticilik ve Yenilik, Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme, Iletisim ve Is birligi,
Bilgi Okuryazarligi, Medya Okuryazarligi, Teknoloji Okuryazarlig: ve verimlilik ve
hesap verebilirlik, liderlik ve sorumluluk dahil olmak tizere Yasam ve Kariyer
Becerileri (Partnership for 21st Century Skills, 2008).

Ozet olarak, STEM egitimi ile ilgili hedeflenen beceriler ¢ok genis bir 6lgekte
diistintilmesine ragmen, STEM egitimi arastirmacilar1 6zellikle miithendislik tasarim
becerileri yaninda problem ¢dzme becerisi, sorgulayici diistinme becerisi, analitik
diisinme becerisi, yaraticilik, yenilik¢i diistinme ve girisimcilik becerilerini
vurgulamaktadirlar. Bu kapsamda bu becerilerin STEM egitimi icin ne olctide
belirleyici oldugunun arastirilmas: ve bu baglamda nasil gelistirilebilecegine yonelik
oneriler sunulmasi gereklidir. Bu nedenle bu calismada, ortaokul 6grencilerinin
STEM alanlarina yonelik tutum ve algilarinin, 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerine yonelik algilar1 ve sorgulayict 6grenme becerileri ile iliskilerinin
incelenmesi amaclanmustir.

Alg1 ve tutum

Bu calismada STEM egitimine yonelik olarak 6grencilerin algisinin ve tutumunun
incelenmesi amaclanmistir. Bu kavramlarin aralarindaki farkin anlasilmasimin bu
calisma icin ©nemli oldugu distintilmektedir. Bu nedenle, algi ve tutum
kavramlarina iliskin alan yazinda yer alan tanumlara yer verilmektedir.

Alg1 ve tutum arasindaki farkin anlasilabilmesi icin Bahamonde-Birke, Kunert,
Link ve de DiosOrttzar (2015) tarafindan yayinlanan kuramsal tartismada her iki
kavram ayrintili olarak tanimlanmistir. Buna gore tutum, bireyin deneyimine ve
mizacina dayanarak belirli bir sekilde hareket etme egilimi ya da zihin yapis1 olarak
tanimlanmaktadir (Allport, 1935 akt. Bahamonde-Birke ve digerleri, 2015) ve yalnizca
bireyin kendisine baglhdir. Algilar ise, bireylerin cevrelerini tecriibe ettikleri bir stireg
olarak yorumlanmaktadir (Lindsay ve Norman, 1972 akt. Bahamonde-Birke ve
digerleri, 2015) ve bu nedenle hem kisiye hem de uyaranlara baghdir (Pickens, 2005).

Ajzen ve Fishbein (1977), tutumun, bireyin hayatimin bir yoniine yonelik
(o6rnegin baska bir kisi, fiziksel bir obje ya da politika) oldugunu belirtmektedir. Buna
gore tutumun en c¢ok kabul goren tamiminda bir bireyin tutumu, bireyin
incelenmekte olan varliga (entity; herhangi bir sey, 6rnegin fen bilgisi dersi) yonelik
kisisel degerlendirmesini yansitmaktadir. Sosyal psikologlar Niedenthal, Barsalou,
Winkielman, Krauth-Gruber ve Ric’in (2005) aktardigina gore Charles Darwin tutum
kavramini bir organizmanin bir nesneye yonelik duygusal tepkisini saglayan motor
davranislar ve buna bagli viicut hareketi olarak tanimlamaktadir. Buradan en temel
haliyle tutum kavrammn duygularla iligskili bir kavram oldugunu soylemek
mimkiindiir.

Diger yandan algi, bilissel psikoloji calismalarinda siklikla yer almaktadir.
Ornegin Damasio'nun (1989 akt. Niedenthal ve digerleri, 2005) yakinsama bolgeleri
(CZ) teorisi bir nesnenin algilanmasinin beynin modalitesine 6zgti sistemlerde ilgili
ozellik dedektorlerini harekete gecirdigini varsayar. Belirli bir uyaran algilandiginda,
ilgili haritalardaki noron popitilasyonlart uyaramin bu modalite tzerindeki
ozelliklerini hiyerarsik bir sekilde kodlar. Ornegin, mutlu bir yiiziin gorsel olarak
islenmesi yiiziin rengine, yoniine ve diizlemsel ytiizeylerine yanit veren o6zellik
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dedektorlerini etkinlestirir. Sosyal psikoloji acisindan ise sosyal algi, Kkisisel
deneyimlere, gdzlemlere ya da ikincil kaynaklardan toplanan verilere dayal1 olarak
yapilan degerlendirmedir (Ross, Lepper ve Hubbard, 1975). Baskalar1 hakkinda fikir
olusturma ve sosyal bilgilerin islenmesi olarak ele almir (Niedenthal ve digerleri,
2005). Bu bilgilerden hareketle algmmin aktif olarak bilissel stirecleri kullanarak
olusturdugu soylenebilir.

Yontem

Bu calisma bir nicel tarama arastirmasidir. Tarama arastirmalar: ¢ok sayida katilimci
ile gergeklestirilir. Katihmecilarin bir konuya ya da duruma yonelik ilgi, beceri, gortis,
tutum ve yetenek gibi Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla tarama arastirmasi
yapilabilir (Biiytikoztiirk, Demirel, Akgtin, Karadeniz ve Kilic Cakmak, 2018). Bu
calismada arastirilan 6zellikler STEM’e yonelik tutum, STEM algisi, problem ¢dzme
becerisi algis1 ve sorgulayici 6grenme becerisi algisidir. Calisma igin gerekli izinler
calismanin yapildigi ilin Milli Egitim Miduirligtinden alinmustar.

Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Tokat ili merkez ilgesine
bagli ortaokullarda (toplam 5 okul), 5, 6, ve 7. siiflarda 6grenim goren toplam 25977
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini belirleyebilmek i¢cin uygun ya da
kolaylikli erisilen 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Uygun 6rnekleme yonteminde
“yakin ¢evrede bulunan ve ulasilmasi kolay, elde mevcut ve arastirmaya katilmak
isteyen (gontllti) bireyler {izerinde” c¢alisma yapilabilir (Erkus, 2009,
5.98).Arastirmaya gore bu calismada Ornekleme birimi yakin cevrede (Tokat ili
Merkez ilcesi) kolay ulasilabilen ortaokullardir. Gozlem birimi ise bu okullarda
Ogrenim goren tiim 5, 6 ve 7. simf 6grencileridir. Arastirma, toplam 448 ortaokul
ogrencisi ile gercgeklestirilmistir. Bu orneklem buyuklugt, a= 0,05 diizeyindex 0.05
ornekleme hatas1 gozetilerek 25000 kisilik 6rneklem icin ongoriilen 378 kisilik
orneklem biyikligiinden fazla olmasi nedeniyle belirtilen smirliliklar dahilinde
kabul edilebilir 6rneklem buyuklugudiir (Yazicioglu ve Erdogan, 2004). Arastirmaya
193 kiz (%43) ve 255 erkek (%57) 6grenci katilmistir. Bu 6grencilerin 144’t (%32) 5.
sinif, 214t (%48) 6. smif ve 90'1 (%20) 7. smif 6grencisidir. Ogrencilere calisma
oncesinde katimin gonullii  oldugu ve diledikleri zaman c¢alismadan
cekilebilecekleri bildirilmistir. Orneklemde yer alan 6grencilerin daha énce bir STEM
etkinligine katilip katilmadiklar1 bilinmemektedir.

Veri Toplama Araclar1

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglart STEM Algi Testi, STEM Tutum Olgegi,
Problem C6zme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi ve Sorgulayici Ogrenme Becerileri
Algist Olgegidir. Olgeklerin kullanimi icin calisma 6ncesinde tlgekleri gelistiren ya
da uyarlayan yazarlardan gerekli izinler alimuistir. Arastirmada uygulanan lcekler
5., 6. ve 7. sinifta okuyan 448 6grenciye bir ders saatinde (40 dk.) ve smif ortaminda
bireysel olarak uygulanmustr.

STEM alga testi. Ortaokul 6grencilerinin STEM alanlarmna yonelik algilarinmn
olctilmesi amaciyla Knezek, Christensen ve Tyler-Wood (2011) tarafindan gelistirilen
ve Turkge’ye uyarlanmas: Giilhan ve Sahin (2016) tarafindan yapilan 7’li anlam
olcegi tipinde olan test kullanilmistir. Test STEM alanlarina yonelik dort alt boyut ile
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kariyer alt boyutundan olusmaktadir. Bu alt boyutlarin her birine yonelik olarak
birbirine zit anlamh 5 sifat verilmektedir. Ogrencilerden bu iki sifattan kendi
diistincesine yakin olana dogru 7 derecelendirmeli ¢lcekte bir tercih yapmasi
istenmektedir. Testin degerlendirmesinde olumlu sifatlarin puani 7, olumsuz
sifatlarin puani 1 olarak belirlenmistir. Ogrencinin puaninin yiiksek olmasinn,
STEM’e yonelik olumlu alg1 tasidigini gosterdigi kabul edilmistir. Bu arastirmada
STEM Alg Testi icin yapilan giivenirlik analizinde testin alt boyutlarinin Cronbach
Alpha degerlerinin ,81 ile ,83 arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1
STEM Alg Testinin Alt Boyutlarinmin Giivenirlik Degerleri

Alt boyut Cronbach Alfa
Fen 81
Matematik ,83
Miihendislik ,81
Teknoloji ,81
Kariyer (Meslek) ,83
STEM Algi Testi (Tumii) 92

STEM tutum olgegi. Ortaokul 6grencilerinin STEM 0gretimine yo6nelik
tutumlariin belirlenmesi i¢in Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan gelistirilen
ve Tiirkce'ye uyarlamas: Yilmaz, Yigit Koyunkaya, Giiler ve Guzey (2017) tarafindan
yapilan 24 madde ve 4 faktorden olusan STEM tutum o6lgegi kullanilmistir. STEM ve
STEM Kkariyerlerine yonelik 6grenci (4-6. siflar) tutumlarimi belirlemek igin
gelistirilmistir. Bu calismada, Cronbach Alpha ile hesaplanan giivenirlik degeri ,88
olarak bulunmustur. Buna gore 6lcegin giivenirliginin yiiksek oldugu soylenebilir.
STEM Tutum Olgeginden elde edilen verilerin faktor analizi yapildiginda, STEM
Tutum Olgegi icin 5 alt faktor bulunmustur. Ancak 6lgegin orijinal versiyonunda
(Guzey, Harwell ve Moore, 2014) bu boyutlardan ikisi, Fen-Miihendislik STEM
iligkisi olarak bir arada ele alinmistir. Bu nedenle bu ¢alismada da 6lcek 4 alt boyuta
ayrilmistir ve bu boyutlarin Cronbach Alpha ile hesaplanan giivenirlik degerleri ,68
ile ,81 arasinda degismektedir (Tablo 2). Bu nedenle ¢lgegin alt boyutlarmmin da
orijinal 6lgekle tutarli ve gtivenilir oldugu soylenebilir.

Tablo 2
STEM Tutum Olgeginin Alt Boyutlar: ve Giivenirlik Degerleri

Alt boyut Maddeler Cronbach Alfa
STEM Kisisel ve Sosyal Cikarim 14, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24 ,81
Fen-Miihendislik-STEM Iliskisi 1,2,3,7,8,9,10,13 ,75
Matematik-STEM iligkisi 4,5,6,15 ,68
Teknoloji Ogrenimi— STEM Iliskisi 11,12,17, 18 ,70

Problem c¢6zme becerilerine yonelik alg1 6lgegi. Ortaokul 6grencilerinin
problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarimin 6l¢tilmesi amaciyla Ekici ve Balim
(2013) tarafindan gelistirilen Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi
kullanilmistir. Olgek 22 maddeden olusmaktadir. Ekici ve Balim (2013) tarafindan
gerceklestirilen olcegin gecerlik ve giivenirlik calismalari sonucunda olcegin iki
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faktorden olustugu belirlenmistir. Ayrica 6lcegin tamamina iliskin Cronbach Alfa
degeri ,88 olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore olcegin ortaokul diizeyinde
gecerli ve gtivenilir bir 6lcek oldugu goriilmektedir.

Ekici ve Balim (2013) tarafindan belirlenen iki faktorin olumlu ve olumsuz
maddelerden olusan alt boyutlara ayrildig: goriilmektedir (Tablo 3). Bu arastirmada
olumsuz maddelerin ters kodlanarak girilmesi gerceklestirildiginden olcek tek
boyutlu olarak ele alinmistir. Bu arastirmada o6lcegin Cronbach Alfa giivenirlik
degeri ,87 olarak hesaplanmustir.

Tablo 3
Problem Cizme Becerilerine Yonelik Algr Olgegi Dogrulayict Faktor Analizi Sonuclari

Faktor1  Faktor 2

Olumlu ifadeler

10. Bir sorunu ¢oztime ulastirmak icin arastirma yaparim. ,700

14. Sorunlar1 ¢bzmek i¢in gozlem yaparim. ,690

11. Sorunlarla karsilastigimda soruna neden olan seyi arastiririm. ,689

1. Bir sorunla karsilastigimda sorunu her yoniiyle incelemeye ¢alisirim. ,664

12. Bir sorunun ¢oztimiiyle ilgili karar verirken her ¢6ziim yolunun 638
sonuglarini diigtintiriim. !

16. Sorunlar1 ¢6zmek i¢in 6nceki bilgilerimi hatirlamaya calisirim. ,623

3. Sorunlari ¢ozmek igin gesitli denemeler yaparim. ,622

17. Bir sorunu ¢ozmek i¢in benzer sorunlarin ¢éziimlerinden yararlanirim. ,611

2. Bir sorunu anlamakta sikint1 yasarsam sorunla ilgili arastirma yaparim. ,609

19. Bir sorunu ¢ozerken, soruna iliskin diisindigum farkli ¢c6ziim yollarmi 604
karsilagtiririm. !

7. Gerektiginde bir sorunu ¢ozebilmek icin farkli ¢oziim yollarini birlikte 591

kullanirim. g

5. Bir sorunu ¢ozdiikten sonra elde etmis oldugum sonuglar: dikkatlice 579
degerlendiririm. /

22. Sorunu ¢ozmeden dnce uygulamak istedigim ¢oziim yolu tizerine 577
diistintiriim. !

20. Bir sorunla karsilastigimda ilk 6nce sorunu agiklarmm. ,514

8. Bir sorunu ¢dvzmek icin cevremdeki kisilerin fikirlerini alirim. 511

Olumsuz ifadeler

9. Karsilastigim sorunlari ¢ozmek i¢in ugrasmam. ,743
13. Bir sorunla karsilastigimda sorunu ¢6zmeyi miimkiin oldugu kadar 739
ertelerim. ’

6. Sorunlar1 ¢6zmek yerine sorunlardan kaginmayi tercih ederim. ,712
21. Karsilastigim sorunlarin zor olmasi benim o sorunu ¢ézme istegimi 686
azaltir. !

18. Zor sorunlar1 ¢ozmektense kolay sorunlar1 ¢ozmeyi daha ¢ok isterim. ,656
4. Tk denememde sorunu ¢ézmede basarisiz olursam sorunu ¢ozmekten 628
vazgegerim ’

15. Zor bir sorunla karsilastigimda onu ¢ozebilecegimden stiphe duyarim. ,567

Sorgulayic1 o6grenme Dbecerileri algis1 o6lgegi. Ortaokul Ogrencilerinin
sorgulayici 6grenme becerilerinin ¢l¢tilmesi amaciyla Balim ve Taskoyan (2007)
tarafindan gelistirilen 22 maddeden olusan Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algist
Olgegi kullanilmigtir. Aragtirmacilar 6lgegi 6, 7 ve 8. smifta 6grenim goren 501
ogrenciye uygulamis, bu verilere gore faktor analizini gerceklestirmis ve olgegin
glivenirlik degerini Cronbach Alfa giivenirlik katsayis ile 0,84 olarak bulmustur.
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Ancak bu arastirmada yapilan faktor analizinde 6lcegin olumlu ve olumsuz
maddelerden olusan alt boyutlara ayrildig: goriilmektedir (Tablo 4). Bu arastirmada
olumsuz maddelerin ters kodlanarak girilmesi gerceklestirildiginden olcek tek
boyutlu olarak ele almmistir. Bu sekliyle uygulanan olcege ait Cronbach Alfa
giivenirlik katsayisi 0,86 olarak bulunmustur.

Tablo 4
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist Olgegi Dogrulayict Faktdr Analizi Sonuglart

Faktor 1 Faktor 2

Olumlu ifadeler

18. Derste 6grendigim konularla ilgili daha derin arastirmalar yapmak 657

isterim. ’

7. Yaptigim deneyin dogrulugunu kontrol ederim. ,655

8. Karsilastigim olaylar arasmda neden sonug iliskisi kurmaya galisirim. ,643

19. Ogretmen konuya girerken ilgimi ¢ekecek sorular sormasin isterim. ,630

20. Bilimsel sonugclar1 elde etmek i¢in deney yapmam gerektigini 629

diistintiriim. !

15. Derste yapmak istegim deneylerin, merak ettigim sorularin cevabini 615

bulmami saglamasini isterim. ’

21. Bekledigim sonucu alamazsam yaptigim deneyi tekrar gozden 609

gegiririm. ’

3. Sorularimin cevabini arastirmak igin ¢6z{im yollar1 ararim. ,608

4. Karsilastigim problemleri ¢c6zmek icin ¢6ziim yollar: bulmaya calisirim. ,592

9. Bir problemi ¢ozerken 6gretmenin cevaplamasindan ¢ok kendim ¢oztim 575

yolu bulmaya calisirim. ’

11. Kafama takilan sorulara deney yaparak cevap bulmak isterim. ,569

1. Deney sonuglarimin dogruluguna karar vermek i¢in arkadaslarimla 557

tartisirim. !

5. Karsilastigim olaylarin nedenini merak ederim. ,543

16. Ogretmenin bir konuyu anlatirken bana sorular sormasini isterim. ,532

13. Herhangi bir sey okurken okuduklarimin dogru olup olmadigini 530

diistiniiriim. !

22. Derste 6grendiklerimi baska kaynaklar1 arastirarak dogrulugunu 508

kontrol ederim. ’

Olumsuz ifadeler

14. Merak ettigim sorularin cevabini verirken cevaplarimin dogrulugunu 774
kanitlamaya gerek duymam. ’

12. Deney sonuglarimin dogrulugunu arastirmaya gerek duymam. ,706
2. Bir problemi ¢6zemedigimde onla ugrasmaktan vazgecerim. ,655
6. Bilim adamlarinin calisma yontemlerinden birisi olan deney yapmak 645
bana sikici gelir. ’

10. Coztim yollarimi ararken bilimsel yollar kullanmaya ¢aba gostermem. ,584
17. Ogretmenin sordugu sorularin beni diisiinmeye zorlamasini istemem. ,550

Verilerin Analizi

Toplanan veriler SPSS programinda analiz edilmistir. Ayrica girilen verilerde
yanlishik olup olmadigr kontrol edilmis ve veri temizlemesi yapilmistir. Arastirma
sorularina cevap vermek icin temel tanilayici istatistik analizleri (ortalama, standart
sapma, vb.) ve kismi korelasyon analizi yapilmistir. Bu arastirmada yukarida verilen
veri toplama araclarinin her biri icin arastirma sorularma yonelik analizler dncesi
degiskenlere iliskin varsayimlar test edilmistir. Bu amagla problem ¢6zme becerileri
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algisi testi, sorgulayicit 6grenme becerisi algisi testi, STEM algisi testi ve STEM tutum
Olcegine ait verilerin ortalama ve standart sapma bulgular1 verilmis ve normallik
sayitisin1 karsilayip karsilamadigi carpiklik ve basiklik katsayilari yardimiyla
incelenmistir (Tablo 5).

Tablo 5
Degiskenlere Yonelik Normallik Sayiltist

Carpiklik Basiklik
Std. Std.

N Mean sapma Var.  istatistik Std. hata istatistik  hata
STEM Algi 448 3,93 74 ,54 1,10 12 4,47 ,23
STEM Tutum 448 3,95 57 ,32 -,36 12 -,53 ,23
Sorgulayict grenme 448 3,79 61 37 -20 12 .32 23
becerisi
Problem ¢dzme becerisi 448 3,79 ,60 ,36 ,03 12 -71 ,23
STEM Tutum- Kisisel ve g 413 68 A6 .78 12 12 23
Sosyal Cikarim
STEM Tutum- Fen-
Mihendislik-STEM flis. ~ +0 376 71 21 36 12 »36 23
STEM Tutum-
Matematik-STEM ilisk. 448 3,94 ,82 ,67 -,69 12 -11 ,23
STEM Tutum- Teknoloji =g 398 8 67 65 2 -4 23

Ogrenimi- STEM lliskisi

Degiskenlere ait carpiklik ve basiklik degerlerinin -2 ile +2 araliginda olmasi
puanlarin normal dagilim kosulunu (normality) sagladigim gostermektedir (George
ve Mallery, 2010). Diger yandan ozellikle STEM Fen algisinda bu degerlerin
karsilanmadig1 goriilmektedir. Bu durumda Can (2017)'ye gore orneklem sayisi
yiiksek oldugunda bu durum normal kabul edilebilir. Ayrica degiskenler arasi
dogrusallik ve varyanslarin homojenligi sacilim diyagramu ile de kontrol edilmistir.
Verilerin dagilim grafiginin seklinin grafigin her yerinde ayni oldugu gorilmiistiir;
bu durumda varyanslarin homojen dagildig1 soylenebilir. Buna gore ayrica
dagilimlar dogrusal ya da dogrusala yakindir. Ogrenciler 6lgekleri bireysel ve
birbirinden bagimsiz cevaplamislardir. Tum olgtimler stirekli degiskendir ve analize
dahil edilen her 6grencinin aralarindaki iliskiye bakilan her iki degiskeni 6lgen 6lgek
i¢in puan vardir.

Oncelikle aragtirma sorularmna yamit vermek iizere ¢oklu regresyon analizi
yapilmas: disuntlmistir. Ancak yapilan analizlerde problem ¢ozme becerileri
algisinin ve sorgulayici 6grenme becerileri algisinin birbirleri ile (r=,75) ytiksek
diizeyde iliskili oldugu tespit edildiginden iliskilerin tespit edilmesi amaciyla kismi
korelasyon yapilmas1 uygun goriilmiistiir.

Bulgular

Ogrencilerin Problem Cozme Becerileri Algilar1 ile STEM Algis1 ve STEM’e
Yonelik Tutumlar1 Arasindaki liski

[k arastirma sorusu olan “Ortaokul 5, 6 ve 7. sinif dgrencilerinin problem ¢ozme
becerilerine yonelik algilar1 ile STEM algis1 ve STEM'e yonelik tutumlar: arasinda
anlaml bir iliski var midir?” sorusuna yonelik olarak sorgulayic1 6grenme becerileri
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algisma iliskin puanlar kontrol edilerek gerceklestirilen kismi korelasyon analizi
sonugclar1 Tablo 6 ve Tablo 7’de verilmektedir.

Tablo 6
Problem Cdzme Becerileri Algist ile STEM'e Yonelik Tutumu Arasindaki Tliski

STEMTO  STEMTO  STEMTO  STEMTO  STEMTO

Kontrol degiskeni F1 0 M F4
Korelasyon ,58 A2 43 ,30 57
Yok! PCBYAO 4 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
sd 446 446 446 446 446
Korelasyon ,25 ,10 ,15 ,10 21
SOBAO PCBYAO 4 ,00 ,04 ,00 ,04 ,00
sd 445 445 445 445 445

*sd: serbestlik derecesi *SOBAQ: Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi *PCBYAO: Problem
Cozme Becerilerine Yonelik Algi Olcegi *SAT: STEM Alg Testi 1Zero-order Pearson korelasyonu

Kismi korelasyon analizi sonuglarina gore (Tablo 6) ortaokul ¢grencilerinin
sorgulayic1 6grenme becerileri algisina iliskin puanlar kontrol edildiginde problem
cozme becerilerine yonelik algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlar: arasinda zayif fakat
ayni yonde ve anlamh bir iliski gozlenmektedir (r=,21, n=445, p<,05). Buna gore
problem ¢ozme becerilerine yonelik algis1 yiiksek olan 6grenciler STEM egitimine
yonelik toplamda ve STEM’e yonelik tutumunun her alt boyutunda olumlu tutuma
sahiptirler. Ancak, kontrol degiskeninin olmadig1 durumda hesaplanan zero-order
Pearson korelasyonunun (r=,57) kontrol degiskeni oldugunda hesaplanan degere
kiyasla ¢ok daha biiytik olmasi, bu iliskide sorgulayict 6grenme becerileri algismin
kontrol edilmesinin iki degisken arasindaki (PCBYAO ve STEMTO) iligkiye etkisinin
oldukca fazla oldugunu gostermektedir.

Tablo 7
Problem Cézme Becerileri Algist ile STEM Algist Arasindaki Iligki

Kontrol degiskeni SATF SATM SATMU  SATT SATK SAT
Korelasyon -12 -11 -,06 ,04 -,06 -,08
Yok! PCBYAO 4 ,01 ,03 ,20 A4 ,18 ,09
sd 446 446 446 446 446 446
Korelasyon -,08 -11 -,04 ,02 -,03 -06
SOBAO PCBYAO 4 ,10 ,02 A2 ,63 ,60 21
sd 445 445 445 445 445 445

*sd: serbestlik derecesi (df) *SOBAQ: Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi *PCBYAQ:

Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi *SAT: STEM Algi Testi 1Zero-order Pearson
korelasyonu

Tablo 7 incelendiginde, kismi korelasyon analizi sonuclarmna gore ortaokul
ogrencilerinin sorgulayict 6grenme becerileri algisma iliskin puanlar kontrol
edildiginde problem ¢6zme becerilerine yonelik algilar1 ile STEM algilar1 arasinda
anlaml bir iliski gozlenmemektedir (p>,05). Ancak yalmizca 6grencilerin problem
cozme becerilerine yonelik algilari ile matematik alanina yonelik algis1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli ve ters yonde ancak zayif bir iliski (r=-,11, n=445, p<,05)
tespit edilmistir.
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Ogrencilerinin Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algisi ile STEM Algis1 ve STEM’e
Yonelik Tutumlar1 Arasindaki Iliski

Ikinci arastirma sorusu olan “Ortaokul 5, 6 ve 7. smif 6grencilerinin sorgulayic
ogrenme becerileri algilar1 ile STEM algis1 ve STEM’e yonelik tutumlar1 arasinda
anlaml bir iliski var midir?” sorusuna yonelik olarak problem ¢dzme becerilerine
yonelik algilarina iliskin puanlar kontrol edilerek gerceklestirilen kismi korelasyon
analizi sonuclar1 Tablo 8 ve Tablo 9'da verilmektedir.

Tablo 8
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist ile STEM’e Yénelik Tutumu Arasmdaki [liski

STEMTO  STEMTO  STEMTO  STEMTO  STEMTO

Kontrol degiskeni F1 0 3 F4
Korelasyon ,59 A48 46 ,32 ,61
Yok! SOBAO P ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
sd 446 446 446 446 446
Korelasyon ,29 ,28 22 ,15 ,33
PCBYAO SOBAO P ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
sd 445 445 445 445 445

*sd: serbestlik derecesi *SOBAQ: Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algisit Olgegi *PCBYAO: Problem
Cozme Becerilerine Yonelik Algt Olgegi *SAT: STEM Algi Testi 1Zero-order Pearson korelasyonu

Kismi korelasyon analizi sonuglarma gore (Tablo 8) ortaokul 6grencilerinin
problem ¢ozme becerilerine yonelik algisina iliskin puanlar kontrol edildiginde
sorgulayici ogrenme becerileri algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlar: arasinda zayif
fakat ayn1 yonde ve anlamh bir iliski gozlenmektedir (r=,33, n=446, p<,05). Buna gore
sorgulayici 6grenme becerileri algis1 yiiksek olan 6grenciler STEM egitimine yonelik
toplamda ve STEM’e yonelik tutumunun her alt boyutunda olumlu tutuma
sahiptirler. Ancak, kontrol degiskeninin olmadig1 durumda hesaplanan zero-order
Pearson korelasyonunun (r=,61) kontrol degiskeni oldugunda hesaplanan degere
kiyasla ¢ok daha biiyiik olmasi, bu iliskide problem ¢o6zme becerilerine yonelik
alginin kontrol edilmesinin iki degisken arasindaki (SOBAO ve STEMTO) iligkiye
etkisinin fazla oldugunu gostermektedir.

Tablo 9
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algisi ile STEM Algist Arasindaki Iligki

Kontrol degiskeni SATF SATM  SATMU SATT SATK SAT
Korelasyon -,09 -,04 -,05 ,03 -,06 -,06

Yok! SOBAO p ,06 ,36 32 54 ,19 ,25
sd 446 446 446 446 446 446

Korelasyon ,00 ,05 -,00 ,00 -,02 ,01

PCBYAO SOBAO p 1,0 ,25 ,96 ,96 ,64 ,86
sd 445 445 445 445 445 445

*sd: serbestlik derecesi *SOBAOQ: Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi *PCBYAQ: Problem
Cozme Becerilerine Yonelik Algt Olgegi *SAT: STEM Algi Testi 1Zero-order Pearson korelasyonu

Tablo 9 incelendiginde, kismi korelasyon analizi sonuglarma gore ortaokul
ogrencilerinin problem ¢dzme becerilerine yonelik algisina iliskin puanlar kontrol
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edildiginde sorgulayic1 6grenme becerileri algilar: ile STEM algilar1 arasinda anlaml
bir iliski gozlenmemektedir (p>,05).

Tartisma, Sonug ve Oneriler
Ortaokul 6grencilerinin STEM alanlarina yonelik becerileri ile STEM alg1 ve STEM’e
yonelik tutumlar1 arasindaki ilisikleri belirlemeye yonelik olarak yapilan bu
arastirmada, 5, 6 ve 7. siif 6grencilerinin lgeklere verdikleri cevaplarin korelasyon
analizleri yapilmistir. Bu boliimde analizlerden elde edilen bulgular yapilan diger
arastirmalar ile iliskilendirilerek tartisilmistir.

Arastirmanin Ogrencilerin problem c¢6zme becerileri algilar1 ile STEM
alanlarina yonelik algilar1 arasindaki iliskiye yonelik bulgular: ele alindiginda,
ogrencilerinin sorgulayict Ogrenme becerileri algisma iliskin puanlar kontrol
edildiginde problem ¢ozme becerilerine yonelik algilar1 ile STEM algilar1 arasinda
anlamli bir iliski gozlenmemektedir. Bu nedenle, problem ¢6zme becerisi algisinin
ogrencilerin STEM algzst ile iliskili olmadig1 soylenebilir. Buna karsilik, sorgulayici
ogrenme becerileri algisma iliskin puanlar kontrol edildiginde 6grencilerin problem
¢ozme becerilerine yonelik algilari ile STEM’e yonelik tutumlar1 arasinda zayif fakat
aynt yonde ve anlamli bir iliski gozlenmektedir. Buna gore problem c¢ozme
becerilerine yonelik algis1 ytiksek olan 6grenciler STEM egitimine yonelik toplamda
ve STEM’e yonelik tutumunun her alt boyutunda olumlu tutuma sahiptirler. Ayrica,
ortaokul 6grencilerinin problem ¢tzme becerileri algis1 ve STEM 6gretimine yonelik
tutumlar: ayn1 yonde degismektedir.

STEM alanlarinda verilen egitim 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar:
problemlere ¢oziim iiretebilmeleri {izerinedir. Ornegin Bybee (2010a), STEM igin bir
baglam olusturan miithendisligin dogrudan problem ¢6zme ve yenilik getirme eylemi
oldugunu ifade etmektedir. Cooper ve Heaverlo (2013) problem ¢6zme, yaraticilik ve
tasarmmin dgrencilerin STEM alanlarindaki gelisimi icin gerekli beceriler oldugunu
belirtmektedir. Bu nedenle problem ¢6zme becerisi algis: yiiksek olan 6grencilerin bu
alanlarda karsilastiklar: problemlere karsi ¢coztim odakli yaklasacaklar: ve bu nedenle
olumlu tutuma sahip olacagr dustiniilebilir. Moore ve arkadaslar1 (2014),
miihendislik tasarim uygulamalar1 yapilirken karsilagilan problemler gercek yasamla
iliskilendirilerek derse yonelik tutumun olumlu yo6nde gelistirilebilecegini
belirtmektedir. Bu arastirmada Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri algis
puanlarindaki degisimin STEM alanlarina yonelik tutum puanlarindaki degisimin
%23tinti agiklayabildigi gortilmtisttir. Bu oran STEM etkinliklerinde neden 6zellikle
probleme dayali etkinliklerin tercih edildiginin agiklanmasina yardimci olabilir.
Benzer sekilde, Pekbay (2017) tarafindan yapilan arastirma problem ¢ozme
becerisinin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik etkinlikleri ile gelisebildigini
gostermektedir. Pekbay (2017) doktora tez calismasinda 35’1 deney grubunda olmak
tizere toplam 71 ortaokul 6grencisi ile galismis ve yapilan galismada etkinliklerin
ogrencilerin giinlik yasamda problem c¢6zme becerilerini gelistirdigini ve STEM
alanlarma yonelik ilgilerini artirdigini belirlemistir. Buna gore 6grencilerin problem
cozme becerileri artttkca STEM 6gretimine yonelik daha olumlu tutuma sahip
olacaklarimi1 soylenebilir. Bu nedenle probleme dayali STEM etkinlikleri yapilmasi
dogru bir strateji oldugu soylenebilir. Diger yandan problem ¢6zme algisi ile STEM
alanlarma yonelik alg1 arasinda bir iliski olmamasma dayanarak o6grencilerin
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problem c¢6zme becerilerine yo6nelik algilarinin, STEM alanlar ile ilgili ne
diistindiiklerinden ¢ok ne hissettiklerini belirlemede etkili oldugu diistintilmektedir.

Arastirmanin 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algilar1 ile STEM
alanlarma yonelik algilar1 arasindaki iliskiye yonelik bulgulari ele alindiginda,
problem ¢ozme becerilerine yonelik algilarna iliskin puanlar kontrol edildiginde
ogrencilerin sorgulayic1 6grenme becerileri algilar: ile STEM algilar1 arasinda anlaml
bir iliski gozlenmemektedir. Bu nedenle, sorgulayici 6grenme becerisi algisiin
ogrencilerin STEM algisi ile iliskili olmadig1 soylenebilir. Buna karsilik, problem
¢ozme becerilerine yonelik algisma iliskin puanlar kontrol edildiginde 6grencilerin
sorgulayici dgrenme becerileri algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlar: arasinda zayaf
fakat ayni yonde ve anlamh bir iliski gozlenmektedir. Sorgulayict 6grenme becerisi
algilar1 puanlarindaki degisim STEM alanlarmma yonelik tutum puanlarindaki
degisimin %32'sini agiklayabilmektedir. Buna gore sorgulayict 6grenme becerileri
algis1 yiiksek olan 6grenciler STEM egitimine yonelik toplamda ve STEM’e yonelik
tutumunun her alt boyutunda olumlu tutuma sahiptirler. Crismond (2001)
arastirmasinda Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi ile bilimsel sorgulama
becerilerinin kullanildigim1 ve bu tiir uygulamalar ile fen egitiminin temel
prensiplerinin 6grencilere kazandirilabilecegini, 6grencilerinde bu yolla derse olan
tutumlariin olumlu yonde gelisebilecegini ifade etmektedirler. Bu nedenle STEM
alaninda yapilacak sorgulama temelli ve probleme dayal: etkinlikler 6grencilerin bu
alanlardaki bilimsel sorgulama ve becerilerini artiracaktir ve bu alanlara yonelik
olumlu tutum gelistirmelerini saglayacag: diistintilmektedir.

Sonug olarak, bu arastirma sonuglar1 STEM egitimi calismalarinin etkili
olmasina yonelik, bu egitimler ile hedeflenen beceriler arasindaki iliskilerin
anlasilmasimi saglamaktadir. [leride yapilacak calismalarda arastirmacilar STEM
egitimi ile gelistirilebilecegi diistiniilen 21. yy. becerilerinin ve kariyer se¢iminin de
iliskisini arastirabilirler. Arastirma sonuglar1 ayrica STEM egitimi stirecinde problem
¢ozme ve sorgulayict 6grenme becerilerinin desteklenmesinin 6nemine dikkat
cekmektedir. Ctinkti 6grencilerin bu becerilere yonelik algilar1 gelistikce STEM
alanlarina yonelik olumlu tutuma sahip olacaklar1 ¢ikarimi yapilabilir. Bu nedenle
ogretmenlerin STEM egitimlerinde problem c¢6zme ve sorgulayict 6grenme
becerilerinin gelistirilmesine yonelik etkinlikleri kullanmalar: 6nerilmektedir.

Bu arastirma ortaokul 5, 6, ve 7. siuf Ogrencileri ile gerceklestirilmistir.
Arastirmacilarin ortaokul ve lise diizeyinde farkli kademelerde bu iliskilerin nasil
degistigini arastirmalari, STEM egitiminde farkli siuf diizeylerinde tizerinde
durulmas1 gereken becerilerin belirlenmesi agisindan faydali olacaktir. Ancak bu
arastirmada veriler yalnizca nicel arastirma yontemleri kullanilarak toplanmuistir.
Arastirmacilar nitel arastirma yontemlerini kullanarak farkli 6gretim seviyelerinde
ogrencilerin STEM ile iligkili algi, tutum ve becerilerinin degisimini derinlemesine
inceleyebilirler.

Diger yandan bu arastirma siirecinde iki temel smirlilik ortaya cikmustir.
Bunlardan birincisi sorgulayici 6grenme becerisi algis1 ve problem ¢ozme becerisi
algisinin birbiriyle yakindan iliskili oldugu analizler esnasinda ortaya ciktigindan,
ogrencilerin bu becerilerin ¢l¢iilmesine yonelik verilen 6lgekleri ayn1 yonde algilamis
ve degerlendirmis oldugu distiniilebilir. Ikinci smurliik da bu durumdan yola
cikilarak 6grencilere ayni zamanda 6lceklerin verilmesinin bu 6lcekleri birbirlerinden
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bagimsiz diistinememis olmalarina yol agmis olabilir. Bu nedenle bu c¢alismanin
sonuclarin benzer yonde yapilacak baska c¢alismalarla da arastirilmas:
Onerilmektedir.
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Summary

Introduction

In order to survive in the economic conditions of the 21st century, it is inevitable that
countries should make scientific and technological progress. This situation has
redefined the purpose of teaching as to educate the manpower needed in scientific
and technological fields and having the qualities such as innovation and
entrepreneurship (Bybee, 2010a). To this end, STEM (abbreviation formed from the
tirst English letters of science, technology, engineering and mathematics) has come to
the fore in recent years.

STEM education is generally defined as the teaching approach in which
science, technology, engineering and mathematics disciplines are presented together
or jointly with similar objectives (Akgtindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan-Say1 and Turk,
2015). STEM education is seen as important in terms of bringing the interdisciplinary
perspective to problems and help individuals gain the knowledge and skills to form
the infrastructure for leadership in scientific and technological fields and economic
growth (Lacey and Wright, 2009; Sahin, Ayar and Adiguzel, 2014; Yildirim and
Altun, 2015). However, research and published reports indicate that fewer students
prefer a career each year in the field of STEM (National Research Council [NRC],
2012; Sanders, 2009), and that students, especially girls, do not have a positive
attitude (Mahoney, 2010) in STEM environments (Murphy, Steele and Gross, 2007).
In addition, it is seen as worrying that students who are expected to make scientific
and technological innovations and initiatives do not have qualifications in many
countries in terms of the qualifications measured by international examinations
(Akgtindiiz et al., 2015; Bybee, 2010a).

Educational politicians and researchers state that it is necessary to review
educational practices and raise awareness of the students at an early age in order to
develop positive attitudes towards STEM and to acquire STEM-focused professions
(Akgitindtiz and Akpinar, 2018; Chesloff, 2013; Giilhan and Sahin, 2016). In these
studies, attitudes and perceptions of middle school students towards STEM fields
were examined (Aydin, Saka and Giizey, 2017; Giilhan and $Sahin, 2016). The effects
of STEM applications on attitude, perception, conceptual understanding, scientific
process skills and scientific creativity were examined (Giilhan , 2016; Yildirim and
Selvi, 2017; Yamak, Bulut and Diindar, 2014) or scales for STEM areas have been
adapted or developed to be applied at different levels in these areas (Derin, Aydin
and Kirkig, 2017; Yilmaz, Koyunkaya and Giiler, 2017; Lightning and Cypress, 2015).
In contrast to these studies, in this study, the relationships between students' inquiry
learning skills and problem-solving skills and their attitudes and perceptions
towards STEM fields are investigated. Problem-solving skills and inquiry learning
skills are frequently used in STEM education and aimed to be strengthened by STEM
education (Kelley and Knowles, 2016; Kennedy and Odell, 2014; Stohlmann, Moore
and Roehrig, 2012). Therefore, it can be said that determining the extent to which
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these skills are effective in STEM education is important for emphasizing these skills
in STEM implementations. Therefore, the aim of this study is to investigate the
perceptions of middle school students towards problem-solving skills and inquiry
learning skills, the relationship with attitudes and perceptions towards STEM. The
research questions for the stated purpose are:

1. Is there a significant relationship between the perceptions of problem-
solving skills of the 5th, 6th and 7th grade students and their STEM
perceptions or attitudes towards STEM?

2. Is there a significant relationship between the perceptions of inquiry
learning skills of the 5th, 6th and 7th grade students and their STEM
perceptions or attitudes towards STEM?

Method

This study was carried out with survey method which is one of the quantitative
research methods. The characteristics investigated in this study are STEM attitude,
STEM perception, problem solving skill perception and inquiry learning skill
perception. The research was conducted with a total of 448 middle school students.
193 female (43%) and 255 male (57%) students participated in the study. 144 (32%) of
these students are 5th grade students, 214 (48%) are 6th grade students and 90 (20%)
are 7th grade students.

The data collection tools used in the research were STEM Perception Test,
STEM Attitude Scale, Perception Scale for Problem Solving Skills and Inquiry
Learning Skills Perception Scale. The scales applied in the study were applied to 646
students in 5th, 6th and 7th grades in one lesson hour (40 minutes).

STEM perception test. The 7-point scale was developed by Knezek,
Christensen and Tyler-Wood (2011) and adapted to Turkish by Giilhan and Sahin
(2016). The test consists of science, technology, engineering, mathematics and career
sub-dimensions. In this study, Cronbach Alpha values of the sub-dimensions of the
STEM Perception Test were found to be between 0.81 and 0.83.

STEM attitude scale. The STEM attitude scale, which was developed by
Guzey, Harwell and Moore (2014) and adapted to Turkish by Yimaz, Yigit
Koyunkaya, Giiler and Guzey (2017), was used to determine the attitudes of students
towards STEM teaching. In this study, the reliability value calculated by Cronbach
Alpha was found to be 0.88.

Perception scale for problem solving skills. Perception Scale for Problem
Solving Skills developed by Ekici and Balim (2013) was used to measure the
perceptions of students towards problem solving skills. The scale consists of 22 items.
In this study, the Cronbach's alpha reliability value of the scale was calculated to be
0.87.

Inquiry learning skills perception scale. Inquiry Learning Skills Perception
Scale developed by Balim and Taskoyan (2007) was used to measure the inquiry
learning skills of students. In this study, Cronbach's alpha reliability coefficient of the
scale was found to be 0.86.

The collected data were entered to SPSS program by the researchers. Before
analysing the data, the scales given to the students were examined one by one and all
scales with the same response to all items were not included in the data analysis. In
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addition, the entered data was checked for errors and cleared. Normality analysis
and partial correlation analysis were performed to answer the research questions. In
this study, assumptions for each of the data collection tools given above were made
for the whole sample.

Assumptions about the variables were tested before the analysis of the
research questions. For this purpose, mean and standard deviation findings of
problem-solving skills perception test, inquiry learning skill perception test, STEM
perception test and STEM attitude scale were given, and it was examined whether
skewness and kurtosis coefficients were met (Table 5).

The skewness and kurtosis values of the variables are in the range of -2 to +2,
indicating that the scores meet the normal distribution condition (George and
Mallery, 2010). On the other hand, only STEM Science perception does not meet these
values. In this case, according to Can (2017), this can be considered normal when the
number of samples is high. In addition, all other assumptions were analysed and
found to be appropriate (linearity, homoscedasticity, independence of observations,
level of measurement, and related pairs).

Results
According to the results of the data analyses;

e There was a weak but similar and significant relationship between their
perception of problem-solving skills and attitudes towards STEM (r = .21, n
= 445, p <. 05), when the score of students' perception of inquiry learning
skills was controlled.

e There was no significant relationship between their perception of problem-
solving skills and STEM perceptions (p> .05), when the score of students'
perception of inquiry learning skills was controlled.

e A weak but the same and significant relationship was found between the
perceptions of inquiry learning skills and attitudes towards STEM (r = .33,
n = 446, p <. 05), when the scores of students' perception of problem-
solving skills was controlled.

e No significant relationship was observed between the perceptions of
inquiry learning skills and STEM perceptions (p> .05), when the scores of
students' perception of problem-solving skills is controlled.

Discussion and Conclusion
In this study, which is conducted to determine the relationships between STEM
perception, attitudes towards STEM and the skills of middle school students towards
STEM fields, partial correlation analyses were performed. In this section, the findings
obtained from the analyses are discussed in relation to other studies.

The education in STEM areas is about students' ability to find solutions to the
problems they face in daily life. For example, Bybee (2010a) states that engineering,
which provides a context for STEM, is an act of direct problem-solving and
innovation. Cooper and Heaverlo (2013) state that problem-solving, creativity and
design are necessary skills for students' development in STEM. For this reason, it can
be thought that students with high perception of problem-solving skills will
approach the problems faced in these areas with a solution-oriented approach and
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therefore have a positive attitude. Moore et al. (2014) state that problems related to
engineering design practices can be related to real life and attitudes towards the
course can be improved positively. In this study, it was seen that the change in students'
perception of problem-solving skills scores explained 23% of the change in attitude points
towards STEM areas. This ratio can also help us explain why problem-based activities
are preferred in STEM activities. Accordingly, we can say that as students” problem-
solving skills increase, they will have a more positive attitude towards STEM
teaching. Therefore, it can be said that performing STEM activities based on problem
is a correct strategy. On the other hand, based on the lack of a relationship between
perception of problem solving and perception of STEM areas, it can be concluded that
students' perception of problem-solving skills is more effective in determining what
they feel about STEM areas than what they think.

The change in inquiry learning skill perception scores can explain 32% of the change
in attitude scores towards STEM areas. According to this, students with high perception
of inquiry learning skills have positive attitudes towards STEM education in all sub-
dimensions of STEM attitude. Crismond (2001) states that scientific inquiry skills are
used with Engineering Design Based Science Education and that the basic principles
of science education can be gained to the students by this kind of applications and
that their attitudes towards the course can develop in a positive way. For this reason,
it can be said that inquiry-based and problem-based activities in STEM will increase
students' scientific inquiry skills in these fields and enable them to develop positive
attitudes towards these fields.

Pedagogical Implications

The results of this research will provide an understanding of the relationships
between STEM education and targeted skills in order to be effective in STEM studies.
In addition, researchers can explore the relationship between 21st century skills and
career choice, which are thought to be improved through STEM training. The results
of the research also highlight the importance of supporting problem solving and
inquiry learning skills in STEM education. Because it can be inferred that as students'
perceptions of these skills develop, they will have positive attitudes towards STEM
fields. For this reason, it is recommended that teachers use activities aimed at
developing problem-solving and inquiry learning skills in STEM trainings.

Authors’ Biodata / Yazar Bilgileri
Giilsah ONER, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dalinda Subat 2019 itibari ile Yiiksek
Lisans Tez ¢alismasini tamamlamustir.

Giilsah Oner completed her Master’s thesis as of February 2019 in the Department of
Mathematics and Science Education, Institute of Educational Sciences,
Gaziosmanpasa University, Tokat.

Yasemin OZDEM YILMAZ, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Egitim Fakiiltesi,
Temel Egitim Boliimiinde Doktor Ogretim Uyesi olarak caligmaktadir.



Problem Cézme, Sorgulayici Ogrenme ve STEM Alg1 ve Tutumla iliskisi 861

Yasemin Ozdem Yilmaz is working an Assistant Professor at Mugla Sitki Kocman
University, Faculty of Education, Department of Primary Education.



