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In the scope of the study, augmented reality activities for the fifth-grade
mathematics were designed and administrated with students during
mathematics lesson. Sixty, fifth grade, students from a middle school in
Marmaris - Mugla participated to this study. This study was designed as
pretest - posttest experimental research method without control group. An
achievement test about fractions was applied as pre-test and post-test to
students. In addition, Mathematics attitude scale developed by Askar
(1986) was also administrated as pre-test and post-test to observe the
change in attitudes of students towards mathematics. As a result of the
study, it was found that there was a significant difference between the
scores of the pre-test and the post-test application of the achievement test.
The students' attitudes towards mathematics were also found to be
significantly different between pre-test and post-test applications.
Moreover, it was also observed that there was no significant difference in
gender-based attitudes after the study while the positive attitudes of male
students were more favorable than that of girls before the study, and that
positive attitudes were balanced among male and female students during
this study.
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Extended Abstract

Introduction

Fraction is one of the main concepts in the number domain of mathematics curriculum

and it is related with many other crucial objectives in the program (Haser & Ubuz, 2003; Milli

Egitim Bakanligi [MEB], 2013, 2018). Despite this importance, research studies reflect that

students and even teachers have some misconceptions about fractions concepts (Malcolm

1987). It is the concept that both teachers and students have difficulty to understand it

conceptually (Hecht, & Vagi, 2012; Soylu & Soylu; 2005). For this reason, as stated by

Stafylidou and Vosniadou (2004), it is a process which must be planned carefully to make
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sense of the fraction concept for students. Hence, to concretize the concepts which seems as
abstract, it is important to provide opportunities to use multiple representations and modelling
(Fennell & Rowan, 2001; Lamon, 2001; Perry & Atkins, 2002). In that sense, newly-emerging
educational technologies helps to make concretization of abstract concepts and provide
opportunities for students to proceed with their own speed (Tutkun, Giizel, Kéroglu, & ilhan,
2012). Augmented reality provides interactivity while working with both three dimensional and
two dimensional virtual objects in instructional phase (Azuma, 1997). Augmented realty play
a crucial and faciliatator role in providing to concretize the concepts while teaching to students
(Bujak, Radu, Catrambone, Macintyre, Zheng, & Golubski, 2013). In literature, most of the
studies presented evidences for augmented reality for three dimensional virtual objects. In this
study, examples of augmented reality for fractions which mostly represent two dimensional
virtual objects were presented and their effects in instructional phase on students were
discussed. The aim of this study is to analyze the effects of augmented reality activities on

students’ achievement about fraction concepts and students’ attitude towards mathematics.
Method

60 students (35 boys and 25 girls) in a private school in Marmaris/Mugla were
constituted the convenient sample of the study. Six augmented reality activities about the
objectives related with the fractions in the numbers domains of 5th grade mathematics
curriculum developed by researchers. The students studied with augmented reality activities
about fractions with area model, fractions on number line, sorting unit fractions, mixed
fractions, equivalent fractions with area model, and matching equivalent fractions. These
augmented reality activities have been developed in such a way that students can have
dynamic interactions and instant feedback for their works. During 3 weeks, students worked in

groups of 4 with one tablet in each group either to learn or reinforce the objective.

For the data collection and data analysis process of this study, as the achievement test,
4th Objective Comprehension Test developed by Assessment and Evaluation Services of
Ministry of National Education was used as pre-test and post-test. Moreover, Mathematics
Attitude Scale developed by Agskar (1986; akt; Glines & Asan, 2005) was used to analyse the
change in students’ attitudes. The quantitative data obtained in these pre-test and post-test

was analysed by paired samples t-test and independent sample t-test analyses.

Results

The results of paired samples t-test obtained from achievement test scores reflected
that there is a significant difference in students’ pre-test and post-test scores (t=-16.23,
p<0.05). That is, it can be said that usage of augmented reality activities in mathematics

classrooms affected the achievement of students in fraction concept in a positive way that
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scores in the pre-test (X=6.38, SS=2.57) were increased in the scores in the post-test
(X=10.43, SS=1.65). Moreover, it was also deduced from another independent sample t-test
that there is no significant difference (t=-0.80, p>0.05) in the girls scores (X-dif=4.48, SS=2.04)
and boys scores (X-dif=4.06, SS=2.01).

Furthermore, the results of paired samples t-test obtained from attitude scale scores
reflected that there is a significant difference in students’ pre-test and post-test scores (t=-
13.03, p<0.05). It can be said that usage of augmented reality activities in mathematics
classrooms affected the attitudes of students towards mathematics in a positive way that
scores in the pre-test (X=3.47, SS=0.73) were increased in the scores in the post-test (X=4.48,
SS=0.37).

Discussion

It was seen that the findings of this study is in line with the studies in the literature in a
sense that augmented reality applications have positive impacts to the students’ learning
process. For instance, augmented reality experience which enables active patrticipation with
hand and usage of multiple representation provide an effective process to students (Bujak, et
al., 2013). Even, benefits of this process made the augmented realty as one of the rising
trends of education (Wu, Lee, Chang, & Liang, 2013). Moreover, findings of this study reflecting
the effects of augmented reality activities on students’ math achievement coincides with the
idea of Liu, Tan & Chu (2009) that augmented reality based education have positive
contributions to students’ thinking skills and conceptual understanding. Furthermore, as
Sotiriou and Bogner (2008) propose, augmented realty can be a way to prevent

misconceptions in education and helps to increase students’ interest and motivation.

23



Ozdemir, Ozgakir

ADYUEBD

Adiyaman Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi 'E@iegﬁs

Kesirlerin Ogretiminde Artirllmis Gergeklik Etkinliklerinin 5.sinif
Ogrencilerinin Matematik Basarilarina ve Tutumlarina Etkisinin

Incelenmesi

Duygu OZDEMIR?, Bilal ZGAKIR?"

t Ozel Marmaris Gagdas Bilim Koleji, Mugla

2 Kirgehir Ahi Evran Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kirgehir

MAKALE BILGI

OZET

Makale Tarihcesi:
Alind1 12.12.2018
Duzeltilmig hali
alindi 23.05.2019
Kabul edildi
31.05.2019
Cevrimici
yayinlandi
30.06.2019
Makale Tiird:
Arastirma Makalesi

Bu g¢alismanin amaci artirilmis gergeklik uygulamalariyla kesirler konusunu
Ogrenen besinci sinif dgrencilerinin basarilari ve matematige yodnelik
tutumlarindaki degisimlerin incelenmesidir. Bu c¢alismaya Marmaris —
Mugla’da bir ortaokulda 6grenim goren 60 besinci sinif 6grencisi katilmistir.
Kontrol grupsuz 6n test — son test deneysel yonteme gére bu cgalisma
tasarlanmigtir. Calisma siresince 6grenciler kesir kazanimlarina yonelik
hazirlanan  artirllmis  gergeklik  etkinliklerine  katiimistir.  Calisma
kapsaminda o6grencilere kesirle ilgili basari testi olarak MEB tarafindan
sunulan besinci siniflara yonelik 4. kazanim kavrama testi 6n test ve son
test olarak uygulanmigtir. Ayrica o6grencilerin matematige yodnelik
tutumlarindaki degisimi gozlemlemek adina Askar (1986) tarafindan
gelistirilen Matematik tutum dlgegi 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Calismanin verileri ortalama, standart sapma bagimli érneklem t testi ve
bagimsiz 6rneklem t testi kullanilarak analiz edilmistir. Verilere iligkin
bulgular hem cinsiyet bazinda hem de genel olarak yorumlanmistir.
Calisma sonucunda besinci sinif 6grencilerinin bagsari testinin én test ve
son test uygulamalarindaki puanlar arasinda anlamli bir farklihk
bulunmustur. Ogrencilerin matematige yénelik tutumlarinda da én test ve
son test uygulamalari arasinda anlamh farkhlik oldugu goéralmustur. Ayrica
cinsiyet bazinda calisma o6ncesinde erkek 6grencilerin tutumlar kizlara
gOre daha olumluyken c¢alisma sonrasinda cinsiyet bazinda tutumlarda
anlamli bir fark olusmadigi ve olumlu tutumlarin erkek ve kiz 6grenciler
bazinda dengelendigi gérilmustar.

© 2019 AUJES. Tum haklari sakhdir
Anahtar Kelimeler: Artirilmis Gergeklik, Kesirlerin Ogretimi, Matematik
Basarisi, Matematige Yonelik Tutum

Girig

Matematik dersinde yer alan kesirler konusu, ¢ocuklarin matematik egitim
hayatinda ilk kez karsilastiklari soyut kavramlardan birisidir. Ortaokul matematik
mufredatinda sayilar 6grenme alaninda bulunan kesirler alt 6grenme alani ve
kazanimlari matematigin birgok konusuyla iligkili olmasi bakimindan da buyuk 6neme
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sahiptir (Haser ve Ubuz, 2003). Ancak ne yazik ki matematik mufredatinda yer alan
baslica kavramlardan biri olmasina ragmen (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013, 2017),
kesir kazanimlari ginimuzde hala yaygin olarak kullanilan geleneksel yontemler
sebebiyle tek duze ve kural temelli 6gretiimektedir (Suh, Moyer, ve Heo, 2005). Kesirler
konusu ve ilgili bu kazanimlar, hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin en zorlandiklari
konulardan birisi olup, siklikla egitim donemlerinde tekrar 6gretilmesine ragmen en ¢ok
unutulan kavramlardan da biri olarak goérulir (Soylu ve Soylu; 2005). Bu sebeple,
Stafylidou ve Vosniadou’nun (2004) calismasinda da soOyledigi gibi, dgrencilerin
kesirlerdeki kavramsal anlamayi gergeklestirmesi zaman alan ve dikkatle planlanmasi
gereken bir suregtir.

Kesir konusu Uzerine yapilan ulusal ve uluslararasi alan yazinda bir¢gok ¢alisma
bulunmaktadir (Loc, Tong, ve Chau, 2017). Yapilan aragtirmalar, kesirler hakkinda
ogrencilerin ve hatta ogretmenlerin anlamli 6drenmeler yerine, birgok kavram
yanilgisina sahip olduklarini géstermektedir (Malcolm 1987). Ornegin, Pesen (2010)
calismasinda ilkdgretim 3. sinif d6grencilerinin kesirlere iliskin hatalarini incelemis ve
yapilan birgok hatanin altinda kavram yanilgilarinin var oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
Benzer sekilde, bu konuda 6grencilerin, temel kavramlarin anlamlandiriimasinda her
seviyede zorluklar yasandigi farkli calismalarla ortaya koyulmustur (Aksu, 1997; Hart,
1993; Leinhardt ve Smith, 1985). Ornegin, Haser ve Ubuz'un (2001) galismasinda,
ilkogretim seviyesindeki Ogrencilerin butunleri es parcalara ayirmada ve verilen
kesirleri yazmakta zorlandiklari, Soylu ve Soylu’nun (2005) galismasinda ise kesirler
kavraminin temel kazanimlarindan olan siralama, toplama, ¢ikarma ve kesir
problemlerindeki 6grenme guclukleri ortaya cikariimigtir. Benzer sekilde, Basgun ve
Ersoy’un (2001) calismasinda ise kesir konusunda o6grencilerin kavramlara iligkin
problemleri cozme asamasinda hatalar yaptiklari goralmustar.

Yapilan tim galismalarin ortak noktasi olarak varilan sonuglarda ise bu konunun
ogrenciler tarafindan kavramsal anlamlandiriimasinin ¢cok 6nemli (Hecht ve Vagi,
2012) ve bunun kavram yanilgilarinin onlne gegilebilmesi igin tek yol oldugu
gorulmektedir. Bu sebeple, Amato’nun (2005) da dnerdigi gibi 6grencilere, kesirlerin
dogal sayilarin genigletilmesinin bir ileri boyutu oldugunu anlatacak yollar sunulmasi
ve kesirlerin ogretim surecinde ¢oklu gosterimlerin kullaniimasi onemlidir. Yani, kesir
kazanimlarinin anlamlh 6grenci 6grenmelerine donusturtlmesi zaman ve onem isteyen
bir sure¢ olup, 6grencilere parga-butun iligkisinin 6gretiimesi somuttan soyuta ilkesi
baglaminda 6drenciye asamali olarak verilmelidir (Pesen, 2007). Bunun saglanmasi
igin ise, 6grenciye kesir gibi soyut goriinen kavramlarin ¢oklu gosterimler yardimiyla
somutlastirimasi ve modellenmesi anlamh 6grenmelerinin saglanmasi agisindan
onemlidir (Fennell ve Rowan, 2001; Lamon, 2001; Perry ve Atkins, 2002).

Bu baglamda, yeni gelisen egitsel teknolojiler, matematiksel kavramlarin ¢oklu
gosterimlerinin  etkilesimli olarak verilmesini kolay hale getirmigtir. Bu egitsel
teknolojiler 06zellikle soyut kavramlarin somutlastiriimasi ve c¢ocuklarin bireysel
hizlarina gore ilerleyebilmeleri adina 6nemli firsatlar saglayabilmektedir (Tutkun,
Glizel, Kéroglu ve ilhan, 2012). Bununla birlikte, hem erken gocukluktan beri siiregelen
teknoloji ilgisi hem de teknolojinin hayati kolaylastiran yapisi dikkate alindiginda,
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teknolojinin egitim ortamlari igerisine uyarlanmasi kaginilmaz olmus ve gunumuizde
birgok érnek uygulamalar gergeklestiriimistir (Ozgakir, 2017).

Gelisen yeni teknolojiler yardimiyla zengin ¢oklu ortamlar igeren artiriimis
gerceklik uygulamalari da yavas yavas egitsel uygulamalarda yerini almaya
baglamigtir. Artirllmis gercgeklik, bilgisayarda olusturulan sanal nesnelerin gergek
dinyada es zamanli olarak gorsellestiriimesini saglayan, sanal gergekligin daha ileri
tirevi olan bir teknolojidir (Azuma, 1997). Sanal gercgeklikten farkh olarak, kullanici
artirlmis gercgeklik ara yuzu sayesinde dis ¢gevreyi de bir akilli telefon ya da artirilmis
gerceklik gézlugu ile gorlr ve bu sayede bilgisayar temelli grafikler bu gergek diinya
Uzerinde, dnceden belirlenen sabit yerlerde olusturulabilir.

Temel olarak artirllmis gergeklik hedef temelli ve serbest sistemler olarak ikiye
ayrilmaktadir. Hedef temelli sistemlerde dnceden tanimlanmis bir sekil, resim veya
cisim gibi nesneler ya da gercek duinyadaki bir konum Gzerine sanal nesneler yansitilir.
Gergek dlinyada yer alan bu hedeflere yansitilan nesnelerle kullanicinin dogrudan
etkilesime girebilmesi artiriimig gercekligin en onemli 6zelligidir. Bu sayede, egitim
faaliyetlerinde 6grencilerin sanal gizimleri gergekten gérmeleri ve bunlarla dogrudan
etkilesime girebilmeleri saglanarak onlarin klavye ve fare gibi girdi araclari
kullanmaktan kaynaklanabilecek etkilesim ile dikkat daginikhgindan kurtariimasi ve
egitsel faaliyetlere ilginin artmasi saglanabilmektedir (Kaufmann ve Schmalstieg,
2003). Ogrencilere bdyle bir 6grenme ortaminin saglanmasi, dégrencilerin teknolojik
araclar ile gercek diunyayl kesfedebilmesine imkén vererek zengin 6grenme
deneyimleri yasamalarini saglayan etkili 6grenme ortaminin olusturulmasina olanak
verir (Kaufmann ve Schmalstieg, 2003; Radu, 2014).

Resim 1. Artirllmis gergeklikl egitim

Resim 1’ de de gorlldugu gibi gergcek dinya ortamlarindaki sanal objelerin
baglamsal durumlarla birlestirme yetenegine sahip olmasi artiriimis gergekligin 21. yy
icin énemli bir arayuz haline gelmesini saglamistir (Billinghurst ve Dunser, 2012;
Billinghurst ve Kato, 2002).
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Yapilan arastirmalar, artiriimis gerceklik arayuzleri ile galismanin, kagit-kalem
ortamlari ya da bilgisayar ekrani Uzerinden gergeklestirilen teknoloji uygulamalarina
gore gereken zihin yukunu azalttigini gostermigtir (Haniff ve Baber, 2003; Wang ve
Dunston, 2006). Bunun yaninda diger geleneksel materyallere kiyasla 6grenmeyi ve
motivasyonu pozitif olarak etkiledigi, 6gretme 0Ogrenme slrecinin verimli hale
getiriimesinde potansiyel rol oynadigi ortaya ¢ikmistir (Billinghurst ve Dunser, 2012;
Kaufmann ve Schmalstieg, 2003; Radu, 2014). Soyut kavramlari somutlastirilarak
kavramin o6grenilmesinde kolaylastirici rol oynamasi ise artiriimig gerceklik destekli
ogretimin bir diger olumlu yénu olarak gorilmektedir (Bujak, Radu, Catrambone,
Maclntyre, Zheng ve Golubski, 2013). Bu anlamda artiriimig gergeklik uygulamalarinin
o0grenme ortaminda verimlilik anlaminda ¢ok dnemli bir materyal olarak gorulebildigi
sOylenebilir. Fakat, alanyazin dahilinde yer alan matematik egitiminde artinimis
gerceklik kullanimi ile ilgili galismalar genel olarak tg¢ boyutlu nesnelerin 6gretimine ve
Ozellikle geometri ve 6lgme 6grenme alanina yogunlagmakta ve iki boyutlu nesnelerle
egitim ile diger 6grenme alanlarina iligkin konularda eksik kalmaktadir. Tum bunlardan
yola ¢ikarak bu galismada, gunimuz sartlarinda ¢ocugun yasantisinda onemli bir yere
sahip olan teknoloji ile soyut kavramlarin ¢oklu gosterim ya da modelleme yoluyla
somutlagtirilarak anlamlandiriimasini  saglayacak olan etkinlikler tasarlanarak
siniflarda  kullanilmasi amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda, alanyazinda
karsilagilmamis olan sayilar 6grenme alanindaki kesirler konusunun 6gretiminde
artirlmig gercgeklik kullanimina yénelik érnekler olusturularak, 6grencilerin matematigin
geometri ve dlgme 6grenme alani digindaki 6grenme alanlarinda da artirilmis gergeklik
kullanabilmelerine olanak saglayan artiriimis gerceklik etkinlikleri tasarlanmistir. Bu
sebeple 5. sinif matematik dersi 6gretim programinda yer alan ve temel kavramlardan
biri olan kesirler alt 6grenme alanindaki kazanimlara yonelik artiriimis gergeklik
materyalleri tasarlanmig ve bu etkinliklerin 6grencilerin kesirler alt 6grenme alanindaki
akademik basarilarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir.

Yontem

Bu calismanin amaci, artirilmis gerceklik etkinliklerinin 6grencilerin 5. sinif
sayllar 6grenme alanindaki kesir alt 6grenme alanina iliskin kazanimlarda akademik
basarilarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisini incelemektir. Bu amacg
dogrultusunda, arastirma kontrol grupsuz 6n test — son test deneysel arastirma
desenine gore sekillendiriimistir. Bu baglamda, calisma asagida detaylar verilen
¢alisma grubu ve arastirma sureci dogrultusunda ilerlemigtir.

Calisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunu Mugla ilinde Marmaris ilgesinde 6zel bir bir
ortaokulda 6grenim goéren besinci sinif 6grencileri olugturmaktadir. Bu ¢alismaya 35
erkek ve 25 kiz 6grenci katilmistir. Bu ogrencilerin 6grenim gordugu okul Marmaris
ilcesinin sosyo-ekonomik diuzey olarak orta seviyenin Ustlu sayilabilecek ailelerinin
cocuklarindan olusmaktadir. Ogrenciler genel olarak ginlik hayatlarinda tablet
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kullanimina asina olmakla beraber daha 6nce okul ortaminda artirilmis gergeklik
uygulama deneyimi yasamamig ogrencilerdir. Ayrica, arastirmacilardan birinin
ogrencilerin matematik dersi 6gretmeni oldugu ve uygulamayi yuruttigu icin uygun
orneklem yoluyla ¢alismanin bu okuldaki 6grencilerle yurutiimesine karar verilmistir.
Calismanin yapildigi okul egitim politikasi geregince ayni sinif dizeyindeki siniflara
farkli 6gretim yontemlerinin uygulanmasini desteklemedigi icin bu calismaya bir kontrol
grubu atanamamisgtir.

Arastirma Siireci ve Materyaller

Calismanin amaci dogrultusunda 5.sinif matematik 6gretim programinda yer
alan sayilar 6grenme alanina iligkin, kesirler alt 6grenme alaninda bulunan ve asagida
belirtilen 5 kazanima uygun arttirilmis gergeklik materyalleri arastirmacilar tarafindan
geligtiriimistir (MEB, 2018):

e Birim kesirleri sayl dogrusunda gosterir ve siralar.

e Tam sayili kesrin, bir dogal sayi ile bir basit kesrin toplami oldugunu anlar
ve tam sayil kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre donutsturar.

e Birdogal sayi ile bir bilegik kesri karsilagtirir.

e Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar
ve bir kesre denk olan kesirler olusturur.

e Paylari veya paydalari esit kesirleri siralar.

Bu kazanimlara uyumlu olarak arastirmacilar tarafindan 6 adet arttiriimig
gerceklik materyali Unity 3D yazilimi ile programlanmigtir. Bu materyallere uyumlu
olarak o6grenme etkinlikleri tasarlanmis ve bu etkinlikler ile artirlmis gergeklik
materyalleri bilgisayar ve ogretim teknolojileri egitiminde doktorali iki 6gretim Uyesi ile
matematik egitiminde doktorali (¢ 6gretim Uyesi tarafinda incelenmis ve gorisleri
dogrultusunda duzenlemeler yapilarak ogrencilere uygun bir egitim seti tasarlanmaya
cahsiimigtir. Bu egitim seti kesirlerde alan modeli, kesirlerin sayl dogrusu Uzerinde
gosterimi, birim kesirler ile siralama, tam sayili kesirler, denk kesirler ile alan modeli ve
denk kesirlerin eslegtiriimesi konularina yonelik hazirlanan artirilmis gerceklik
etkinliklerinden olugsmaktadir.

Etkinlik 1 — Kesirlerde Alan Modeli

Kesirlerde alan modeline yonelik paydasi 2, 3, 4, 5, ve 6 olan basit kesirleri
kapsayacak sekilde 20 tane hedef karti olusturulmustur. Bu hedef kartlari ile
ogrencilerin alan modellerinin hangi kesirleri modelledigini goérmelerini saglayan
etkinlik gerceklestirilmistir (Resim 2).
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' Resim 2. Kesirlerde Alan Modeli

Etkinlik 2 — Kesirler ve Sayi1 Dogrusu

Kesirlerin sayl dogrusu uzerinde goOsterimine yonelik paydasi 3, 4 ve 5 olan
kesirlerle iligkili 6 tane sayl dogrusu hedef karti ve 15 tane de kesir karti
olusturulmustur. Bu hedef kartlarindan sayi dogrusu kartlari Gzerinde bazi noktalar
isaretlenmis ve bu isaretli noktalara karsilik gelen kesirlerin belirlenmesine yonelik
etkinlik 6grencilerle gerceklestiriimigtir (Resim 3).

Wl

Resim 3. Sayi Dogrusu ve Kesirler Hedef Kartlari

Bu etkinlikte 6grenciler, sayi dogrusu Uzerinde belirtilen noktalar kesir kartlarini
kullanarak bulmaya calismiglardir. Etkilesime izin verecek sekilde tasarlanan bu
etkinlikte ogrencilerin dogru ve yanlis eslestirmelerine yazilim anlik geri donutte
bulunarak (dogru cevaplar igi yesil tik, yanlis cevaplar icin kirmizi ¢arpi koyarak)
ogrencilerin secimlerinin sonuglarini gérmelerini saglamistir (Resim 4).
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Resim 4. Kesirler ve Sayi Dogrusu

Etkinlik 3 — Birim Kesirler ile Siralama

Birim kesirlerle siralama etkinliginde 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/7 ve 1/8 birim
kesirlerini simgeleyen hedef kartlar hazirlanmistir. Ogrenciler artiriimis gergeklik
yazilimi Uzerinden bu kartlara baktiginda kartlar Gzerinde daire modeli ile kesirler
modellenmektedir. Ogrencilerin kartlarda yer alan kesirleri buyikliklerine gére
siralamalarini gerektiren etkinlik gerceklestirilerek, 6grenci siralama dogrulugunun
yazilimin anlik geri donutleri ile kontrol edilebilmesi saglanmistir (Resim 5).

Iforia

Resim 5. Birim Kesirler ile Siralama

Etkinlik 4 — Denk Kesirler ve Alan Modeli

“Sadelestirme ve genigletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir
kesre denk olan kesirler olusturur” kazanimi i¢in hazirlanmis olan bu etkinlikte, alan
modeli ile gdsterimde 6grencilerin kesirlerin denkliklerini ve neden denk olduklarini fark
etmelerini saglamak Uzere animasyonlar tasarlanmigtir. Bu etkinlik kapsaminda 6 adet
hedef kart tasarlanmis ve ogrencilerin hedef kart Uzerinde belirtilen kesirlerin
denkliklerini yazilim tzerinden alan modeli ile gdrmeleri saglanmigtir (Resim 6).
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Resim 6. Denk Kesirler ve Alan Modeli

Etkinlik 5 — Tam Sayili ve Bilesik Kesirleri Birbirine Déniistiirme

“Tam sayili kesrin, bir dogal sayi ile bir basit kesrin toplami oldugunu anlar ve
tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre donusturur” kazanimi
dogrultusunda hazirlanan tam sayili ve bilesik kesirleri birbirine donusturme etkinligi
igin paydasi 2, 3, 4 ve 5 olan 7 tane tam sayili kesir ve onlarin bilesik kesir karsiliklarini
iceren 14 hedef kart ile denklik kontrol karti hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin
tam sayili kesirleri bilesik kesir karsiliklari ile eslestirerek denklik kontrol karti ile
dogruluklarini kontrol etmeleri saglanmistir. Ayrica denklik kontrol karti Gzerinde alan
modeli ile kesirlerin modellenmesi saglanarak ogrencilerin kesirlerin neden birbirine
denk oldugunu modelleme yoluyla gérmeleri saglanmistir (Resim 7).

Resim 7. Tam Sayili Kesirler ve Denklik

Etkinlik 6 — Denk Kesirleri Eslestirme

“Bir kesre denk olan kesirler olusturur” kazanimina yonelik bir diger etkinlik olan
bu ¢alisma igin paydasi 2, 3, 4 ve 5 olan 9 tane hem basit hem de bilesik kesirler ile
denk kesir karsiliklarini iceren 18 tane hedef kart hazirlanmistir. Bu etkinlikte
ogrencilerin denk kesirleri eslestirerek denklik kontrol karti ile dogruluklarini yazihmin
anhk geri donutleri ile kontrol etmeleri saglanmigtir (Resim 8).
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Resim 8. Denk Kesirleri Eslestirme

Artirllmig gerceklik yazilimlari ile desteklenen bu alti etkinlik 6grencilere normal
ders akiglari icinde uygulanmistir. 3 hafta suren ilgili kazanimlarin égretiimesi ve/veya
pekistiriimesi amaciyla, her kazanim sonrasinda bir ya da iki ders saati artiriimis
gerceklik etkinliklerine ayrilmistir. Boylece, bir saati artirlmisg gergeklige alistirma
olmak Uzere toplamda yedi ders saati suren bu etkinliklerde 6grenciler kendilerine
verilen tablet bilgisayarlar ile Ggli ya da dortlu gruplar seklinde ¢alismiglardir (Resim
9). Bu yolla, égrenciler grup ¢alismasi ile 6grenme ortaminda akranlari igbirliginde
bulunarak etkinlikleri gerceklestirmigtir.

Siniflarda uygulamaya baslamadan 6nce, bir saat artirilmis gergeklikle tanisma
etkinligi yapilarak égrencilerin yeni 6grenme ortamina hazirlanmalari saglanmistir. Bu
derste 6grencilere artirimis gercgekligin kisa bir tanitimi yapilmisg ve arastirmaci —
ogretmen tarafindan 6rnek bir etkinlik gosterilmistir. Daha sonra o6grencilerin bu
etkinligi kendileri yapmalari istenmis ve gereken durumlarda 6grencilere rehberlik
edilmistir.

Ardindan, ilgili kazanim sinif igerisinde 6grencilerle islendikten sonra artirilmig
gerceklik etkinlikleri 6grencilere sunulmustur. Her kazanim igin ayri ayri gergeklesen
bu surecte, ders iginde kazanimi tam anlamiyla elde edemeyen 6grenciye kazanimin
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kavratiimasini, kazanimi elde eden 6grencilere ise farkl bir 5grenme deneyimi yoluyla
pekistirilmesi saglanmistir. Ogrencilerin etkinlikleri kendileri strdirmeleri istenmis,
ancak gerekli durumlarda ogrencilere rehberlik edilmistir. Bdylece, grup igerisinde
etkinligi ve igerigindeki matematigi elde edebilmek adina isbirlikgi ¢alismanin
faydalarindan da yararlaniimigtir.

Veri Toplama Araglari

Calisma kapsaminda oncelikle o6grencilerin artinimis gerceklik destekli
etkinliklerle basarilarindaki ve matematige yonelik tutumlarindaki degigimin
incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 0Ogrencilerdeki basari
degisimlerini tespit etmek amaciyla Milli Egitim Bakanhgi Olgme, Degerlendirme ve
Sinav Hizmetleri Genel Mudiirligi (ODSGM) tarafindan 2017 — 2018 egitim 6gretim
doénemine yonelik hazirlanan besinci siniflara yonelik 4. kazanim kavrama testi (KKT)
olarak anilan kesirlerle ilgili basari testi on test ve son test olarak uygulanmistir. 12
adet coktan sec¢meli sorudan olusan bu testte kazanimlarla iliskili olarak birim
kesirlerde siralama, kesirlerin sayr dogrusu uzerinde gosterimi, tam sayili kesirler,
bilesik kesirler ve bu kesirleri birbirine donugtirme, kesirlerde denklik, alan modeli ve
daire modeli ile ilgili sorular bulunmaktadir. Bu testte alinabilecek minimum puan 0,
maksimum puan ise 12 olarak ele alinmigtir. Bu testin 6n test uygulamasinda
guvenilirlik katsayisi Cronbach alfa 0.73, son test uygulamasinda ise 0.68 olarak
hesaplanmistir.

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarindaki degisimleri gdzlemlemek
amaciyla Askar (1986; akt; Gunes ve Asan, 2005) tarafindan gelistirilen likert tipi
Matematik Tutum Olgegi (MTO) 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bu 6lgek on
tane olumlu ve on tane olumsuz tutumlara yonelik 20 maddeden olusmaktadir. Bu
Olcek icin veri ¢ozumuU yapilirken begli likert tipi dlgek oldugu igin begli dlgekteki dort
aralik (5-1=4) icin 4/5=0,80 aralik katsayisi kullaniimigtir. Buna goére oOlgekteki olumlu
ve olumsuz tutumlara yonelik araliklar Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Tutum 6lcegi degerlendirme igin hesaplanan aralik katsayilari

Olumlu Maddeler igin Degerlendirme Olumsuz Maddeler igin
Degerlendirme Araliklar Degerlendirme
Tamamen katilmiyorum 1,00 -1,79 Tamamen katiliyorum
Katiimiyorum 1,80 -2,59 Katiliyorum
Karasizim 2,60 — 3,39 Kararsizim
Katiliyorum 3,40-4,19 Katiimiyorum
Tamamen katiliyorum 4,20 - 5,00 Tamamen katilmiyorum

Calismada toplanan verilerin analizinde bagimsiz gruplar t testi ve iligkili
orneklem t testi analizleri kullaniimigtir.

33



Ozdemir, Ozgakir

Bulgular

Calisma kapsaminda 6grencilerin artirilmis gergeklik destekli kesirler egitimine
baslamadan 6nceki basari ve matematige karsi tutum duzeylerini belirlemek igin bagari
testi KKT'nin ve tutum 6lgedi MTO’nin 6n test uygulamasi yapilmistir. Calisma
tamamlandiktan sonra ise ayni veri toplama araglarinin son test uygulamasi yapilarak
ogrencilerin hem basari hem de matematige karsi tutumlarindaki degisimler
incelenmistir. On test ve son test uygulamalarinda alinan puanlar ve tutumlar Tablo
2’'de gosterilmigtir.

Tablo 2. Olgeklere iliskin 6n-test ve son-test degerleri

Olgek Uygulama Degisken X SS
KKT On Test Kiz (N=25) 6,40 2,38
Erkek (N=35) 6,37 2,73

Genel (N=60) 6,38 2,57

Son Test Kiz (N=25) 10,88 1,24

Erkek (N=35) 10,43 1,65

Genel (N=60) 10,62 1,49

MTO On Test Kiz (N=25) 3,71 0,68
Erkek (N=35) 3,30 0,72

Genel (N=60) 3,47 0,73

Son Test Kiz (N=25) 4,51 0,40

Erkek (N=35) 4,45 0,35

Genel (N=60) 4,48 0,37

Tablo 2'den goéruldugu Uzere, basari testi KKT nin on test uygulamasinda
ogrencilerin genel ortalamasi 6,38 ¢ikmigtir. Bu deger kizlar icin 6,40 ve erkekler igin
6,37 dir. KKT nin son test uygulamasinda ise 6grencilerin genel puan ortalamasi 10,62
olarak hesaplanirken bu deger kizlarda 10,88; erkekler de ise 10,43 olarak
hesaplanmistir. Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarindaki degisimleri incelemek
icin uygulanan MTO deki olumsuz maddeler ters cevrilerek yapilan hesaplama
sonucunda, MTO nin 6n test uygulamasinda o6grencilerin matematige ydnelik
tutumlarina iligkin ortalamalar 3,47 olarak hesaplanmistir. On test sonuglarina cinsiyet
bazinda bakildiginda kizlara iliskin tutum ortalamalari 3,71 olarak hesaplanirken
erkeklerde bu ortalama 3,30 olarak goérulmuastir. Son test uygulamasinda ise
matematige yonelik tutumun genel ortalamasi 4,48 olarak bulunurken bu ortalama
kizlarda 4,51 ve erkeklerde 4,45 olarak bulunmustur.
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Kesirlerde Basariya iligkin Bulgular

Oncelikle galismadaki 6grencilerin artirilmis gergeklik destekli kesirler egitimi ile
basari durumlarindaki degisimleri gozlemlemek amaciyla basari testi KKT'nin on test
ve son test uygulamalarinda aldiklari puanlar iligkili 6rneklem t testi ile incelenmisgtir.
Yapilan t testi analizi sonucu Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Basari testine yonelik iliskili drneklem t-test analizi sonucu

KKT N X SS sd t p
Uygulama
On test 60 6,38 2,57 59 -16,23 0,0005*
Son test 60 10,43 1,65

*p<0,05

Tablo 3’teki t testi analiz sonuglarina gore basari testi KKT’nin 6n test ve son test
uygulamalari arasinda anlamh bir farkhlik oldugu gorulmektedir (t=-16.23, p<0.05).
Buna gore, artirlmisg gerceklik destekli kesirler egitiminin 5. sinif 6grencilerinin kesirler
konundaki basarilarini olumlu bir sekilde etkiledigi ve on test uygulamasinda alinan
puanlarin (X=6.38, SS=2.57) son test uygulamasinda (X=10.43, SS=1.65) artti§i
gorulmustar. Ayrica son test — on test fark puanlarinin cinsiyet degiskenine gore
anlaml olarak degisip degismediginin belirlenmesi amaciyla, égrencilerin son test ve
on test puan ortalamalarinin farklarina yonelik bagimsiz gruplar t testi yapilmigtir
(Tablo 4).

Tablo 4. Basari testine iliskin cinsiyet bazinda bagimsiz gruplar t-test analizi sonuglari

Degisken N X-fark SS sd t P
Kiz 25 4,48 2,04 58 -0,80 0,429
Erkek 35 4,06 2,01

Tablo 4 incelendiginde basari puanlari igin kizlarin fark puanlar (X-fark=4.48,
SS=2.04) ile erkeklerin fark puanlari (X-fark=4.06, SS=2.01) arasinda istatistiksel
olarak anlamli duzeyde farkhlasma olmadigi belirlenmistir (t=-0.80, p>0.05). Buna goére
artinilmig gerceklik destekli kesirler egditiminin cinsiyet farki gdzetmeksizin tim
ogrencilerin basarilarini olumlu olarak etkiledigi soylenebilir.

Matematige Yonelik Tutuma iligkin Bulgular

Caligmanin bir diger amaci olan artinimis gergeklik destekli kesirler egitiminin
ogrencilerin matematige yonelik tutumlarindaki etkilerini incelemek igin MTO 6n test ve
son test uygulamalari olarak yapilmigtir. Ogrencilerin genel tutumlarindaki degisimleri
gormek icin her bir tutum maddesine iligkin bilgiler Tablo 5'de verilmigtir.
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Tablo 5. Tutum délgegine yonelik 6n ve son test uygulamalarinin sonuglari

Tutum Olgegi Maddeleri On Test Son Test
(N=60) (N=60)
X SS X SS
Olumlu Matematik sevdigim bir derstir 3,85 1,13 4,70 0,46
Tutumiar Arkadaslarimla matematik tartismaktan zevk alirim 3,10 1,19 4,07 0,78
Matematige ayrilan ders saatlerinin fazla olmasini 3,15 1,02 4,13 0,89
dilerim
Matematikten hoslanirim 3,60 1,14 473 0,48
Matematik benim igin ilgi ¢ekicidir 3,45 1,20 452 0,65
Yillarca matematik okusam bikmam 2,92 1,36 3,67 1,10
Diger derslere gére matematigi daha cok severek 2,95 1,23 4,20 0,78
calisirim
Matematik dersi eglenceli bir derstir 2,67 1,20 475 0,44
Matematik dersinde nese duyarim 3,53 1,31 4,68 047
_(;all§ma zamanimin ¢ogunu matematije ayirmak 2,72 1,22 387 111
isterim
Olumsuz  Matematik dersine girerken blyuk bir sikinti duyarim 2,32 1,17 123 0,62
Tutumiar Matematik dersi olmasa 6grencilik hayati daha zevkli 2,32 1,20 1,37 0,86
olur
Matematik dersi galisirken canim sikilir 2,37 1,12 1,43 0,65
Matematik dersi benim icin bir angaryadir 2,18 1,15 132 0,62
Matematik dersinde zaman gegmek bilmez 2,57 1,11 150 0,98
Matematik dersi sinavindan gekinirim 2,82 1,19 160 1,03
Matematik, bittin dersler iginde en korktugum derstir 2,32 1,31 1,32 0,50
Matematik beni trkatur 2,27 1,12 125 0,44
Matematik dersi beni huzursuz eder 2,15 1,10 133 0,551
Derslerin iginde en sevimsiz olani matematiktir 230 120 145 0,65

Tutum odlgegindeki olumlu maddeler icin belirtiimis olan degerlendirme araliklar
dikkate alindiginda galigsma 6ncesi yapilan 6n test uygulamasindaki tutum duzeylerine
gore en dusuk duzey olarak 2,60 — 3,39 “kararsizim” arahdinda ve orta tutum
dizeyinde 6 maddenin oldugu ve kalan diger 4 maddenin de 3,40 — 4,19 “katiliyorum”
araliginda ve iyi tutum dizeyinde oldugu gorulmektedir. Son test uygulamasindan
sonraki tutum duzeylerine gore ise en dusuk duzey olarak 3,40 — 4,19 “katiliyorum”
araligi ve iyi tutum duzeyinde 4 maddenin oldugu ve diger tum maddelerin ise 4,20 —
5,00 “tamamen katiliyorum” araliginda ve ¢ok iyi tutum duzeyine ¢gikmis oldugu tespit
edilmigtir. Olumsuz maddeler igin belirtiimis olan degerlendirme araliklari géz énine
alindiginda on test uygulamasinda 9 maddenin 1,80 — 2,59 “katiliyorum” arahgi ve iyi
tutum dizeyindeyken sadece bir maddenin 2,60 — 3,39 “kararsizim” araliginda ve orta
tutum duzeyinde oldugu gértulmustir. Bu durum son test uygulamasindan elde edilen
veriler isi1ginda degiserek tum maddelerin 1,00 — 1,79 “tamamen katiliyorum”
araliginda ve c¢ok iyi tutum duzeyine gelmesi seklinde degisim gostermistir.
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Ogrencilerin MTO’nilin 6n test ve son test uygulamalari sonucu elde edilen tutum
verileri olumsuz tutumlar ters gevrilerek hesaplanmig ve iligkili drneklem t testi ile analiz
edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Tutum dlgegine yonelik iligkili rneklem t-test analizi sonuglari

MTO Uygulama N X SS sd t p
On Test 60 3,47 0,73 59 -13,03 0,0005*
Son Test 60 4,48 0,37
*p<0,05

Tablo 6’daki analiz sonuglarina goére dgrencilerin 6n test ve son test tutum
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliik oldugu goértlmektedir (t=-
13.03, p<0.05). Buna gore, artirimis gerceklik destekli kesirler egitiminin 5. sinif
ogrencilerinin matematige yonelik tutumlarini olumlu bir sekilde etkiledigi ve on test
uygulamasinda ortaya ¢ikan ve 3,40 — 4,19 “katiliyorum” arahdinda olan tutumlarin
(X=3.47, SS=0.73) son test uygulamasinda (X=4.48, SS=0.37) iyi yonde geliserek 4,20
— 5,00 “tamamen katiliyorum” araligina geldigi goralmustar.

Bu sonugtan yola c¢ikilarak, matematige yonelik tutumlardaki degisimin MTO 6n
test ve son test uygulamalarindaki hesaplanan tutum ortalamalarinin farklari alinarak
cinsiyet bazinda anlami farklilagsma gosterip gostermedigiyle ilgili olarak bagimsiz
gruplar t testi yapilmigtir (Tablo 7).

Tablo 7. Tutum Olgegine iligkin cinsiyet bazinda bagimsiz gruplar t-test analizi sonucu

Degisken N X-fark SS sd t p
Kiz 25 0,80 0,56 58 2,32 0,024*
Erkek 35 1,16 0,59
*p<0,05

Tablo 7'deki analiz sonuglarina gére tutum odlgedi MTO’niin cinsiyet bazinda
kizlar ve erkekler icin 6n test ve son test uygulamalari arasinda anlamli bir farklilk
oldugu bulunmustur (t=2.32, p<0,05). Buna gore artirilmis gerceklik destekli kesirler
egitiminin erkeklerde (X-fark=1.16, SS=0.59) matematige yonelik tutumu kizlara (X-
fark=0.80, SS=0.56) nazaran daha fazla olumlu olarak etkiledigi gorulmektedir. Bu
analiz sonuglarina gére Tablo 2 de yer alan 6n test ortalamalarina bakildiginda
calismanin basinda (X=3.71, SS=0.68) matematige karsi tutumlari 3,40 — 4,19
“katillyorum” arah@inda olan kizlarin galisma sonunda (X=4.51, SS=0.40) tutum
duzeylerinin 4,20 — 5,00 “tamamen katillyorum” araligina geldigi gorulurken, calisma
basinda (X=3.30, SS=0.72) tutum dlzeyleri 2,60 — 3,39 “kararsizim” aralijinda olan
erkeklerin de galisma sonunda (X=4.45, SS=0.35) tutum dlizeyleri artarak matematige
yonelik tutum duzeyleri olarak kizlarla dengelendigi ve 4,20 — 5,00 “tamamen
katihyorum” araligina yukseldigi gorulmustur. Bu sonuglara gore artiriimis gergeklik
destekli egitimin matematige yonelik tutumlarda erkekler lehine tutum artisini sagladigi
bulunmustur.

37



Ozdemir, Ozgakir

Tartisma

Bu calismada, 5.sinif kesirler konusuna yonelik gelistirilen artirilmig gerceklik
etkinliklerinin 6grencilerin kesirlere iliskin akademik basarilarina ve matematige yonelik
tutumlarina etkisi incelenmigstir. Artirllmig gerceklik destekli egitim etkinlikleri ile
gerceklestiriien matematik dersinin 6grencilerin kesirler konusuna iligkin basari
puanlarinda artisa sebep oldugu ve ogrencilerin bu konuyu anlama duzeylerinin arttigi
gorulmustur. Bu egitim etkinliklerinin hem kiz hem de erkek o6grencilerin kesirler
konusundaki basarilarini cinsiyet farkliligi olusturmadan olumlu olarak etkiledigi de
arastirmanin sonuglarindan birisidir. Ayrica, bu etkinliklerin 6grencilerin matematige
yonelik tutumlarini da olumlu sekilde etkiledigi gorulmastir. Artirilmis gergeklik
etkinliklerinin galisma basinda matematige karsi tutumlarn 3,40 — 4,19 “katiliyorum”
araliginda olan kizlarin ¢alisma sonunda tutum duzeylerini 4,20 — 5,00 “tamamen
katiliyorum” araligina gelmesini sagladigi gorulurken, ¢galisma basinda tutum duzeyleri
2,60 — 3,39 “kararsizim” araliginda olan erkeklerin de c¢alisma sonunda tutum
dizeylerinin artmasini saglayarak kizlarla dengeledigi ve 4,20 — 5,00 “tamamen
katiliyorum” arali§ina yikselttigi de gortimistir. Ogrencilerin matematige yonelik
tutumlarina yonelik ortalama fark puanlari arasinda cinsiyet bazinda, kizlar ve erkekler
icin anlamli bir farkhlik oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gore artirilmis gerceklik
destekli egitimin matematige yonelik tutumlarda uygulama basinda dusuk olan
erkeklerin tutumlarini uygulama sonunda arttirarak kizlarla dengeledigi ve bu nedenle
cinsiyet bazinda dengeli duruma getirdigi sdylenebilir.

Bu c¢alismanin bulgularinin, alan yazinda bulunan artinimis gergeklik
kullanimina yonelik caligsmalardaki ogrencilerin 6grenme sureclerine olumlu katkisi
bakimindan benzerlik gosterdigi gériilmistir. Ornegin; Bujak ve digerleri (2013)nin
calismalarinda da belirtildigi gibi, elle, aktif bir etkilesim saglayan ve ¢oklu gosterime
olanak sunan artiriimis gerceklik deneyimi, 6grencilere egitimsel anlamda etkili bir
sure¢ sunar. Hatta bu sureg¢ ve faydalari artiriimis gercekligin egitimde yukselen bir
trend olarak ortaya ¢cikmasina sebep olmustur (Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013).
Ayrica galisma surecinde tasarlanan artiriimis gercgeklik etkinliklerinin 6grencilerin
basarilari Uzerindeki etkisi, Liu, Tan ve Chu (2009) tarafindan belirtildigi gibi, artiriimig
gerceklikle egitimin ogrencilerin duginme becerilerinin gelismesine ve kavramsal
ogrenmelerin saglanmasina olumlu yénde katkisinin olmasi ve hatta Sotiriou ve
Bogner (2008)’'in de belirttigi gibi bu yolla kavram yanilgilarinin da dizeltilebilecegi
cikarilabilecek 6nemli sonuglardandir. Bunun yani sira, 6grenci tutumlarina yonelik
elde edilen bu ¢alismanin bulgulari, Sotiriou ve Bogner (2008)’ un artirilmis gergeklik
ortamlarinin dgrencilerin motivasyonunu ve ilgilerini artirmaya yardimci oldugu
yorumlari ile de ortismektedir.

Bu calismada geometri ve dlgme alani diginda ve matematigin iki boyutlu olarak
modellenen konularinda da artirilmig gercekligin uygulanabilecedini gosteren 6rnekler
sunulmus ve bazi degiskenlere yonelik degisimler incelenmigtir. Diger calismalarda da
belirtilen artinlmig gergekligin akademik basariya olumlu etkisi bu galismada da benzer
sekilde gorulmustur (Gin, 2014; Kiguk, 2015; Kiguk, Yilmaz ve Goktas, 2014;
Ozcakir, 2017). Ayrica cinsiyet bazinda akademik basarida farklilasma olmamasi da
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derslerde oOgretmenlerin bu etkinliklerden hem kizlar hem de erkekler igin
faydalanabilecegini gostermektedir. Son olarak, matematige yoOnelik tutum
duzeylerinde artisin yagsanmasi ve Ozellikle cinsiyet bazinda basta var olan tutum
farklihklarinin da dengelenmesi acgisindan ogretmenler bu galigmadaki etkinliklere
benzer artinlmig gerceklik etkinlikleri derslerinde 6grencilerin matematige yonelik
tutumlarini etkilemede kullanabilirler. Bu ¢alismanin, matematik egitiminde teknoloji
kullanimi ve artirilirmig gercgeklik destekli matematik egitimi uygulamalarinin etkililiginin
ve faydalarinin ortaya ¢ikarilmasi agisindan matematik egitim alaninda hem teori hem
de uygulama alanina onemli katkilari oldugu dusulmektedir. Benzer caligmalarin,
matematigin farkli konularinda ve farkl 6rneklemlerle kontrol gruplu deneysel ¢alisma
yoluyla incelenmesi ve basariya etkisinin daha somut yollarla ortaya cikariimasi
gelecek arastirmalar icin dnerilmektedir.
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