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gelistirilen “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi”, Goktiirker (2005) tarafindan
gelistirilen “Bilimsel Diisiinme Becerileri Olgegi” ile Senler ve Sungur
(2007) tarafindan Tiirkge’ ye uyarlanmis “Hedef Yonelimleri Olgegi”
kullanilmistir. Ayrica derinlemesine bilgi edinmek igin 3 soruluk agik
uglu goriisme formu deney grubu 6grencilerine dagitilarak 6grencilerin
yavas gecisli animasyon teknigi ile ilgili goriisleri alinmigtir. Uygulama
haftada 4 saat olmak tizere 6 haftada tamamlanmistir. Veriler SPSS
programu ile analiz edilmistir. Sonuglara gore 6grencilerin bagarilarmin
deney grubu lehine anlamli farklilik gosterdigi goriiliirken, hedef
yonelimleri ve bilimsel diistinme becerilerinde gruplar arasinda anlaml
bir fark olusmamustir. Ogrencilerin yavas gecisli animasyona yonelik
gortisleri incelendiginde, teknik hakkinda genel olarak eglenceli, keyifli
gibi olumlu ifadelerde bulundugu goriilmekle birlikte zaman alict
olmas1 gibi olumsuz ifadelere de rastlanilmaktadir. Arastirma
sonuglarina gore fen kavramlarini 6grenmeyi kolaylastirmasi agisindan
gerekli teknolojik araglarin varlig: ile 6grencilerin ve 6gretmenlerin
kolaylikla animasyon olusturabilmesini saglayan bu teknigin daha fazla
tanitilarak yaygin hale getirilmesi ¢nerilmektedir.
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akademik basari, bilimsel diistinme becerileri, hedef yonelimleri
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The Effect of Slowmation Technique on the Students” Achievement, Scientific
Thinking Skills and Goal Orientations

Abstract

This study was conducted to examine the effects of slowmation technique on students’
academic achievement toward science lesson, scientific thinking skills and achievement
goals. A quasi experimental design as a quantitative methods was used in this study.
The sample of this study were consisted 23 students who were the experimental group
and 22 students who were the control group. While the control group was thought
through traditional methods, the experimental group was instructed via the slowmation
technique. As data collection tools were used Electrical Energy Achievement Test
developed by the researcher, and the Scientific Thinking Scale developed by Gokturker
(2005), and The Achievement Goals Scale developed by Eliot and McGregor (2001) and
adapted by Senler and Sungur (2007). Moreover, interviews consisting of 3 questions
were given to students to collect students” views on the effectiveness of slowmation
method. The study was completed in six weeks in which four hours per week. Data
analyzing was conducted through SPSS program. The results indicated that the
slowmation technique enhanced students” academic achievement. Also the experimental
group outperformed the control group in a significant way. Besides, there was not a
significant difference between the two groups with regards to scientific thinking skills
and achievement goals. As to data on interviews form shows that the students in the
experimental group enjoyed the lessons in which the slowmation technique was used
and they indicated that it was easier to learn although it was quite time consuming. It is
suggested that necessary technological tools should be provided to promote the usage
of slowmation technique in schools and also inform the teachers about this method.

Keywords: Science Course, slowmation technique, academic achievement, scientific
thinking skills, goal orientation.

Giris

Fen bilimleri ile elde edilen bilgiler; arastirmalar sonucunda her gecen gitin biiytik bir
stratle ¢ogalmakta, degisime ugramakta, yeni buluslar elde edilmektedir. Fen
alanindaki bu gtincellemelere uygun olarak bireylerin de; kendilerini gelistirmeleri,
bilgiyi takip etmeleri, bilginin tretim siirecine dahil olmalar1 ve hayatlarim
kolaylastirmaya yonelik tasarlanan teknolojinin farkinda olup kullanabilmeleri ve
tiretebilmeleri icin tesvik edilmesi ve yetistirilmesi gereklidir. Ulkemizde her ne kadar
programlar yenilenip giincellense de 6gretmenler doneme uygun olarak bu degisimi
derslerde uyguladig1 yontem ve tekniklere yansitamamaktadir. Bahadir (2012)'a gore
eski usulde ytriitiilen dersler 6grencileri sikmakta, bilgi tiretme asamasinda herhangi
bir katki saglamamaktadir. Ogretmen merkezli olarak islenen derslerin artik gecmiste
kalmas: gerekirken, uygulamada bu durumdan vazgecilmedigi dikkati cekmektedir
(Geger ve Ozel, 2012). Gegmise bakildiginda egitim 6gretim faaliyetlerinin etkili bir
sonuca ulasabilmesi icin daha ¢ok 6grenilenlerin icerigi degistirilmekte ve konular
diizeye uygun olarak asamali bir sekilde 6grencilere verilmekteydi. Glintimiizde ise
ogrenme tizerinde hangi yontemi uygulayarak daha verimli bir sonuca ulasilacagini
tespit etmek amaciyla calismalar yapilmaktadir (Karaduman, 2008).

Fen dersinin 6ne ¢ikan amaglari; cevremizde gerceklesen olaylar: anlamaya
calismak, yorumlamak ve bildiklerimizi karsimiza ¢ikan farkli durumlara uyarlamak
i¢cin ¢gabalamaktir. Bu durumu saglayabilmek i¢in 6grencilerin kendi deneyimleri ile
gerceklestirecegi yapilandirmaci 6gretim dogrultusunda, sahip olunan bilgiler stirekli
iliskilendirilmelidir (i@man, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002). Ogrenme
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tizerinde esas hakimiyetin Ogrenciler olmasi gerektiginin farkina varildig:
glintimiizde, 6grencilere yapay ya da gercek 6grenme ortamlar1 olusturulmalidir.
Ogretmenler bunu saglamak icin de cesitli teknolojik yontem ve tekniklerden
faydalanmalidir (Cakir ve Yildirim, 2015; Cinkaya, 2011). Fen bilimlerinde ¢ok sayida
bilimsel kavramin olmasi ¢grencilerin konulara kars: yabancilik ¢ekmesine de yol
agmaktadir. Ogretmenlerin bu olumsuz durumlarin iistesinden gelebilmeleri igin
ogrenme ortamlarinin da uygun bir sekilde tasarlanmasi saglanmalidir (Dasdemir,
2012). Fen bilimleri dersinde 6gretmenlerin konuyu 6grencilere direkt aktarmasi
dolayisiyla 6grenciyi pasif konuma getirmesi 6grencilerin bilgileri ezberlemesine ve
ogrenci agisindan Ogrenmeyi keyifsiz bir stire¢ olarak algilamasma sebep
olabilmektedir. (Akcay, 2012). Ayrica calismalar gostermektedir ki, geleneksel olarak
yirttiilen fen dersleri uygulamali olarak ytirtitiilen derslere gore etkisiz olmakta, bu
sebeple giincel yontemler arastirilarak, 6gretim stireci diizenlenip yontemlerin fen
derslerinde nasil bir etkiye sahip oldugu ortaya koyulmalidir (Eristi ve Tunca, 2012;
Karamustafaoglu, 2009).

Teknolojinin gelismesi dogrultusunda diinyada ve tilkemizde fen 6gretimine
yonelik daha etkili bir ©Ogrenme ortami agisindan yeni yaklasimlar ortaya
koyulmaktadir (Unlii, 2011). Teknolojik gelismelerin hizli bir sekilde gerceklesmesi
fen bilimlerinin 6gretim siirecinde yapilacak uygulamalar1 da etkileyerek fen
konularmin dgrenciler acisindan daha kolay hale gelmesini saglamaktadir. Ozellikle
derslerin bilgisayar uygulamalarina yonelik olmasi, soyut konularin agirlikta oldugu
fen derslerine biiytik katki saglamaktadir (Erdan, 2014). Fen o6gretiminde soyut
kavramlardan birisi de tiim 6grenme kademelerinde yer alan elektrik konusudur.
Basit elektrik devre elemanlarini tanima ve devre kurulmasi ile baslayan stire¢ daha
sonraki yillarda onceki 6grenilen bilgilerle iliskilendirilerek genislemektedir (Yilmaz
ve Cavas, 2006). Bu ytizden konuya yonelik kavramlar1 6grencilerin 6grenebilmesi ve
birbiri ile iliskilendirilmesi icin uygun yontem ve teknikler belirlenerek 6grenme
ortami saglanmalidir. Bilgisayarlar 6gretim ortaminda farkli 6grenme durumlarina
yonelik uygulama yapilmasina olanak saglayan teknolojik aracglar olarak gortilebilir.
Ogrenilen bilgilerin tekrarim yapabilmek, zor veya yinelenmesi miimkiin olmayan
durumlar1 canlandirabilmek, problem ¢6zebilmek icin bilgisayarlardan faydalanmak
cok kullanish olabilmektedir (Karaduman, 2008). Derslerde teknolojinin etkin bir
sekilde kullanilmas: ile toplumun ihtiya¢ duydugu ozellikte bireylerin yetismesi
saglanabilir (Gtinduz ve Odabasi, 2004).

Bilgisayar destegi ile yitritiilen dersler farkli 6grenme ozelligine sahip
ogrencilere ayni anda hitap edeceginden 6grencilerin hem derse ilgisini artiracak hem
de o6grenmelerini kolaylastiracak bir ortam saglayacaktir (Seker ve Kartal, 2017).
Bilgisayar destekli ogretim ile; 6grencinin 6grenmeye daha istekli hale gelmesi,
bilimsel diistinmeye yonelik olmasi, is birligi halinde calismaya ortam olusturmasi,
ileri diizeyde dustinebilmeye imkan vermesi, problemin ¢6ztimiine iliskin agiklama
yapmasini  ve Ogrenme ortamini zenginlestirici tekniklerden yararlanmay1
amaclamakta oldugu ifade edilmektedir (Demirel ve Altun, 2014).

Bilgisayar desteginden yararlanilarak Ogretim durumlarmin
olusturulmasinda siklikla animasyon teknigine basvurulmaktadir. Animasyonlar,
bir¢cok gorsel malzemenin pes pese eklenmesi ve aralarinda kurulan iliskilendirme ile
karisik olan birgok kavramin anlasilir hale gelmesinde bir yontem olarak
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kullamlmaktadir (Geng, 2013). Ogrenci seviyelerine yonelik bilgisayar deste§inden
yararlanabilme amaciyla 6grencilerin etkilesim icinde uygulama yapabildigi, deney
tasarlayabildigi yazilimlarin varligr onem tasimaktadir (Kurt, 2006). Hoban (2005)
tarafindan gelistirilmis olan yavas gegcisli animasyon yonteminin fen egitiminde
kullanimi animasyon yapimini 6grenciler i¢in kolaylastirici bir hale getirmekte oldugu
goriilmektedir.

Yavas Gegisli Animasyon

Bilgisayardan animasyon, ses, grafik gibi destek alinarak ytirtitiilen derslerin 6gretim
ortamindaki rolii biiyiiktiir. Ozellikle animasyona dayali olarak yiiriitiilen fen dersleri
ogrencilerin kavramlari zihinlerinde daha iyi yapilanmasina ortam saglar, 6grencileri
derse istekli hale getirir ve 6grenilen kavramlarin kalicihigini gerceklestirir (Dasdemir,
2012).

Yavas gegisli animasyon (Slowmation) yéntemi Wollongong Universitesinde
ogretim {iyesi olan Profeséor Garry F. Hoban tarafindan 2005 yilinda ortaya
koyulmustur. Slowmation olarak ortaya konulan bu kavram “Slow Animation (yavas
canlandirma) ifadesinin kisaltilmis halidir (Hoban ve Nielsen, 2010). Yavas gecisli
animasyonlarin kil animasyon ve diger bilgisayar animasyonlarindan en énemli fark:
saniyede gosterilen fotograf sayisinin azligidir. Bunun sebebi bilimsel bir kavramin
acikca ve yavasca verilmesi ile daha anlasilir olmasimi saglamaktir (Hoban, 2007).
Ogrencilerin animasyon yapabilmesini saglayacak kadar basitlestiren bu yol dijital

animasyonlarin karmasikligimma karsi olusturulmus yeni bir 6gretim yontemidir
(Uzun, 2015).

Yavas Gegisli Animasyonun Asamalar:

1.Plan/ Arastirma/ Ogretme. Bu asamada 6grenciler konuyla ilgili bir kavrama
yonelik arastirma yapabilir ya da kavramsal bilgi 6gretmen tarafindan hazir olarak
ogrencilere sunulabilir.

2.Hikayelestirme (Resimli Taslak). Ogrenciler konu ile ilgili kavramlarin
hareketlerini planlar. Gerekli yerlerde miizik, hikdye ve isaretlerin ne olacagina karar
verilir.

3.Model Yapimi. Taslak ¢izime gore oyun hamurlari, renkli kagitlar veya
istenilen malzemelerle olusturulacak modellerin 2 veya 3 boyutlu olarak yapilmasi
saglanir.

4. Fotograflama. Dijital fotograf makinesi tripoda monte edilir ve her adim igin
fotograflama yapilir.

5.Animasyon. Fotograflarin bilgisayara aktarilmasi saglanir. Bir animasyon
programu ile olusturulan animasyona miizik, yorum, ses eklemeleri yapilabilir.
Tamamlanan animasyonlar smifa sunulur.

Fen dersinde uygulanan yavas gecisli animasyon yonteminin; 6grencilerin
akademik basarilarimi artirici oldugu, 6grencilerin bu teknigin eglenceli buldugu,
yaparak 6grenmeye ortam tanidigr icin 6grencileri aktif hale getirdigine yonelik
verilere rastlanilmaktadir (Camloglu, 2014; Hoban ve Ferry 2006; Uzun ve Karaman
2015). Yavas gecisli animasyonlar 6grencilerin grup calismas: ya da bireysel olarak
proje olusturmasina imkan saglayan bir yontem olarak da kullanilabilmektedir (Ekici
ve Ekici, 2011). Hoban ve Ferry, 2006 yiiksek 6gretimde fen kavramlarinin yavas gecisli
animasyon teknigi ile o6gretilmesine yonelik calismalarinda 30 6gretmen aday:
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kurbaganin yasam dongiistinti animasyon olarak hazirlayarak yavas gecisli
animasyon yonteminin 6grencilerin bilimsel kavramlar1 6grenmeleri icin basit ve
dikkat gekici bir yol oldugu sonucuna ulasilmustir. Keast, Cooper, Berry, Loughran ve
Hoban'in (2010) ytirittiigu calismada, 6gretmen adaylar1 genel fen 6gretme metodu
dersinde gelistirdikleri yavas gegcisli animasyonlar1 okul stajlar1 sirasinda 6grencilerine
kullandirmiglardir. Calisma sonucunda hem Ogretmen adaylarimin hem de
ogrencilerin bilgisayar becerileri, yaratici yazarlik, grup calismasi ve arastirma
alanlarinda yeteneklerine etkisi oldugu gortilmistiir. Nielsen ve Hoban (2015)'1n
calismasinda 6gretmen adaylar: aymn evrelerini aciklayict yavas gegisli animasyon
olusturmuslardir. Bu yontem sayesinde konunun béliimlere ayrilarak anlasilir hale
gelmesi saglanmis ve smuf igi etkilesimin artiran bir uygulama oldugu ortaya
koyulmustur. Teknolojik gelismeler basit uygulamalara imkan saglayarak
ogrencilerin de yavas gecisli animasyon ile gercek bir olusturma stireci icerisinde
bulunmasini saglamaktadir. Boylece 6grencilerin bilimsel kavramlar: kendi dijital
tirtinleri ile agiklayabilmesine ortam olusmaktadir (Hoban ve Nielsen, 2010).

Uzun’a (2015) gore yavas gecisli animasyon yontemi Tiirkiye'de fazla
bilinmemekte ve bu ytizden 6grenme ortamlarinda ¢ok fazla uygulanmamaktadir.
Nadir goriilen ¢alismalardan olan Camloglu (2014) nun calismasinda; 6grencilerin ilk
uygulamalarda zorluk cektikleri fakat sonradan uygulamay: sevdikleri, diger
tinitelerde de bu teknigi kullanmak istedikleri, grup ile birlikte yardimlasarak ve
eglenerek ders isledikleri igin fen dersine yonelik olumlu diistinceler iginde olduklar:
belirlenmistir. Diger bir calismada Atalay (2015) yavas gegisli animasyon yonteminin
etkisini belirlemek icin fen bilimleri dersinde 4. simif 6grencileri ile bir calisma
yurtitmiusttir. Uygulama sonuglarmma gore ogrencilerin yavas gecisli animasyon
yontemi ile aralarindaki iletisimin arttig1, dersi keyifli bir stirece dontisttirdtigii ortaya
cikmustir.

Bu arastirmada yavas gegisli animasyon yonteminin 7. sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersi elektrik enerjisi tinitesindeki akademik basarilarina, bilimsel diistinme
becerilerine ve hedef yonelimlerine etkisi arastirilmaktadir. Ayrica calismada, yavas
gecisli animasyon yontemi ile 6grencilerin teknolojiden faydalanarak fen kavramlarini
daha kolay anlayabilmeleri ve ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif olmalar:
amaclanmaktadir.

Hedef Yonelimleri

Calismada ele alman degiskenlerden birisi de ogrencilerin hedef yonelimleridir.
Pintrich (2000)’'e gore hedef yonelimi, bireylerin basariya ulasmak icin becerilerini
dikkate alirken, elde edilen basarmin neye gore karsilastirma yapilacagini ortaya
koyar. Bireyin 6grenme konularini nasil 6grenecegi gibi 6grenmeyi nicin istedigi de
onemlidir. Ogrenme ortamlarinin buna goére diizenlenmesinin saglanmasi bireylerin
hedef yoneliminin bilinmesi ile gerceklesebilir. Ogrencilerin hedef yonelimi; dort
yapidan olusmaktadir. Bunlar; 6grenme yaklasma, performans yaklasma, 6grenme
kaginma ve performans kaginma olarak ifade edilmektedir (Ames, 1992; Pintrich,
2000). Ogrenme yaklagma hedef yonelimi, 6grencilerin bagariy1 istemeleri ve 6grenme
sorumluluguna sahip olmasi durumudur. Performans yaklasma hedef yonelimi;
ogrencilerin basariy1 istemelerinin sebebi olarak diger ogrencileri ge¢me, onlar ile
rekabet icerisinde olmay1 ifade eder. Ogrenme kaginma hedef yéneliminde 6grenci bir
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konuyu 6grenemeyecegine yonelik endise duymasidir. Performans kacinma hedef
yonelimi, 6grencinin arkadaslarindan daha diistik 6grenme diizeyine ulasmaktan
kacinmasidir. Yapilan calismalara bakildiginda ogrencilerin 6grenme yaklasim
hedefleri ile basarilar1 arasinda pozitif iliski oldugu gortlmustiir (Pamuk, 2014).

Bilimsel Diistinme Becerileri

Bu calismada arastirilan degiskenlerin birisi de 6grencilerin bilimsel dtistinme
becerileridir. Bilgisayar gibi teknolojik araclarin kullanilmasi 6grencilerin bilimsel
diistinme becerilerinde ilerlemesine imkan tamimaktadir. Ogrencilerin bilgisayar
desteginden yararlanarak 6grenme siirecinde bulunmasi; arastirma, uygulama ve
sunum gibi alanlarda bilgileri kayit altina almada, organize etmede ve gorsel, isitsel
gibi duyusal alanlarda cesitlilik olusturmada 6nemli bir yol olarak goriilebilir (MEB,
2006). Bilimsel diistinme, bireylerin bir arastirma esnasinda problemlerin ¢6ztimii igin
ortaya koydugu ifadelerin birbiriyle iligkili, test edilebilir sonuclari
yorumlayabilmesini saglayan akilct bir yapiya sahip olmasidir (Stuessy, 1984).
Bilgisayar gibi teknolojik araclarin kullanilmasi 6grencilerin bilimsel diistinme
becerilerinde ilerlemesine imkan tamir. Ogrencilerin bilgisayar desteginden
yararlanarak 6grenme siirecinde bulunmasi; arastirma, uygulama ve sunum gibi
alanlarda bilgileri kayit altina almada, organize etmede ve gorsel, isitsel gibi duyusal
alanlarda cesitlilik olusturmada onemli bir yol olarak goriilebilir. Ayrica bilgisayar
destegi ile olusturulan modeller, animasyonlar, grafikler de fen 6grenmede 6nemli
etkiye sahip araglardir (MEB, 2006). Bu calismada yavas gegisli animasyon hazirlama
stirecleri sayesinde ve bu yontemin icerdigi gorsel, isitsel unsurlardan kaynakl olarak
ogrencilerin bilimsel diistinme becerilerine olan etkisi belirlenmeye calisilmstir.

Bu baglamda bu calisma ile asagidaki sorulara cevap aranmaktadir:

1. Yavas gecisli animasyon yonteminin uygulandig1 deney grubu ile miifredat
dogrultusunda derslerin yuriituldigti kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basarilari, bilimsel diistinme becerileri ve hedef yonelimleri
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Ogrencilerin akademik Dbasari, bilimsel diisiinme becerileri, hedef
yonelimleri sontest puanlar: arasinda iliski var midir?

3. Deney grubu ogrencilerinin yavas gegcisli animasyon yotntemine yonelik
gortusleri nelerdir?

Bu calismada literatiirde fen konularin1 6grenmeye dair yasanilan sikintilarin
ogrenciler tiizerindeki etkisini azaltmaya yonelik olarak animasyon destekli
ogretimden yararlanilmasiin tizerinde durulmustur. Bu ¢alismada 6grenme konusu
olarak elektrik enerjisi {initesi belirlenmistir. Soyut kavramlarin yer aldig: elektrik
tinitesinin her kademedeki 6grenciler tarafindan algilanmasinin zor bir konu oldugu
ve Ogrencilerin bu konuda bilgiyi insa etmelerinde sikint1 oldugu gozlenmektedir.
Gorselligin 6n planda oldugu yavas gegcisli animasyon teknigi ile 6grencilerin bilimsel
diisinme becerileri ve basariya ulasmalarina yonelik hedef yonelimleri tizerindeki
etkilerinin ortaya koyulmasinin literatiire katki saglayacag1 diistiniilmektedir.

Yontem
Bu calisma, nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel modele gore yiirtittilmuistiir.
Deneysel arastirmada arastirilacak konu ve amacin belirlenmesi, problemin ortaya
koyulmasi, gruplarin belirlenmesi, uygulama yapilmasi, verilerin toplanmas,
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bulgularin analizi ve elde edilen sonuglarin baska calismalar ile karsilastirilmas: gibi
asamalar yer alir (Biytikozturk, 2017). Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; yavas
gecisli animasyon yontemi ile 6gretim ve miifredat dogrultusunda 6gretim, bagiml
degiskenleri ise 6grencilerin bilimsel diistinme becerileri, hedef yonelimleri ve
akademik basarilaridir. Tablo 1’de arastirmanin deneysel deseni goriilmektedir.

Tablo 1
Arastirmamn Deneysel Deseni

On test Ogretim stireci Son test
e Hedef Yénelimi Olgegi * Yavas gegisli o Hedef Yonelimi
Deney e Bilimsel Diistinme animasyon teknigi Olgegi
Grubu Becerileri Olgegi ile 6gretim. e Bilimsel Diistinme
o Elektrik Enerjisi Basar1 Becerileri Olgegi
Testi o Elektrik Enerjisi
Basar1 Testi
e Gortisme Formu
e Hedef Yénelimi Olgegi e Mevcut program e Hedef Yonelimi
Kontrol e Bilimsel Diisiinme cercevesinde Olgegi
Grubu Becerileri Olgegi O0gretim e Bilimsel Diisiinme
o Elektrik Enerjisi Basar1 Becerileri Olgegi
Testi o  Elektrik Enerjisi
Basar1 Testi
Calisma Grubu

Bu ¢alisma Samsun ilinin bir ilgesinde yer alan yatil1 bir ortaokulda 6grenim goren 7.
smif ogrencileri ile yiirttulmustiir. Deney grubu 23 6grenciden, kontrol grubu 22
ogrenciden olusmaktadir. Deney grubunda dersler yapilandirmac: yaklasima dayali
olarak yavas gecisli animasyon teknigi ile islenirken, kontrol grubunda dersler
miifredata dayali olarak ile islenmistir.

Veri Toplama Araclar1

1. Elektrik enerjisi basar1 testi. 7. simf Elektrik Enerjisi tinitesine ait
kazanimlar dogrultusunda arastirmacilar tarafindan cgesitli soru kaynaklar:
incelenerek 30 soruluk bir basar: testi gelistirilmistir. Bu basari testinin gecerligi fen
egitimi alaninda uzman iki akademisyen ve iki fen 6gretmeni tarafindan incelenerek
saglanmistir. Basar1 testinin pilot calismasi icin 8. sinifta 6grenim goren 136 6grenciye
test uygulanmis ve yapilan analiz calismalarina gore ayirt ediciligi dustik olan {ig
madde testten cikarilmustir. Son haliyle 27 soruluk bir basar: testi elde edilmistir.
Testin giivenirlik analizi yapildiginda KR-20 giivenirlik katsayis1 0,83 ve ortalama
gliclik indeksi 0,56 bulunmustur

2. Bilimsel diisiinme becerileri 6l¢egi: Goktiirker’in (2005) gelistirmis oldugu
bilimsel diistinme becerileri 6lgegi toplam 42 madde bulunmaktadir. Olgekte Problem
Cozme/bilimsel diistinme, Elestirel / bilimsel diistinme, Yaratici/bilimsel diistinme ve
Bilgi toplama/organize etme olmak tizere 4 alt faktor yer almaktadir. Goktiirker” in
(2005) calismasinda olgegin giivenirlik katsayis1 0.86 olarak rapor edilmistir.

Ornek maddeler:

1. Sorunu anlamaya ¢alismadan hemen ¢6zmeye baslarim.
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2. Okurken tam olarak ne kastedilmek istendigini anlamaya ¢alisirim.

3. Distincelerimi kagit tizerine dokmekte zorlanirim.

3. Hedef yonelimleri 6lgegi. Elliot ve McGregor'un (2001) gelistirdigi Senler
ve Sungur'un (2007) Tirkce” ye uyarladigi hedef yonelimleri ¢lgegi toplam 15
maddeden olugsmaktadir. Olgekte 4 alt faktor yer almaktadir. Bu alt faktorler; 6grenme
yaklasma alt faktorii (1,4 ve 6), performans yaklasma alt faktorii (3, 7, 11), 6grenme
kaginma alt faktori (8, 10, 12) ve performans kaginma alt faktori (2, 5, 9, 13, 14, 15)
olarak ifade edilmektedir. Senler ve Sungur (2007) olgegin giivenirlik katsayisini
faktorler bazinda 0.64-0.81 arasinda bulmuslardir.

Ornek maddeler:

1. Fen bilimleri derslerinin igerigini miimkiin oldugunca iyi anlamak benim
icin dnemlidir.

2. Diger ogrencilerden daha iyisini yapmak benim i¢in énemlidir.

3. Fen bilimleri derslerinde sadece basarisiz olmaktan kaginmak istiyorum.

4. Goriisme formu. Deney grubu 6grencilerinin yavas gecisli animasyon teknigi
ile ilgili goriislerini belirlemek icin arastirmacilar tarafindan 3 acik uglu sorudan
olusan bir form hazirlanmistir. Bu form yavas gegcisli animasyon teknigi uygulanan
deney grubu 6grencilerinin teknige iliskin olumlu ve olumsuz diistinceleri hakkinda
kisaca bilgi alma amaciyla olusturulmustur. Form sorular: yazili olarak 6grencilere
dagitilarak 6grencilerin cevaplarimi kagida yazmalar: istenmistir.

Uygulama Asamalar:

Deney ve kontrol gruplarina yonelik 6grenme stirecinde uygulanacak olan ders
planlart olusturulmustur. Kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerine 6gretim
stirecinden 6nce akademik basari testi, bilimsel diistinme becerileri 6lcegi ve hedef
yonelimleri 6lgegi ontest olarak uygulanmustir. Ogretim siirecinde deney grubuna
yapilandirmaci yaklasima dayali olarak yavas gegisli animasyon teknigi uygulanirken
kontrol grubuna yapilandirmac: yaklasima dayali miifredat dogrultusunda ogretim
yapilmustir. Uygulama haftada 4 saat olmak tizere 6 haftalik bir stirede toplam 24
saatte tamamlanmuistir.

Deney grubunda yavas gecisli animasyon teknigi ile 6grencilerin animasyon
olusturmalar1 icin SCRATCH programindan yararlanilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin bilisim teknoloji dersi miifredatinda yer alan bu programi 6grenmeleri
uygulama esnasinda kolaylik saglamistir. Ogrencilere daha énceden yavas gegisli
animasyon teknigi ile hazirlanmis olan calismalar inceletilerek yapacaklar: uygulama
ile ilgili fikir sahibi olmalar1 saglanmustir. Deney grubu 6grencilerinin asagida yer alan
animasyon olusturma asamalarina uygun olarak animasyonlarini olusturmalar:
saglanmistir.
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Sekil I. Yavag pegisli animasyon olusturma siirec

Uygulama Asamasina Ornek
Hoban ve Nielsen’e (2010) gore dgrenciler yavas gegisli animasyonu 5 asama olmak
tizere asagidaki sekilde olusturabileceklerini agiklamislardir.

Planlama. Ogrencilerden giinliik hayatta elektrik enerjisini 1s1 ve 151k enerjisine
dontistiiren araglar1 arastirmalar1 ve 6grencilerin bu dontisimiin nasil oldugunu
tartismalar1 saglanir. Boylece 6grencilerin konu ile ilgili 6nbilgi sahibi olmalari
saglanir.

Taslak hazirlama. Ogrencilerden elektrik enerjisini 1s1 ve 1sik enerjisine
dontistiiren araglarin giinliik hayattaki kullanimini veya elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k
enerjisine donustiminii gosteren bir ¢izimi kagit tizerinde hazirlamalar: beklenir.

Sekil 2. Uygulamaya dontik fotograflar

Model olusturma. Ogrenciler hazirladiklar1 taslaklardan yola ¢ikarak
istedikleri malzemelerle 2 veya 3 boyutlu model olusturur. Boylece kavramlar soyut
halden somut hale getirilir.

Fotograf cekimi. Olusturulan modeller uygun fotograf makinesi aracilig ile
fotograflanur.

Animasyon. Cekilen fotograflar bilgisayara aktarilarak scratch programu ile

animasyon olusturulur. Animasyonlar sinifa sunulur.
Deney grubunda dersler animasyon teknigi ile islenirken, kontrol grubunda ise
mevcut programda yer alan etkinlikle ile ders islenmistir. Derste 6gretmen once
konuyu anlatmis daha sonra grencilere miifredat dogrultusunda kaynak kitaplarda
yer alan uygulamalar1 yaptirmustir.
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Ogretim siirecinin ders planlarina gére tamamlanmasinin ardindan deney ve
kontrol gruplarina elektrik enerjisi basar testi, bilimsel diistinme becerileri 6lcegi ve
hedef yonelimleri Olcegi sontest olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubu
ogrencilerinin yavas gecisli animasyon teknigi ile ilgili gortislerini belirlemek tizere 3
soruluk gortisme formu 6grencilere dagitilmistir.

Verilerin Analizi
Verilerin analizinde SPSS program kullanilmistir. Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi incelenmis carpiklik ve basiklik degerinin de +1 ve -1 araliginda oldugu
ve grafiklerin normal dagilim seklinde oldugu gortilmiistiir (Buyukoztiirk, 2017).
Uygulanan test ve olgeklere yonelik deney ve kontrol gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigmi anlamak amaciyla bagimsiz
orneklem t testi uygulanmistir. Gruplarin kendi iginde ontest ve sontest verilerini
karsilastirmak icin bagimh 6rneklem t testi kullamilmistir. Deney grubu 6grencilerinin
akademik basar1 testi, bilimsel diistinme becerileri 6lcegi ve hedef yonelimleri 6lgegi
sontestleri arasinda iliski olup olmadigini belirlemek {izere korelasyon analizi
yapilmis olup veriler tablolar haline getirilmistir. Deney grubu 6grencilerinin yavas
gecisli animasyon kullanimina yonelik diistinceleri igcin 6grencilere verilen goriisme
formunda yer alan veriler betimsel olarak analiz edilerek frekans ve ytizde hesabi ile
tablolastirilmistir.

Bulgular

Oncelikle her iki grubun olciilen degiskenler bakimindan birbirine denk olup
olmadiklar1 bagimsiz 6rneklem t testi ile analiz edilmistir. Her iki grupta da
ogrencilerin akademik basari, bilimsel diisinme becerileri ve hedef yonelimleri
puanlarmin birbirine yakin oldugu, aralarinda istatistiki bir farkin olmadig1 ve olgtilen
degiskenler acisindan gruplarin bir birine denk oldugu gortilmektedir. Yapilan testler
sonucunda; akademik basar1 ontestler igin (t(43)= 0.89; p>0.05), bilimsel diistinme
becerileri ontestler icin (t(43)=-1.91; p>0.05) ve hedef yonelimleri icin t(43)= 0.69;
p>0.05) bulgulari elde edilmistir.

1. Alt probleme yotnelik sontest veri analizi asagidaki tabloda yer almaktadir.
Tablo 2

Deney ve Kontrol Gruplarimin Akademik Basar: Bilimsel Diisiinme Becerileri ve Hedef Yonelimleri
Sontest puanlarina Ait Bagimsiz Orneklem t Testi Analiz Sonuglari

Degisken Grup N X S Sd t p
Akademik Dene 23 18.73 3.88
Basar1 Kontl?jol 22 15.90 5.16 43 2.08 0.04
Bilimsel Deney 23 3.44 0.35 43 0.20 0.84
Diiginme Kontrol 22 3.42 0.49
Becerisi
Hedef Deney 23 3.70 0.62 43 0.53 0.60

Yonelim Kontrol 22 3.60 0.58
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Tablo 2 incelendiginde, arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarmin
akademik basar1 sontest puanlarinin ortalamasima bakildiginda deney grubunun
ortalamasinin yiiksek oldugu goriilmektedir (Deney grubu X= 18.73, kontrol grubu
X = 15.90). Tki grubun arasinda uygulama sonrasinda deney gurubu lehine
istatistiksel anlamda bir farklilik gortilmektedir (t(43)=2.08; p<0.05). Bu sonug yavas
gecisli animasyon yontemi kullaniminin 6grencilerin akademik basarisini artirmada
daha etkili bir 6grenme ortamu olusturdugunu gostermektedir.

Bilimsel diistinme becerisi ile ilgili bulgulara gelince; arastirmada deney grubu
ogrencilerinin ortalama puanlar1 kontrol grubu ortalama puanlarina gore daha yiiksek
olmasina ragmen (X deney=3.44; X kontrol=3.42) deney ve kontrol gruplarinin sontest
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gortilmemektedir (#(43)=0.20;
p>0.05). Bu sonuca gore uygulamanin iki grubun bilimsel diistinme becerilerinde
herhangi bir farklilik olusturmadigr gortilmektedir. Bununla birlikte deney grubu
ogrencilerinin 6ntest ve sontest puanlar1 karsilastirildiginda aralarinda istatistiki bir
farkliik olmamasina ragmen, bir artis oldugu dikkati cekmektedir (X dntest=3.28;
Xsontest=3.44)

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin hedef yonelimleri sontest puanlar:
karsilastirildiginda ise deney grubu 6grencilerinin ortalamalarinin (X =3.70), kontrol
grubu 6grencilerine gore (X =3.60), yiiksek olmasma ragmen, hedef yonelimleri
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik gortilmemektedir, (£(43)= 0.53; p= 0.60).
Bu durumda uygulamanin hedef yonelimi ile ilgili gruplar aras: herhangi bir degisim
olusturmadigr goriilmektedir. Deney grubu o6grencilerinin uygulama sonrasinda
hedef yonelimleri bakimindan bir artis gozlemlendigi fakat bu farkin istatistiki olarak
anlamli olmadig1 goriilmektedir (Xeutest= 3.61, Xsontest= 3.70). Bu durumda yavas gecisli
animasyon yonteminin 6grencilerin hedef yonelimlerine olumlu etkide bulundugu
sOylenebilir.

2. Alt probleme yonelik ontest ve sontest veri analizi asagidaki Tablo 3’te yer
almaktadir:

Tablo 3
Ait Deney Grubunun Akademik Bagari, Bilimsel Diigiinme Becerileri ve Hedef Yonelimleri Sontest
Puanlart Arasindaki 1ligki

Deney grubu N=23 Akademik bagsar1  Hedef yonelimi Bilimsel dtgtinme

becerileri
Akademik basar1 ; 1
Hedef yonelimi ; ggz 1
Bilimsel Diisiinme r -0.21 0.02 1
Becerileri
p 0.34 0.92

Tablo 3’e gore, yavas gecisli animasyon ile uygulamanin yapildig1 deney grubu
ogrencilerinin akademik basari1 son testleri ile diger degiskenlerin (hedef yonelimi ve
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bilimsel diistinme becerileri) son testlerine bakildiginda istatistiki olarak bir iliski
olmadig1 goriilmektedir (p>0.05).

3. Alt probleme yo6nelik olarak 6grencilere verilen yapilandirilmis gortisme formu
verileri incelenerek betimsel olarak analiz edilmis ve asagidaki bulgulara
ulasilmastir.

Soru 1. Animasyon yaparak ders islemek sence faydali oldu mu? Sorusu 6grencilere
yoneltildiginde tiim 6grencilerin cevabinin olumlu yénde oldugu gortilmiistiir.
Deneysel calismaya katilan 6grencilerin tamami bu soruya olumlu cevap vermislerdir.
Yavas gecisli animasyon teknigi ile islenen derslerin faydali yonlerine yonelik bazi
ogrencilerin cevaplar1 su sekilde olmustur:

= Evet faydali ve giizel seyler 6g¢rendik (O1).

= Oldu gorsellerle daha iyi oluyor (O2).

= Evet ¢ok faydali seyler grendik(O3).
Soru 2. Animasyon yaparak ders islemenin senin icin olumlu yanlar1 nelerdi?
Sorusuna yonelik 6grenci cevaplar: incelendiginde 6grencilerin bu yontemin konuyu
daha iyi anlamalarma yardimci oldugu ve eglenerek 6grenmelerini sagladigini
belirten ifadeler ile karsilasiimaktadir. Tablo 4'te 6grencilerin verdikleri cevaplarin
dagilimi gorilmektedir.

Tablo 4
Animasyon Yaparak Ders Islemenin Olumlu Yanlarina Yonelik Ogrenci Cevaplar:

Kod f %
Daha iyi anlama 11 47.83
Eglenceli 3 13.04
Heyecanh 1 4.35
Akilda kalict 1 4.35
Detayli 6grenme 2 8.70
Degisik seyle 6grenme 1 4.35

Yavas gecisli animasyon teknigi ile islenen derslerin olumlu yanlaria iliskin
bazi1 6grenci cevaplari su sekilde olmustur:
»  Konuyu daha iyi kavradim ve 6¢rendim (O1).
*  Yani dersi daha iyi anladik aligtirmalar yaparak (O2).
= 1 Dersi anhyorsun. Heyecanli oluyor (O3).
*  Dahi iyi anladim ve daha e§lenceli (O4).
= Keyifli geciyor, iyi oluyor, giiliiyoruz, egleniyoruz (O5).
»  Akilda kalici olmasi(O6).
Soru 3. Animasyon yaparak ders islemenin senin i¢in olumsuz yanlari nelerdi?
Sorusuna yonelik 6grenci cevaplari incelendiginde cogu 6grencinin bu yontem ile ders
islemenin olumsuz bir yani: olmadigini ifade ederken bazi 6grencilerin zaman alict
olmasi, sikict olmasi, ¢ok uzun siirmesi gibi cevaplara da rastlanilmistir.
Tablo 5'te 6grencilerin verdikleri cevaplar incelenmistir.
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Tablo 5
Animasyon Yaparak Ders Islemenin Olumsuz Yanlarma Yénelik Ogrenci Cevaplar:

Kod f %
Zaman alic1 olmasi 8 34.78
Anlayamama 2 8.70
Radyasyona maruz kalma 1 4.35
Bazen sikici 4 17.39
Yok 9 39.13

Yavas gecisli animasyon teknigi ile islenen derslere yonelik olumsuz goriisleri
iceren baz1 6grenci cevaplari su sekilde olmustur:
»  Cok uzun siirmesi ve dersin bitmemesi (O1).
*  Biraz fazla radyasyona maruz kaliyoruz ve bazi yerleri yapamiyoruz (O2).
» Sadece biraz zaman kaybettik ( 03).
= Dersi bazi kere anlayamiyorum (O4).
* Bazen sikict gecmesi (O5).

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Yavas gecisli animasyon yonteminin uygulandigi deney grubu ve miifredat
dogrultusunda 6gretim stirecine devam edilen kontrol grubunun akademik basar1
sontest puanlar1 incelendiginde sonuglarin deney grubu lehine oldugu gortilmiistiir,
(t(43)=2.08; p<0.05). Deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlarinin ortalamasina
bakildiginda da yavas gecisli animasyon tekniginin uygulandig1 deney grubunun
akademik basarisinin kontrol grubuna gore daha basarili oldugu sdylenebilir (deney
grubu X =18.73; kontrol grubu X =15.90). Konu ile ilgili benzer calismalar
incelendiginde, Camloglu'nun (2014) 5. siif 6grencileri ile Uzun'un (2015) 6gretmen
adaylar1 ile yapmis olduklar1 ¢calismalarda da yavas gecisli animasyon yonteminin
ogrencilerin basarilarim1 artirmada etkili bir teknik oldugu ortaya koyuldugu
gortilmektedir. Yavas gecisli animasyon yontemi ile ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde teknigin 6grenmeyi kolaylastirici olmas: ve 6grencileri derse motive
etmesi (Hoban ve Ferry 2006), 6grencilerin basarilarinin artmasina vesile olmustur
diye yorumlanabilir. Bununla birlikte, yapilan calismalar; bu teknigin uygulamasi
sonucunda dgrencilerin, arastirma yapma becerilerini artirmasi (Keast vd, 2010); 21.
ytizy1l diistinme becerilerine yonelik katkida bulunmas: (Atalay, 2015); zihinsel model
olusumunu gelistirmesi (Uzun, 2015) gibi sonuclara ulasildigini gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel diistinme becerilerine yonelik sontest
puanlar1 analiz sonuglarina gore istatiksel olarak anlamli bir farklilik
gortilmemektedir, (#(43)=0.20; p>0.05). Gruplarin sontest puanlarinin ortalamasi
incelendiginde deney grubunun sontest puanlarinin ortalamasi ontest puanlarmin

ortalamasina gore artis gostermistir (Xontest =3.28 ; Xsontest=3.44). Bu sonuclara gore
yavas gecisli animasyon yonteminin bilimsel diistinme becerilerini artiric1t bir yol
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun ortalama puanlarmin ise sontestte diistiigii
gortlmiistiir (Xontest =3.52; Xsontest =3.42). Bu durumun sebebi 6grencilerin derse
yonelik motivasyonlarinin az olmasi veya kendilerini bilimsel bir stirecin icerisinde
hissedememeleri olarak sdylenebilir. Dervis (2009) ve Oztiirk’iin (2014) galismalar1
incelendiginde bilgisayar destekli ytritiilen calismalarin 6grencilerin bilimsel
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diisinme becerilerini artirict bir yol oldugunun ortaya koyulmas: bu calismanin
sonugclari ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmada incelenen bir baska degisken olarak hedef yonelimi olcegi
verilerinin sonuclarina bakildiginda deney ve kontrol gruplar: lehine istatiksel olarak
anlaml bir farklilik gortilmemistir, (#(43)= 0.69; p>0.05). Deney ve kontrol gruplarinin
sontest puanlarinin ortalamas: ontest puanlarinin ortalamasina gore yiiksek oldugu
gortilmiistiir (Deney grubu ontest X= 3.61, sontest X= 3.70; kontrol grubu &ntest X
=3.49, sontest X=3.60). Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim siireclerinin
hedef yonelimlerini artirict  etkide bulundugu gortlmektedir. 1ki grupta
yapilandirmaci 6gretim dogrultusunda islenen derslerin Ogrencilerin basariya
yonelimlerini olumlu olarak etkiledigi soylenebilir. Benzer sekilde Pamuk (2014)
tarafindan yapilan ¢alismada hedef yoneliminin alt boyutlarindan olan performans
kaginma dtizeyi arttikca 6grencilerin fen basarisinin olumsuz yonde etkilendigi ifade
edilmektedir. Subasi ve Tas'in (2017) calismasinda 6grencilerin sinif ortamina yonelik
motivasyonunu saglayan etkinliklerin hedef ytnelimlerini olumlu yénde yordayici
oldugu gorulmektedir. Ayni c¢alismada 0Ogrencilerin Ogrenmelerine yonelik
degerlendirmelere bakildiginda performans yaklasma hedef yonelimlerini pozitif
anlamda etkiledigi tahmin edilmektedir.

Deney grubuna uygulanan goriisme formunda yer alan 6grenci cevaplari
incelendiginde yavas gecisli animasyon tekniginin olumlu yanlar1 konuyu daha iyi
anlama, dersin heyecanli, eglenceli ge¢mesi olarak ifade edilirken, teknigin olumsuz
yanlar1 olarak zaman alict olmasi, anlayamama ve bazen sikici olmasi gibi ifade
edilmistir. Literatiir incelendiginde benzer sonuglara (Camloglu, 2014; Subasi ve Tas,
2017) ulagildig1 goriilmektedir. Ornegin, Subast ve Tas (2017) yaptiklari calismada,
motive edici etkinlikler ile ders islendiginde 6grencilerin hedef yonelimlerinin pozitif
yonde etkilendigi sonucuna varmislardir.

Calismanin sonuglar1 incelendiginde uygulamanin 6grencilerin akademik
basarilarini, bilimsel diistinme becerilerini artirdigi gortilmiisttir. Bu duruma
bakilarak 6grenmenin gerceklesmesi igin yavas gecisli animasyon tekniginin basariy1
artirmada etkili oldugu soylenebilir. Ayrica 6grencilerin bilimsel diistinme becerilerini
de artirmasi problem ¢6zebilme, tiretebilme, sorgulama gibi becerilerinin artmasini da
saglayacag1 diistintilmektedir. Bu sonuclar 1s1g1inda asagidaki oneriler yapilabilir;

1. Ogretmenlerin ve o6grencilerin ihtiyac duydugu konuda animasyon
olusturabilmeleri icin yavas gecisli animasyon teknigi bir 6gretim yontemi
olarak uygun hizmet i¢i kurs ve seminerlerle tanitilabilir.

2. Yavas gecisli animasyon tekniginin uygulanabilmesi ve sunumu igin
gerekli bilgisayar, projeksiyon ve fotograf makinesi gibi teknolojik
araglarin okullarda bulunmasi icin kaynak saglanmasi bu tarz yeniliklerin
smiflarda uygulanmasini kolaylastiracaktir.

3. Farkli fen konularinda ve farkli degiskenler tizerinde yavas gecisli
animasyon tekniginin etkisi arastirilarak teknigin etkililiginin incelenmesi
diger arastirmacilara oneri olarak sunulabilir. Yavas gecisli animasyon
teknigi ile ilgili fen dersleri disinda farkhi branslarda da calismalar
yapilmasi 6grencilerin animasyon olusturma konusunda daha pratik
olmasini kolaylastirabilir.
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Summary

Introduction
The purpose of this study was to examine the effects of slowmation technique in
accordance with constructivist approach on students” academic achievement, scientific
thinking skills and achievement goals.

The rapid development of technology also affects by the applications of
science in the teaching process and this makes science subjects easier for students.
Especially, supporting courses with computer applications makes a great contribution
to the science subjects of abstract topics. In this study, it is emphasized that the use of
animation-supported instruction in order to reduce the effects of the problems about
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learning science subjects in the literature on students. Electrical Energy Unit with
abstract concepts was determined as the subject of learning. It is observed that it is a
difficult subject to be perceived by the students at all levels and it is difficult for
students to construct knowledge about this subject. It is thought that in the science
lesson demonstrating the effects of scientific thinking skills and students’ goal
orientations on achievement with the slowmation technique in which visuality is
important will contribute to the literature.

Method

The study incorporated with 45 students who studying 7th grade from a district of
Samsun Middle School. A quasi experimental design which is one of the quantitative
methods was used in this study. The sample of this study were consisted 23 students
who were the experimental group and 22 students who were the control group. The
Electrical Energy unit was identified as the learning topic. While the control group was
accordance with traditional learning approaches. On the other hand, the experimental
group was instructed via the slowmation technique. As data collection tools were used
Electrical Energy Achievement Test developed by the researcher, and the Scientific
Thinking Scale developed by Gokturker (2005), and The Achievement Goals Scale
developed by Eliot and McGregor (2001) and adapted by Senler and Sungur (2007).
These were used pre - and post- tests. After the pre- and post- tests stages, interviews
consisting of 3 questions were given to students to collect students’ views on the
effectiveness of slowmation technique. The study was completed in six weeks in which
four hours per week. Data analyzing was conducted through SPSS program.

Results

According to data analysis, there was a statistically significant difference between the
two groups in favor of the experimental group after the application (t (43) = 2.08; p
<0.05). When the mean scores of the experimental and control groups is examined, it
can be said that the academic achievement of the experimental group in which the
slowmation technique is applied is more successful than the control group
(experimental group M=18.73; control group M= 15.90). On the other hand, there was
not a significant difference between the two groups with regards to scientific thinking
skills and achievement goals. Besided, it is seen that there is no statistical relation
between the results of the academic achievement post test and the other variables' post
tests (scientific thinking skills and goal achievement) of the experimental group
students. When the mean score of the posttest of the groups were examined in regards
to scientific thinking skills, it was seen that the posttest scores of the experimental
group increased compared to the pretest points. Moreover, it is seen that there is no
statistical relation between the results of the academic achievement post test and the
other variables' post tests (scientific thinking skills and goal achievement) of the
experimental group students. As to data on interviews form shows that the students
in the experimental group enjoyed the lessons in which the slowmation technique was
used and they indicated that it was easier to learn although it was quite time
consuming.
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Discussion

The results clarified that the experimental group outperformed the control group in a
significant way. When the studies on slowmation technique are examined, it is state
that the technique facilitates learning and motivating students to the course has led to
an increase in students” achievement. According to studies in the literature, as a result
of this technique, it has been shown that the students have increased their research
skills, contributed to 21st century thinking skills, and improved mental model
formation. In this study, When it comes to scientific thinking skills, it is noteworthy
that there is an increase in the scores of the experimental group, although there is no
difference between the control and the experimental group. When the literature was
examined, the fact that computer aided studies are a way to increase students’
scientific thinking skills is similar to the results of this study. As another finding of the
study, it is seen that the teaching processes applied in the experimental and control
groups have an increasing effect on the goal achievement. It is seen in the studies that
activities that provide motivation of students towards the classroom environment are
positive predictors of goal achievement orientations. When the answers of the
interview form of the experimental group are examined, it can be seen that there are
positive aspects and negative aspects of slowmotion technique

Pedagogical Implications
According to findings, the slowmation technique enhance students’ academic
achievement. It is suggested that necessary technological tools should be provided to
promote the usage of slowmation technique in schools and also inform the teachers
about this method. Investigation of the effect of slowmation technique on different
science subjects and different variables can be presented as a suggestion to other
researchers to investigate the effectiveness of the technique.
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