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Industry 4.0

Ozet

Bu arastirmanin amaci, K12 ve Lisans ogrencilerinin
Endistri 4.0 kavramina iliskin algilarini  metaforlar
yardimiyla belirlemektir. Olgubilim deseninde yuritilen
arastirmaya 139 6grenci (49 K12, 90 Lisans) katilmistir.
Arastirma verileri arastirmacilar tarafindan gelistirilen
bir form ile toplanmis ve elde edilen veriler igerik analizi
ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, K12 &6grenci-
lerinin Endustri 4.0 kavramini 48 metafor ile agikladikla-
ri, bu metaforlarin iki ana tema altinda toplandigi ve
goruslerin genel olarak olumlu oldugu gorilmistar.
Diger taraftan Lisans ogrencilerinin 89 metafor ile
Endustri 4.0 kavramini agikladiklari, bu metaforlarin iki
ana tema altinda toplandigi ve gorislerin genel olarak
olumsuz oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmada
Ogrenciler arasindaki gorts farkhiligin nedenleri tartigil-
mig ve uygulamaya donik 6nerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri 4.0, Lisans Ogrencileri, K12
Ogrencileri, Metafor, Algi

Abstract

The aim of this research was to determine the percep-
tions of K12 and Undergraduate students about Indus-
try 4.0 concept by metaphors. 139 students (49 K12,
90 Undergraduate) participated in the research con-
ducted in the phenomenology design. The research
data were collected with a form developed by the
researchers and were analyzed by content analysis. As
a result of the research, it was seen that K12 students
explained Industry 4.0 concept with 48 metaphors,
these metaphors were gathered under two main
themes and the opinions were generally positive. On
the other hand, it was concluded that Undergraduate
students explain Industry 4.0 concept with 89 meta-
phors, these metaphors are gathered under two main
themes and the opinions are generally negative. In the
research, the reasons of the difference between the
students were discussed and practical suggestions
were given.
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1. Giris

Son yillarda siyasi temelli konular disinda, tim kiiresel platformlarda ve is diinyasinda
one ¢ikan konulara bakildiginda, iklim degisikligi ve slrdirilebilirlik ile birlikte bilisim
teknolojilerinin ve Endustri 4.0’'in oldukg¢a 6n plana ciktigi goriilmektedir (Firat ve Firat,
2017). Davos’ta her yil geleneksel olarak diizenlenen ve kiiresel ekonomiye yon veren
Dinya Ekonomik Forumu’nun 2016 yili ana temasi Endistri 4.0 olmustur.
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Birinci endustri devrimi yaklasik olarak 1840’ yillara kadar stirmuistiir. Demiryollarin
insasi ve buhar makinesinin devreye girmesiyle beraber mekanik tretimin yogunlastigi bir
slire¢ yasanmistir. 20.yy ile birlikte ikinci endstri devrimi gerceklesmis; elektrik ve mon-
taj hatlarinin kullanimi ile birlikte bu dénemde seri Uretimlere gecilmistir. 1970’lerde
baslayan Uglincl endistri devrimi ile birlikte yari iletkenler, sunucu bilgisayarlar ve kisisel
bilgisayarlar yayginlasmis ve internet giinliik hayata dahil olmaya baslamistir. Bu gelisme-
lere bagh olarak lglncl endistri devrimi bilgisayar devrimi ya da dijital devrim olarak da
adlandiriimaktadir. Bitlin bu sanayi devrimleri, yalnizca Gretimin kendisini degil, ayni
zamanda isglicl piyasasini ve egitim sistemini de etkilemistir. Bu degisikliklerin bir sonucu
olarak bazi meslekler ve isler ortadan kalkmis ve yeni meslek gruplari ortaya ¢ikmistir.

2008 yilinda yasanan kiiresel krizin ardindan gelismis lilkeler yeniden bir arayis igine
girmisler ve endustrilesme hareketine baslamislardir. Bu Ulkeler hali hazirda kullanilan
imalat yontemleri ve teknolojileri izerinde iyilestirmeler yapmak yerine inovasyona agir-
lik vermisler ve bilisim teknolojilerini imalatta uygulama lzerine odaklanmislardir (Firat ve
Firat, 2017). Bu acgidan, Endustri 4.0 ismi ileri sanayi devrimine atifta bulunmaktadir. Oysa
ilk ic endustri devrimi ise mekanizasyon, elektrik ve bilisim teknolojileri ile ortaya ¢ikmis-
tir (Gilchrist, 2016: 195).

Endistri 4.0'in temeli esasinda Alman Uretiminin merkezinde yer almaktadir. 2011 yi-
linda Alman hikimeti tarafindan adlandirilan Endustri 4.0 konusunda Alman Ulusal Bilim
ve Mihendislik Akademisi tarafindan bir manifesto yayinlanmis ve bu manifesto biiyik
ilgi gdrmustir. Dinya Ekonomik Forumu Kurucusu olan Klaus Schwab, Endistri 4.0’in
Uglinct endistri devriminin bir devami olmadigini agiklamakta ve Endustri 4.0’in ortaya
cikisini G¢ temel nedene baglamaktadir. Schwab (2016) tarafindan belirtilen bu nedenler
soyledir: (1) Hiz: Schwab’a gbre bu devrim dogrusal olarak degil Gstel bir hizda ilerlemek-
tedir. Birbiriyle baglantili ve ¢ok yonli olan yeni teknoloji birbirini tetikleyerek hizli bir
sekilde gelismekte ve daha yetenekli teknolojilerin 6niiniin agiimasina neden olmaktadir.
(2) Genislik ve Derinlik: Bu devrim dijital devrimin tzerinde ylUkselmekte ve ekonomide, is
diinyasinda, toplumda ve bireysellikte benzeri goriilmedik paradigma degisimlerine goti-
ren ¢ok cesitli teknolojileri bir araya getirmektedir. Schwab iktisadi sorular olan “ne” ve
“nasil” sorulari ile birlikte “biz kimiz” sorusunun da bu siirecte degismekte oldugunu ifade
etmektedir. (3) Sistem etkisi: Schwab’a gbére Endistri 4.0 sonucunda biitiin sektorler,
sirketler ve hatta Ulkeler olarak bitiinsel bir degisim yasanmasi olasidir.

Endustri 4.0 ¢ok genis yelpazede pek ¢ok kavrami icermektedir (Lasi, Fettke, Kemper,
Feld ve Hoffmann, 2014). Bu kavramlar, 3D yazicilar, bulut teknolojiler, siber gtivenlik,
sensorler, otonom robotlar, arttirilmis gercgeklik, yatay ve dikey sistem entegrasyonu,
similasyonlar, eklemeli Gretim, nesnelerin interneti, biyik veri ve analitiklerdir (Boston
Consulting Group, 2015; Firat ve Firat, 2017). Endustri 4.0 déneminde endustriyel Grinle-
rin Gretiminde kullanilacak en 6énemli dokuz teknoloji ise Sekil 1’de goruldigi gibidir.
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Diger taraftan, Endustri 4.0 fiziksel ve dijital bir¢ok yapinin tGzerinde yiikselmektedir. Fizik-
sel olarak bakildiginda akilli fabrikalarin kurulmasi, siber-fiziksel sistemlerin gelistirilmesi,
Ozerk tasitlarin piyasaya sirilmesi, ileri robotik uygulamalarin kullanimi ve 3D yazicilarin
yayginlasmasi 6nemli itici kuvvetler olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Dijital olarak ise nesne-
lerin internetinin yayginlagsmasi ve dijital para birimlerinin ortaya ¢ikmasi bu devrimi daha
da saglamlastirmaktadir (Schwab, 2016; Lasi vd., 2014).
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Sekil 1. Endiistri 4.0 Déneminde Uriinlerin Uretiminde Kullanilacak 9 Teknoloji
(Boston Consulting Group, 2015)

Bilim kurgu filmlerinde gorilen pek ¢ok teknoloji giiniimiizde gercege donismiistir.
Ornegin, 3D yazicilar ile gelinen noktada kiiresel moda endiistrisinin dengeleri degismis
ve bu sektdriin gelecegi tartismali hale gelmistir. Ote yandan eklemeli Giretim ve malzeme
mihendisligi ile sentetik biyoloji birlesmis ve mikroorganizmalar iceren Urilinler gelistiril-
mistir. Hemen her alandan bu tiir gelismelerin ve degismelerin artan bir bigimde yasandi-
g1 dikkate alinirsa gelecegin yetiskinlerinin bu anlamda donanimli olmalari géz ardi edile-
meyecek derecede 6nemlidir.

Endustride yasanan devrimler toplumsal yapida donlisime neden olmakta, toplumsal
yapidaki donisiim de egitimi yakindan etkilemektedir. Tarim toplumundan sanayi toplu-
ma gegisle birlikte glinimiiz okul sisteminin temellerinin atildig1 distnildiglinde, En-
distri 4.0 ile birlikte hem toplumsal yapida hem de egitimde 6nemli degisimlerin olacagi
kaginilmazdir.
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Ozellikle son bes yil icerisinde Enduistri 4.0 ile ilgili diinya genelinde yapilan ¢calismalar
oldukga fazlalasmis ve cesitlenmistir. imalat sanayi ve lretim sistemleri (Zheng, 2018; Qi
ve Tao, 2018; Theorin vd., 2017), lojistik (Lin ve Yang, 2018; Hofmann ve Riisch, 2017),
pazarlama (Jazdi, 2014; Saldivar, Goh, Chen ve Li, 2016) ve nesnelerin interneti (Xia, Yang,
Wang ve Vinel, 2012; Jeschke, Brecher, Meisen, Ozdemir ve Eschert, 2017; Wan, Tang,
Hua, Li ve Lloret, 2018) gibi konularda gliniimizde pek ¢ok akademisyen yogun bir bigim-
de calismaya devam etmektedir. Tlrkiye’de konuyla ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda
istihdam (Ocal ve Altintas, 2018; Koca, 2018; Topkaya, 2016), girisimcilik (Soylu, 2018;
Saatgi, 2017), ekonomik etkileri (Ozkan, Al ve Yavuz, 2018; Bulut ve Akgaci, 2017) ve mo-
bilyacilikta olusan degisimler (Oztiirk ve Kog, 2017; Tungel, Candan ve Satir, 2017) lizerine
calismalarin gerceklestirildigi gorilmektedir.

Endustri 4.0 baglaminda egitim alaninda tlkemizde yapilan galismalara (Demir, 2018;
Oztemel, 2018; Aybek, 2017; Yazici ve Diizkaya, 2016) bakildiginda ise ¢ogunlukla Egitim
4.0 ve Universite 4.0 kavramlari cercevesinde mevcut egitim programlarinin degisime ne
derece hazir oldugunun incelendigi ve oldukea kisith sayida kaldigi gériilmektedir. Uretim
streglerinde ve rutini tanimlanabilen tiim is kollarinda yapay zeka ile gelistirilen robotla-
rin kullanilacagi bir dénemde toplumun isgliciinii olusturacak olan glinimuiz K12 ve lisans
ogrencilerinin, Endistri 4.0 donemine yonelik algilarinin belirlenmesi, karar vericilerin
alacag stratejik kararlar igin 6énemli arglimanlar sunabilir. Alanyazin incelendiginde ise bu
yonde yeterli diizeyde ¢alisma olmadigi géze ¢arpmaktadir. Alanyazindaki boslugun dol-
durulmasina katki saglayacagi beklenen bu arastirmanin amaci, K12 ve Lisans 6grencileri-
nin Endistri 4.0 kavramina iliskin algilarini metaforlar yardimiyla belirlemektir. Arastirma
kapsaminda asagidaki sorulara cevaplar aranmistir:

1. K12 o6grencilerin Endustri 4.0 kavramina iliskin gelistirdikleri metaforlar neler-
dir?
2. Lisans 6grencilerin Endistri 4.0 kavramina iliskin gelistirdikleri metaforlar ne-
lerdir?
3. K12 6grencilerin Endistri 4.0 kavramina iligskin algilari nelerdir?
4. Lisans 6grencilerin Endistri 4.0 kavramina iliskin algilari nelerdir?
2. Yontem

K12 ve Lisans 6grencilerinin Endistri 4.0 kavramina iliskin algilarini metaforlar yardi-
miyla belirlemeyi amaglayan bu arastirma nitel arastirma desenlerinden biri olan olgubi-
lim (fenomenoloji) deseni ile yiritilmistir. Desen, glinlik yasamda farkinda oldugumuz,
ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayisa sahip olmadigimiz olgularin ortaya ¢ikarilma-
sinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Patton, 2014: Yildirim ve Simsek, 2013).

Olgu bilim deseni ile bireylerin belirli bir olguya (fenomene) yonelik algilarini belirle-
mede metaforlar yaygin olarak kullaniimaktadir. Metaforlar, olgular hakkinda diisiinceleri
yansitan, onlara yon veren en glicli zihinsel araglardan biridir (Saban, 2004). Arastirma
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deseniyle uyumlu olacak sekilde metaforlar, glinlik yasamda farkinda olunan ama derin-
lemesine ve ayrintili bir anlayisa sahip olunmayan olgularin, bilinen baska olgulara benze-
tilerek agiklanmasini temele almaktadir. Bu arastirmada da K12 ve Lisans 0grencilerinin
Endustri 4.0 ile ilgili algilarini metaforlar yoluyla belirleyebilmek icin olgubilim deseni
tercih edilmistir.

2.1. Katilimailar

Arastirmanin katilimcilari amacl 6rneklem yontemlerinden olglt drnekleme ile belir-
lenmistir. Olciit drnekleme yénteminde, arastirmaya énceden hazirlanmis bir dizi 6l¢iiti
karsilayan katilimcilar dahil edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013). Katihmcilar belirlenir-
ken kullanilan élgitler, Endistri 4.0 kavrami hakkinda yorum yapabilecek 6grencileri be-
lirleyebilmek igin K12 égrencileri icin Mugla il Milli Egitim Midirliigi tarafindan gercek-
lestirilen “Kodlama ve Robotik Senligi” etkinligine katilmak, Lisans 6grencileri igin ise
Gglincl sinif 6grencileri olmak olarak belirlenmistir. Endistri 4.0 déneminin 6zellikle is
gliclinii ve egitim sistemini etkileyecegini 6ngéren ¢alismalar bulunmasi nedeniyle iktisadi
ve idari Bilimler Fakiiltesi ve Egitim Fakltesi dgrencileri 6lciit olarak belirlenmistir. Ugiin-
cl sinif 6grencilerinin segilme nedeni ise mezuniyete yakin olmalari ve kendi alanlari ve is
imkanlariile ilgili yeterli diizeyde alan bilgisine sahip olmalaridir.

Arastirma hakkinda éncelikle 6grenciler bilgilendirilmis ve arastirmaya katilimda go-
nallildk esas alinmigtir. Arastirmaya 49 K12 ve 90 Lisans 6grencisi olmak Uzere toplam
139 6grenci katilmigtir. Katihmcilarin demografik bilgileri Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Tiir Sinif Kadin Erkek Toplam
5 5 4 9
6 4 5 9
7 3 5 8
K12 9 5 4 9
10 4 5 9
11 2 3 5
Toplam 49
iktisat (3. sinif) 19 18 37
isletme (3. sinif) 21 19 40
Bilgisayar ve Og- 6 7 13

Lisans retim Teknolojileri
Ogretmenligi
(3.sinif)
Toplam 90
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2.2. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplamak amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir form kul-
lanilmistir. Form iki bélimden olusmaktadir. Birinci bélimde 6grencilerin yas ve cinsiyet
gibi demografik bilgilerinden olusan sorular yer almistir. ikinci béliimde ise “Endiistri 4.0
............ gibidir. Clinkd .............” sorusu yer almistir.

Gelistirilen form ile veri toplamadan 6nce, 6grencilere Endistri 4.0 ile ilgili olarak ge-
nel bir agiklama yapilmis ve Uretim stireglerinde 3D yazicilarin ve robotlarin kullanildigi bir
doénem oldugu vurgulanmistir. Formun cevaplama siiresi yaklasik 15 dakika stirmustr.

2.3. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. igerik analizinde, bir-
birine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar gergevesinde bir araya getirmek ve
bunlari okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek yorumlamak amaglanmak-
tadir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Analiz 6ncesinde K12 ve Lisans 6grencileri tarafindan Uretilen metaforlarin, konusu
(yani Endustri 4.0), kaynagi (yani benzetme yapilan olgu), konu ile kaynak arasindaki iliski
(ctinkd, ... boluma) bilgileri bir elektronik tablolama programina girilerek tablolastiriimis-
tir. Bu islem sonucunda K12 ve Lisans 6grencileri icin iki ayri tablo elde edilmistir. Sonraki
asamada, elde edilen tablolarda metaforun konusu ve kaynagi arasinda kurulan mantiksal
iliskiler incelenmistir. Kaynak ve konu arasinda mantiksal iliski kurulamayan cevaplar ana-
liz kapsami disinda tutulmustur. Ornegin bu asamada K12 diizeyinde bir 6grencinin “En-
distri 4.0 diinyaya benzer ¢linki diinya Uzerindeki canhlar gibi gercekgiler” seklindeki
aciklamasi, bir Lisans 6grencisinin “Endustri 4.0 evrak ¢antasina benzer ¢iinki ihtiyacimiz
olan her seyi orada bulabiliriz” ifadesi arastirmadan ¢ikarilmistir. Son olarak tablolarda
metafor kaynaklarinin frekanslari ve yiizdeleri hesaplanmistir.

Veri analizi NVivo programi araciligiyla yapilmistir. Metaforlarin kaynak ve konu ara-
sinda kurulan mantiksal iliskilerine yonelik olarak agiklamalarda, 6grencilerin kendi ifade-
leri kullanilarak NVivo igerisinde in-vivo code’lar olusturulmustur. Daha sonra iliskili kod-
lar, alt temalar altinda toplanmistir. Yine devaminda iliskili alt temalar, bir tema altinda
toplanarak, veri analizinde timevarim yaklasimi izlenmistir. Analiz siireci sonunda elde
edilen temalar, alt temalar ve kodlar frekans degerleri ile birlikte NVivo’nun sundugu
haritalar (maps) destegi ile gorsellestirilmistir.

2.4. Giivenilirlik ve Gegerlilik

Arastirmanin guivenirligine iliskin olarak kodlama siireci arastirmacilar tarafindan ba-
gimsiz olarak yuritilmis ve siire¢ sonunda olusturulan kodlarin tutarliigi incelenmistir.
Uzerinde uzlasilan kod sayisinin, toplam uzlasilan ve uzlasilamayan kod sayisinin toplami-
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na boélinmesiyle hesaplanan kodlayicilar arasi giivenirlik orani, %96 olarak hesaplanmis-
tir. Bu oranin %90’dan fazla olmasi 6nerilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Ayrica
arastirmada elde edilen sonuglarin giivenilirligini ve gecerliligini saglamak icin arastirma
slireci detayh aciklanmis, veriler mimkin oldugunca detayh ve dogrudan alintilarla su-
nulmustur (Yildirim ve Simsek, 2013).

3. Bulgular
3.1. K12 Ogrencilerin Endiistri 4.0 Kavramina iliskin Gelistirdikleri Metaforlar

Arastirmaya katilan 49 K12 &égrencisi tarafindan gecerli 48 metafor Uretilmistir. Ureti-
len metaforlara iliskin bilgiler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. K12 Ogrencileri Tarafindan Uretilen Metaforlar

Metafor f % Metafor f % Metafor f %

insan 1 25.00 Beyin 1 2.08 Hayat 1 2.08
2

Gelecek 5 10.42 Bilim ada- 1 2.08 Kendim 1 2.08

mi

Dinya 3 6.25 Bitki 1 2.08 Kulak ve burun 1 2.08

insan 2 4.17 Cyborg 1 2.08 Mikroskobik 1 2.08

vicudu canhlar

Agac 1 2.08 Defter 1 2.08 Mutluluk 1 2.08

A. Eins- 1 2.08 Dis 1 2.08 Oyun 1 2.08

tein

Araba 1 2.08 Doga 1 2.08 Robot 1 2.08

Atatirk 1 2.08 Evrim 1 2.08 Riya 1 2.08

Bagimlihk 1 2.08 Geyik 1 2.08 Tarim 1 2.08

Bayrak 1 2.08 Hayalgici 1 2.08 Uzayh 1 2.08

3.2. Lisans Ogrencilerin Endiistri 4.0 Kavramina iliskin Gelistirdikleri Metaforlar

Arastirmaya katilan 90 Lisans Ogrencisi tarafindan gecerli 89 metafor Uretilmistir.
Uretilen metaforlara iliskin bilgiler Tablo 3’te sunulmustur. Tablo 3’te sayfa sinirliligi ne-
deniyle sadece 37 metafora yer verilmistir.

Tablo 3. Lisans Ogrencileri Tarafindan Uretilen Metaforlar

Metafor f % Metafor f % Metafor f %
Barbi bebek 2 2.25  Araf 1 1.12 Gizemli kutu 1 1.12
Evren 2 2.25 Arap ati 1 1.12 Grip hastalig 1 1.12
Hirsiz 2 2.25 Ates 1 1.12 Gunes 1 1.12
Kontrol 2 2.25 Bitkisel 1 1.12  Insan 1 1.12

yasam
Korku filmi 2 2.25 Bitmeyen 1 1.12 Kara kedi 1 1.12
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yol
Matrix filmi 2 2.25 Darth Va- 1 1.12 Karanlik mad- 1 1.12
der de
Sigara 2 2.25 Degisim 1 1.12 Meteor 1 1.12
Uzay 2 2.25 Doga 1 1.12 Mutluluk 1 1.12
Alkol 1 1.12  Elon Musk 1 1.12 Pitbull 1 1.12
Annem 1 1.12 Gelecek 1 1.12 Digerleri 52 58.43

3.3. K12 Ogrencilerin Endiistri Kavramina iliskin Algilari

K12 6grencilerin Endistri 4.0 ile ilgili olusturduklari metaforlarda, konu ile kaynak
arasindaki iliski analizi sonucunda elde edilen temalar, alt temalar ve kodlar Sekil 2’de
sunulmustur. Ogrencilerin Endistri 4.0’a iliskin algilari degisim ve dzellikler ana temalari
altinda toplanmaktadir.

kesfetme (1) 52el olma (2)

vatandaghk (1) ayal guci (2)

biyolojik benzerlik ozgirik (3)
m
N O diinyay etile
insan olmadan Gzeligen (15), biyclojk dedigim l.1'!"3!"&1) e
olmaz (1) / / \‘ (13)
daha zekiler (1) \ /
Q insanlan etkileme
eyborg (1) “’
sagkaniik (1) dedisim (29)

teknalojik bulug (1)

O ///d///’ git gide
yolun basinda h giizellegiyor (1)

- : k12
bilim dah (3)
/ @ knolojik geligm
O O/ (4
badimhbik {1) O / \ her yer robot (1)

dedigime agik olma
O e ’
kolaylaghrma (7 O O
bugagin i yizi (2) . o
e belirsizlik (1) makinelegme (1) sirekli etlalesim (2) surekl gelsim (3)
level atlama (1)
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Sekil 2. K12 Ogrencilerin Endstri 4.0 ile ilgili Algilar

Degisim temas! ve teknolojik gelisim alt temasi altinda 6grenciler tarafindan genel
olarak Endustri 4.0 doneminin dogma, bliyiime ve 6lme gibi dogal bir stire¢ oldugu, insan-
lari ve diinyayi etkiledigi, daha yolun basinda oldugu ve siirekli gelisecegi vurgulanmakta-
dir. Bu yondeki 6grenci gorusleri, “Artik teknoloji ¢igir acti ve her sey ¢ok gelisti. Yapay el,
yapay g6z yapilabiliyor ve robotlarin yapamadigi higbir sey yok. Arabistan'in vatandaslik
verdigi robot bile var”, “Bu teknolojiler kodlama ile yapildigi icin gelecekte daha ¢ok geli-
secek.”, “Bu teknolojiler yasamimizi ve tiim diinyayi etkiliyor.”, “Teknoloji gelistikce daha
fazla proje ve fikir ortaya ¢ikiyor ve siirekli seviye atlayip daha zor seviyelere ilerliyoruz.”,
“Mutluluk ve seving paylasildik¢a ¢cogalir ve artar, yanindakileri de bu sayede etkiler. Yeni
gelisen teknolojide aynen béyle yaninda olanlari da kendine ¢ekiyor ve etkiliyor.” seklin-
dedir.

Ozellikler temasinin bir alt temasi ise insana benzerliktir. insana benzerlik temasinda
daha ¢ok Endustri 4.0 déneminde gelistirilen teknolojilerin 6zglir diisiince triini olacagi,
insanlarin hayalleri ile sinirh olacagl ve bu teknolojilerin insanlardan daha akilli olacagi
vurgulanmaktadir. Bu yonde 6grenci gorlslerine ornek olarak, “Einstein kendini 6zgiir
tutarak buluslar yapmis ve atomu pargalamistir. Endiistri 4.0 dénemindeki gelismeler de
6zgiir ortamlarda gelistirilecektir.”, “insanlar bu teknolojileri hayal ederek basarabiliyor.”,
“Bu gibi gelismeler eskiden insanlarin hayal edemeyecegi diizeydeydi. Simdi ise bunlar
yeni yeni gelistiriliyor ve gittikce ilerliyor. Oniimiizdeki teknolojik gelismeler ne diizeyde
olur kimse bilmez o yiizden bunu hayal giiciimiize birakiyorum.” verilebilir.

Ogrencilerin dzellikler ve degisim temalari disinda kalan gérislerinde ise temel vurgu,
Endistri 4.0 doneminin yasami kolaylastiracagi, faydalarinin oldugu gibi zararlarinin da
olabilecegi, bu gelismelerin bilim sayesinde oldugu ve bagimlilik yapabilecegi seklindedir.
Bu yondeki gorusler, “artik insanlarin yaptidi her seyi robotlar yapiyor”, “bunlar olmadan
yasamimiz zorlasiyor”, “bu teknolojiler olmasaydi yasamimiz daha zor olurdu”, “iyi isler
yapiyorlar ve hayati kolaylastiriyorlar”, “teknoloji bir bilim dali ve bilim ve bilim dallarini
da agaca benzetiyorum. Bu bilim dallari sayesinde teknoloji siirekli gelisiyor”, “bu teknolo-
jiler sigara ve alkol gibi bagimliik yapiyor”, “bu teknolojiler doga olaylari gibi sonuglari
farkli olabiliyor”, “bu teknolojilerde insan gibi, insan da bu teknolojiler gibi biiyiiyiip gelisi-

yor ve bazen iyi bazen de kétii olabiliyor” seklindedir.
3.4. Lisans Ogrencilerin Endiistri Kavramina iliskin Algilan

Lisans 6grencilerin Endistri 4.0 kavramina iliskin olusturduklari metaforlarda, konu
ile kaynak arasindaki iliski analizi sonucunda elde edilen temalar, alt temalar ve kodlar
Sekil 3’te sunulmustur.
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Sekil 3. Lisans Ogrencilerin Endistri 4.0 ile ilgili Algilan

Ogrencilerin Endiistri 4.0’a iliskin algilar bigagin iki yiizii ve degisim ana temalari al-
tinda toplanmaktadir. Bigagin iki ylizi temasi, olumlu ve olumsuz gorisleri iceren alt te-
malardan olusmaktadir ve olumsuz goriisler daha fazladir. Ogrencilerin aciklamalarinda
hem olumlu hem de olumsuz diisiinceler ayni anda yer alabilmektedir. Bigagin iki yiizd,
tema ismi bu nedenle tercih edilmistir. Ogrencilerin Endistri 4.0 dénemi ile ilgili hem
olumlu hem de olumsuz goérislerini iceren ifadelerine 6rnek olarak, “hi¢c kimse (Endstri
4.0’1In) bizlere neler getirecegini ve neleri gétiirebilecegini bilemez, bu teknolojik gelisim
bircok isin yok olmasina ve bircok yeni is kollarinin olusmasina neden olacaktir.”, “giin
gectikge teknoloji ilerliyor, bu bir yandan iyi gibi gériinse de yani minimum insan maksi-
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mum teknoloji ya da minimum gider maksimum verim, insanin yok sayildigi bir déneme
giriliyor”, “hayatimizi kolaylastirip verimliligi artiracak olsa da bir ¢ok iscinin issiz kalmasi-
na neden olacaktir, hayatimizda kullanimlari arttikca insanlar pasif durumda olacaktir”,
“teknoloji hem iyi hem de kétii olabilir, ileri teknoloji insani kéreltebilir diger taraftan

V]

yasami kolaylastirir”, “iyiyle kétiiniin arasinda duruyor, yasanan gelismeler insanligi hem
rahata hem de zora, sikintiya sokacak niteliktedir”, “insanlarin yasamini kolaylastiracak
gibi gériinse de insanhdin sonunu getirebilecek giictedir”, “hem iilkemiz bu teknolojiyi
yakalamakta ¢ok ge¢ kalacak hem de bu kadar istihdam ag¢igi varken otonom (iretimle bu
say! ¢ok fazla artacak. Ancak ge¢ kalmayip ayak uydurabilirsek (ilkemizin gelisme siirecine

miikemmel katki saglayabilir bu da bana heyecan veriyor” verilebilir.

Ogrencilerin Endustri 4.0 ile ilgili olumsuz goérisleri, issizlik, bagimlihk ve korkutucu
olmasi alt temalari altinda toplanmaktadir. Bu alt temalar ile ilgili 6grenci gorislerine
ornek olarak, “insanlara duyulan ihtiya¢ azalacak ve issizlik artacak”, “barbi bebek gibi
goriintii olarak her sey ¢ok glizel ama 6ziine indigimizde is gliciinii olumsuz etkilenecek ve
issizlik orani artacak”, “hirsiz gibi, gelecekte birgcok kisinin isini, asini belki de gelecedini
hatta gecmisini elinden alacak”, “pitbull cinsi képek gibi, yavruyken yeni baslarda giizeldir

VN3

tatl gelir fakat sonradan kontrolden ¢ikar”, “sigara gibidir, zevk ile baslayan ama sonu
insanhdi bitirmeye yénelik olan bir terimdir”, “ yakin zamanda insanlar ruhundan bir sey-
ler katmadiklari meslekleri yapamayacak hale gelecekler. insan makinelerden farkini fark
etmek zorunda kalacak”, “izledigimiz bilim-kurgu filmler artik gerceklesmis durumda,
ornedin ‘black mirror’ bize bu gelecegi géstermektedir. Senaryonun genelinde yapay ze-
kanin insanhdi ele gegirecegi anlatilir. Bu durumda bizi korkung bir gelecek bekliyor.”,
“sanal diinya gibi milyonlarca bilgiye ve donanima sahiptir, fakat korkutucu bir yénii,
insanlarin islevi yapay zeka ve robotlar ile kaybolabilir”, “fantastik filmlerde karsilastigi-
miz seyler giiniimiizde gercek oluyor, diger yandan korku filmi gibi, korku filmlerinde kétii
bir sey olacadini hissederiz ama yine de izlemeye devam ederiz”, “teknoloji insanlari kont-
rol altina alabilir, bu durumda insanlar nasil fikir, diisiinme, yapma ve gerceklestirme
6zgqiirliiklerine sahip olabilir.”, “kurulmus bir saat sabah sizi kaldirma amacina hizmet
eder bu yénliyle iyidir ama kalkmak istemezseniz size rahatsizlik verir, vakti gelince size
bunu yapmalisin, sunu yapmalisin diye komutlar veren teknolojiler ne kadar dogru?”,
“teknoloji gelistikge insanlarin normal giindelik yapacadi isleri yapiyor ve gelecek nesille-
rin yerini alacak gibi duruyor, artik gelecek bizlerin degil robotlarin” verilebilir.

Ogrencilerin Endustri 4.0 ile ilgili olumlu goriislerinde temel vurgu, yasami kolaylas-
tirma, yeni mesleklerin ortaya ¢ikmasi, otonom (iretim ve maliyetlerin azalmasi, hayalle-
rin gercek olmasidir. Bu yondeki 6grenci gorislerine érnek olarak, “teknoloji hayattaki
biitiin islerimizi kolaylastirip bize destek olabiliyor, ¢ok daha zor olan isleri daha kolay ve

VNt

miimkiin kiliyor”, “insanlarin is hayatinin olumlu etkiler, maliyeti diisiiriir, seri iiretime

VN4

gecer”, “var olandan muhtesem bir diinya yaratir”, “teknoloji bize yapay bir diinya sunar,

VN4

islerimizi kolaylastirir”, “robotlar bizim onlara verdigimiz komutlar sayesinde islevlerini
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yerine getirirler, Endiistri 4.0’da bunlar gibi hayatimizi kolaylastiracak”, “insanhgin hayal
ettiklerini gercege dénlisebildigi bir donemdir”, “her sey internet lizerinden kontrol edile-
bilecek, bir cok makineyi ¢alistirmak igin isyerinde olmamiza bile gerek kalmayacak”, “in-
sanoglunun yeni bir ¢caga adim atmasi yeniden dogmasidir, bu ¢agda tiim islemler robot-
lar ve makineler tarafindan yapilacak, artik insan giictine ihtiya¢ kalmayacak bu da insa-
noglunun yeni bir déneme yeni bir hayata baslamasi demektir.” verilebilir.

Ogrencilerin Endustri 4.0 ile ilgili gdriislerini iceren ikinci ana tema ise degisimdir.
Degisim temasl altindaki temel vurgu, Endistri 4.0 doneminin biyolojik degisim ya da
evrim gibi siradan bir sey oldugu, ondan kagilamayacagi, toplumsal yapida degisimlere
neden olan bir teknolojik gelisim oldugu yoniindedir. Yine 6grencilerin agiklamalarina
gore, bu donemde adindan sikca s6z ettirecek olan teknolojiler ise, robotlar, yapay zeka,
sanal diinya ve akilli sistemlerdir. Ogrencilerin bu yéndeki agiklamalar, “doda gibidir,

VN

sdrekli kendini yeniler”, “bebek gibidir, durmadan gelisir ve biiyiir”, “siirekli karsimiza yeni
seyler ¢ikiyor ve bu seyler sonsuza kadar ilerleyebilir”, “siirpriz yumurta gibi, icinden en
zaman ne ¢ikacadi belli olmuyor, teknoloji o kadar hizli gelisiyor ki bu kadar da olmaz
dedigimiz ne varsa oluyor”, “bir uzay boslugu gibi, ne oldugunu nasil gelistigini tam olarak
bilmiyoruz, sirekli ilerliyor.”, “Arap ati gibi, heniiz yolun basinda ama zaman gectikce
acilacak ve hiz kazanacak”, “temelinde robotlar vardir, yapay zeka, 3 boyutlu yazici ya da
bir varligin kopyalanmasi bunlara érnektir.”, “dokunmadigi hayat, etki etmedigi alan yok-

tur, ondan kagamazsiniz” seklindedir.
4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

EndUstride yasanan devrimler toplumsal yapida dénlisime neden olmakta, toplumsal
yapidaki donisiim de egitimi yakindan etkilemektedir. Tarim toplumundan sanayi toplu-
ma gegisle birlikte glinimiiz okul sisteminin temellerinin atildig1 distnildigiinde, En-
distri 4.0 ile birlikte hem toplumsal yapida hem de egitimde 6nemli degisimlerin olacagi
kacinilmazdir. Uretim siireclerinde ve rutini tanimlanabilen tiim is kollarinda yapay zeka
ile gelistirilen robotlarin kullanilacagl bir donemde toplumun isgliclinii olusturacak olan
ginimiz K12 ve Lisans 6grencilerinin, Endistri 4.0 donemine yonelik algilarinin belirlen-
mesi, karar vericilerin alacagi stratejik kararlar i¢cin dnemli arglimanlar sunabilir. Bu bag-
lamda, arastirmada K12 ve Lisans 6grencilerinin Endistri 4.0 kavramina iliskin algilarini
metaforlar yardimiyla belirlemek amaclanmistir.

EndUstri 4.0 donemi ile ilgili dogrudan 6grencilerin gorislerini belirlemeye yonelik
yapilan calismaya rastlanamamaktadir. Yapilan calismalar (Demir, 2018; Oztemel, 2018;
Aybek, 2017; Yazici ve Diizkaya, 2016) daha ¢ok Egitim 4.0 ve Universite 4.0 kavramlari
cercevesinde mevcut egitim programlarinin degisime ne derece hazir oldugunu incele-
mektedir. Bu nedenle arastirma ilgili alanyazinda yapilan ilk ¢alismalardan biri olma niteli-
gi tasimaktadir.
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“Uretemezsen Diisiinemezsin, Diisiinemezsen Uretemezsin” isimli TEDx konusmasin-
da Selguk Ozdemir'in Howard Gardner’dan aktardigi “cocuklarimizi bilgisayarlarin ve ma-
kinelerin yapamayacagi isleri yapacak sekilde bilgi ve beceri ile donatmazsak, 6nimizdeki
on yillarda cocuklarimizi ¢ok zor giinler bekliyor” (Ozdemir, 2015) gérisiini cok dnemsi-
yoruz. Arastirma bulgulari da bu goriisi desteklemektedir. Arastirmada, bahsedilen bilgi
ve becerilerle yeterince donatilmayan Lisans 6grencilerinin Endistri 4.0 donemi ile ilgili
algilarinin genel olarak olumsuz oldugu ve kendi geleceklerine yonelik endise duyduklari
sonucuna ulasilmistir. Diger taraftan arastirma sonucunda, “Kodlama ve Robotik Senligi”
kapsaminda kodlama, robotik, li¢ boyutlu yazicilar vb. konularda belirli diizeyde bilgi ve
beceri kazanan K12 6grencilerinin ise Endstri 4.0"a iliskin daha olumlu algiya sahip olduk-
lari belirlenmistir. K12 6grencileri genel olarak, Endustri 4.0 donemindeki teknolojilerin
hayatimizin ayrilmaz bir pargasi oldugu, yasam tarzimizi etkileyecekleri, stirekli gelistikleri
(level atladiklari) ve yasamimizi kolaylastirdiklari gériigsiindedir. Bu noktada K12 6grencile-
rinin almis olduklari egitimlerin Endustri 4.0 dénemine iliskin gorislerini olumlu yonde
etkiledigi soylenebilir.

Ulkelerin kalkinmislik diizeylerini belirleyen ekonomik gelismeler hali hazirda dijital
ekonomi sayesinde yer degistirmeye baslamistir. ilk ti¢ endiistri devrimini gelismis ilkele-
re kiyasla ge¢ yakalamis olan Tiirkiye’nin Endistri 4.0 siirecini zamaninda yakalayabilmesi
ve bu sireci yonetebilmesi, kiiresel rekabette varligini siirdirebilmesi ve llkenin stirdiri-
lebilir kalkinmasinin saglanmasi noktasinda biiyiik 6nem tasimaktadir (Yazici ve Diizkaya,
2016: 52). Siurdartlebilir kalkinmanin saglanmasinda ise teknolojik degisim ve bilisim
teknolojileri kullanimi boyutlari ile gelecegin yetiskinlerinin simdiden bu degisen diinyaya
hazir hale getirilmeleri ve bu yénde programlarin hazirlanmasi gerekmektedir.

Sonug olarak giinimizdeki pek cok meslegin gelecekte kaybolacagi, cocuklarin kendi
mesleklerini icat etmek zorunda kalacaklari 6ngorilen, karmasik ve kompleks bir donem
olan Endistri 4.0 donemine ¢ocuklar ¢ok iyi hazirlanmalidir. Bunun igin de su anda gelis-
mis ve gelismekte olan pek ¢ok llkenin yaptig gibi, kiiclik yastan hatta okul 6dncesinden
itibaren ¢ocuklara kodlama 6gretilmeli ve bu yonde 68retim programlarinda gerekli degi-
siklikler yapilmahdir. Bu degisiklikler yapilabilirse, gelecegin yaratici toplumlari igin gerekli
olacak 21.yy becerileri cocuklara kazandirilabilir. Bu beceriler bilisimle tGretim yapabilme,
algoritmik distinme becerisi, problem ¢6zme, is birligi ile ¢alisma, iletisim, yaraticilik,
bilgi-islemsel diistinme (computational thinking) becerileri olarak ifade edilebilir. Bahsedi-
len degisikliklerin yapilamamasi ya da gec¢ kalinmasi halinde, gelecege iliskin olumsuz
algiya sahip, mutsuz 6grencilerle karsilasabilir, var olan egitim sistemimizdeki problemle-
re yenileri eklenebilir ve daha karmasik hale gelebilir. Bir baska ifade ile olumsuz algilar,
ogrencilerin tutumlarini olumsuz yonde etkileyebilir, tutumlar da olumsuz davranislarin
sergilenmesine neden olabilir. Diger taraftan, Endistri 4.0 stirecinde donanimli ve giicli
olabilmek i¢in sadece ¢ocuklarin degil siirekli egitim politikalari yardimiyla yetiskinlerinde
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bu siirece dahil olmasinin saglanmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu noktada tabana yayilmig
egitim politikalarinin ivedilikle hayata gecirilmesi dnerilmektedir.
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