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onlara uygun 6grenme ortamlar: tasarlamak icin 6nemlidir.
Bu sebeple bu ¢alismani amaci, geometri 6gretiminde énemli
bir yeri olan van Hiele geometrik diisiinme modeline gore
isitme yetersizligi olan 6grencilerin geometrik kavramlar: ve
bu kavramlar arasindaki iliskileri ne diizeyde kavradiklarini
tespit etmektir. Bu amaca yonelik olarak isitme yetersizligi
olan 5, 6, 7 ve 8. smif dgrencilerinin geometrik diistinme
diizeyleri resmedilerek bir betimleme yapilmustir. Bu
betimleme durum saptamasiyla gerceklestirildiginden bu
calismanin  modeli  kesitsel taramadir. Calismanin
orneklemini isitme engelliler ortaokullarina devam eden 126
ogrenci olusturmustur. Elde edilen bulgular ¢apraz tablolar
tizerinden  frekans ve  yiizdelerle = yorumlanarak
sunulmustur. Arastirma sonucunda isitme yetersizligi olan
126 dgrenciden 92’sinin (%73) on-tamima diizeyinde oldugu
tespit edilmistir. Aymi  ogrencilerden 311 (%24.6)
gorsellestirme diizeyinde yer almustir. 126 6grenciden sadece
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3 (%2.4) dgrenci analiz diizeyinde yer almistir. Elde edilen
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bulgular 1siginda, isitme yetersizligi olan ortaokul
dgrencilerine yonelik gerceklestirilecek geometri
ogretiminde oOgrencilerin mevcut 6grenme durumlarma
uygun dil, ornek ve materyaller kullanilarak 6grenme
ortamlarinin tasarlanmasi énerilmistir.
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geometrik diistinme diizeyleri
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The van Hiele Geometric Thinking Levels of Hearing Impaired Students

Abstract

Hearing loss is undoubtedly affecting students' learning processes. It is important to
identify the current learning situations of students with hearing impairment in order to
design appropriate learning environments. Therefore, the purpose of this study is to
determine how the hearing impaired students perceive geometry according to the van
Hiele geometric thinking model which has an important place in geometry teaching. For
this purpose, geometric thinking levels of middle school hearing impaired students are
described. The model of this study is a cross-sectional survey. The sample of the study
consisted of 126 students attending hearing impaired middle school in Ankara, Kirikkale,
Nigde and Konya. The van Hiele geometric thinking levels test was used to determine the
geometric thinking levels of hearing impaired students. Findings are presented by cross-
table only by interpreting the frequencies and percentages. As a result of the research, 92
(73%) of 126 hearing impaired students were at the pre-recognition level, 31 (24.6%) at the
visualization level and only 3 (2.4%) students were at the level of analysis. In the light of
the findings, it was proposed to design the learning environments by using language and
materials appropriate to their current learning situations in the process of teaching
geometry to hearing impaired students.

Keywords: Mathematics education, geometry, hearing impaired students, geometric
thinking, the van Hiele Geometric Thinking model

Giris

Isitme duyusu hem giinliik yasamda hem de egitim ve 6gretim siirecinde etkin bir
sekilde kullanilan duyulardan bir tanesidir. Isitme kaybi, grencilerin dilsel, zihinsel,
sosyal ve duyusal gelisimini olumsuz etkilemektedir (MEB, 2015). Bu sebeple isitme
yetersizligi olan O6grenciler, isiten Ogrencilerden farklilasmaktadir. Bu farklilik
literattirde sagir, isitme bozuklugu, isitme engeli, isitme kayb1 ve isitme yetersizligi gibi
kavramlarla ifade edilmektedir. Ozel Egitim Hizmetleri Yoénetmenligi'nde “isitme
yetersizligi olan birey” kavrami kullanilarak su sekilde tanimlanmustir: “Isitme
duyarliligimin kismen veya tamamen kaybindan dolay: konusmay edinmede, dili kullanma ve
iletisimde yasadigr guicliikler nedeniyle dzel egitim ve destek egitim hizmetine ihtiyact olan
birey.” (MEB, 2012). Bu tanimdan anlasildig1 {izere isitme yetersizligi, ogrencilerin
ogrenme stireclerini etkilemektedir (Ttifekgioglu, 1998).

Isitme kayb1 olan 6grenciler, 6grenme siirecinde bilgileri fark etmekte ve bu
bilgiler arasinda iliskiler kurmakta isiten yasitlarmma gore daha fazla zorluk
yasamaktadir (Marschark ve Hauser, 2012). Bu sebeple isitme kayb1 olan dgrenciler,
soyut bir ders olan matematikte isiten Ogrencilere gore daha diisik basari
gostermektedir (Swanwick, Oddy ve Roper, 2005). Arnold’a (1996) gore bu diisiik
basarmin iki nedeni vardir. Birincisi, Isitme kayb1 olan 6grencilerdeki dilsel becerinin
yagitlarina gore yeteri kadar gelismemis olmasidir. Ikincisi ise isitme kaybi olan
ogrencilerin sosyal cevresinden kaynakli olumsuzluklardir. Ogrencilerin 6grenmeleri
icin yeterli stirenin verilmemesi, uygun oOgrenme ortaminin olusturulmamas: ve
yetenekli 6gretmenlerle karsilasmamalar: gibi faktorler bu olumsuzluklara 6rnek olarak
verilebilir. Arastirmacilar, bu olumsuzluklar ortadan kaldirildiginda isitme yetersizligi
olan ogrencilerin de isiten Ogrenciler gibi matematik O6grenebileceklerini ifade
etmektedirler (Arnold, 1996; Marschark ve Hauser, 2012; Tanridiler, Uzuner ve Girgin,
2015).
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Matematik dersinin 6grenme alanlarindan birisi olan geometrinin isitme kayb1
olan 6grenciler i¢in ayr1 bir 5nemi bulunmaktadir. Geometri 6gretiminin temel amagclar1
arasinda ogrencilere uzamsal diistinme, geometriksel akil ytiirtitme, ispat yapma ve
iliski kurma gibi temel becerilerin kazandirilmas: yer almaktadir (MEB, 2010). Bu temel
beceriler, isitme yetersizligi olan Ogrencilerin toplum igerisinde bagimsiz bir birey
olarak hayatlarmi stirdiirebilmeleri icin 6nemli oldugu distniilmektedir. Ctinki
glinlik hayatta karsilasilan esyalarin c¢ogu ya geometriksel bir cisimdir ya da
geometriksel bir sekle sahiptir. Bu esyalar1 etkin bir sekilde kullanmak icin geometrik
sekilleri, cisimleri ve bunlar arasindaki iligkileri 6grenmek gerekmektedir. Ayrica,
glnliik hayatta karsilasilan bir problemi cizerek kagit tizerine aktarmak ve bir ¢6ztim
yolu bulmak i¢in konumsal ve uzamsal farkindaliga gerek duyulmaktadir (Altun, 2014).
Bu temel becerilerin geometri dgretimiyle kazandirilmasi hedeflenmektedir. Ozellikle
isitme yetersizligi olan bireylerin sosyal hayat igerisinde basarili, bagimsiz ve etkin
olabilmeleri icin geometri 6gretimi onlar igin ayr1 bir 6ne sahip oldugu gortilmektedir.
Bu sebeple bu calisma, isitme yetersizligi olan Ogrencilerin geometri 6grenimleri
baglaminda gerceklestirilmistir.

Isitme yetersizligi olan &grenciler ile ilgili hem ulusal hem de uluslararas
literatiir incelendiginde ¢alismalarin buiytik bir cogunlugunun okuma-yazma 6gretimi
ve dil becerisiyle ilgili oldugu gortulmektedir (Tanridiler, 2013). Literattirde sinirh
sayida calismanin matematik 6gretimi hakkinda gergeklestirildigi ifade edilmektedir
(Swanwick, Oddy ve Roper, 2005). Diger taraftan isitme engelli 6grencilere geometri
ogretimiyle alakali ciddi problemlerin oldugu ifade edilmesine ragmen bu alanda
gerceklestirilmis calisma sayisinin ¢ok az oldugu rapor edilmektedir (Kemp, 2004). Bu
sebeple literattirde var olan bu boslugun doldurulmasma katki sunmak amaciyla bu
calismada isitme engelli Ogrencilerin geometri Ogrenimleri, van Hiele geometrik
dustinme modeli perspektifinde incelenmistir.

van Hiele geometrik diistinme modeli, ©grencilerin geometriyi nasil
kavradigini ve ogrencilerde geometrik diistinmenin hangi seviyede gelistigini ortaya
¢ikarmaya yonelik bir modeldir (Baki, 2008). van Hiele geometrik diistinme modeli,
1959 yilinda Hollandal ¢ift Dina van Hiele Geldof ve Pierre van Hiele tarafindan
yapilan calismalarla ortaya cikmistir. Bu model, sonraki yillarda farkli tilkelerden
egitimcilerin ve politika gelistiricilerin ilgisini cekmeyi basarmistir. van Hiele teorisi
hakkinda makaleler, tezler ve projeler hazirlanmistir. Bircok tilkede geometri 6gretim
programlar1 hazirlanirken bu model dikkate alinmistir. van Hiele geometrik diistinme
modeli Ogrencilerin geometriyi nasil kavradiklarim1  hiyerarsik bir yapida
aciklamaktadir (Usiskin, 1982). Modelde yer alan bes farkli diizeyle 6grencilerin
geometrik kavramlara yonelik diistinme stirecleri ifade edilmektedir. van Hiele
geometrik diistinme modelindeki diizeyler su sekildedir: Diizey 0: 6n-tanima (Clements
ve Battista, 1992), diizey 1: Gorsellestirme, diizey 2: Analiz, diizey 3: informel/Basit
Cikarim, diizey 4: Cikarim ve diizey 5: Sistematik Diistinme diizeyi. Diizeyler ardisik
bir yapida oldugundan dolayi bir diizeyin diisiinme becerilerine sahip olunmadan bir
sonraki diizeye gecilememektedir. Bir diizeyin diistinme becerisini kazanmadan bir {ist
diizeye cikilmamaktadir. Diizeyler, yastan bagimsiz olarak ogrencilerin geometrik
yagantilarina gore olusmaktadir. Ornegin, bir ilkokul 6grencisi ile bir lise 6grencisi ayni
diizeyde yer alabilmektedir. Ogrencilerin diizeyler arasinda ilerlemesi i¢in bulundugu
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diizeyde anlamli 6grenme stirecini yasamasi, uygun dil ve orneklerle karsilasmasi
gerekmektedir (Duatepe-Paksu, 2016; van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2013).

Literatiirde isitme yetersizligi olan 6grencilerin van Hiele geometrik diisinme
diizeylerini inceleyen ¢ok az sayida ¢calismaya ulasilmistir. Kemp (1990), 6n test son test
kontrol gruplu desenle sagir 6grencilerin geometri dersi dncesinde ve sonrasinda van
Hiele Geometri diistinmeye dtizeylerini cinsiyet, okul tiirii, geometri 6n bilgisi ve
yazma becerisi degiskenlerine gore incelemistir. Yildirrm (2009) ise bir dinamik
geometri yazilimi yardimiyla hazirladigi etkinliklerin  6grencilerin  geometri
basarilarina, van Hiele geometrik duistinme diizeylerine ve geometriye yonelik
tutumlarma etkisini arastirmistir. Goruldiigu tizere isitme engelli 6grenciler ile van
Hiele geometrik diisinme modelinin birlikte ele alindig1 calisma sayist simirlidir.
Ortaokulda 6grenim goren isitme yetersizligi olan 6grencilerin van Hiele geometrik
diisinme dtiizeylerinin tespit edilmesi ve farkli degiskenlere gore nasil degistiginin
ayrintili bir sekilde ortaya konulmasi literattirde var olan bir bosluktur. Bu sebeple bu
calismanin amaci, geometri 6gretimde uluslararasi literattirde kabul gormiis van Hiele
geometrik diistinme modeline gore isitme yetersizligi olan 6grencilerin geometriyi nasil
algiladiklarin1 ortaya cikarmaktir. Bu baglamda ortaokulda 6grenim goren isitme
yetersizligi olan 6grencilerin van Hiele geometrik diistinme diizeyleri tespit edilmis ve
ayrica geometrik dustinme diizeylerinin cinsiyete, sinif diizeyine, mezun olunan ilkokul
turtine, ailede isitme engelli baska bir birey olma durumuna, isitmeye yardimci
teknoloji kullanimina, destek egitimi alma durumuna ve isaret dili seviyesine gore nasil
bir dagilim gosterdigi incelenmistir.

Bu galisma kapsaminda asagidaki sorularin cevaplar1 aranmistir:

1. Isitme engelli 5, 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinin van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri hangi seviyededir?

2. Isitme engelli 5, 6, 7 ve 8. siuf 6grencilerinin van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri;

V)
~—

Cinsiyete,

Sinif diizeyine,

Mezun olunan ilkokul tiirtine,

Ailede isitme engelli baska bir birey olma durumuna,
Isitmeye yardimci teknoloji kullanimina,

Destek egitimi alma durumuna ve

Isaret dili seviyesine gre nasil dagilim gostermektedir?

CHCRIRININC

Yontem

Arastirma Modeli

Calismanin amacma yonelik olarak isitme yetersizligi olan 5, 6, 7 ve 8. smuf
ogrencilerinin geometrik diistinme dtizeyleri ile ilgili mevcut durum resmedilerek bir
betimleme yapimistir. Bu betimleme anlik ve bir kez durum saptamasiyla
gerceklestirildiginden bu calismanin modeli kesitsel taramadir. Kesitsel tarama
arastirmalarinda 6rneklem icerisindeki farkli 6zellikteki katilimcilara iliskin var olan
durum bir defa saptanarak bir betimleme yapilmaktadir. Bu modelde “neden”
sorusundan c¢ok “hangi dtizeyde, hangi sikhikta” gibi sorularin cevaplari
arastirilmaktadir (Buytikoztiirk, Cakmak-Kilig, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014;
Karasar, 2006).

Calisma Grubu
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Arastirmanin c¢alisma grubunu Ic Anadolu Bolgesinde Ankara, Kirikkale, Konya ve
Nigde illerindeki MEB’e bagli alt1 isitme engelliler ortaokullarinda 6grenim gérmekte
olan 126 6grenci olusturmustur. Bu 6grencilere iliskin demografik 6zellikler Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1
Calisma Gurubuna Iliskin Demografik Ozellikler

Isitme engelliler ortaokullar A B C D E F  Toplam
Ogrenci sayist 13 13 33 46 12 9 126
Kiz 6 8 18 21 4 7 64
Cinsiyet
Erkek 7 5 15 25 8 2 62
Aliyor 11 7 23 21 *. 1 63
Destek egitimi
Almiyor 2 6 10 25 12 8 63
Ailesinde Var 2 11 7 30 4 5 60
kendisinden
bagka isitme Yok 11 2 26 16 8 4 66
engelli
ilkokulda egitim 1'\Ilormal 11kok.ul 1 4 3 4 3 15
aldig1 okul Isitme engelliler 12 9 30 4 9 9 111
ilkokulu
5.S1mnf 3 9 9 1 2 24
6.S1mif 3 1 8 11 1 1 25
Sinif
7.Simf 3 13 12 7 1 36
8.S1mf 4 12 3 14 3 5 41
Hig 4 2 6
_ Az 13 14 1 28
lsaretdilibilme 7y ) 4 1 7 7 11 21
seviyesi _
lyi 8 1 5 18 7 2 41
Cok iyi 1 11 4 7 1 6 30
. Koklear implant 15 1 4 20
Isitmeye yardime: —
teknoloji Isitme cihaz1 13 8 15 24 7 2 69
kullanimu Fm sistem e 16 16
Higbiri 5 3 5 1 7 21

*... :Bu alana yonelik verinin olmadigini gostermektedir.

Veri Toplama Araclar1

Isitme yetersizligi olan ortaokul dgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini tespit
etmek icin van Hiele Geometrik Diistinme Dtizeyleri Testi kullanilmistir. Usiskin (1982)
tarafindan gelistirilen bu testin Duatepe (2000) tarafindan Tiirkceye uyarlamasi ve
gecerlik-gtivenirlik calismalar1 yapilmistir. Bu uyarlama calismasi kapsaminda testin
glivenirlik katsayis1 0.79 olarak hesaplanmistir. van Hiele Geometrik Diistinme
Diizeyleri Testi'nde toplam 25 soru bulunmaktadir. Ik bes soru diizey 1'i, 6-10. sorular
diizey 2'yi, 11-15. sorular diizey 3’1, 16-20. sorular diizey 4’1 ve 21-25. sorular diizey 5'i
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olcmeye yonelik tasarlanmistir. Bu arastirmanin ¢alisma grubunu ortaokul 6grencileri
olusturdugundan ve bu 6grenci grubunun yer almasi beklenilen diizeyler dikkate
alindiginda (Bulut, Stinkiir, Oral ve [lhan, 2012; Duatepe, 2004) van Hiele Geometrik
Diistinme Diizeyleri Testi'nin ilk 15 sorusu kullanilmistir.

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin cinsiyet, sinf diizeyi, ailede isitme engelli birey
olma durumu, isitmeye yardima teknoloji kullanimi, destek egitimi alma durumu ve
isaret dili seviyesi gibi bilgilerini almak icin ayrica demografik bilgi formu
kullanilmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veri toplama stirecine baslamadan once dort farkli ilde toplam alt1 okulda verilerin
toplanmasi i¢in Milli Egitim Bakanligi'ndan izin alinmistir. Veriler, 2015-2016 Egitim-
Ogretim yilinin ikinci yarisinda birinci yazar tarafindan toplanmistir. Birinci yazar,
2014-2017 yillar1 arasinda isitme engelliler ortaokulunda matematik 6gretmeni olarak
gorev yapmustir. Ayn1 zamanda isaret dilini bilmektedir. Bu sebeple, van Hiele
Geometrik Diistinme Diizeyleri Testi'nin uygulama siirecinde iletisim ve uygulama
problemi yasanmamustir. Uygulama stirecinde ilk olarak, demografik bilgi formu
dagitilarak 6grencilerin doldurmas: istenmistir. Daha sonra, test hakkinda
bilgilendirilme yapilarak testin uygulanmasma gecilmistir. Ogrencilerin testi
tamamlamalari icin 30 dakika siire verilmistir.

van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Testi'nden elde edilen veriler
dogrultusunda dgrencilerin diizeyleri belirlenirken Usiskin (1982) referans alinarak bir
diizeydeki bes sorudan en az {i¢tiniin dogru yapilmasi kurali benimsenmistir. Ornegin,
bir 6grenci ilk bes sorudan en az ti¢iinii ve 6-10 soru grubundan da en az ti¢linii dogru
cevaplamus fakat 11-15 soru gurubundan en az ii¢ soruyu dogru cevaplayamamis ise bu
ogrencinin diizey 2’de olmasina karar verilmistir. Baska bir 6grenci, ilk bes sorudan en
az tglinti cevaplamis fakat 6-10 ve 11-15 soru guruplarin her birisinden en az ti¢ soruyu
dogru cevaplayamamis ise bu 6grencinin diizey 1’de olmasina karar verilmistir. Eger
bir 6grenci, 1-5 soru gurubunda en az ii¢ soruyu dogru cevaplayamamais ise diizey 0'da
ifade edilmistir.

Isitme yetersizligi olan 6grencilerin van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinin demografik 6zelliklerine gore nasil degisim gosterdigini tespit etmek igin
analizler SPSS programinda gergeklestirilmistir. Calisma grubu 126 kisiden olustugu
icin normallik testinde Kolmogorov Smirnov testi kullanilmistir (Buytikoztiirk, 2008).
Bu testten elde edilen sonuglara gore veriler normal dagilim gostermediginden kay-kare
testi kullanilmistir. Kay-kare testi sonucunda beklenen degeri 5’ten kiictik olan gozenek
say1isimnin toplam gozenek sayisinin %20’sini astigindan dolay1 anlamlilik yorumlarinmn
yapilmasi uygun degildir. Bu durumda {i¢ segenek s6z konusudur. (I) Mantikli olmasi
durumunda beklenen degeri 5ten kiiciik olan satir ya da siitun diizeylerinde
birlestirme yapilarak gozenekteki gozlem sayilar1 ve bunun sonucunda da beklenen
degerler artinlmahlidir. (II) Gozenekler icerisinde 5'ten kiiciik beklenen degere sahip
olan gozeneklerin, ilgili satir ya da stitun analiz dis1 birakilarak azaltma yoluna
gidilmelidir (III) ilk iki maddedeki ¢dziimlerin uygulanamamasi durumunda capraz
tablolar tizerinden sadece frekans ve ytizdelerle yorumlar yapilmalidir (Biiytikoztiirk,
2008, s.148). 11k iki maddede belirtilen ¢6ziim yollar1 sonug vermedigi icin ti¢tincii
madde dikkate alinarak veriler analiz edilmistir.
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Bulgular
Bu boltimde isitme yetersizligi olan ogrencilerin van Hiele geometrik dustinme
diizeylerinin cesitli degiskenlere gore nasil bir dagilim gosterdigi frekans ve ytizdelerle
sunulmustur. Ik olarak, isitme yetersizligi olan 6grencilerin geometrik diistinme
diizeylerinin cinsiyetlerine gore nasil dagilim gosterdigi Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2
Isitme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Geometrik Diigiinme Diizeyleri

Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Diizey 0 On- Diizey 1 Diizey 2 Toplam
tanima Gorsellestirme Analiz
Kiz N 50 14 0 64
Cinsiyet % 78.1 21.9 0.0 100
Frkek N 42 17 3 62
% 67.7 27.4 4.8 100
Toplam N 92 31 3 126
% 73.0 24.6 24 100

Tablo 2 incelendiginde, kiz 6grencilerin %78.1i diizey 0'da yer aldig:
goriilmektedir. Diger taraftan kiz 6grencilerin %21.9'u gorsellestirme diizeyinde yer
alirken analiz diizeyine atanabilen kiz 6grenci olmamuistir. Erkek dgrencilerin %67.7’si
diizey 0’a atanmistir. Diger taraftan erkek oOgrencilerin %27.4'ti gorsellestirme
diizeyinde yer alirken %4.8'i analiz diizeyinde yer almaktadir. Isitme yetersizligi olan
ogrencilerin van Hiele geometrik diistinme diizeylerinin smif diizeyine gore nasil
dagilim gosterdigi Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3
Isitme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Simif Diizeylerine Gore Geometrik Diistinme Diizeyleri

Geometrik Diistinme Diizeyleri

Diizey 0 On- Diizey 1 Diizey 2 Toplam
tanima Gorsellestirme Analiz
5 st N 13 10 1 24
% 54.2 41.7 4.2 100
6 st N 24 1 0 25
Sinif % 96.0 4.0 0 100
Seviyesi 7 siruf N 25 10 1 36
' % 69.4 27.8 2.8 100
8 siruf N 30 10 1 41
% 73.2 244 24 100
Toplam N 92 31 3 126
% 73.0 24.6 24 100

Tablo 3 incelendiginde, 5. siifta 6grenim goren dgrencilerin %54.2’si diizey 0'a
atandig1 goriilmektedir. Diger taraftan 5. smif Ogrencilerin %41.7'si gorsellestirme
diizeyinde ve %4.2’si analiz diizeyinde yer almaktadir. 6. sifta 6grenim goren
ogrencilerin %96’s1 diizey 0’da yer alirken, %4’ti gorsellestirme diizeyinde yer
almaktadir. Dikkat ceken diger bir bulgu ise analiz diizeyinde 6. sif 6grencisinin
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olmamasidir. 7. smifta 6grenim goren ogrencilerin %69.4'1 diizey 0’a atanmustir. Aym
ogrencilerin  %27.8'i gorsellestirme diizeyinde ve %2.8i analiz diizeyinde yer
almaktadir. 8.smifta 8grenim goren dgrencilerin %73.2'si diizey 0’da yer alirken %24.4’1
gorsellestirme diizeyinde ve %2.4'ti analiz diizeyinde yer almaktadir. Isitme yetersizligi
olan dgrencilerin van Hiele geometrik diistinme diizeylerinin mezun olduklari ilkokul
tiirtine gore nasil dagilim gosterdigi Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4'de goriildugt gibi ilkokul 6grenimini normal ilkokullarda tamamlamais
ogrencilerin %46.7'si dtizey 0’a atanirken %53.3'ti gorsellestirme diizeyinde yer
almaktadir. Normal ilkokullardan mezun olmus Ogrencilerden analiz diizeyine
atanabilen &grenci olmamustir. ilkokul &grenimini isitme engelliler ilkokullarinda
tamamlamis olan 6grencilerin %76.6’s1 diizey 0’a atanmustir. Bu 6grencilerin %20.7’si
gorsellestirme diizeyinde ve %2.7’si analiz diizeyinde yer almaktadir. Isitme yetersizligi
olan ogrencilerin van Hiele geometrik diistinme dtizeylerinin ailede baska bir isitme
engelli birey olma durumuna gore nasil dagilim gosterdigi Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 4
Isitme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Mezun Olduklar Ilkokul Tiiriine Gére Geometrik Diigiinme
Diizeyleri

Geometrik Diistinme Diizeyleri

Dtizey 0 Diizey 1 Diizey 2

On-tanima Gorsellestirme Analiz Toplam
. N 7 8 0 15
Mezun Normal ilkoleul —o- 46.7 533 0 100
olunan Isitme N 85 23 3 111
okl tiir .
tkokul tird  engelliler % 76.6 20.7 27 100
ilkokulu
Tonlam N 92 31 3 126
opa % 73.0 246 24 100
Tablo 5

Isitme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Ailelerinde Isitme Engelli Birey Olma Durumuna Gére Geometrik
Diisiinme Diizeyleri

Geometrik Diistinme Diizeyleri

Diizey 0 On- Diizey 1 Diizey 2 Toolam
tanima Gorsellestirme Analiz opa
v N 45 14 1 60
Ailede isitme o % 75.0 233 17 100
engelli birey olma N 7 T > 6
durumu Yok
% 71.2 25.8 3.0 100
N 92 31 3 126
Toplam
% 73.0 24.6 24 100

Tablo 5 incelendiginde, ailesinde kendisinden baska isitme engelli oldugunu
belirten 6grencilerin %751 diizey 0'a atandig1 goriilmektedir. Bu dgrencilerin %23.3"
gorsellestirme dtizeyinde ve %1.7’si analiz diizeyinde yer almaktadir. Ailesinde
kendisinden bagka isitme engelli olmadigin belirten 6grencilerin %71.2'si diizey 0'da
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yer almistir. Ayni Ogrencilerin %25.8’i gorsellestirme dtizeyinde ve %3’ti analiz
diizeyinde yer almaktadir. Isitme yetersizligi olan 6grencilerin van Hiele geometrik
diisinme diizeylerinin isitmeye yardimci teknoloji kullanimma gore nasil dagilim
gosterdigi Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Isitme Yetersizli§i Olan Ogrencilerin Isitmeye Yardimci Teknoloji Kullammlarina Gére Geometrik
Diisiinme Diizeyleri

Geometrik Diistinme Diizeyleri
Diizey 0 On-  Diizey 1 Diizey 2

tanima Gorsellestirme  Analiz Toplam

, 14 6 0 20

Koklear implant % 20 30 0 100

Isi Isitme cihaz1 N o1 16 2 69

yiﬁen-‘{z sitme ctha % 73.9 232 29 100

; N 11 4 1 16
teknoloiil ;

eknolojiler  FM sistemler % 683 25.0 63 100

. N 16 5 0 21

Hicbiri % 762 238 0 100

Tonlam N 92 31 3 126

opia % 73.0 24.6 24 100

Tablo 6 “da gortildugii gibi Koklear implant kullanan 6grencilerin %701 diizey
0’a atanmustir. Ayni 6grencilerin %30u gorsellestirme diizeyinde yer alirken analiz
diizeyinde Koklear implant kullanan 6grencilerin higbiri yer alamamustir. Diger taraftan
Isitme cihazi1 kullanan 6grencilerin %73.9u diizey 0'a atamirken %23.2’si gorsellestirme
diizeyinde ve %29u analiz diizeyinde yer almaktadir. FM sistemler kullanan
ogrencilerin %68.8’i ise herhangi bir diizey 0’a atanmustir. Bu oOgrencilerin %25’i
gorsellestirme diizeyinde ve %6.3ti analiz diizeyinde yer almaktadir. Isitmeye yardimci
olarak herhangi bir cihaz kullanmayan ogrencilerin %76.2'si diizey 0’da ve %23.8'i
gorsellestirme diizeyinde yer almaktadir. Isitmeye yardimci olarak herhangi bir cihaz
kullanmayan o6grencilerden analiz diizeyine atanabilen 6grenci bulunmamaktadir.
Isitme yetersizligi olan dgrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin destek
egitimi alma durumuna gore nasil dagilim gosterdigi Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7
Isitme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Destek Egitimi Alma Durumlarima Gére Geometrik Diisiinme
Diizeyleri

Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Diizey 0 On- Diizey 1 Diizey 2 Toplam
tanima Gorsellestirme Analiz opia
N 47 15 1 63
.. . Evet
Destek egitimi % 74.6 23.8 1.6 100
alma durumu H N 45 16 2 63
T 714 254 3.2 100
N 92 31 3 126

Toplam % 730 24.6 2.4 100
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Tablo 7 incelendiginde, destek egitimi alan 6grencilerin %74.6’siin 6n-tanima
dtizeyinde, %23.8"inin gorsellestirme diizeyinde oldugu ve %1.6’sinin analiz diizeyinde
yer aldigr gortilmektedir. Destek egitimi almadigini belirten 6grencilerin %71.4'ti 6n-
tanima dtizeyinde, %25.4'ti gorsellestirme diizeyinde ve %3.2’si analiz diizeyinde yer
almaktadir. Isitme yetersizligi olan ogrencilerin van Hiele geometrik diistinme
diizeylerinin isaret dili seviyelerine gore nasil dagilim gosterdigi Tablo 8'de
sunulmustur.

Tablo 8
Isitme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Isaret Dili Seviyelerine Gore Geometrik Diigiinme Diizeyleri

Geometrik Diistinme Diizeyleri

Diizey 0 On- Diizey 1 Diizey 2 Toolam
tanima Gorsellestirme Analiz opa
e N 6 0 0 6
Hig bilmiyor
% 100 0.0 0.0 100
. N 23 5 0 28
Biraz
% 82.1 17.9 0.0 10
i ili N 12 8 1 21
I§ar.et d.111 Orta
seviyesi % 57.1 38.1 4.8 100
. N 27 12 2 41
lyi
% 65.9 29.3 4.9 100
Cok iyi bili 24 6 0 30
iyi biliyor
ORI Ty 80.0 200 0.0 100
N 92 31 3 126
Toplam
% 73.0 24.6 24 100

Tablo 8de gortildugu gibi isaret dilini hi¢ bilmedigini soyleyen 6grencilerin
%100"i diizey 0’a atanmustir. Bagka bir ifadeyle Isaret dilini hi¢ bilmedigini s6yleyen
ogrencilerden gorsellestirme diizeyine ve analiz diizeyine ulasan 6grenci yoktur. Isaret
dilini biraz bildigini soyleyen oOgrencilerin %82.1'i diizey 0’a atanurken %17.9'u
gorsellestirme diizeyinde yer almaktadir. Isaret dilini biraz bildigini séyleyen
ogrencilerinden analiz diizeyine atanabilen 6grenci bulunmamaktadir. Isaret dilini orta
seviyede bildigini soyleyen ogrencilerin %57.1'i diizey 0’a atanmistir. Bu 6grencilerin
%38.1"i gorsellestirme diizeyinde ve %4.8’i analiz diizeyinde yer almaktadir. Isaret
dilini iyi seviyede bildigini soyleyen 6grencilerin %65.9'u 6n-tanima diizeyine, %29.3"ti
gorsellestirme diizeyinde ve %4.9'u analiz diizeyinde yer almaktadir. Diger taraftan
Isaret dilini cok iyi seviyede bildigini soyleyen 6grencilerin %80'i 6n-tanima diizeyinde
yer alirken %20’si gorsellestirme diizeyinde yer almaktadir. Isaret dilini ok iyi bildigini
soyleyen o6grencilerden analiz diizeyinde ulasabilen 6grenci bulunmamaktadir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Bu calismada isitme yetersizligi olan ortaokul ogrencilerin geometriyi nasil
kavradiklarin1 ortaya c¢ikarmak amaciyla van Hiele geometrik diisiinme dtizeyleri
arastirilmistir. Dort farkl ilde bulunan alt1 isitme engelliler ortaokulunda 6grenimine
devam eden 126 6grencinin katildig1 bu arastirmada 6grencilerin geometrik diistinme
diizeyleri yedi farkli degisken acisindan incelenmistir. Stireksiz degiskenlere iliskin



van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri 993

bulgular capraz tablolar ile frekans ve ytizdelerle sunulmustur. Arastirma sonucunda
isitme yetersizligi olan 126 6grenciden 92’si (%73) on-tanima diizeyinde oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 6grencilerden 31'i (%24.6) birinci diizey olan gorsellestirme diizeyinde
yer almustir. 126 6grenciden sadece 3 (%2.4) 6grenci ikinci diizey olan analiz dtizeyinde
yer almustir.

Isitme yetersizligi olan ortaokul 6grencilerin geometrik diistinme diizeylerinin
cinsiyete gore dagilimlari incelendiginde, aralarinda cok bir fark olmamakla birlikte
erkek ogrenciler lehine bir durum ortaya ¢ikmistir. Hem kiz hem de erkek 6grencilerin
biiytik bir cogunlugu 6n-tanima diizeyinde bulunmaktadir. Kiz 6grencilerin %78.17i,
erkek ogrencilerin %67.7'si on-tanima diizeyinde yer almustir. Bir iist diizey olan
Gorsellestirme diizeyine ise kiz dgrencilerin %21.9'u, erkek ogrencilerin %27.4'ti
atanmustir. Analiz diizeyinde kiz 6grenci bulunmazken erkek 6grencilerden sadece 3
ogrenci analiz diizeyinde yer almistir. Diger taraftan Fidan ve Tirntiklia (2010)
tarafindan normal isiten ortaokul Ogrencileriyle yapilan calismada kiz 6grencilerin
geometrik diisinme dtizeyleri erkek 6grencilerin diisiinme diizeylerinden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda isitme engelli 6grencilerin geometrik diistinme
diizeylerinin cinsiyete gore dagilimlari ile normal isiten Ogrencilerin geometrik
diisinme diizeylerinin cinsiyete gore dagilimlarinin farklilik gosterdigi soylenebilir.

Isitme yetersizligi olan 126 ortaokul 6grencisinin geometrik diisiinme
diizeylerinin simif seviyelerine gore dagilimlar: incelendiginde, analiz diizeyinde yer
alan 6grenci sayisinin ¢ok az oldugu goriilmektedir. Altinct simiflardan higbir 6grenci
analiz diizeyinde yer almazken besinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinden sadece
birer 6grenci analiz diizeyinde yer almistir. Diger taraftan gorsellestirme diizeyinde ise
altinc1 simiflardan sadece bir 6grenci yer alirken besinci, yedinci ve sekizinci simuf
ogrencilerinden 10’ar Ogrenci gorsellestirme diizeyinde yer almistir. Biitin smif
seviyelerinde 6grencilerin biiyiik bir kismu 6n-tanima diizeyinde yer almustir. Besinci
smifta 6grenim goren 24 6grenciden 13'ti (%54.2) 6n-tanima diizeyinde iken 10 (%27.8)
ogrencinin gorsellestirme diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Besinci simf
ogrencilerinden sadece biri analiz diizeyinde yer almistir. Fidan ve Turntkli (2010)
tarafindan normal isiten 5. Smif Ogrencileriyle yapilan calismada ise 6grencilerin
%47.9u gorsellestirme diizeyinde, %29.3'i analiz diizeyinde, %16.7’si basit ¢ikarim
diizeyinde ve %6.1'i ¢ikarim diizeyinde oldugu rapor edilmistir. Diger taraftan bu
calismaya sekizinci smifta 6grenimine devam eden 41 o6grenci katilmistir. Bu
ogrencilerden 30'u (%73.2) on-tanima diizeyinde yer alirken 10 (%24.4) ogrenci
gorsellestirme diizeyinde yer almistir. Bu 6grencilerden sadece biri analiz diizeyinde
yer almistir. Yildirim (2009) tarafindan sekizinci sinifta 0grenim goren 25 isitme
yetersizligi olan o6grencinin verilen egitim oncesi ve sonrasi van Hiele geometrik
diisinme diizeyleri karsilastirilmistir. Yapilan calisma kapsaminda egitim éncesinde 8.
simif dgrencilerinden 14t (%56) gorsellestirme diizeyimde yer alirken 11'i (%44) analiz
diizeyinde yer almistir. Bulut, Stinkiir, Oral ve ilhan (2012) tarafindan 8. Siifa devam
eden normal isiten 308 ©Ogrencinin geometrik diistinme dtizeyleri incelemistir. Bu
calismada 6grencilerin %11'i 6n-tanima, %49.7’si gorsellestirme, %26.3’11 analiz, %13t
basit ¢ikarim diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

Normal isiten 6grencilerin smif seviyelerine gore van Hiele geometrik
diisinme diizeylerinin hangilerinde olmasi gerektigine iliskin yapilan arastirmalar
neticesinde baz1 goriigler ortaya konmustur. Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri
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Konseyi'ne gore ogrencilerin {iclincti simifa kadar gorsellestirme dtizeyinde, tigtincii
smiftan altinc1 sinifa kadar analiz diizeyinde ve altinci smiftan dokuzuncu simifa kadar
basit ¢ikarim diizeyinde olmas: beklenmektedir (NCTM, 2000). Benzer sekilde van De
Walle ve arkadaslar1 (2012), sekizinci smifa kadar 6grencilerin gorsellestirme, analiz ve
basit ¢ikarim diizeylerinde olabileceklerini belirtmislerdir. Diger taraftan Baykul (2009),
altinc1 smifa kadar 6grencilerin gorsellestirme ve analiz diizeylerinde altinci smiftan
dokuzuncu simifa kadar ise basit ¢ikarim diizeyinde olabileceklerini belirtmistir.
Clements ve Battista (1992) ise okul Oncesi Ogrencilerinin geometrik dtistinme
becerilerinin gorsellestirme diizeyinden 6nce on-tanima diizeyinde olabilecegini ifade
etmistir. Literattirde normal isiten ogrencilere yonelik beklenilen bu geometrik
diisinme dtizeyleri ile bu ¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglar kiyaslandiginda
isitme yetersizligi olan ortaokul 6grencilerin geometrik diistinme diizeylerinin normal
vgrencilere gore diisiik seviyelerde oldugu soylenebilir. Orneklemde yer alan ortaokul
ogrencilerinin %73’ti on-tanima diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Buna gore bu
ogrencilerin geometrik diisinme dtizeyleri okul 6ncesi 6grencilerinin olmasi beklenilen
diizeyde olduklar1 soylenebilir. Diger taraftan ogrencilerin %24.6’s1 gorsellestirme
diizeyinde ve %2.4’tintinde analiz diizeyinde oldugu gtz ontine alindiginda yine bu
ogrencilerin de ilkokul 6grencilerin olmas: beklenilen diizeyde olduklar1 sdylenebilir.
Normal isiten ortaokul 6grencilerinin basit ¢ikarim diizeyinde olmasi beklenilirken bu
calismada yer alan isitme yetersizligi olan ortaokul 6grencilerinden hicbiri basit ¢ikarim
diizeyinde yer alamamustir.

Isitme yetersizligi olan ortaokul dgrencilerin van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinin beklenilen seviyeden diisiik ¢ikmasinin gerisinde bircok farkli sebeplerin
oldugu distiniilmektedir. Isitme vyetersizligi olan 6grencilerde uzamsal fikir ve
diistincelerin istenilen seviyede olmamasi sadece onlardaki isitme kaybima bagh
oldugunun diisiiniilmesi dogru olmayacaktir. Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi Standartlarinda her ogrenciye yeteri kadar stire verilip uygun sartlar
saglandig takdirde 6grencilerdeki geometriksel fikir ve anlayislarin gelisebilecegi ifade
edilmektedir (NCTM, 2000). Baska bir ifadeyle isitme yetersizligi olan 6grenciler icin
geometri dersleri uygun O0grenme ortamlarinda ve yeterli siire igersinde islenildigi
takdirde bu 6grencilerin geometriye iliskin kavrayislar1 ve akil yuriitme becerilerinin
gelisebilecegi soylenebilir. Bu calisma kapsaminda ulasilan sonuglara gore isitme
yetersizligi olan ortaokul 6grencilerinin biiytik bir cogunlugu on-tanima diizeyine yer
almistir. On-tanima diizeyinde yer alan 6grencilerin geometrik diisiinme yapilara genel
olarak su sekilde ifade edilmektedir. On-tamma diizeyindeki o6grenciler, egrisel
cizgilerle olusan sekillerle dogrusal cizgilerle olusan sekilleri birbirinden
ayirabilmektedir. Ornegin, bu 6grenciler bir cember ile bir dikdértgeni ayirabilirken
dikdortgen ile {icgen arasmnda ayrimi yapamamaktadir. Bu diizeydeki 6grenciler
geometrik sekilleri algilamalarina ragmen sekillerin sadece birkag gorsel ozelligine
dikkat etmektedir. Bu sebeple bu dtizeydeki 6grenciler yaygin olarak kullanilan bazi
sekilleri tamimlayamamaktadir. Benzer sekilde ogrenciler, geometrik 6zellikler
bakimindan ayni smifta olan sekilleri birbirinden ayiramamaktadir. Ciinkii bu
ogrenciler zihinlerinde gerekli gorsel imajlar1 olusturmakta zorlanmaktadir (Clements
ve Battista, 1992). Bu calismadan elde edilen bulgular 1s1ginda, isitme yetersizligi olan
ogrencilere yonelik gerceklestirilecek geometri 6gretimlerinde 6grencilerin bu mevcut
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diisinme yapilar1 dikkate alinarak bu diistinme diizeylerine uygun dil, materyal ve
orneklerle 6grenme ortami tasariminin yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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Summary

Introduction

Hearing is one of the senses that are used effectively both in daily life and education.
Hearing impairment negatively affects the linguistic, mental and social development of
students. Hearing-impaired students are different from normally hearing students.
Hearing impairment affects learning processes (Girgin, 2003; Tiifekcioglu, 1998). In
order to design a suitable learning environment, determining the current learning of the
students with hearing impairment is important. In this study, geometric understanding
of students with hearing impairment was investigated according to the van Hiele's
Geometric Thinking. For this purpose, the geometric thinking levels of students with
hearing impairment were examined.

Not many studies have been conducted with students with hearing impairment
in mathematics education. In particular, very little study has been done on teaching
geometry. Only one study (Yildirim, 2009) compared the van Hiele geometric thinking
levels of students with hearing impairment at the eighth grade level before and after the
education. As can be seen, it is a gap in the literature to determine the van Hiele
geometric thinking levels of students with hearing impairment in secondary school and
to reveal in detail that how they change according to different variables. In this context,
this study examined how the van Hiele geometric thinking levels of hearing impaired
students in secondary school were distributed according to gender, class level, type of
primary school they graduated from, having hearing impaired person in the family,
using hearing assistive technology, receiving support in terms of education and sign
language level.
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Method

In this study, the geometric thinking levels of 5th, 6th, 7th and 8th grade students with
hearing impairment were investigated. The model of this study is cross-sectional
survey, since the description was carried out instantaneously and once by determining
the situation. The data of the study were collected from 126 students with hearing
impairment in Ankara, Kirikkale, Konya and Nigde in the Central Anatolia Region. The
van Hiele Geometric Thinking Levels Test was used to determine the geometric
thinking levels of students with hearing impairment. This test, developed by Usiskin
(1982), was adapted to Turkish by Duatepe (2000) and validity-reliability studies were
carried out. A demographic information form was also used to obtain information
about the students in the study group such as gender, class level, family members with
hearing impairment, use of hearing aid technology, support education and sign
language level.

Results
According to the result, 78.1% of female students with hearing impairment were at level
0. While 21.9% of the female students were at the visualization level, there was no
female student at the analysis level. On the other hand, 67.7% of male students with
hearing impairment were assigned to level 0. While 27.4% of male students were at the
visualization level, 4.8% of male students were at the analysis level.

It was observed that 54.2% of the 5th grade students with hearing impairment
were assigned to level 0. On the other hand, 41.7% of 5th grade students were at the
visualization level and 4.2% at the analysis level. While 96% of 6th grade students were
atlevel 0, 4% of them were at the visualization level. A striking finding was that there is
no 6th grade student at the analysis level. 69.4% of 7th grade students were assigned to
level 0. 27.8% of these students were at the visualization level and 2.8% at the analysis
level. 73.2% of 8th grade students were at level 0, 24.4% at visualization level and 2.4%
at analysis level.

While 46.7% of the students who have completed their primary school
education in normal primary schools were assigned to level 0, 53.3% are at the
visualization level. No students who graduated from normal primary schools could be
assigned to the analysis level. 76.6% of the students who completed their primary
school education in primary schools for the hearing impaired were assigned to level 0.
20.7% of these students were at the visualization level and 2.7% at the analysis level.

It was observed that 75% of the students who stated that they were hearing
impaired people other than themselves in their family were assigned to level 0. 23.3% of
these students were at the visualization level and 1.7% at the analysis level. 71.2% of the
students who stated that they had no hearing impaired family member other than
themselves in their family were at level 0. 25.8% of the same students were at the
visualization level and 3% at the analysis level.

Discussion
When the distribution of geometric thinking levels of middle school students with
hearing impairment by gender was examined, there was a situation in favor of male
students, although there was not much difference between them. In a study conducted
by Fidan and Turntikli (2010) with fifth grade students with normal hearing, it was
found that the geometric thinking levels of female students were higher than that of
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male students. The van Hiele geometric thinking levels were revealed by the researchers
according to the grade levels of the students with normal hearing. According to the
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), students are expected to be at
the visualization level until the third grade, the analysis level from the third grade to
the sixth grade, and at the informal deduction level from the sixth to the ninth grade
(NCTM, 2000). Similarly, van De Walle et al. (2012) stated that up to the eighth grade
students can be at visualization, analysis and informal deduction levels. On the other
hand, Baykul (2009) stated that students can be at the level of visualization and analysis
up to the sixth grade and at the informal deduction level from the sixth to the ninth
grade. Clements and Battista (1992) stated that preschool students' geometric thinking
skills may be at the pre-recognition level before the visualization level. When these
geometric thinking levels expected for normally hearing students in the literature are
compared with the results obtained in this study, it can be said that the geometric
thinking levels of middle school students with hearing impairment are lower than
normal students.

Pedagogical Implications

It is thought that there are many different reasons behind the lower than expected the
van Hiele geometric thinking levels of middle school students with hearing
impairment. It is not correct to think that the low geometric thinking levels of the
students with hearing impairment are only due to hearing loss. It can be said that if
geometry lessons are taught in suitable learning environments and in sufficient time for
students with hearing impairment, their understanding of geometry and reasoning
skills can improve.
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