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RBC+C Modeline Gore Dogrunun Denklemi Kavraminin Soyutlanmasi
Uzerine Bir Calisma: Ozel Bir Durum Calismasi

Dilek Sezgin Memnun®, Murat Altun?

Ozet

Bu aragtirmada, matematik egitiminde basarili olduklari bilinen iki altinct simif 6grencisinin
dogru denklemini soyutlama siireci tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme biligsel
eylemleri tizerinden incelemelerin yapildigi RBC+C soyutlama modeli kullanilarak
aragtirtlmistir. Bu arastirma i¢in Oncelikle bilissel eylemlerin fark edilmesine imkéan
verebilecek tarzda arastirma ve uygulama problemleri hazirlanmistir. Daha sonra
problemler 6grencilere ¢ozdiiriilmiistiir. Calismanin verileri katilimer gozlem teknigi ile
elde edilmistir. RBC+C soyutlama modeli ile yapilan incelemeler sonucunda, iki 6grencinin
de dogru denkleminin edinimi i¢in gerekli 6n bilgileri tamiyip kullanabildikleri, dogru
denklemini olusturdukiari gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Soyutlama, RBC+C Soyutlama Modeli, Dogru Denklemi, Grafik
Bilgisi, Tablo Olusturma Becerisi, Denklem Bilgisi.

Abstract
The abstraction process of the linear equation of two sixth class students, who are known to
be successful in the mathematics education, has been researched by using RBC+C
abstraction model, where investigations are performed over cognition activities of
recognising, building-with, constructing and consolidation. Research problems have been
prepared for this research in form, which would primarily allow distinguishing these
cognitive activities. After that, problems are solved by students. The data is obtained by
participant observing method. It has been understood as a consequence of the study, which
has been performed with the use of the RBC+C abstraction model that both of the students
have constructed the linear equation of themselves.
Key Words: Abstraction, RBC+C Abstraction Theory, Linear Equation, Graphics
Information, The Ability For Create Table, Equation Information.

GIRIS

Ogrenme kuramlarinda biligsel siireclerle ilgili gelismeleri temel alan ciddi
degisiklikler yapilmis olmakla birlikte, 1yi bir 6grenmenin ne oldugu ve buna uygun 6grenme
ortaminin nasil hazirlanabilecegi hususundaki bilgi hala kesinlik kazanmamistir (Schoenfeld,
1988). Degisik o6grenme kuramlart gelistirilmis, ¢esitli 6gretim yontem ve teknikleri
denenmeye devam etmektedir (von Glasersfeld, 2007). Fakat artik 6grenme kuramlarinda
meydana gelen bu degisikliklerin dogrultusunda, son zamanlarda yapilan arastirmalarda
ogrenmenin ne diizeyde gerceklestiginin incelenmesinden daha ziyade 6grenmenin nasil
gergeklestiginin  incelenmesinin  6nem kazandigi goriilmektedir. Bireyin bilgiyi nasil
yapilandirdigi, yapilandirma siirecinde nelerin etkili oldugu, ne tiir kosullarin 6grenmenin
niteligini arttirabilecegi 6grenme, dgretim, bilgi olusturma, soyutlama, soyutlama siireci gibi
hususlar, 6grenme alaninin 6nemli aragtirma konular1 haline gelmistir. Matematigin bir
soyutlama bilimi olmasi ve matematik kavraminin bilyikk ¢ogunlugunun soyutlama sonucu
elde edilmeleri de, matematik egitiminde soyutlamay: igeren bilgi olusturma siirecini
anlamay1 ayrica 6nemli kilmaktadir. Bu nedenle, bu bilgi son zamanlarda matematik egitimi
alaninda da arastirilan ve tartisilan bir bilgi olmustur.

Soyutlamanin karmasik yapisindan dolay1 arastirmacilar tek bir anlami iizerinde fikir
birligine varamamigslardir. Bununla birlikte, soyutlama arastirmacilar tarafindan biligsel ve
sosyokiiltiirel olmak tizere iki farkli bakis acisiyla yorumlanmis ve halen de
yorumlanmaktadir (Hassan ve Mitchelmore, 2006). Soyutlamanin baslica iki sekli olarak
deneysel ve diyalektik soyutlamadan s6z edilmektedir. Bunlar soyutlama siirecinin farkli
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acilardan incelenmesi sonucunda yapilan tanimlamalar olup, birbirlerinin alternatifi
degildirler. Bununla birlikte, soyutlamanin diyalektik agiklamasinda deneysel soyutlamadaki
somuttan soyuta dogru bir ilerleyis yerine, soyuttan daha soyuta dogru bir ilerleyis vardir.
Alan arastirmacilart bu iki agiklamadan herhangi birine digerine gore daha fazla agirlik
verebilmektedirler.

Somuttan soyuta gecis siireci olarak disiiniilebilecek olan soyutlamay1
anlamlandirmay1 amaglayan modeller incelendiginde; Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus
tarafindan 2001 yilinda ortaya atilan ve diyalektik soyutlamay1 ele alan RBC+C (Recognizing
- Building with- Constructing — Consolidation) soyutlama modelinin olduk¢a yeni olmasina
ragmen bir¢ok arastirmaci tarafindan benimsenen ve soyutlama siirecini acgiklamada
kullanilan bir model oldugu goriilmistiir (Ornegin; Bikner-Ahsbahs, 2004; Dreyfus,
Hershkowitz ve Schwarz, 2001a ve 2001b; Dreyfus ve Tsamir, 2004; Hershkowitz, Hadas,
Dreyfus ve Schwarz, 2007; Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus, 2001; Hershkowitz, 2004;
Ozmantar, 2004, 2005a ve 2005b; Ozmantar ve Monaghan, 2007; Ozmantar ve Roper, 2004;
Schwarz, Dreyfus, Hadas ve Hershkowitz, 2004; Schwarz, Hershkowitz ve Azmon, 2006;
Yesildere, 2006; Yesildere ve Tiirniiklii, 2008a, 2008b ve 2008c). Ustelik bu konuda yapilan
aragtirmalar, bu modelin uygun modifikasyonlar yapilarak bir¢ok farkli konuya
uygulanabilecegini de gostermistir (Bills, Dreyfus, Mason, Tsamir, Watson ve Zaslavsky,
2006). Bununla birlikte, bu modelde matematiksel yapilarin ortaya ¢ikisi, baglantili
problemlerin yer aldig1 uygulamalar dizisi i¢cinde bu yeni yapilarin pekistirilmesi, bireylerin
tek basina calisma veya grup calismasi yapabilecegi ortami igeren farkli isbirlikli ve bireysel
sosyal ortamlarda 6grenme g6z Oniine alinmaktadir. Fakat ayn1 zamanda tek basina 6grenme,
soyutlama siirecini destekleyen teknolojik aletler gibi soyutlama siirecinin bir¢ok yonii de
dikkate alinmaktadir. Soyutlamanin karmasik siireglerinin bu baglamsal faktorleri goz oniinde
bulundurarak iyi irdelenmis bir analizini yapmak i¢in araglar saglanmaktadir (Dreyfus, 2007).
Ayrica, bu model bireylerin bilgiyi 6grenme siire¢lerinin analizine imkan vermekte ve siirecin
analizini olduk¢a kolaylastirmaktadir. Bu durum ise, 6grencilerin bilgi olusturma siireglerinin
bu model araciligiyla analizinin gegerli ve etkili olacagini gostermektedir. Bu arastirmada,
bireylerin 6grenmede zorlandiklar1 diisiiniilen ve agirlikli olarak RBC+C soyutlama
modelinin dogasina da uyan yani soyuttan daha soyuta bir ilerleyis gerektiren bir matematik
konusunun 6greniminin bilgi olusumu / soyutlama siireci incelenecektir. Yani, bireylerin
sosyal hayatin matematiklestirilmesi ile ilgili farkli matematik o6gretim uygulamalari
esnasindaki bilgi olusumunun yani soyutlamanin niteliginin bilissel eylemler {izerinden
incelenmesine firsat veren RBC+C Modeli tizerinden degerlendirilmesine yer verilecektir.

RBC+C Soyutlama Modeli

Bu model, matematiksel soyutlama siire¢lerinin analiz edilmesi amaciyla
Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001) tarafindan RBC (Recognizing - Building with-
Constructing) Soyutlama Modeli olarak ortaya atilan bir soyutlama modelidir. Bunun iizerine,
RBC soyutlama modeli aracilig1 ile soyutlama siirecleri ve soyutlamanin bilginin kalic1 hale
gelmesi kosullarii inceleyen ve agiklayan arastirmalar (Dreyfus, Hadas, Hershkowitz ve
Schwarz, 2006; Dreyfus ve Tsamir, 2004; Monaghan ve Ozmantar, 2004 ve 2006; Tabach ve
Hershkowitz, 2002) yapilmistir. Bu arastirmalrin ardindan, Dreyfus (2007) tarafindan bu
soyutlama siirecine pekistirme (consolidation) biligsel eyleminin de eklenmesiyle, RBC+C
soyutlama modeli seklindeki son halini almistir.

Bu soyutlama modelinde, soyutlama  sosyokiiltirel bakis agis1 ile
degerlendirilmektedir. Arastirmacilar, soyutlama siirecinin soyut diisiinceden hareketle
meydana geldigini fakat bilimsel kavramlar i¢in deneyimsel diisiinmenin soyut bilginin
olugmasina neden olmadigini (bilginin biitlin bir sistemden olusmasi nedeniyle) ve bu nedenle
de bilimsel kavramlarin soyutlanmasi siirecinde diyalektik mantigin gerekli oldugunu
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aciklamiglardir. Davydov (1990)’un bilgi olusturma felsefesine dayanarak ve Leont’ev in
aktivite teorisinden yola ¢ikarak, matematiksel soyutlama silirecinin gelisiminde fiziksel,
sembolik ve semiyotik araclarin matematiksel bilginin olusumuna olan etkilerini de 6zellikle
vurgulamiglardir. Bu arastirmacilar, yaptiklar1 arastirmalarda, soyutlama siirecinde
uygulamalara katilanlarin  gegmis yasantilarinin, uygulamanin gergeklesmis oldugu
sosyokiiltiirel ve fiziksel kosullarin gelisim siirecini etkiledigini ve ¢ogu zamanda belirledigini
yaptiklar1 calismalarda orneklerle aciklamaya calismislardir (Dreyfus, 2007; Ozmantar ve
Monaghan, 2007; Yesildere, 2006: 27).

Soyutlama ic¢in diyalektik yaklagimi benimseyen bu arastirmacilar, kendi
deneyimlerini somut ve soyut arasinda diyalektik bir baglant1 olarak ele alan (Ozmantar,
2004) Davydov’un kurami ile birlestirerek soyutlamayi “énceden edinilmis matematiksel
bilgilerin yeni bir matematiksel yapt olusturmak iizere dikey olarak yeniden organizasyonu
aktivitesi” seklinde tanimlamiglardir (Dreyfus, 2007; Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz,
2001a ve 2001b; Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus, 2001;). Yani, bu arastirmacilara gére
soyutlamanin gerceklesmesi icin yeni bir matematiksel yapiya ulagsmak i¢in eski yapilarin
yeniden diizenlenmesi, bunlar arasinda baglanti ve iliski kurulmasi, bunlarin tek bir
matematiksel diisiince siireci i¢inde birlestirilmesi gerekmektedir (Dreyfus, 2007).

Bilissel yapilarin olusumunu gézlemlemek zordur ¢iinkii bu yapilarin olusumu ¢ok
siklikla gergeklesmemektedir ve bunlarin gézlemlenecegi deneyleri tasarlamak da oldukca
zordur. Bu soyutlama modeli de, bu problemi bilginin kazanimu ile ilgili bilissel eylemlerin
genel sinifa iiye gézlemlenebilir eylemleri kullanilir hale getirerek incelemektedir (Tsamir ve
Dreyfus, 2002). Yani bu modelde, soyutlama siirecini 6grencilerin sozlii ifadeleri ya da
fiziksel eylemleri vasitasiyla gozlemlenebilen zihinsel eylemleri olan biligsel eylemler
lizerinden calisiimaktadir. Ogrencilerin diisiincelerinin eylemlere dayanilarak tanimlandigi bu
modelde, soyutlamanin nasi/ gozlenebilecegi sorusuna karsilik olarak, biligsel eylemlerin
gozlenebilecegi (Dreyfus ve Tsamir, 2004 ve Dreyfus, 2007) diisiincesi ile ortaya atilan dort
farkli gozlenebilir biligsel eylem [tanima - recognizing, kullanma - building with, olusturma -
constructing ve pekistirme -consolidation] iizerinden bilgi olusturmaya yani soyutlama
slirecinin incelenmesine firsat verilmektedir. Bu dort eylem de biligsel yani epistemik
eylemlerdir (Dreyfus ve Tsamir, 2004; Dreyfus, 2007; Hershkowitz, Schwarz and Dreyfus,
2001). Ayrica, bu modelde yer alan biligsel eylemler belirli yollarla birbiri i¢inde meydana
gelmektedir. Bu yollar, yapilarin birbirine paralel bir sekilde ilerleyebilmesi, dallara
ayrilabilmesi, birlesebilmesi ya da fakli sekillerde birbirini etkileyebilmesi ve ilerleyen yapilar
stiresince bir dizi faaliyet igcinde Ogrencilerin bu yeni yapilar1 pekistirebilmesi seklinde
olabilir. Yani, bu eylemler bazen sirali eylemler halinde olabilecekleri gibi, bazen biri
digerinin tamamlayicis1 olabilmektedirler (Dreyfus, 2007). Baska bircok arastirmact
tarafindan da, bilissel eylemlerin birbirleriyle i¢ ice ge¢mis, birbirleri i¢inde yuvalanmis olan
bu yapisi rapor edilmistir (Dreyfus, Hadas, Hershkowitz ve Schwarz, 2006; Ozmantar, 2004;
Yesildere ve Tiirniiklii, 2008a, 2008b ve 2008¢).

Dort farklr bilissel eylemi ifade eden sozciiklerin bas harflerinin bir araya getirilmesi
sonucunda elde edilen RBC+C soyutlama modelinde, siireci incelemede yer alan biligsel
eylemlerden tanima, bireyin onceden kazanmis oldugu formal veya informal bilgilerle,
ogrenme ortamindaki matematiksel unsurlara anlam yiiklemesi demektir (Hershkowitz,
Schwarz ve Dreyfus, 2001). Bu baglamda, tanmima tizerinde calisilan konu ile ilgili olarak
calisilan daha 6nceki uygulamalardan asina olunan ve karsilagilan yapilarin taninmasini yani
gerektigi zamanda kullanilabilmesini kapsamaktadir (Bikner-Ahsbahs, 2004; Hassan ve
Mitchelmore, 2006). Daha onceden asina olunan tanidik bir matematiksel yapinin karsilasilan
matematiksel bir ortamdaki aktivitede bulundugunun, ¢alisilan durumla baglantili ve ilgili
oldugunun farkina varildigr zaman gergeklesir (Dreyfus, 2007; Hershkowitz, Schwarz ve
Dreyfus, 2001).
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Kullanma eylemi, 6grencilerin bir durumu anlama, anlamlandirma, anlatma, bir
Oneriyi savunma, bir varsayimda bulunma hallerinde ve bir problem ¢6zmeyle karsi karsiya
olduklarinda goézlenir (Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz, 2001; Dreyfus, 2007). Ciinkii
burada 6grenciler daha 6nceden tanidiklari yapilara ihtiyag duyar ve yeni bilgi liretmeye giden
yolda onlara basvururlar (Dreyfus, 2007), kullanma siirecinde problemde uygulanabilir bir
¢ozimil olusturmak igin mevcut yapisal bilgisini kullanirlar (Dreyfus, Hershkowitz ve
Schwarz, 2001) ve daha 6nceden olusturmus oldugu bilgileri kullanarak amaca ulagsirlar
(Tsamir ve Dreyfus, 2002). Yani, tanima siireci ile i¢ ice gegmis olan kullanma eyleminin
gerceklestigi bu siirecte bilinen bilgilerin yeni igerikle birlestirilmesi saglanmaktadir (Bikner-
Ahsbahs, 2004; Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus, 2001). Bireyin kullanma davranisi
gozlemlenmediginde, 6gretmen O6grenci ya da 6grencilerin tikanma veya duraksama halinde
vs. onlar1 harekete gecirmek i¢in bir ipucu verebilir (Dreyfus, 2007).

Soyutlamanin ana basamagi olan, yeniden diizenleme ve yeniden yapilanma siire¢leri
olarak taninan olusturma eylemi, bireyin yeni yapi iiretmek igin sahip oldugu bilgiyi
birlestiren ve tamamlayan unsurlardan olusur (Dreyfus, 2007; Hassan ve Mitchelmore, 2006).
Tanman yapilarin kismi degisiklige ugratilarak yeniden yapilandirilmasi siireci ve bunun
sonucunda yeni anlamlar insa etme yani yeni bilginin yapilanmasi olusturma olarak ifade
edilebilir (Bikner-Ahsbahs, 2004). Ciinkii bireyin bilgi ve deneyimleri ile diger bilissel
eylemleri gergeklestirmesi olmaksizin yeni bir yapt olusmaz. Olusturma diger iki biligsel
eylemin gergeklesmesi sonucunda ortaya ¢ikar (Dreyfus, 2007). Bir yapinin olusturulmasi,
genellikle birey tek basina bu matematiksel konu iizerinde yogun olarak diisiindiigiinde de
gergeklesebilir (Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz, 2001a ve 2001b).

Bireyin ifade ettiklerinin tanima eylemini mi, kullanma eylemini mi yoksa olusturma
eylemini mi belirttigi farklilik gosterebilir. Ayn1 problem, bir 6grencinin tanima eylemini
gerceklestirirken bir bagka Ogrencinin bilgiyi olusturma eylemini gerceklestirmesini
saglayabilir. Bu durum Ogrencinin biyografisine, bireysel becerilerine ve kullanilan
uyaricilarin 6grencinin bilgisini harekete gegirip gecirmemesine baglidir. Burada bahsedilen
uyaricilar; Ogrencinin Ogrenmesi ile yeni bilgi yapilarini olusturmasi arasinda koprii
olusturacak her seydir (Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz, 2001a). Bununla birlikte, edinilen
yeni kavramlarin pekistirmeye ihtiyac1 bulunmaktadir ve soyutlanmis bir matematiksel nesne
ancak pekismesi halinde ancak yeni bir yap1 olarak nitelenebilmektedir. Pekistirme yapilarin
birbirleri ile iliskilendirilmesi, yeni bir yap1 olustururken bu yapilarin kullanilmasi ve
iizerlerinde yogun bir bicimde diisiiniilmesi halinde ger¢eklesebilmektedir (Dreyfus, 2007).
Pekistirme eylemi, 6grencilerin iyi bildigi matematik konularini ¢alisirken ve ayni zamanda
yeni soyutladiklart bir durumu, kavrami daha ileri bir soyutlama i¢in kullanirken ortaya
cikabilmektedir (Dreyfus ve Tsamir, 2004).

RBC+C soyutlama siirecinin tiim bilesenleri bu eylemlerle sinirli degildir. Bir¢ok
baglamsal faktor bdyle bir soyutlama siirecinin 6zel bir durumda gerceklestirilis seklini
etkiler. Bu baglam pek ¢ok unsura sahiptir. Bunlar; belli 6grenme hedefleri gz Oniinde
bulundurularak olusturulmus bir dizi etkinligi iceren bir baglam, muhtemelen 6grencilerin
kullaniminda olabilecek teknolojik araglarla donatilmis bir ortam igeren bir 6grenme baglamau;
grup calismasi, bireysel calisma ve tiim sinif calismasina alternatif olabilecek bir sosyal
baglam olabilir (Dreyfus, 2007). Ogretim baglami, 6gretim icin tasarlanmis uygulamalarin,
ogrencinin deneyimleri, tarihsel ve kiiltiirel ¢cevre, 6grenme ortami, dgretim araglart ile ilgili
bilgi ve becerileri, sosyal ¢evre, 0grencinin grup i¢indeki konumu ve bireysel c¢alisma
aligkanliklarinin her biri soyutlama siireci iizerinde etkisi olan faktdrlerdir. Bu tartigmalar, her
matematiksel kavramin soyutlama sonunda elde edilecegi anlaminmi tasimamaktadir.
Soyutlanmak suretiyle ulasilan kisminin fazlaligina ve 6nemine ragmen bazi matematiksel
becerilerin kazanilmasi, islem algoritmalarinin 6grenilmesi, hatirlanmaya ve tekrara bagl
matematiksel kazanimlardir.
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RBC+C modeline uygun baglamda soyutlama yeni bir yap1 i¢in ihtiyag, yapinin ortaya
cikis1 ve yapinin pekistirilmesi olmak tizere 3 asamalidir (Dreyfus, 2007). Yani, bu modele
gore soyutlama yeni bir yapiya ihtiya¢ duyulmast ile baslar, yeni soyutlanmis bir varligin
olusturulmas1 ve yeni olusturulan varligin ileride tanima ve kullanma eylemleri yoluyla
saglamlastirilmasint yani pekistirilmesini kapsar (Tsamir ve Dreyfus, 2002). Bu arastirma
kapsaminda gergeklestirilecek olan bir 6grenme denemesi esnasinda, RBC+C soyutlama
modeli kullanilarak 6grencilerin gozlenebilir bilissel eylemler tizerinden bilgiyi olusturmalari
stire¢ icerisinde incelenecek ve teorik yapinin dngdrdiigli miidahalelerde bulunularak 6grenme
stirecinin nasil ilerledigi arastirilacaktir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu aragtirma kapsaminda, 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen 6gretim durumlarinin
bilgi olusumu agisindan incelenmesi s6z konusudur ve bu durum siireci degerlendirmeyi
gerektirmektedir. Bu nedenle, arastirmada yer alacak 6grenme denemelerinin tiim matematik
konularin1 kapsayacak sekilde diizenlenmesi imkansizdir. Ayrica, oncelikli amacimizda
Ogrencilere anlamli matematik bilgi olusturabilecekleri bir 6grenme ortami tasarlamak,
tasarlanan 6gretimi denemek ve bdylece diger matematik konular iginde uygun olabilecek bir
model calisma yapmaktir. Bununla birlikte, arastirmanin belli bir matematik konusu
tizerinden gerceklestirilmesine de ihtiyag bulunmaktadir. Bu amagla bu alanda yapilan
aragtirmalar incelendiginde ise, soyutlama siirecinin analizi ile ilgili yapilan arastirmalarin bir
kisminin siirecin taninmasi ve diger bir kisminin ise soyutlama siireci iizerinde etkili olan
faktorlerle ilgili oldugu goriilmiistiir.

Bu aragtirmalardan soyutlama siirecinin daha iyi taninmasi amaciyla Hershkowitz,
Schwarz ve Dreyfus (2001) tarafindan bir dokuzuncu simf &grencisi iizerinde yapilan
aragtirmada, soyutlamanin problem ¢dzme esnasinda olustugu ancak her problem ¢dzmenin
soyutlama yol a¢madigi anlasilmis ve bazi problemlerin sadece tanima ve kullanma
davraniglarin1 gostermek suretiyle ¢oziilebildigi gorilmistiir. Bununla birlikte, soyutlama
siireci {izerinde etkili olan faktorlerin ortaya koyulmas: amaciyla Ozmantar ve Monaghan
(2007) tarafindan yapilan arastirmada, mutlak deger fonksiyonu konu edilmis ve soyutlama
stireci lizerinde etkili faktorler agiklanmaya calisilmistir. Yesildere ve Tirniiklii (2008a ve
2008b) tarafindan yapilan arastirmada ise, farkli matematiksel giice sahip Ogrencilerin
soyutlama siireci incelenmis ve farkli matematiksel giiciin soyutlama siireci iizerindeki etkileri
incelenmigtir. Soyutlama siireci iizerinde etkili faktorlerin ortaya koyulmaya calisildig
Ozmantar ve Monaghan (2007)’1n arastirmasinda grafik bilgisi kullanilmis ve Yesildere ve
Tirntikli (2008a ve 2008b)’in arastirmasinda da geometri bilgisini temel alinmistir. Bu
arastirmada ele alimmacak  konunun  belirlenmesi amaci ile Sosyal hayatin
matematiklestirilmesini konu edinen ve arastirmalara iliskin yapilan incelemeler sonucunda
ise, bazi aragtirmalarda (Birgin, 2006; Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009) Analitik Geometri’ye
iliskin dogru denklemi konusunun 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri ve farkli kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 kavramlar1 kapsadigi anlagilmistir. Bazi aragtirmalarda (Birgin ve
Kutluca, 2006; Turanl, Kegeli ve Tirker, 2007) da, dogru denklemi ile ilgili olarak
ogrencilerde karsilagilan yanilgilarin fonksiyonlar, karmasik sayilar, limit, tiirev ve integral
gibi lise miifredatinin ilerleyen konularinda &grenciler i¢in ciddi 6grenme zorluklarini da
beraberinde getirebildigi agiklanmistir. Bu konuya iliskin yanlis anlamalarin ilerde daha
biiyiikk yanlis anlamalara yol acabilecegi de belirtilmistir. Ayrica Erbas, Cetinkaya ve Ersoy
(2009) tarafindan yapilan arastirmada da, basarili ve basarisiz Ogrencilerin bu konu
hakkindaki davranis ve diisiinme yapilarinin incelenmesinin 6nemi vurgulanmistir. Yapilan
bu incelemelerde, Analitik Geometri konularina iligkin olarak yapilmis olan bu arastirmalarin
cogunlukla tasarlanmis 6gretim denemelerinin basariya etkisi ya da bireylerin dogru denklemi
konusuna iliskin kavram yanilgilari lizerine yapilmis olan aragtirmalar olduklar1 anlagilmistir
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(Birgin, 2006; Birgin ve Kutluca, 2006; Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009; Turanli, Keceli ve
Tirker, 2007). Yani, bu arastirmalar genellikle siirecten ziyade sonuca odaklanan
arastirmalardir. Bu durum, Analitik Geometri’ye iligkin konularin 6grenilmesi szirecinin
arastiritlmasinin  gerekliligini ve Onemini gostermektedir. Bu arastirmada, sosyal hayatin
matematiklestirilmesi ile ilgili konulardan biri olan Analitik Geometri’ye iliskin dogru
denkleminin bilgi olusturma/soyutlama siireci incelenecektir. Arastirma, dogru denkleminin
ogreniminde 0grencilerin bilgi olusumu i¢in izlenecek yollari belirleme yoniiyle 6nemlidir ve
dogru denklemine iligkin baglamlarin 6gretimdeki yerinin ortaya koyulmasi yoniiyle de
yapilan diger calismalardan farklilik gostermektedir. Ayrica, yapilan bu aragtirmanin Analitik
Geometri kavramlarinin 6grenilmesi i¢in uygun O6grenme ortamlarmin da olusturulmasi
konusunda yapilacak olan 6gretim diizenleme ¢alismalarina ve literatiire katki saglayabilecegi
de diisiiniilmektedir.

YONTEM

Bu arastirmada, Analitik Geometri’ye iliskin dogru denklemi bilgisinin uygun
ogrenme ortamlarinda 6grenimi esnasindaki bilgi olusumu siireci RBC+C soyutlama modeli
araciligi ile incelenecektir. Bilgi olusumu siireci, y=kx seklindeki dogru denkleminin
pekistirilmesi Ve y=kx+b seklindeki dogru denkleminin olusturulmasi amaciyla hazirlanmisg
olan bir uygulama problemi iizerinden bilgi olusumu siirecinin incelenmesi ile
gerceklestirilecektir.

Arastirma Modeli

Bu aragtirmada, 6grencilerin dogru denklemine iliskin bilgi olusturma siireglerinin
incelenmesine, O0grencilerin diisiinsel siireglerine iliskin bir genellemeye varmaktan ziyade
derinlemesine ve detayli bir bicimde incelenmesine, bu diisiinsel siire¢leri etkileyen iligkiler
agmin belirli bir sistematik yaklasimla agiklanmasma yer verilecektir. Dolayisiyla, bu
arastirmanin bu dogasi geregi de, arastirmada az sayida katilimei1 6grenci ile gok miktarda veri
elde edilmektedir. Bu nedenle, bu arastirmada soyutlama siireci drnek olay yéontemi ile
incelenmistir. Ornek olay yontemi evrendeki birey, aile, okul, hastane, dernek gibi belli bir
iinitenin derinligine ve genisligine, kendisini ve cevresi ile olan iliskilerini belirleyerek, o
iinite hakkinda bir yargiya varmayi1 amaclayan diizenlemelerdir (Karasar, 2005: 86). Giincel
bir olguyu kendi ger¢ek yasam cercevesi i¢inde calisan, olgu ve iginde bulundugu igerik
arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadigi ve birden fazla kanmit veya veri
kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir arastirma yontemidir (Yin, 1994: 13).

Ogrencilerin bilgi olusturma siireglerini incelemede de, RBC+C soyutlama modeli
referans alinmustir. Siirecin diyalektik yapisi1 dikkate alinarak RBC+C soyutlama modelinin
biligsel eylemleri olarak bilinen tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme eylemleri yari
yapilandirilmig goriisme Ve gozlem kullanilarak incelenmistir. Bunlardan yar: yapilandurilmg
gortismede, katilimcr birey sorulara 6zgiirce cevap vermek i¢in yonlendirilmekte ve sonugta
derinlemesine bir inceleme yapilmis olmaktadir. Bu yontemde, goriismeyi yapan birey
sorulara verilen cevaplari1 netlestirmek i¢in onceden goriismenin basliklar ile iliskili olarak
hazirladigi sorular1 goriisme sirasinda sormakta ve gerektiginde aciklayict sorulara
yonlendirmektedir (Minichiello ve arkadaslari, 1990). Yani, arastirmaci dnceden sormayi
planladig1 sorular1 igeren goriisme protokolii hazirlamaktadir. Buna karsin arastirmaci,
goriismenin akisina bagli olarak degisik yan ya da alt sorularla goriismenin akigin
etkileyebilir ve kisinin yanitlarin1 agmasini saglayabilir (Tiirniiklii, 2000). Bu yontem ne tam
yapilandirilmis goriisme kadar kati, ne de yapilandirilmamis goriisme kadar esnektir. Bu iki
uc arasinda yer almaktadir (Karasar, 2005). Bu arastirma kapsaminda gerceklestirilecek
goriismelerde, 6grencilere ne tiir sorularin ne sekilde sorulacagi ve hangi verilerin toplanacagi
belirlenmistir yani yapilandirilmis sorular yonlendirilecektir. Bununla birlikte, arastirmada,
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goriismeyi gerceklestiren arastirmaci yart yapilandirilmig goriisme siirecinde Ogrencilerin
onceden edindigi matematiksel yapilar1 tanima ve kullanmalarina iliskin yonlendirmeler
yapilmast da planlanmistir. Gozlem, herhangi bir ortamda olusan davranisi ayrintili olarak
tanimlamak, arastirmaya konu olan olay, olgu ve duruma iligkin derinlemesine ve ayrintili
aciklamalar yapmak amaciyla sosyal arastirmalarda yaygin olarak kullanilan bir veri toplama
teknigidir (Yildirnm ve Simsek, 2005: 169-170). Bu arastirmada, goriismede uygulamalarin
yapilmast ve bu uygulamalarda yer alan sorularin cevaplanmasi siirecinde Ogrencilerin
gbozlemlenmesinin matematiksel diisiinmelerinin ve bilgi olusturmalarinin anlamlandirilmasi
konusunda fayda saglayabilecegi diisiincesiyle nitel arastirmalarin vazgegilmez araglarindan
biri olan katilimci gézlem kullamlmistir (Geray, 2006: 171). Boylelikle, arastirmaya katilan
ogrencilerin arastirma probleminin uygulanma siirecindeki davranislart gézlemlenmistir.

Arastirmanin Katihmcilar

Bu arastirma, Bursa ilindeki Siileyman Ciira ilkogretim Okulu’nda okumakta olan ve
dogru denklemi bilgisini henliz 6grenmemis yani bu konu iizerinde c¢aligmamis olan 12
yasindaki goniillii ve 6gretmenleri tarafindan matematik dersinde basarili olduklar belirtilen
iki altinct sinif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Bu 6grenciler arastirmada Y1lmaz ve Dogan takma
adlar1 ile adlandirilmiglardir. Uygulamanin iki 6grenci ile ayni anda yiiriitilmesi ile
ogrencilerin akran yardimi alabilmelerini saglama ile birlikte aralarinda konuyu konusmalari
yani sesli diisiinebilmeleri de amaglamaktadir. Boylece, Ogrencilerin hangi zihinsel
stireclerden gecerek bilgiyi nasil yapilandirdiklarini da daha iyi gorebilmek miimkiin
olacaktir.

Uygulama Sorusu
Bu arastirmanin verileri, soyutlamanin siire¢ iginde gergeklesmesine firsat taniyacak,
ogrencilerin matematiksel diisiinme seviyelerini ve bilgiyi olusturma siireclerini agiga
cikaracak, yeni bir yapi icerecek ve bu yapmin pekistirilmesine imkan verecek tarzda
hazirlanmig olan bir uygulama sorusu ve dgrencilerin bu soruyu ¢dzme girisimlerinden elde
edilmistir. Asagida yer verilen bu uygulama sorusu, dogru denklemine iliskin y=kx+b
seklindeki dogru denkleminin olusturulmasina ve y=kx seklindeki dogru denkleminin
pekistirilmesine firsat veren, 6grencilerin giinliik yasamdan bir olay tizerinden kurgulanmustir.
1. Bir arastirmact yeni dogan bir balinanin kiitlesini her ay 6l¢gmektedir. Bu yavru
balina dogdugunda 3 kg.’dir ve biiylidiigii her aym sonunda 3,5 kg. daha
almaktadir.

a. Yavru balinanin zamana gore biiytidiigii miktar1 gosteren bir tablo diizenleyiniz
ve bu tablodan yararlanarak yavru balinanin zaman ile biiylidiigi miktar
arasinda sizce nasil bir iliski oldugunu agiklaymiz ve bu iliskiyi gdsteren bir
denklem yaziniz.

b. Bu yavru balinanin zamana gore biiytidiigii miktar1 gosteren bir grafik ¢iziniz ve
grafikte hangi geometrik seklin olustugunu agiklayiniz. Grafikte olusan bu
geometrik sekilden faydalanarak grafige bir ad veriniz.

c. Balina 5 ay sonunda kag kg. agirhginda olur? Oncelikle yaptigimz grafikten
yararlanarak bulunuz. Ardindan cevabi yazdiginiz denklem yardimiyla bulunuz
ve sonuglari karsilastiriniz.

d. Balinanmn 24 kg. olmasi i¢in ka¢ ay gegmis olmalidir? Oncelikle yaptiginiz
grafikten yararlanarak bulunuz. Ardindan cevabi yazdiginiz denklem yardimiyla
bulunuz ve sonuglar1 karsilastiriniz.

e. Yukarida elde ettiginiz denkleme bir ad verecek olsaniz ne denklemi dersiniz?

f. Elde edilen bu denklem ifadelerinden yararlanarak dyle bir formiil yazimiz ki,
dogru denklemi formiilii olarak kabul edilebilsin.
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Bu arastirma ve uygulama probleminde, 6grencilerden sonuca ulagmak igin farkli
olaylarda verilen bilgilere gore liste yapmalari, bu listedeki verileri kullanarak tablo
olusturmalari, tablodan yararlanarak grafik c¢izmeleri, bu grafik hakkinda yorum yapmalari,
y=kx seklindeki dogru denklemini pekistirmeleri ve ardindan da y=kx+b dogru denklemi
bilgisini olusturmalar1 beklenmektedir. Bu probleme iliskin tartisma ve karar verme
stirecinde, 6grencilerin y=kx+b seklindeki dogru denklemi bilgisini olusturabilmeleri i¢in
gerekli tablo, grafik, dogru vb. gibi O6nceden edinilmis bilgilerin taninmasi, bu bilgilerin
degisik amaclarla kullanilmasi ve dogru denklemi bilgisinin olusturulmasi siirecinde yasanan
diistinme bicimleri incelenmistir. Daha sonra elde edilen kayitlardan yararlanilarak dogru
denklemi ve gerektirdigi 6n yapilarin, 6grenciler tarafindan ne 6l¢iide olusturuldugu rapor
edilmisgtir.

Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Toplanmasi

Arastirma  kapsaminda 2009-2010 egitim-6gretim  yili  bahar  doneminde
gerceklestirilen goriismelerin Oncesinde, gerekli izinler alinmis ve okul yonetimine ile
aragtirmaya katilan Ogrencilere arastirmanin amact ve kapsami detayli bir bicimde
anlatilmigtir. Calismanin, dogru ya da yanlis cevaba ulasmaktan ziyade, o cevaba ulasma
slirecinin incelenmesinin amaclandig1 agiklanmistir.

Ornek olay calismasi, arastirmaya katilan iki dgrenci ile aym anda ve ayni ortamda
gerceklesmistir. Uygulama, okul tarafindan tahsis edilen bir odada gerceklestirilmis ve
ogrencilerin de gorebilecegi bir yere yerlestirilmis olan bir video kamera sayesinde kayit
altina alinmistir. Boylelikle, gozlem ve goriismedeki ortamin kisa siire sonra unutulmasinin
oniline gecilmistir. Ayn1 zamanda, bu kayitlar arastirmacinin istedigi kadar izleyebilmesine ve
uygun yaklasim ve vurgulanacak noktalar hakkinda emin oluncaya kadar son kararmi
vermemesine firsat vermektedir. Boylelikle, arastirmaci videoda ileri geri sararak nadir veya
sik olaylar1 bulabilmekte, bir olay hakkinda hemen karar vermeden 6ncesine ya da devamina
bakarak yorumlarini degistirebilmekte veya diizeltebilmektedir (Plowman, 1999; Akt. Toptas,
2008). Ayrica, Ogrencilere verilmis olan ¢alisma kdgitlar: sayesinde, Ogrencilerin bilgi
olusturma siireclerini agiklamaya katkisi1 olacagi diisiiniilen yazili bilgilere ulasilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi ve yorumlanmasi Ogrencilerin uygulama problemine verdikleri
cevaplari igeren ¢alisma kagitlar: ile goriisme sirasinda kaydedilen video kayitlarinin, nitel
veri analizi tiirlerinden biri olan betimsel analiz ile gergeklestirilmistir.

Betimsel analizde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir sekilde
sunmaktir. Bu amagla, elde edilen veriler once sistematik ve agik bir bigimde betimlenir
(Yildirim ve Simsek, 2005: 224). Bu asamada, verilerin birkag defa, dikkatle incelenmesi ve
elde edilen bilgilerin anlamli bdliimlere ayrilmasi gereklidir (Kiimbetoglu, 2005: 155). Bu
aragtirmada, Ogrencilerin bilgi olusturma siireglerini incelemede RBC+C kurami referans
alinmis ve bilgi olusturma siirecinde elde edilen ifadelerin yani sistematik ve acik bir sekilde
diizenlenmis veri grubunun biligsel agidan analizi yapilmistir. Bu asamada, 6ncelikle goriisme
sirasinda  kaydedilen konusma ve goriintiiler yazili metne donistiiriilmistiir. Ardindan,
kavramsal cergeveden yola ¢ikilarak yeni bir ger¢eve olusturulmus ve bu gergeveye gore
verilerin hangi temalar altinda diizenlenecegi ve sunulacagi belirlenmistir. Bilgi olusturma
stireglerini incelemede RBC+C soyutlama modeli bir ara¢ olarak kullanildigindan, yazili
goriisme metinlerinin analizi i¢in belirlenmis olan temalar; tanima, kullanma, olusturma ve
pekistirmedir. Siirecin diyalektik yapist da dikkate alinarak, problemin ¢6ziimiinde bu biligsel
eylemler birlikte gézlenmis ve kaydedilmistir. Son olarak da, daha 6nce ayrintili bir bigimde
tanimlanan ve sunulan bulgulara anlam kazandirmak, bu bulgular arasindaki iliskileri
aciklamak ve bir takim sonuglar ¢ikarmak tizere verilere dayali olarak yorumlar yapilmistir.
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Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Bu arastirmanin gegerlik ve giivenirligi, drnek olay incelemesi sirasinda kullanilan
sorular ile gorlisme ve gozlem siireclerinin incelenmesi ve degerlendirilmesi ile saglanmustir.
Uygulama sorusunun amaca uygunlugunun belirlenmesi amaciyla alanda ¢alisan farkli
uzmanlarin gorisleri alinmis ve uygulama sorusu yapilan oOneriler dogrultusunda yeniden
diizenlenmistir. Arastirmacilar tarafindan, her iki gortigme siirecinde aldiklar1 gozlem notlarini
caligma sonrasinda degerlendirilmis ve arastirma boyunca saglanan uzun siireli etkilesim,
cesitli veri araglart ile veri toplama ve alan uzmanlarinin incelemesi ile i¢ gegerlik,
gorlismenin betimsel formu ile dis gegerlik saglanmistir. Arastirmada glivenirlik icin
uygulamanin sonrasinda ses kayitlari, gézlem notlar1 biligsel eylemlerin gozlenebilirligi
bakimindan farkli iki alan uzmani tarafindan yorumlanmis ve yorumlarin birbirleri ve
arastirmact yorumlart ile tutarli oldugu gortilmustiir.

BULGULAR

Bu bolimde arastirmaya katilan Ogrenci grubunun y=kx+b formundaki dogru
denklemleri bilgisini, y=kx seklindeki dogru denklemlerinden, tablo ve grafik bilgilerinden
faydalanarak nasil olusturduklari incelenmistir. Denklem ve grafik arasindaki iligkiyi
inceleyerek, bu bilgilerini pekistirmeleri stirecine iliskin bulgulara ve bu konuda yapilan
degerlendirmelere yer verilmistir. Yani, arastirmaya katilan Yilmaz ve Dogan’in yapilan
goriismelerde bu bilgiyi soyutlama siireci tamima, kullanma, olusturma ve pekistirme
eylemleri dikkate alinarak degerlendirilmis ve asagida sunulmustur (Y: Yilmaz, D: Dogan,
A: Arastirmact). Bu 6grenci grubu, y=kx+b denkleminden yararlanarak dogru denkleminin
pekistirilmesine yonelik hazirlanmis olan uygulama problemine 11 dakika 42 saniye zaman
harcamiglardir.

Yeni Dogan Balina Problemi Yardimiyla y=kx-+b Bilgisinin Soyutlanma Siireci

Arastirma problemi “Bir arastirmact yeni dogan bir balinamn kiitlesini her ay
ol¢mektedir. Bu yavru balina dogdugunda 3 kg.’dwr ve biiyiidiigii her ayin sonunda 3,5 kg.
daha almaktadir.” tizerine kurulu olup, problemin ilk kisminda o&grencilerden balinanin
bliylidiigli zamana gore agirligini gésteren bir tablo ¢izmeleri istenmektedir.

Calisma kagidinda yukaridaki metne ilave olarak “Oyle bir tablo diizenleyiniz ki,
balinann biiyiidiigii zamana gore agirligint gostersin.” seklinde verilen metni Dogan okumus
ve ardindan da uygulamanin nasil olacagi hakkinda yorum yapmistir. Bu esnada, Yilmaz
dikkatli bir bi¢cimde calisma ké&gidina bakmaktadir ve ardindan da tabloyu c¢izmeye
baglamistir. Bir ara rolleri degismisler ve aralarinda tartisarak tablo ¢izimini
gerceklestirmisglerdir. Bu tabloda, 6grencilerin birinci aydan itibaren kiloyu diisiindiikleri ve
bebek balinanin dogdugu zamani hesaba katmadiklar1 goriilmiistiir.

Ardindan, aragtirmaci uygulamanin ikinci boliimiinden devam etmelerini yani ay ile
kiitle arasinda nasil bir iliski oldugunu agiklamalari istenmistir. Ogrenciler, oncelikle
“Balinanin  biiyiidiigii zaman ile agirligi arasinda nasil bir iliski vardir? Acgiklayiniz.”
seklindeki metni okumus ve ardindan da aralarinda tartismaya baslamislardir. Asagida bu
esnada gecgen goriisme metinleri goriilmektedir:

281 D: Ug buguk ii¢ buguk artiyor, yani...

282 Y: (Tablo lizerindeki ilk ay1 gostererek) Burada ne olacak?

283 D: (Calisma kagidina da dikkatlice bakarak) Her ay kiitlesi {i¢ buguk ii¢ buguk

artiyor. Bagka bir aciklaman var m1?

284 Y: Yok, (basini da sallamaktadir) 6yle yapalim o zaman.

(Arastirmact bu esnada, halen 6grencilerin tabloda yaptiklar1 hatanin farkina
varmadiklar1 ve bu nedenle de buradan sonraki cevaplamalarinin da hatali
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olabilecegini anlamustir. Ogrencileri 285. satirda goriildiigii gibi yonlendirme
ithtiyaci duymustur.)

285 A: Peki, bebegin dogdugundaki durumunu degerlendirebilir misiniz?

286 D: Simdi bebek dogdugunda 3 kg zaten... (Konusurken kalemiyle de

oynamaktadir.)

287 A: Peki, tabloda simdi bir sey dikkatimi ¢ekti. Bebek bir aylikken mi 3 kg.

gelmis?

288 Y: Hihu...

289 D: Evet... (Bu esnada Yilmaz lafa karigmistir.)

290Y: Ay, yok...

291 D: Dogdugunda (Hemen Dogan da yanlisini fark etmistir.)

292 A: O zaman tabloda bir eksiklik var mi1 acaba?

Arastirmacinin 285 ve 287’deki miidahaleleri iizerine katilimcilar tartisarak tabloyu
yeniden Sekil 1°deki gibi diizenlemislerdir. Ogrencilerin burada 281, 283 ve 284’deki
ifadelerinden kat iliskisini tanyyip dogru bir bigimde kullanabildikleri gériilmektedir.

293 Y: Evet...

294 D: Bir ay yanlis yazdik o zaman (demis ve hemen tablonun bir bolimiinii

silmistir)

295 Y: (Eliyle tablo iizerinde ay siitununu gostererek) Burayi silelim.

296 D: O zaman bunlarin hepsini bir yukariya kaydirmamiz gerekmiyor mu? Birinci

ay alt1 buguk olmasi gerekli...

297 Y: Tamam, dikey kisma sil ve tekrar yazalim.
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Sekil 1. Arastirma Problemi i¢in Ogrencilerin Birlikte Olusturduklar: Tablo Cizimi

Burada da, arastirmacinin yonlendirmesinin ardindan 294, 296 ve 295, 297’deki
ifadeleri ile Sekil 1°de goriildiigli gibi tabloyu dogru bir bigimde yazmis olmalari, 6grencilerin
(y=kx+b denklemini olusturmaya yardimci olacak sekildeki) kat iligkisini taniyp
kullandiklarm1 distindiirmektedir. Yine, buradaki ifadelerinden ve kat iliskisini gdsteren
tabloyu da dogru bir bicimde olusturabilmelerinden, bu problem i¢in uygun tabloyu faniyp
kullandiklar: da anlagilmistir. Tablo ¢iziminin diizenlenmesinin sonrasinda, 6grencilerden bu
uygulamanin ikinci boliimde yer alan ay ile kiitle arasinda iligkiyi agiklamalari ve bu
aciklamay1 yazmalar1 istenmistir.

298 Y: Simdi burada dogdugu ay olarak yazilan ifadeyi de etkilemeli.

(Yilmaz konusmasii bitirmeden Dogan ¢alisma kagidina cevabi yazmaya
baslamistir. Yilmaz da ¢alisma kagidina bakmakta ve arkadasginin izlemektedir.
Dogan dogdugu ayla ilgili olarak ifadeyi nasil diizenleyecegi konusunda
kararsiz kalmis ve arkadasiyla tartismaya baslamistir.)

299 D: Dogdugunda 3 kg.d1, fakat aylar gegtikge 3,5 kg. artarak... (ifadeyi yazmaya

baslamistir)

300 Y: Oldu bence...
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Buradaki goriisme metinlerinden (298, 300 ile 299), o6grencilerin Sekil 1’de
goriilmekte olan tablodan da yararlanarak bu probleme iliskin dogru bir ifade yazdiklari
goriilmistiir. Bu durumun da, 6zellikle dogru denklem ifadesini yazmalari konusunda
kolaylik sagladig1 diisiiniilmektedir. Asagidaki sekilde (Sekil 2), Dogan’in yazdig1 bu ifade
goriilmektedir.

e 0y 5,5 ky arvabiode e kghgede 373

Jozamusw.

Sekil 2. Dogan’n Arastirma Problemine Iliskin Olarak Yazdig: ifade

Ogrenciler “Yukarida verilen tablodan da yararlanarak éyle bir denklem yazimiz ki,
bu denklem kullanilarak balinamin biiyiidiigii zamana gore agirligr kolaylikla bulunabilsin.”
seklindeki metinde yer alan denklem ifadesini gérmiis ve bu metni okuma ihtiyact bile
duymamiglardir. Bunun iizerine, iki 6grenci de kisa bir siire diisiinmiis ve ardindan ilk olarak
Dogan konusmaya baslamistir.

301 D: Burada her seyi, su 3 degeri karistiriyor.

(Bu esnada Yilmaz ¢alisma kagidina bakarak diisiinmektedir.)

302 A: Peki, burada 3 olmasayd: ne yapardiniz? Once boyle diisiinseniz... Ug degeri
neyi degistirdi?

303 Y: Siralamayi degistirdi (Tablo lizerinde degistirdikleri ay siitununu gostermistir.)
(Ogrencilerin ikisi de bir miiddet diisiinmiislerdir.)

304 D: A carp1 3,5 esittir x diyebiliriz.

305 Y: Bence, birinci ay i¢in hesaplama yapalim (demis ve hemen elinde kalem
calisgma kagidina egilip hesaplamayr yapmis ve ardindan da arkadasina
aciklamistir.) Simdi A bir hesapladik diyelim. A ile yani bir ile {i¢ bugugu
carptim sonra da {i¢ ile topladim alt1 buguk ¢ikt1.

306 D: (Bir iki saniye arkadasinin cevabini kontrol ettikten sonra) ...dogru... (demis
basini da sallamistir)

307 A: Peki, neden ii¢ ekledik?

308 D: Su dogdugu ayda ii¢ kiloydu ya bunun i¢in...

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin buradaki ifadelerinden (303 ve 304), ikinci
uygulamada olusturduklart y=kx seklindeki iki bilinmeyenli denklem bilgisini taniyp
kullandiklar: gorilmiistiir. Ardindan, Yilmaz’in 305’deki ifadesinden deneme yanilma
yontemini kullanmay1 diislindiigii ve boylelikle dogru sonuca ulasabildigi, Dogan’in 306.
satirdaki ifadesi ile 308. satirdaki ifadesinde yaptig1 aciklamasindan da birlikte
gerceklestirdikleri deneme yanilma yonteminin ardindan dogru sonuca ulastiklar
anlasilmistir. Bu durum; iki 6grencinin de y=kx seklindeki iki bilinmeyenli denklem bilgisini
kullanarak, y=kx+b seklindeki iki bilinmeyenli denklemi olusturduklarmi gostermektedir.
Asagidaki sekilde goriilen ve dgrencilerin aralarinda tartisarak yazdiklari denklem ifadesi de,
bu iki Ogrencinin y=kx+b seklindeki iki bilinmeyenli denklemi olusturduklarmi kanitlar
niteliktedir.

S+ /\‘f%,s:?‘

Sekil 3. Yilmaz’in Arastirma Problemi I¢in Yazdigi Denklem ifadesi

Ogrencilerden metnin devamii okumalar1 istenmistir ve iki 6grencinin de iglerinden
metni okuduklart gézlenmistir. Bu metinde, 6grencilerden balinanin biiyiidiigii zamana gore
agirhigini gosteren bir grafik ¢izmeleri istenmektedir. Cizime ilk baslayan 6grenci Yilmaz
olmustur. Dogan ise arkadasinin ¢izimi kontrol etmis ve ay ve kiitle degerlerini yazarken
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arkadasma yardimci olmustur. Yani, 6grenciler aralarinda yaptiklar: tartismanin sonucunda
grafik c¢izimini tamamlamislardir. Asagida, 6grencilerin bu uygulama i¢in ¢izdikleri grafigin
son hali goriilmektedir. Bu durum, iki 6grencinin de yatay ve dikey eksen bilgisini tanidigi ve
gerekli durumlarda kullanabildigi (Yilmaz’in Sekil 4’teki grafik ¢izimi, Dogan’in 317.
satirdaki ifadesi ve grafik ¢iziminde arkadasini desteklemesinden) anlagilmistir.
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Sekil 4. Yilmaz ile Dogan’in Uygulama i¢in Birlikte Cizdikleri Grafik Sekli

Arastirmaci “Cizdiginiz grafikte hangi geometrik sekil olustu? A¢iklayiniz.” seklindeki
uygulama metnini 6grencilere gostermis ve cevaplamalarini istemistir.

318 A: O zaman simdi de hangi geometrik seklin olustugunu kararlastirin.

319 Y: Ayni bence...

320 D: (Basi ile arkadasini onaylayarak) Evet, dogru pargast.

321 Y: Bence 151n da olabilir.

Ogrenciler bu esnada aralarinda tartismaya baslamis fakat dogru cevabin dogru
pargast m1 yoksa 1sin mi olacagi konusunda kesin bir karara varamamiglardir. Bu durum,
dogru pargasi ve 1s1n kavramlariin karigtirdiklarin1 gostermekle birlikte, iki 6grencinin de bu
tir geometrik sekilleri bu arastirma probleminde tanidigin1 ve burada kullanmaya ¢abaladigini
(319, 320 ve 321) disiindiirmektedir. Bu tartismanin ardindan, Dogan arkadasindan cevabi
dogru pargasi olarak yazmasini istemis Ve Yilmaz’da ifadeyi yazmistir. Yaptiklari bu tartisma
iki 6grencinin de, dogru pargasmi tamdigim ve kullandigin1 gostermektedir. Asagidaki
sekilde, ogrencilerin kararlastirdiklart ve Yilmaz’in c¢alisma kagidina yazdigir ilk cevap
goriilmektedir.

CJO%C w pPorse S
Sekil 5. Grafik i¢in Yapilan Ilk Geometrik Sekil Adlandirmasi

327 A: Peki ama 151n dediniz, dogru pargasi yazdiniz. Bu nasil oldu?

328 D: (Arastirmaci konusurken caligma kagidina iyice egilmis ve bulduklar
sonuglart incelemis, bir ara arkasma yaslanmis ve diisiinceli olmakla
konugmaya baglamistir) Soyle bir sey var. (kalemiyle ¢alisma kagidinda
yazdiklar1 son ifadeyi gostererek) Onceki ¢ozdiiklerimizde dogru parcast
sonucuna ulastik ama ben birinci uygulamanin cevabini 51 olarak sdyledim.
Yani, bence burada us:n da diyebilirdik. Ama hangisinin dogru olduguna karar
veremiyorum su anda.

329 Y: Isin bunlar. (Grafik iizerinde seklin devamini gostererek) Buraya dogru devam
ettirebiliyoruz ¢iinkii. (Dogan’da basi ile arkadasin1 onaylamistir.)

Buradaki goriisme metinlerinden, iki 6grencinin de isin ve dogru parcas: bilgilerini
tamdigr ve baslangicta zorlanmakla birlikte (Dogan’in 320 ve 328’deki ifadeleri, Yilmaz’in
321°deki ifadesi ve cevabi baslangicta dogru parcasit olarak c¢alisma kagidina yazmasi)
grafikte olusan seklin wsin oldugu sonucuna (321, 329°deki ifadeleri ile Sekil 6’da gortldigi
gibi calisma kagidina yazdigr ifade; Dogan’in Yilmaz’it basi ile onaylamasi) ulastig

-28-
Cilt 1 /Sayr 1 / Mart 2012



Uluslararast Cumhuriyet Egitim Dergisi
Cumhuriyet International Journal of Education

goriilmektedir. Ogrenciler siirecin sonunda, bu grafigi sin grafigi olarak adlandirnmslardir
(Sekil 6). Bu arastirmadaki uygulamada, Yilmaz ve Dogan’in grafiklerde olusan sekilleri
dogru parcast ya da 1sin seklinde adlandirmalari, bu 6grencilerin bu sekillerin sinirlilik
ozelligi konusundaki bilgilerini unutabildiklerini gosterebilir ki, bu durum Oksiiz (2010)
tarafindan yapilan ¢alismanin sonucu ile benzesmektedir.

'I:n_n |

Sekil 6. Grafik i¢in Yapilan Ikinci Geometrik Seklin Adlandiriimasi

Ogrencilerin grafik igin yaptiklar1 adlandirmanin ardindan oncelikle olusturduklari
grafik ve denklem yardimiyla ¢6zmeleri gereken “Balina 5 ay sonunda ka¢ kg. agirliginda
olur? Oncelikle yaptigimz grafikten yararlanarak bulunuz. Ardindan cevabi yazdiginiz
denklem yardimiyla bulunuz ve sonuc¢lart karsilastiriniz.” seklindeki birinci ve “Balinanin 24
kg. olmast icin kag ay gecmis olmalidir?” Oncelikle yaptiginiz grafikten yararlanarak
bulunuz. Ardindan cevabr yazdiginiz denklem yardimiyla bulunuz ve sonuglar
karsilagtiriniz.” seklindeki ikinci probleme iligkin ¢oziimler i¢in birlikte ¢alistiklart ve bu
amagla her seferinde dncelikle uygulama metnini birlikte okuduklar1 gézlenmistir. Ogrenciler
once grafik lizerinde dogru cevabi gostermis ve ardindan da asagidaki sekilde goriildiigi gibi
denklem yardimiyla dogru sonuca ulasmislardir. Bu asamada ¢oziimleri yapan ve cevaplari
aciklayan Yilmaz’dir. Dogan da ¢alisma kagidina egilmis, arkadasinin ¢oziimlerini bazen
sessiz ve bazen de sesli bir sekilde kontrol etmistir. Bu durum, 6grencilerin grafik bilgisini ve
iki bilinmeyenli denklem bilgisini problem ¢6ziimiinde kullanabildiklerini yani grafigi
okuyabildiklerini gosterir niteliktedir. Asagidaki sekilde, 6grencilerin ikinci sorunun denklem
yardimiyla yaptiklari ¢éziimii i¢in yaptiklart goriilmektedir.

24 N 2,5 = L
A BB =21
A=l
Sekil 7. Ogrencilerin Olusturduklar: Denklem Yardimiyla Yaptiklar1 Coziim

Ogrencilerin yukaridaki sekilde goriilen denklem ¢6ziimleri de, 6grencilerin y=kx+b
iki bilinmeyenli denklem bilgisini tanyip kullanmaya basladiklarint ve dolayisiyla da
pekistirdiklerini kanitlar niteliktedir.

341 A: Peki, buldugunuz sonuglari karsilastirin simdi de?

342 Y: Grafik de denklem de bizi ayn1 sonuca ulastirdi.

(Bu esnada Dogan da arkadasini basi ile onaylamistir. Arastirmaci ise ¢alisma
kagidinda yer alan “Yukarida elde ettiginiz denkleme bir ad verecek olsaniz ne
dersiniz?” seklindeki metni gostererek)

343 A: O zaman denkleme bir isim verseniz ne diyebilir siniz?

344 Y: Isin denklemi...

(Dogan yine basi ile onaylamis ve asagidaki sekilde goriilen ifadeyi de
yazmistir.)

l-E;\ﬁ o\a.n \L‘em\

Sekil 8. Ogrencilerin Birlikte Yaptiklar1 Denklem Adlandirmasi
Yilmaz’in 342°deki ifadesi ile Dogan’in arkadasini onaylamasindan, iki 6grencinin de
y=kx+b seklindeki iki bilinmeyenli denklemin ¢oziimlerini gerektiren sorularin yer aldigi
dogru denklemi bilgisini olusturma sirecinde ¢izdikleri grafik ile yazdiklar1 denklem
arasindaki iligkiyi anladiklar1 goriilmistiir. Yani, Yenilmez ve Avcu (2009)’nun 6grencilerin
esitligin gosterimi ve korunumu sorularinda problem yasamadigi hakkindaki agiklamalari da
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boylelikle dogrulamaktadir. Yilmaz’in yine burada 344’deki ifadesi, 329’deki ifadesinde
belirttigi diisiincesini devam ettirdigini ve burada calisilan denklem ile grafigi 1s1n grafigi ve
1s1n denklemi oldugunu diisiindiigiinii gdstermektedir. Bununla birlikte; Dogan’in asagidaki
gorliisme metinlerinde yer alan ifadelerinden, Sekil 8’de de goriilmekte olan ifadeyi yazmakla
ve 344’deki ifadesinde arkadasini onaylamakla birlikte kafasindaki soru isaretlerini halen
¢ozemedigi anlasilmaktadir. Bu durum, ogrencilerin denklemi dogru denklemi olarak
adlandirmada halen zorlandiklarina igaret etmektedir. Bu asamada, Dogan bir yandan masaya
biraktig1 kalemi ile oynayarak, bir yandan da ¢alisma kagidindaki grafige bakarak diisiincesini
aciklamistir.

345 D: Peki ama neden dogru denklemi demiyoruz da, wsin denklemi diyoruz. Bence

dogru denklemi desek daha uygun olurdu.
(Bunun iizerine arastirmaci Ogrencilerin diislincelerini gelistirmek amaciyla
yonlendirmeye baslamistir.)

346 A: Peki, grafige baktiginizda dogruyu nasil ifade edebilir siniz? Hangi taraf bize

bunu garanti edebilir?

347 Y: (Grafikte baslangi¢ noktasi tarafini géstererek) Surasi bizim bunu

sOylememizi saglayabilir.
(Dogan da basi ile bunu onaylamistir. Ardindan, arastirmaci 6grencilere bunun
nasil saglanabilecegini ya da diigiiniilebilecegini agiklamistir.)

Burada 6grencilerin wsin yerine dogru denklemi ifadesini kullanabilmeleri (345 ve 347.
satirdaki ifadeler), ikisinin de Onsezilerinin kuvvetli oldugunu ve matematiksel ifade olarak da
isin denklemi yerine dogru denklemi ifadesini daha uygun bulduklari anlagilmaktadir. Bu
uygulama i¢in 6grencilerin dogru parcasi ya da isin denklemi gibi ifadeleri kullanmalari
yeterli gortilmektedir. Ardindan, 6grencilerin bu uygulamadan yararlanarak dogru denklemi
kavramina iliskin matematiksel goOsterimi (formiil) gergeklestirip gerceklestirmedikleri
anlagilmaya calisilmistir. Bu amagla arastirmaci tarafindan Ogrencilere “Elde edilen bu
denklem ifadelerinden yararlanarak 6yle bir formiil yaziniz ki, dogru denklemi formiilii olarak
kabul edilebilsin.” seklinde bir soru yoneltilmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler yaptiklari
tartisma ile matematiksel gosterimi yazmaya calismiglar ancak arastirmacinin da tiim
miidahalelerine ragmen formiillestirmede degisken kullanmay1 bagaramamislardir.

Ogrencilerin Uygulamadaki Bilgi Olusturma Siirecinin Genel Degerlendirmesi

Bu boliimde, ornek olay calismasinda elde edilen verilerin analiz edilmesi ile elde
edilen bulgulara iligkin genel agiklama ve degerlendirmelere yer verilmistir.

Sorunun ¢oziimii sirasinda, Yilmaz’in 284, 295 ve 297°deki ifadelerinde kat iligkisini
denklemi yazarken dogru bir bicimde kullanmasindan ve Dogan’1n 281, 283, 294 ve 296’deki
ifadelerinden, Ogrencilerin ¢izdikleri tablolara dogru degerler atamalarindan ve ay ile kilo
arasindaki iliskiyi Sekil 2’de gorildiigi gibi dogru bir bi¢cimde agiklamalarindan, bu
ogrencilerin cebirsel islemleri ve bu islemlere iliskin kat iliskisini tanyip kullandiklar:
anlagilmaktadir. Arastirmaya katilan oOgrencilerden Yilmaz ve Dogan’in birlikte
gerceklestirdikleri tablo ¢izimi ile ¢izim esnasinda arastirmacinin yonlendirmesinin ardindan
gergeklestirdikleri tartismadaki 294, 296 ve 295, 297. satirdaki ifadelerinden, bu 6grencilerin
tablo bilgisini tanyip kullandiklar: gorilmistir. Uygulamadaki 303 ve 304. satirdaki
ifadelerinden de, ogrencilerin y=kx gseklindeki iki bilinmeyenli denklem bilgisini taniyp
kullandiklart ve y=kx+b seklindeki iki bilinmeyenli denklem bilgisini olusturduklart,
yaptiklar1 problem ¢6ziimlerinde ise y=kx+b seklindeki iki bilinmeyenli denklemi taniyip
kullanmaya basladiklar1 (Sekil 7) anlasilmistir. Ogrenci grubunda, arastirma problemine
iliskin grafigin rahatlikla ve fikir paylasimina ya da degisiklik yapmaya bile ihtiyag duymadan
dogru bir bi¢cimde ¢izilmis olmasi, Yilmaz ve Dogan’in birlikte ¢izdikleri grafik iizerinde
dogru gosterimler yapmalari, uygulamanin son kisminda yer alan sorularin ¢oziimlerinde bu
cizimleri kullanabilmeleri de, 6grencilerin birlikte cizdikleri bu grafigi ve grafikte yer alan
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yatay ve dikey eksenleri tamidigimi ve kullandigimi gosterir niteliktedir. Goriisme
metinlerindeki bazi ifadeleri (319, 320, 321, 328, 329 ve 344. satirdaki ifadeleri), birlikte
cizdikleri grafik sekli (Sekil 4) ve bu grafigi adlandirma konusundaki tartigmadan,
ogrencilerin dogru parcast ve isin bilgilerini tamidigi ve kullanmaya cabaladiklari
anlasilmistir. Bununla birlikte; bu uygulamada Yilmaz’in 347°deki ve Dogan’in 345°deki
ifadeleri, bu 6grencilerin arastirmaci ile birlikte yaptiklar1 tartismanin sonucunda ulastiklar
dogru bilgisi diistincesini devam ettirdiklerini yani bu bilgiyi tamdiklarm ve kullanmaya
cabaladiklarin1 gostermektedir.

Sonug olarak; y=kx+b seklindeki dogru denkleminin (iki bilinmeyenli denklem)
olusturulmasin1 amaglayan bu uygulamada, Yilmaz ve Dogan’in ¢izdikleri grafikler ile
yazdiklar1 denklemler arasindaki iliskiyi anladiklari (342. satirdaki ifadesi ve Dogan’in
arkadasini basi ile onaylamasi) ve buradaki goriisme metinlerinde (345 ve 347. satirdaki
ifadeler) ve yazdiklart ifadede (Sekil 8) bu wuygulama i¢in yazdiklar1 denklemi
adlandirmasindan da, y=kx seklindeki dogru denklemi bilgisini tanyip kullandikiar: ve
y=kx+b seklindeki dogru denklemini olusturduklar: gorillmistir. Ogrencilerin  bu
uygulamadan yararlanarak dogru denklemi kavramina iligkin matematiksel gosterimi
gerceklestirmede degisken kullanmayi basaramadiklari goriilmistiir ki, bu durumun bu
ogrencilerin matematiksel rakam ve ifadeleri bilinmeyen kullanarak genellestirme konusunda
yetersiz kalmalarindan kaynaklandigi diistindiirmektedir.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmanin amaci, dogru denkleminin olusturma siireci RBC+C soyutlama
modelinin tamima kullanma, olusturma ve pekistirme bilissel eylemleri lizerinden analiz
edilmesi ve arastirmaya katilan ogrencilerin bu bilgiyi olusturup olusturamadiklarinin
incelenmesidir. Bu amagla, 6grencilere y=kx+b seklindeki dogru denkleminin kazanimina
iliskin bir uygulama sorusu yoneltilmis ve Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar
incelenmistir.

Aragtirma kapsaminda yapilan incelemeler sonucunda, matematik konusunda basarili
olan Yilmaz ve Dogan’in cebirsel islemleri ve bu islemlerde kat iliskisi ile tablo bilgisini,
grafik bilgisini tanwyp kullandiklari, iki bilinmeyenli denklemi olusturdukiar: ve ardindan da
pekistirdikleri anlasilmistir. Ogrenciler, y=kx seklindeki iki bilinmeyenli denklem bilgisini
pekistirmig ve bu bilgiyi kullanarak y=kx+b seklindeki iki bilinmeyenli denklem ifadesi
yazabilmis, problem ¢ozmede bu ifadeyi kullanabilmislerdir. Dogan ve Yilmaz’in grafikte
olusan sekle bir isim belirlerken dogru parcasi, isin ve dogru bilgilerini tanidiklar, gizdikleri
grafikler ile yazdiklari denklemleri iliskilendirebildikleri ve uygulamalarda kullanmaya
calistiklart anlagilmistir. Bu nedenle, bu arastirmada kapsaminda gergeklestirilen 6rnek olay
incelemesine katilan bu iki O6grencinin de, y=kx seklindeki dogru denklemi bilgisini
pekistirdikleri ve y=kx+b seklindeki dogru denklemi bilgisini olusturduklar1 sdylenebilir. Bu
arastirma kapsaminda yapilan uygulamada bu dort biligsel eyleme iliskin elde edilen bu
sonuglar RBC+C soyutlama modeline iliskin dort biligsel eylemin birbirleri ile i¢ ice gegmis
oldugunu gostermistir ki, bu durum Dreyfus (2007) tarafindan agiklanan RBC+C soyutlama
modelinde biligsel eylemlerin birbiri iginde yuvalanmis olan yapisin1 dogrulamaktadir. Sonug
olarak da, bu arastirmada y=kx+b seklindeki dogru denkleminin diyalektik anlamda yani bir
Olgide soyutlandigi fakat deneysel anlamda soyutlanamadigi soylenebilir. Arastirmada
deneysel soyutlamanin gergeklesmemesi, Ogrencilerin matematiksel rakam ve ifadeleri
bilinmeyen kullanarak genellestirme konusunda yetersiz olmalart ile agiklanabilir. Bu
durumun ise, 6grencilerin bilinmeyen kavramini arastirmanin yapildigr egitim-6gretim yili
icerisinde ve arasgtirmanin hemen Oncesinde Ogrenmis olduklarindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin dogru denklemine iliskin matematiksel gdsterimi yapmalari
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yani deneysel soyutlamanin gerceklesmesi yapilacak olan arastirmalar i¢in yeni bir uygulama
konusu olabilir.

Ogrenim esnasinda soyutlamalara ulasmak igin izlenilen yollarin ve bilgiyi olusturma
stire¢lerinin derinlemesine incelenmesinin, d6grencilerin bilgi olusturma yani bilgi kazanimi
sirasinda hangi siiregte ya da eylemde zorlandiklarinin anlasilmasina ve ardindan da
zorlanilan konuya odaklanilarak sorunun ¢dziilmesine yardimci olacagi diisliniilmektedir. Bu
nedenle yapilacak olan farkli aragtirmalarda, farkli sinif ve basar1 diizeylerinden 6grenci ya da
ogrenci gruplarinda farkli matematik konulariin bilgi olusumu siirecinin incelenmesi uygun
olabilir. Bilgi olusturmaya iligkin acik fikirler ortaya koyulan, 6rnek bilgi soyutlama
stirelerine yer verilen arastirmalar yapilmasi, arastirmaci ve 6greticilerin bu konuda bilgi ve
tecriilbe kazanmalarina ve matematiksel konularin daha hizli bir sekilde 6grenilmesine imkan
verebilir.
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A Research on the Abstraction of the Linear Equation
According to RBC+C Model: A Case Study

Dilek Sezgin Memnun?®, Murat Altun®

Summary

Introduction

Abstraction, which had aroused interest amongst the educational theoreticians since
the studies about learning process has been intensified lately, has been a notion that is
researched and discussed also within the education field recently. When the models is
examined, it has been seen that the RBC+C abstraction model, which has been put forward
by Hershkowitz, Schwarz and Dreyfus (2001) as the RBC (Recognizing - Building with-
Constructing) abstraction model and has taken its final form as the RBC+C abstraction model
by being added also the consolidation action by Dreyfus (2007), is embarked on by many
researchers and used for explaining the abstraction process although this is rather new.
Investigations are performed over cognition activities of recognizing, building-with,
constructing and consolidation by the RBC+C abstraction model in the researches.
Researches that have been performed in this subject have also shown that this model could be
applied on many different issues by making appropriate modifications (Bills, Dreyfus, Mason,
Tsamir, Watson and Zaslavsky, 2006). The abstraction process of the linear equation has been
researched by using RBC+C abstraction model in this study.

Methodology

This research has been performed with the student group that constituted two sixth
class students (Y1lmaz and Dogan), who have not yet learned the linear equation information.
These students were 12 years old and successful in mathematics lesson and they were
studying at Stileyman Ciira Primary School in Bursa.

Amongst series of data collection methods, which are used for qualitative researches,
the semi-constructed and observer methods have been used in this research. The data
collection tools, which have been used for the case study, are work sheets, where these had
contained the problems that are used for the case study and where the students have solved the
problems submitted to them and the video recordings, which have been recorded during the
interview. Interviews/applications have been carried out at the same time and in the same
environment in the spring term of the 2009-2010 education year. The research problem, which
has been thought to be necessary and appropriate in order to reveal the thoughts of the
students, has been directed to the students by the researcher. The verbal and speechless
communication of students with each other and with the researchers have been observed.

The analysis of information abstraction process has been executed by analyzing the
data group, in a sense, the statements, which have been organized in systematic and in clear
form in the student groups that contained two of the students, in terms of the cognition point
of view. The RBC theory has been taken as reference for examining the information
abstraction process of students. A framework has been created by basing it on the cognitive
framework of the research and it has been determined according to this framework as to
which data should be organized and presented under which themes. Since the RBC+C
Abstraction Model has been used as an tool for examining the information abstraction
processes, the themes, which have been determined for the analysis of the interview texts, are;
recognizing, building-with, constructing and consolidation.
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Conclusion and Suggestions

It has been seen as the consequence of these analysis that were performed in relation
to the recognizing, building-with, constructing and consolidation actions of this abstraction
model that Yilmaz and Dogan could recognise and use the algebraic operations and the fold
relationship and the table knowledge in these operations and the graphic knowledge. It has
been understood that these students could recognize and build-with the notion of equation
with two unknowns. The students have consolidated the notion of equation with two unknowns
in the form of y=kx. It has been understood that Dogan and Yilmaz could recognize the
notions of line segment, ray and line when they were determining a name for the figure that
has been formed on the graph and they could relate the graph they has drawn and the equation
they have written down and built-with this application. As the conclusion, these two students,
who have participated in the research, have consolidated linear equation of y=kx and
constructed linear equation of y=kx+b.

The conclusions to be obtained from this research has the importance in terms of
determining the paths for observing the construction of the information for students for
learning of different mathematical subjects and the research is also important from this aspect.
Besides, study of the information construction process of students within the learning
environments that have been arranged in this research could serve as an model for
determining how the information abstraction would develop for applications of primary
school curriculum.
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