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Abstract

The purpose of this study was to determine a group of middle school students'
perceptions about the concept of scientific inquiry by using metaphors. A total of 120
students participated in this study. To determine participating students' metaphors
about the concept of scientific inquiry, this study used two-stage questionnaire forms.
In the first stage, it was aimed to gain knowledge about students' grade, gender, and
school name. In the second stage, it was asked participants to fill in the blanks of the
statement, "Scientific inquiry is like ... because ..." on the questionnaire. As a result of
the content analysis metaphors were grouped into 8 categories: gradual process,
human output, individual having a profession, creature in nature, other, course,
entertainment, and organ. Metaphors generated as a result of this study can be used
in teaching and learning subjects of scientific inquiry.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Scientific inquiry is a tool that allows scientific knowledge to be deeply understood, scientific thinking
process to be applied, and science to be advanced. Accordingly scientific inquiry is an irreplaceable
element of the science curriculum in many countries. The scientific inquiry methods taught to students are
generally inquiry based methods. With these methods, the aim is not only for students gain knowledge
about one topic but also for students to gain thinking and problem-solving skills.

Beginning in early childhood, children are eager to learn and have a sense of wonder. Therefore, they can
be considered little scientists. It is required to determine and improve children's opinion, beginning at an
early age, about the concept of scientific inquiry and how a scientific inquiry is conducted. Although many
studies have been conducted on the nature of science in recent years, there are only a limited number of
studies about scientific inquiry.

Metaphors have an important role in discovering students’ opinions about a concept or an issue. They are
important tools that reveal students’ perceptions about concepts. Results of a literature review indicated
that there are studies about metaphors that students and a group of scientists and prospective teachers
attributed to the concept of scientific inquiry. Given that children are enthusiastic about conducting
scientific inquiry from early childhood onward, it is important to determine middle school students'
metaphors about the concept of scientific inquiry.

Purpose

The purpose of this study was to determine a group of middle school students' perceptions about the
concept of scientific inquiry by using metaphors. In light of this purpose, this study sought an answer for
the question, "Under which categories can secondary school students' metaphors about the concept of
scientific inquiry be gathered?"

Method

This was a phenomenological study conducted to reveal a group of middle school students' perceptions
about the concept of scientific inquiry. A total of 120 students (60 female, 60 male) who were studying in
11 middle schools of the Central Anatolia Region of Turkey participated in this study, which was conducted
in the spring term of the 2015-2016 academic year. To determine participating students' metaphors about
the concept of scientific inquiry, this study used two-stage questionnaire forms. In the first stage, it was
aimed to gain knowledge about students' grade, gender, and school name. In the second stage, it was
asked participants to fill in the blanks of the statement, "Scientific inquiry is like ... because .." on the
questionnaire. The data collected was subjected to content analysis. In the content analysis, codes became
meaningful by combining under definite categories, and validity and reliability analyses were performed.
During the analysis, this study used the existing decoding schemes in the literature.

Findings

This study aiming to reveal middle school students' metaphors about the concept of scientific inquiry
resulted in 88 valid metaphors. Metaphors generated by participants were grouped into 8 categories:
gradual process (59), human output (19), individual having a profession (13), creature in nature (10), other
(7), entertainment (4), course (6) and, organ (2). In the "gradual process" category, students generally
referred to the characteristics of scientific inquiry being a result of making an effort or endeavouring or of
being specialized in terms of making progress on conducting scientific research. This study showed
associating the concept of scientific inquiry with equipment that ensures learning was in the "human
output” category. In the "individual having a profession" category, students mentioned the production and
research part of scientific research.

Discussion & Conclusion
As a results middle school students' metaphors about the concept of scientific inquiry were grouped into 8

categories: gradual process, human output, individual having a profession, creature in nature, other,
entertainment, course and, organ. A similar study, which was aimed at determining prospective teachers'
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metaphors about the concept of scientific inquiry, grouped students' metaphors into 6 groups: occupation,
process, creature in nature, individual, object, and other. Participants in another study of metaphors about
the concept of scientific inquiry were academicians working in the anthropology, biology, chemistry,
geography, geology, medicine, physics, and environment departments of a university. Metaphors
generated by academicians were grouped into 5 categories: open-mindedness, studying, reaching for
resources, problem solving, and correlating. It can be said that the categories of studying, reaching for
resources, problem solving and correlating are related to the gradual process category obtained as a result
of this research. It is believed that the difference in some categories that the research was carried out on
scientists with genuine scientific inquiry experience.

Metaphors generated as a result of this study can be used in teaching and learning subjects such as the
nature of science and conducting scientific inquiry, which may seem complex for students, prospective
teachers, and teachers. Moreover, metaphor analysis can be performed concerning concepts such as
hypotheses, variables, and observations used during scientific inquiry.
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Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Arastirma Kavramu Hakkindaki

Metaforlart
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Oz

Bu arastirmanin amact ortaokul dgrencilerinin  “bilimsel arastima” kavrami
hakkindaki algilarint metaforlar araciligiyla tespit etmektir. Bu calismaya 120 égrenci
katlmustir.  Katdimcianin - bilimsel  arastirma  kavramina  iliskin - metaforlarint
belirlemek amact ile iki asamalt bir form kullandmustir. itk asamada 6grencilerin sunf
seviyesi, cinsiyeti ve okul adlart hakkinda bilgi edinmek amaclanmustir. Ikinci
asamada ise arastirmaya katilan égrencilerden formda yer alan “Bilimsel arastirma

gibidir, c¢tinkii ..."” ifadesindeki bosluklart benzetme yaparak doldurmalart
istenmistir. Icerik analizi sonucunda katiimcilarin bilimsel arastirma hakkinda
urettikleri metaforlar: asamalt bir siireg, insan Uriint, meslek sahibi birey, dogadaki
varlik, diger, ders, eglence ve organ olmak lizere 8 kategori altinda toplanmustir.
Ogrenciler, 6gretmen adaylart ve 6gretmenler icin karmastk gibi gériinen bilimin
dogast ve bilimsel arastrma yapma konularinin 6gretiminde bu arastirma
sonucunda elde edilen metaforlardan yararlaniabilir.
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GiRiS

icinde yasadigimiz bilisim caginda egitimin temel amaci, 6grencilere mevcut bilgileri aktarmaktan cok
bilgiye ulasma becerileri kazandirmaktir. Bu becerilerin 6grencilere kazandirildigi derslerin basinda fen
bilimleri gelmektedir (Kaptan, 1999). Ozellikle etkinlikler sirasinda dgrencilerin kullandigi bilimsel sireg
becerileri onlarin kiclk bir bilim insani gibi disinmelerini saglamaktadir. Bu beceriler 6grenmeyi
kolaylastiran, 6grenciye arastirma yetenedi kazandiran, 6grencinin sorumluluk alma duygusunu gelistiren
ve 8grenmenin kalicihgini artiran beceriler olarak tanimlanmaktadir (Ayas, Cepni, Akdeniz, Ozmen, Yigit ve
Ayvaci, 2005, s. 99).

Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak 6grencileri bilgiye ulastirma cabalar daha ¢ok arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagsimini temel alan 6gretim yontem ve tekniklerinde ortaya ¢ikmaktadir. Arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme aktif 6grenme yaklasimlarindan biridir. Aktif 6grenme 6grenenin kendi
ogrenmesinden sorumlu oldugu, 6grenirken karar alma, kendini degerlendirme firsatlarinin verildigi ve
dgrenme sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandigi bir égrenme siirecidir (Un Acikgdz, 2011).
Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme Ulkemizde ilk defa 2005 fen &gretim programinda yer alan bir
yaklasimdir (Milli Egitim Bakanligi-Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhgr [MEB-TTKB], 2005). Bazi arastirmacilar
arastirma-sorgulamanin bir 6gretim stratejisi oldugunu savunurken bazilari da bilimsel bilginin gelismesine
onculik eden yontemler ve etkinlikler oldugunu belirtmislerdir (Schwartz, Lederman ve Barbara, 2004).
Johnston (2009, s. 25)a gore fen Odretiminde arastirma-sorgulama, olgularla ilgili etkinlikleri, veri
toplamayi, hipotez olusturmayi, teori ve yasalari géz éniinde bulundurmayi, sonuglari degerlendirmeyi ve
zorunlu olmamakla birlikte laboratuvar calismalarini da icermektedir.

MEB-TTKB (2013a, s. lll)’'e gore arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme; dgrencilerin ¢evrelerindeki her seyi
kesfetme istegi duyduklar, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyayr saglam gerekgelerle aciklayarak gugli
argumanlar kurduklari, fen bilimlerinden heyecan duyan ve fenin degerini bilen bireyler olarak yetistikleri,
kisacasi birer bilim insani gibi yaparak-yasayarak-distnerek bilgiyi kendi zihinlerinde olusturdugu 6grenci
merkezli bir 6grenme yaklasimidir. Bilimsel arastirma yontemlerinin 6grencilere 6gretildigi metotlara genel
olarak arastirma-sorgulamaya dayali metotlar denilmistir. Bu metotlarin uygulanmasinda 6grencilerin
sadece bir konu hakkinda bilgi edinmeleri degil ayni zamanda diisinme ve problem ¢6zme becerileri
kazanmalari da 6nemlidir (Lee ve Shea, 2016). Literatiirde bilimsel arastirma teriminin birbirini tamamlayan
Uc farkli sekilde kullanildigi gorilmektedir: 6grenilmesi gereken bilimsel icerik, 6grenciler tarafindan
gelistirilmesi gereken bir dizi bilimsel yetenek ve fen égretmenlerinin kullanabilecegi bir 6gretim yontemi
(Bybee, 2002, s. 25). Sadeh ve Zion (2012)'a gore bilimsel arastirma, bilim insanlarinin ¢alismalarinda rutin
olarak kullandigr bir sireci temsil eder ve 6grencilerin bilimsel bilgileri 6grenmelerini, bilimsel becerileri
kazanmalarini saglayan bir yontemdir. Bilimsel arastirma; bilimsel bilginin derinlemesine anlasiimasini,
bilimsel distinme sirecinin uygulanmasini, bilimin ilerlemesini saglayan bir aractir (Lee ve Songer, 2003, s.
923).

Ortaokul seviyesinde 6grenim goéren ogrencilerin bilimsel arastirma hakkinda sahip olmalari gereken bazi
bilgi ve beceriler bulunmaktadir. Oncelikle &grenciler icin bilimsel arastirmay baslatacak bir problem
belirlenmelidir. Daha sonra 6grenciler bu problem kapsaminda bilimsel arastirmayi planlamali ve yiritmeli,
verileri yorumlamak icin uygun araclan ve teknikleri kullanmalidirlar. Ogrenciler verileri kullanarak
tanimlamalar, agiklamalar, tahminler ve modeller gelistirmeli bu stregte elestirel ve mantiksal disinmeli,
alternatif aciklamalarin ve tahminlerin farkina varmali ve bunlan analiz etmelidir. Ogrenciler bilimsel
arastirmanin tim adimlarinda iletisimi, matematigi, teknolojiyi, bilimsel prensipleri, teorileri ve modelleri
kullanmali ve yerinde bir stiphecilige sahip olmaldir (Olson, 2000).

Bilimsel arastirma bir 6gretim yontemi olarak dikkate alindiginda, bilimsel disinme aliskanhginin kicuk
yaslarda kazanilmasi bireyin ilerde karsilasacagi problemlere ¢6zim bulmasinda oldukca onemli bir
husustur. Bu durumda ¢ocuklarin kiiglik yaslardan itibaren bilimsel arastirmanin ne oldugu ve nasil yapildig
konularinda gorislerinin tespit edilmesi gereklidir. Fakat literatlir taramasi sonucunda fen egitimi alaninda
bilimsel arastirma konusunda yapilan arastirmalar ve gelistirilen 6lcme araclarinin sinirli sayida oldugu
gorulmustur (Leblebicioglu ve Tuncel, 2012; Lederman, Lederman, Bartos, Bartels, Meyer ve Schwartz, 2014;
Senler, 2015; Tuncel, 2012). Ogrencilerin bir kavram veya konu hakkinda gériislerinin ortaya ¢ikarilmasinda
metaforlarin 6énemli roli vardir (Saban, 2009). Metaforlar, bilinenlerden yola ¢ikarak bilinmeyeni agiklar
(Balci, 2003). Bilissel odakli arastirmalarda metafor kavrami genel olarak; X ile temsil edilen bir durum veya
nesnenin, Y ile temsil edilen bir durum veya nesne ile benzerlik gdstermesi olarak tanimlanmaktadir. Burada
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X metaforun hedefi, Y ise metaforun kaynagidir (Gentner ve Holyoak, 1997). Literatlir taramasi sonucunda
Universite 6grencilerinin (Tasdemir ve Tasdemir, 2016) ve bir grup bilim insaninin (Harword, Reiff ve
Phillipson, 2005) bilimsel arastirma kavramina yikledikleri metaforlarla ilgili arastirmalara rastlanmistir.
Fakat gerceklestirilen bu arastirmalar fen egitimi baglaminda ele alinmamistir. Bu arastirmanin amaci bir
grup ortaokul 6grencisinin “bilimsel arastirma” kavrami hakkindaki algilarini metafor araciigiyla tespit
etmektir. Uretilen metaforlarin fen 6gretim programi hazirlayanlara ve egitimcilerine farkli bir bakig
kazandiracagl, ortaokul seviyesindeki o6grencilerin bilimsel arastirma konusunda bilgi ve becerileri
edinmelerinde kaynak olacagi distinilmektedir. Bu dogrultuda “"Ortaokul 6grencilerinin “bilimsel arastirma”
kavrami hakkinda sahip olduklari metaforlar hangi kategoriler altinda toplanabilir?” problemine yanit
aranmistir.

YONTEM

Arastirma Deseni

Bir grup ortaokul 6grencisinin “bilimsel arastirma” kavramina iliskin algilarini ortaya cikarmak igin bu
calisma fenomenolojik desende yirutilmustir. Fenomenoloji, olaylarin varligini inceleme ve tanimlama
yontemidir. inceleme ve tanimlama yapilirken de bireyin kisisel tecriibeleri, algilari, olaylara yiikledikleri
anlamlar 6nem kazanir (Yildinm ve Simsek, 2006).

Katumcuar

Bu arastirmada amacli 6rnekleme yontemine basvurulmustur. Amaclh 6rnekleme yéntemi durumlarin, olgu
ve olaylarin kesfedilmesi ve aciklanmasinda kullanilmaktadir (Patton, 2002). Ortaokul seviyesinde 6grenim
goren ogrencilerin bilimsel arastirma kavramina yonelik metaforlarini ortaya ¢ikarilmak amaclandidi icin
katilimcilar 5-8. siniflarda &grenim géren ©grencilerden secilmistir. Katiimcilar, Tirkiye'nin i¢ Anadolu
Bolgesinde yer alan bir ilde, on bir farkl ortaokulda 6grenim goren 120 6grencidir. Tablo 1'de katilimcilarin
sinif seviyesi ve cinsiyete gore dagilimlar gorilmektedir.

Tablo 1.
Katiimcilarin sinif seviyesi ve cinsiyete gére dagilimlart
Cinsiyet
Sinif seviyesi Kiz Erkek
5. sinif 11 13
6. sinif 9 17
7. sinif 29 21
8. sinif 11 9
Toplam 60 60

Tablo 1'den de gorildigu gibi arastirmaya katilan 6grencilerin 24'G 5. sinif (11 kiz, 13 erkek), 26's1 6. sinif (9
kiz, 17 erkek) , 50'si 7. sinif (29 kiz, 21 erkek) ve 20'si 8. sinif (11 kiz, 9 erkek) seviyesindedir.

Veri Toplama

Veriler 2015-2016 egitim-6gretim yil Il. doneminde toplanmistir. Calisma grubundaki 6grencilerin bilimsel
arastirma kavramina iliskin metaforlarini belirlemek amaci ile iki asamal bir form kullaniimistir. Form
dagitilmadan &nce 6grencilere metafor olusturma ile ilgili genel bir bilgi verilmistir. ilk asamada
dgrencilerin sinif seviyesi, cinsiyeti ve dgrenim gérdikleri okul hakkinda bilgi edinmek amaclanmistir. ikinci
asamada ise katilimcilardan formda yer alan “Bilimsel arastirma ... gibidir, ¢tinki ..." ifadesindeki bosluklari
doldurmalari, bilimsel arastirma kavramini baska bir kavrama benzettikten sonra bu benzetmenin sebebini
aciklamalari istenmistir.

Verilerin Analizi

Katilimcilarin  bilimsel arastirma kavrami hakkinda Gretmis olduklari metaforlari analiz etme ve
yorumlamada Saban (2009, s. 285)'dan vyararlaniimistir. Katilimcilardan toplanan tim kagitlar
numaralandinlmistir. Metaforu ve/veya gerekgesini yazmayan ogrencilerin kagitlari ayiklanmistir. Daha
sonra veriler bilgisayar ortamina aktarilmistir. Excel programinda okul adj, cinsiyet, sinif seviyesi, metafor ve
gerekge olarak bes stitun olusturulmustur. Katiimcilardan gelen cevaplar bu sttunlara yaziimistir.

Analiz sirasinda literatiirde var olan kodlama semalarindan da yararlaniimistir (Harword, Reiff ve Phillipson,
2005; Tasdemir ve Tasdemir, 2016). Uretilen metaforlar arastirmacilar tarafindan olusturulan kategoriler
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altinda toplanmistir. Bu kategoriler excel programinda alfabetik olarak siralanmistir. Bulgularin sunumu igin
kategoriler cinsiyet ve sinif degiskenlerine gére siniflandinimistir. iki arastirmaci kategorileri bireysel olarak
olusturmuslar belirli zaman araliklarinda bir araya gelerek kategoriler Uzerinde tartisarak fikir birligine
varmiglardir. Bu asamada, glvenirlik=gorls birligi/ goris birligi+goris ayrihdi formuline basvurulmustur
(Miles ve Huberman, 1994, s. 64). Arastirmacilar arasindaki uyum %96 olarak hesaplanmistir.

BULGULAR

Analiz sonucunda katilimcilarin “bilimsel arastirma” kavrami hakkinda Urettikleri metaforlar ve frekanslar:
asamali bir siire¢ (59), insan UrlinG (19), meslek sahibi birey (13), dogadaki varlik (10), diger (7), ders (6),
eglence (4) ve organ (2) olmak lzere 8 kategori altinda toplanmistir. Asagida yer alan Tablo 2'de
katihmcilarin “bilimsel arastirma” kavrami hakkinda Gretmis olduklar metaforlarin cinsiyet ve sinif
degiskenlerine gére dagilimi gérilmektedir.

Tablo 2.
Katdimcilarnin - "bilimsel arastirma” kavramina ydnelik olusturduklart metaforlarin cinsiyet ve sunif
degiskenlerine gére daguimt

Degiskenler Kiz Erkek

Asamali/emek isteyen bir siireg: bilgi Asamali/emek isteyen bir siireg:
edinmek (1), doga yuriyisu (1) bulus/icat (2), 6gretmek (1)
Meslek sahibi birey: mucit (2) insan iiriinii: teknoloji (4)

5. simf Dogadaki varlik: evren (1) Meslek sahibi birey: mucit (3)
Diger: akil (1), binanin temeli (1) Ders: fen (1)
Ders: fen (3), matematik (1) Eglence: oyun (2)
Asamali/emek isteyen bir siirec: bilgi
toplama (1), calismak (1), deney (1),
Asamali/emek isteyen bir siireg: bilim adami  hayatimiz (1), kanserle savasmak (1), lego
olmak (1), binayi saglam yapmak (1), inceleme  yapmak (1), oyuna kural koymak (1), 6dev
6.sif ve merak (1), insaatin yapihisi (1), 5 gZ)
i basamaktan olusan bir merdiven (1) Insan iiriinii: internet (1)
Dogadaki varlik: giines (1), inek (1) Meslek sahibi birey: mimar (2)
Diger: zeka (1), bilgi (1) Dogadaki varlik: arilar (1), gol (1), su (1)
Eglence: oyun (1)
Organ: beyin (1)
Asamali/emek isteyen bir siire¢: avlanmak Asamali/emek isteyen bir siirec: arilarin
(1), biyografi yazmak (1), bulus/icat (3), bal yapmasi (1), at yarisi (1), bebegin
dedektif isi (1), ev isi yapmak (1), evi yapmak konusmaya calismasi (1), bir cocugun
(1), hi¢c gérmedigimiz bir insani tanimak (1), gelisim sireci (1), bir gérev (1), bulus/icat
kedinin fareyi tutmasi (1), kitap okumak (1), (1), cahsmak (2), kitap okumak (1), tarla
okul yapmak (1), resim yapmak (1), savunma ekmek (1), yemek yapan bir ev hanimi (1)
7 siif (1), sonunu merak ettigimiz sarmal (1), tarla insan diriinii: araba (1), matruska (1)
ekmek (1), yemegi tatmak (1), yemek (2), Meslek sahibi birey: doktor (2), polis (1),
okumayi 6grenmek (1), tasarim yapmak (1), profesor (1)
tekrar yapmak (1), yemek yapmak (1) Diger: bir sir (1), kuiglik bir mercimegi
Dogadaki varlik: limon (1) g6zUmuzln onune getirmek (1), nesnel
insan iirtinii: el feneri (1), sabun (1), bir yargi (1)
Meslek sahibi birey: mihendis (2) Eglence: glizel (1)
Ders: matematik (1)
Asamali/emek isteyen bir siire¢: bilimsel A§amaI|/emek !steyen bir suregf .
arastirma (1), engebeli yolu asmak (1), ara§t|rm.a (1), bilinmeyen yo.lf;l.a gozy
. kapali gitmek (1), merak ettigin seyi
Ramazan ayinda pide beklemek (1) bulmak (1)
8.sinif Insan iiriinii: gozIuk (1), kaynakga (1),

mikroskop (2), dirbtn (1), teknoloji (1)
Dogadaki varlik: irmak (1)
Organ: beyin (1)

insan diriini: belgesel (1), bilgisayar (1),
sozluk (1), teknoloji (1)

Dogadaki varlik: bir bécek yuvasi (1),
orimcek agi (1)
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Tablo 2'den de goriilebilecegi gibi katilimcilarin bilimsel arastirma kavrami hakkinda Urettikleri metaforlar
genel olarak olumlu ve somuttur. Kiz 6grenciler en ¢ok asamali/emek isteyen bir stire¢ (39) kategorisinde,
en az organ (1) kategorisinde metafor tretmislerdir. Erkek 6grenciler en ¢cok asamali/emek isteyen bir slireg
(24) kategorisinde, en az ders (1) ve organ (1) kategorilerinde metafor Gretmislerdir. 5. sinif diizeyinde
meslek sahibi birey (7) kategorisinde en fazla, dogadaki varlik (1) kategorisinde en az; 6. sinif diizeyinde
asamali/emek isteyen sire¢ (14) kategorisinde en fazla, insan Urind (1), eglence (1) ve organ (1)
kategorilerinde en az; 7. sinif dizeyinde asamali/emek isteyen bir slre¢ (34) kategorisinde en fazla,
dogadaki varlik (1), eglence (1) ve ders (1) kategorilerinde en az 8. sinif diizeyinde insan Grind (10)
kategorisinde en fazla, organ (1) kategorisinde en az metafor Uretilmistir.

Katilimcilarin cogunun dretmis olduklari metaforlar “asamali bir stire¢” kategorisi altinda toplanmistir. Tablo
2'de bu kategoriyi olusturan metaforlar gortlmektedir. Asamali bir slire¢ kategorisinde Uretilen
metaforlarda 6grenciler genel olarak bilimsel arastirmanin, caba/emek sarf ederek bir sonuca ulasma,
bilimsel arastirma yapma konusunda asama kaydettikce uzmanlasma &zeligine deginmislerdir. Ornegin bir
ogrenci bilimsel arastirma kavramini tarla ekmeye benzetmis ve gerekgesini de “ilk basta yapmayip
sonradan isi 6grenip daha iyi yapariz.” seklinde ifade etmistir. Baska bir 6grenci de bilimsel arastirma
kavramini calismaya benzetmis ve gerekgesini de “ilk ¢alistigimizda yapamayiz denedikce yapariz.” seklinde
acgiklamistir. “Bilimsel arastirma avlanmak gibidir, ¢linkii avlandik¢a daha fazla tecrlibe kazaniriz o iste
ugrasiniz.”, “Bilimsel arastirma bir ¢cocugun gelisim streci gibidir, ¢clnki bilimsel arastirma kotlden iyiye
devam eder ve arastirdikca iyi olur.”, “Bilimsel arastirma dedektif isi gibidir, ¢linki is 6nce ¢ok kot gider
cok karisik gibi gorinir ama sonradan is aninda ¢ozilir.” ve "Bilimsel arastirma kitap okumak gibidir,
¢lnkl kitap okudukca daha hizli okuruz.” metaforlarini Greten 6grenciler bilimsel arastirmanin asama
kaydettikge uzmanlasma 6zelligine deginmislerdir.

insan Griinii kategorisinde toplam 19 metafor Uretilmistir. Katihmcilarin Gretmis olduklan metaforlar ve bu
metaforlarin frekanslari su sekildedir: internet (1), araba (1), matruska (1), teknoloji (6), bilgisayar (1), s6zlik
(1), gézliik (1), kaynakca (1), belgesel (1), mikroskop (2), diirbiin (1), el feneri (1) ve sabun (1). insan Griini
kategorisinde katilimcilarin bilimsel arastirma kavramini 6grenmeyi saglayan arac-gereclere benzettikleri
gérilmistir. Ornegin  bir 6grenci bilimsel arastirmayi teknolojiye benzetmistir. Gerekcesinde ise
teknolojinin arastirma yaparak gelistigine deginmistir. Bilimsel arastirma kavramini bilgisayar ve sozlige
benzeten 6grenciler, bilimsel arastirmanin 6grenme boyutunu vurgulamislardir.

Meslek sahibi birey kategorisinde doktor (2), mucit (5), mimar (2), polis (1), profesér (1) ve mihendis (2)
olmak Uzere toplam 13 metafor Uretilmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler bilimsel arastirma kavraminin
Uretim ve arastirma kisimlarina deginmislerdir. Bu kategori altinda lretilen metaforlar: “Bilimsel arastirma

noou

mimar gibidir, ¢linki mimar da kendine &zel binalar yapar.”, “Bilimsel arastirma doktor gibidir, ¢linki
doktor bir hasta icin arastirma yapar.”, “Bilimsel arastirma bir mucit gibidir, ¢linki mucit buldugu seyle onu
Uretiyor ve diinyamiz gelisiyor.” ve “Bilimsel arastirma mihendis gibidir, ¢linki mihendislik énemlidir.”
seklindedir.

Katilimcilarin bir kisminin bilimsel arastirmayr gol, su, ar ve 6rimcek agi gibi dogadaki varlklara
benzettikleri gorilmistir. Dogadaki varlik kategorisinde toplam 10 metafor Uretilmistir. Bu metaforlar ve
frekanslari evren (1), 6rimcek agi (1), bir bécek yuvasi (1), irmak (1), inek (1), anlar (1), su (1), gél (1), glines
(1) ve limon (1)'dur. Bilimsel arastirma kavramini dogadaki varliklara benzeten bazi 6grencilerin bilimsel
arastirmanin calisma ve 6grenme boyutlarina vurgu yaptiklari gérilmustir. Bu kategori altinda toplanan
metaforlara su oOrnekler verilebilir: “Bilimsel arastirma gol gibidir, ¢linkii arastirdikca zenginlesirsin.”,
"Bilimsel arastirma su gibidir, ¢inkii dogaldir.”, “Bilimsel arastirma arilar gibidir, ¢linki ¢ok calismak
gerekir.”, “Bilimsel arastirma 6rimcek agi gibidir, ¢linkii her seferinde yeni baslangiclara ve yeni bilgilere
ulasilir.”

Bazi katilimcilarin tretmis olduklari metaforlar diger kategorisi altinda siniflandiriimistir. Bu kategori diger
kategorilere dahil edilemeyen ve kendi aralarinda ortak bir kategori olusturamayan metaforlar igin
gelistirilmistir. Diger kategorisi altinda toplanan metaforlara; “Bilimsel arastirma bir sir gibidir, ctinki
herkesin kapasitesi bu islere yetmez.”, "Bilimsel arastirma zeka gibidir, ¢linkii katmanlari vardir.”, “Bilimsel
arastirma nesnel bir yargi gibidir, ¢linkii kesindir ve herkes tarafindan ayni cevabi alir.” ve “Bilimsel
arastirma binanin temeli gibidir, ¢linki bilimsel arastirmalarla konu ile ilgili daha ¢ok bilgi edinilir.” 6rnek
olarak verilebilir.
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Arastirmaya katilan bazi 6grencilerin bilimsel arastirma kavramini bir derse benzettikleri gérilmustir. Ders
kategorisinde fen ve teknoloji (4) ve matematik (2) olmak lzere toplam 6 metafor Uretilmistir. Ornegin bir
ogrenci bilimsel arastirmayr matematik dersine benzetmis gerekcesinde dgretmenlerin matematige caba
harcadiklarina deginmistir. Bilimsel arastirmayi fen ve teknoloji dersine benzeten 6grenciler ise bu dersin
hayatimizdan bahsettigini ve bize bilgi verdigini belirtmislerdir. Katiimcilarin cevaplarindan 4 tanesi eglence
kategorisi altina siniflandiriimistir: oyun (3) ve gtizel (1). Bilimsel arastirmayi oyuna benzeten 6grenciler
gerekgelerini yaptikca yapasin gelir, ikisinde de egleniriz ve c¢ok eglenceli olarak agiklamislardir.
Katilimcilarin 2'si bilimsel arastirma kavramini organa benzetmistir. Bilimsel arastirma kavramini beyne
benzeten bu 6grenciler metaforlarini beynin ¢alismasi ve gelismesi ile gerekcelendirmislerdir.

TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Ortaokul 6grencilerinin bilimsel arastirma kavrami hakkindaki metaforlarini ortaya ¢ikarmayi amaclayan bu
arastirma sonucunda toplam 88 gecerli metafor elde edilmistir. Uretilen metaforlar asamali bir siirec (59),
insan Urind (19), meslek sahibi birey (13), dogadaki varlik (10), diger (7), ders (6), edlence (4) ve organ (2)
olmak Uzere 8 kategori altinda toplanmistir. Frekanslardan da anlasilacagi Uzere katiimcilar bilimsel
arastirma kavramini en fazla asamali bir siire¢ metaforu ile en az ise organ metaforu ile 6zdeslestirmislerdir.
Ogretmen adaylarinin bilimsel arastirma kavramina iliskin metaforlarini tespit etmeyi amaclayan bir
arastirma sonucunda da benzer bir sekilde 6grencilerin tGretmis oldugu metaforlar ugras, strec, dogadaki
varlik, birey, esya ve diger kategorileri altinda toplanmistir (Tasdemir ve Tasdemir, 2006). Litertirde de
bilimsel arastirma teriminin tanimlanmasinda siire¢ ve emek kavramlarinin kullanildigi gérilmastir (Kaptan,
1998; Karasar, 2009).

Bu arastirma sonucunda katilimcilar tarafindan Gretilen asamali/emek isteyen bir siire¢ metaforunun bilimin
sureklilik 6zelligi ile ile iliskili oldugu séylenebilir. Bilimsel bilgi tGretme insanligin var olusundan bu yana
devam etmektedir. Ayrica bilim tarihine bakildiginda bilimsel gelismelerin asamali bir sira izledigi goralir
(Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2012). Katilimcilarin bilimsel arastirmayi dogadaki varliklara benzetme nedeninin
ise bilmin olgusal 6zelliginden kaynaklandigi distiniimektedir. Olgular dogada bulunan varliklar ve dogada
meydana gelen olaylardir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2012).

Harword, Reiff ve Phillipson (2005), bir Gniversitenin antropoloji, biyoloji, kimya, cografya, jeoloji, tip, fizik ve
cevre bolimlerinde gorev yapan 52 dgretim Uyesi ie gerceklestirdikleri calismalarinda katilimcilarin bilimsel
arastirma kavramina yonelik metaforlar ortaya ¢ikariimislardir. Arastirma sonucunda &gretim Uyelerinin
Uretmis olduklari metaforlar acik fikirlilik, calismak, kaynaklara ulasmak, problem ¢ézmek ve iliski kurmak
kategorileri altinda toplanmistir. Uretilen metaforlardan calismak, kaynaklara ulasmak, problem ¢ézmek ve
iliski kurmak kategorilerinin bu arastirma sonucunda elde edilen asamali bir stirec metaforu ile benzerlik
gosterdigi soylenebilir. Bazi kategorilerde gorilen farkhligin nedenlerinden biri yapilan arastirmanin gergek
anlamda bilimsel arastirma deneyimine sahip olan bilim insanlari lizerinde gergeklestirilmesi olabilir.

2013 yilindan itibaren Bilim Uygulamalari dersi se¢meli ders olarak ortaokullarda okutulmaya baglanmistir.
Bu dersin temel prensibi 6grencilerin bilimsel stre¢ becerileri ve bilimsel disinme aliskanhg
kazanmalaridir. Ders kapsaminda ayrica 6grencilerin bilimsel uygulamalar yaparken tarafsiz davranma, agik
fikirli olma, 6grendigi bilgilerin dogrulugunu sorgulama, mantikli davranma ve en 6nemlisi merakli olma
ozelliklerini iceren bilimsel disinme aliskanliklari edinmeleri de amaglanmistir (MEB-TTKB, 2013b).
Turkiye'nin uluslararasi sinavlardaki basarisinin disiik seviyede olmasinin bir nedeni bilimsel arastirma
yapmaya ve bilimin dogasina verilen 6nemin yeterli olmamasidir (Bagc Kilic, 2002). ilkégretim
ogrencilerinin ve 6gretmenlerinin bilimsel arastirmalarla ilgili yeterli dizeyde bilgi birikimine sahip
olmamasi, bilimsel arastirmanin sadece bilimsel arastirma yapilarak 6grenilecegi dustincesinin hakim
olmasi, 6gretmenlerin bilimsel arastirmalari siniflarinda yeterince uygulayamamalari ve bilimsel arastirma
uygulamalarini tam olarak anlamiyor olmalari ve siniflarinda geleneksel yontemlerle bilimsel arastirma
yapmaya calismalari alanda karsilagilan sorunlardan bazilandir. Ogrencilerin  bilim algilarinin
gelistirilebilmesi icin bilimsel arastirmayi nasil algiladiklarinin bilinmesi ve bilimsel arastirmayi 6grenecekleri
uygulamalarin gelistirilmesi gerekmektedir (Lederman ve Lederman, 2005; Tuncel, 2012).

Ogrenciler, dgretmen adaylar ve 6gretmenler icin karmasik gibi gériinen bilimin dogasi ve bilimsel

arastirma yapma konularinin  6gretiminde bu arastirma sonucunda elde edilen metaforlardan
yararlanilabilir. Farkli 6grenim seviyesi, zeka dizeyi, bolimlerde 6grenim goren katiimcilarin bilimsel
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arastirma kavrami hakkinda retmis olduklari metaforlar calismalar yapilabilir. Bu sekilde farkh gruplarin
bilimsel arastirmaya bakislari ile ilgili fikirler elde edilebilir. Ayrica bilimsel arastirma stirecinde kullanilan
hipotez, degisken, gozlem gibi kavramlara iliskin de metafor analizi yapilabilir.
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