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Oz

Anlaml 6grenmenin gerceklesmesi icin bireylerin yeni edindigi
bilgileri kendisinde var olan bilgiler ile birlestirerek davrars
degisikligi olusturmast beklenir. Ogrenme deneyimler sonucu
ortaya ¢ikmakta ve tiim bireyler ayni sekilde 6grenmemektedir.
Ogrenme aktiviteleri yapilandirilirken &grenenlerin biligotesi
Ogrenme stratejileri ile ilgili bilgiye sahip olmalar1 saglanmalidir.
Bu arastirmanin amact deneyimsel 6grenme modelinin 6gretmen
adaylarinin  bilisotesi ©grenme stratejileri tizerine etkisini
belirlemektir. Arastirma deney-kontrol gruplu on test-son test
arastirma deseni ile yapilandirilmistir. Deney grubu ile
deneyimsel 6grenme modeline gore kimya laboratuvari, kontrol
grubu ile geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasimai ile 6gretim
yapilmustir. Calismanin 6rneklemini Hacettepe Universitesi,
Egitim Fakiiltesi, Kimya 6gretmenligi boltimiinde 6grenim goren
37 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama
arac1 olarak Bilisttesi Ogrenme Stratejileri 6lgegi kullanilmistir.
Arastirma sonucunda kimya laboratuvarinda uygulanan
deneyimsel 6grenmenin bilisotesi 6grenme stratejileri {izerinde
etkili bir yaklasim oldugu tespit edilmistirr Bu sonug
dogrultusunda arastirmacilara, deneyimsel o6grenmenin lise
kimyas1 miifredatina uygulanabilirligi ve diger degiskenler
tizerindeki etkisinin arastirilabilirligi onerilerinde
bulunulmustur.
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bilisotesi 6grenme, bilisttesi 6grenme stratejileri, kimya
Ogretmen aday1
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Experimental Learning Model in Chemistry Laboratory and Its Effects on
Metacognitive Learning Strategies

Abstract

In order for meaningful learning to take place, it is expected that individuals will
combine the newly acquired information with the information available to them to
create a behavioural change. Learning occurs as a result of experiences and individuals
do not always learn in the same way. In this process, the individual must have
knowledge about their cognitive system, their structure and intelligent metacognitive
learning strategies, which are knowledge of their study. Experiential learning is
considered as an effective way of educational approach. The reason for this is the
impact of experiential learning on the development of learners’ metacognitive skills.
The purpose of this study is to determine the effects of experiential learning model on
prospective teachers’ metacognitive learning strategies. The pre and post-test research
pattern with treatment and control groups was used throughout the study. The
treatment group received education through experiential learning model and the
control group was taught within a traditional teacher-centred approach. The sampling
consisted of 37 prospective chemistry teachers studying at Hacettepe University. In the
research, metacognitive learning strategies scale was used as data collection tool. The
results indicate that the average scores of student teachers obtained from the
metacognitive learning strategies increased after the applications. These results show
that the applicability of experiential learning to high school chemistry curriculum out
of teaching curricula rather than those at the universities can be investigated.

Keywords: experiential learning, chemistry laboratory, metacognitive learning,
metacognitive learning strategies, prospective chemistry teachers

Giris
Ogrenme, yasadigimiz olaylardan edindigimiz deneyimlerden ortaya ¢ikmaktadir.
Yasanan olaylar farkl oldugu igin bireylerin 6grenmeleri de farklilik gostermektedir
(Kolb, 1984; 2000; Yoon, 2000).Egitimde niteligin artirilabilmesi igin bireysel
farkliliklara uygun 6grenme ortamlarinin olusturulmasi beklenmektedir. Bireylerin
hem yasantilarinin hem de sahip olduklar1 &zelliklerinin farkli olmasi onlarin
ogrenmelerinde de farkliliklar: ortaya ¢ikarmaktadir. Egitimde bireysel farkliliklarin
dikkate alinmasi sonucunda deneyimsel 6grenme kurami ortaya ¢ikmistir. Egitim
arastirmalarindan elde edilen sonuclara gore 6grenme deneyimler sonucunda
olusmaktadir. Ogrenenler 6grenme etkinligini yerine getirirken siirece aktif olarak
katilmaktadir. Iste deneyimsel 6grenme bu arastirmalarin  sonuglarma
dayanmaktadir (Kolb, 1984; Yoon, 2000). Deneyimsel 6grenmenin en temel
gorevlerinden biri 6grenenlerin gercek yasam tecriibeleri kazanmalarma yardimci
olmaktadir (Harden, Allen, Chau, Parks ve Zanko, 2012). Lise 6grencilerinin yan sira
tiniversite dgrencilerinin de deneyimsel, grup temelli etkinliklere katilmalarmin daha
anlamli ve kalict 6grenme, akademik basari, sosyal destek, benlik saygisi gibi
becerilerini gelistirdigi bilinmektedir (Cumming, Woodcock, Cooley, Holland ve
Burns, 2014). Deneyimsel 6grenmenin tip (Fowler, 2007), sosyal hizmet (Cheung ve
Delavega, 2014), isletme (Reynolds ve Vince, 2007) ve egitim (Klein ve Riordan, 2011;
Burke, 2013) gibi cesitli disiplinlerdeki uygulamalar: bulunmaktadir. Simiflarda fizik,
kimya, biyoloji gibi fen bilimleri derslerinin 6gretmenler tarafindan anlatilmasi, ders
kitabinin takip edilmesi, laboratuvarda deney vyapilmasi ile Ogrenilmesi bu
derslerdeki kavramlarin derinlemesine anlasilmasini gerceklestirmekte yeterli
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olamamaktadir. Bu nedenle bu kavramlarin deneyimsel, gercek yasam baglamlarma
uygulanmasi son derece onemlidir. Fen bilimlerinde 6grenme 6ncelikli olarak sinif
ortamindan fenin uygulamasinin yapildig: alana tasinmali, sonrasinda tekrar sinifa
dontilerek unutulmast zor, kapsamli ve uzun vadeli 6grenmenin gerceklesmesi
saglanmalidir (Barlow, 2015; Breunig, Murtell ve Russell, 2014). Fen bilimlerinde
deneyimsel 6grenme uygulamasinin egitime getirdigi yararlarmna iliskin birgok
arastirma sonucu bulunmaktadir (Fagerstam, 2014; Thornburn ve Marshall, 2014;
James ve Williams, 2017). Okullarda ve simiflarda uygulanan deneyimsel 6grenme
akademik egitim hayatindan sivil hayata, kisisel gelisimden toplumsal gelisime
oldukca katki saglamaktadir (James ve Williams, 2017; Shellman, 2014). Buradan
deneyimsel 6grenme etkili bir egitim yaklasimi olarak gortilmektedir. Bunun nedeni
deneyimsel 6grenmenin, 6grencilerin bilisdtesi becerilerinin gelismesinde, bilgilerin
gercek durumlara uygulanmasi ile yeteneklerinin artirilmasinda ve kendi kendine
ogrenen birey olma becerisinin kazandirilmasinda etkili olmasi olarak gortilmektedir
(Kolb ve Kolb, 2006). Kolb deneyimsel 6grenme modelinde, duragan 6grenme
ozelliklerinin yerine deneyimsel 6grenme siirecine odaklanmaktadir (Turesky ve
Gallagher, 2011). Deneyimsel 6grenme modelinde bireysel degisim ve gelisimin
onaylanmasimnin ve Oziimsenmesinin saglanmasi ongoriilmektedir (Healey ve
Jenkins, 2000). Deneyimsel 6grenmenin basarisi 6grencinin 6grenme icerigine
kendisinin karar vermesi ve 6grenme deneyimine kisisel olarak dahil olmasi ve aktif
bir role tistlenmesi olarak goriilmektedir. Bu stirecte 6grenen tiim bilgileri kendisi
yalniz 6grenmemekte, 6gretmenin gorevi Ogrenciye rehberlik etmek ve 6grenme
stirecini kolaylastirmaktir (Wurdinger ve Carlson, 2010).

Kolb deneyimsel 0Ogrenme kurammi, Ogrenenlerin dort ogrenme
asamasindan gectigi bir siire¢ olarak agiklamaktadir. Bu asamalar somut deneyim,
yansitict gozlem, soyut kavramsallastirma ve aktif deneyimdir. Kolb’un deneyimsel
ogrenme dongiisii somut deneyim ile baslamalidir, bu deneyimler soyut kavramlarin
yapilandirilmasimi saglamali, bu kavramlar ise yeni deneyimleri yani 6grenmeleri
ortaya c¢ikarmalidir. Deneyimsel 6grenme kuramina dayali egitimde, 6grenme dort
asamada olustugu icin her asamaya uygun etkinliklerin olusturulmasi ve sunulmasi
gerekmektedir. Somut deneyim asamasinda 6grenenler orneklere ve etkinliklere
katilma ihtiyac1 duyarlar. Bu asamada ogrencilere verilecek konular giinliik yasam
ile bagdastirilmali, o6rnek olay incelemeleri ve drama tekniklerinden
yararlamilmalidir. Yansitic1 gozlem asamas: giinliik yasam, drnek olay gibi teknikler
ile deneyimlenen yeni 6grenmeler tizerinden diistiniilen, sorgulanan ve elestirel
bakis acis1 gelistirilen deneyimsel 6grenme basamagidir. Yansitict gozlem asamasi,
somut deneyim asamasinda belirlenen sorunlara iliskin ¢oztimlerin neler olabilecegi
hakkinda fikir {iretilen asamadir. Soyut kavramsallastirma asamasinda fikirlerin
mantik ile test edildigi ve kavramlarla aciklanmaya c¢alisildig1 kisimdir (Kolb, 1984).
Bu asamada ogrencilere teorik bilgi diger ©grenmeleri destekleyecek ve iliski
kurulacak bicimde verilmelidir. Bu nedenle 6gretmenin konuyu derinlemesine
anlatmas! ve ana fikri 6zetlemesi beklenmektedir (Healey ve Jenkins 2000; Kolb,
1984). Deneyimsel 6grenme dongiistinde 6grenci 6grenecegi konuyla ilgili gtnlik
hayattan ornekler ile kars1 karsiya birakilmakta ve somut deneyimler olusturmasi
saglanmaktadir. Daha sonra bu deneyimlere yansitict gozlem ile farkli bakis acis
gelistirmekte ve soyut deneyim ile ise bu bakis acilarmin yani yeni bilginin yapisi
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zihninde olusturmaktadir. Aktif deneyim 0Ogrenme dongiisiiniin dordiincii
asamasidir. Aktif deneyim asamasinda ogrencilere oncelikli olarak 6grendiklerini
yeni durumlara uygulama firsat1 verilmelidir. Pasif olarak deneyimleri gozlemlemek
ya da anlatilanlar1 dinlemek yerine uygulama yapmak 6nem kazanmaktadir. Aktif
deneyim asamasinda Ogrenciler 6grenilenlerin yeni durumlara uygularlar yani
bilginin farkli alanlarda kullanilabilirligini fark ederler (Hein ve Budny, 2000; Kilig,
2002; Kolb, 1984).

Ogrenme hayat boyu devam etmektedir, bireylerin 6grenme siirecinde her
kosulda karsilastig1 olaylardan yeni 6grenmeler gerceklestirmesi, kendi bilissel
stirecleri hakkinda bilgiye sahip olmasi ve ihtiya¢c duydugu bilgiyi kendi kendisine
edinmesi neredeyse zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle bireylerin, bir seyi nasil
ogrenecegini, 6grendiklerini ihtiya¢ duydugunda hatirlama tekniklerini bilmesi ve
ne kadar 6grendigini degerlendirebilmesi gerekmektedir.

Bireylerin degisim ve gelismelere ayak uydurabilmesi icin hayat boyu
ogrenme Ozelligine, kendi kendine 6grenme becerisine ve bilisotesi farkindaliga
sahip olmalar1 gerekmektedir. Ne bildigini bilme yetenegi yani bilisotesi; bireyin
bilme, fark etme ve diisinme gibi zihinsel 6zelliklerini tanima ve kontrol edebilme
yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Hacker ve Dunlosky, 2003). Bilisotesi; “girdileri
bilingli sekilde yapilandirma ve bellege alma, bellekte bulunan bilgileri tarama ve
icinden gerekli olan1 bulup ¢ikarma islemi; bellekte bulunan bilgileri izleme islemleri
ve depolanmis bu bilgilerin farkinda olma” olarak agiklanmaktadir (Flavell, 1979).
Reeve ve Brown (1980) bilisotesini, bilissel stirecleri kontrol edebilme ve
kullanabilme yeterligi olarak tanimlamaktadir. Bagka bir ifadeyle bilisotesi kendi
bilissel stirecimiz hakkinda ne bildigimiz ve bu stireci 6grenme ve hatirlama icin
nasil kullandigimizdir (Ormrod, 2004). Sternberg (1988) ise bilisdtesini bir problem
icin yapilan planlama, ¢oztime yonelik izleme ve sonuca iliskin degerlendirme
stirecinde kullanilan islemlerin timi olarak aciklamistir. Bilisttesi, 6grenmenin
planlanmasi, problemlerin ¢6ziimiinde uygun Dbecerilerin ve stratejilerin
kullanilmasi, performansin degerlendirilmesi ve 6grenme kapsaminin ayarlanmasi
gibi tist duizey zihinsel stireclerle de baglantiidir (Dunslosky ve Thiede, 1998).
Bilisotesi, bilis ve duygu arasinda yer almakta ve 6grenmede basariya ulasmak igin
temel bir rol oynamaktadir (Lucangeli ve Cornoldi, 1997). Schraw ve Dennison’a
(1994) gore bilisotesi, bireyin diistinerek, anlayarak ne kadar dgrenebildigini kontrol
edebilmesi iken, Akin’a (2006) gore bilissel faaliyetleri kullanarak diizenleme yapma
yetenegidir.

Ogrenenlerin ben nasil daha iyi 6grenirim, nasil daha kalici 6grenmeler
gerceklestiririm sorularimmin cevaplar1 bilisdtesi 6grenme stratejileri ile ilgilidir.
Bilisotesi 6grenme stratejileri, bireylere etkili okuma, anlama, hipotez tiretme ve test
etme, elestirel duistinme, problem ¢6zme, kendi kendini kontrol etme becerileri
kazandirirken bu becerilerin gelismesinde de rol oynamaktadir (Flavell, 1979). Kisi
bilisotesi stratejiler yardimiyla kendi kendine nasil 6grenebilecegini (Bayindir, 2006),
ogrenme islemini nasil planlayacagini, izleyecegini, yonlendirecegini ve gerektiginde
diizeltebilecegini ortaya koyar (Ozer, 2008). Literatiir incelendiginde bilisttesi
ogrenme stratejileri; planlama, segici dikkat, analiz, yeniden gozden gecirme,
degerlendirme olarak (Brezin, 1980), 6grenmeyi merkeze alma, planlama ve
degerlendirme olarak (Oxford, 1990), 6grenmeyi planlama, Ogrenilecek bilgileri
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orgiitleme, 6grenmenin daha etkili olmas: icin kendini denetleme ve 6grenme
sonucunda kendini degerlendirme olmak tizere dort stratejiden olustugu ifade
edilmektedir (Namlu, 2004). Planlama stratejileri bireyin 6grenmeye baslamadan bir
amag belirlemesi ve amaca yonelik plan yapmasidir. Orgiitleme stratejileri, amag
cercevesinde belirlenen konunun hangi siraya gore Ogrenilecegi, yapilacak
etkinliklerin belirlenmesidir. Denetleme stratejileri 6grenme sirasinda kendini
kontrol etme, kendini ve yeni 6grenilen bilginin sorgulanmasidir. Degerlendirme
stratejileri ise yapilan etkinliklerin ve 6grenme diizeyinin degerlendirilmesidir. Bu
nedenle deneyimsel 6grenme dongusiinde bilisttesi 6grenme stratejilerinin ise
kosulmas: ile planlama, orgiitleme, denetleme ve degerlendirme stratejilerinin
gelistirilmesi saglanmalidir.

Yapilan arastirmalara gore fen bilimleri egitiminde 6grenmenin kalic1 hale
gelmesini saglayabilmek icin laboratuvar yonteminden faydalanmak gerekmektedir
(Bagc1 ve Simsek, 1999; Giiven ve Giirdal, 2002). Laboratuvar 6grencilerin tek tek
veya gruplar halinde calistiklari, deney yaptiklari, gozlemledikleri, arastirma
yaptiklar1 6gretim ortamidir (Ergiin ve Ozdas, 1997). Laboratuvarda yiiriitiilen
calismalar ile 6grenciler fen bilimlerinde bilimsel yontem uygulamalarinin nasil
gerceklestirildigini anlamalarimi saglamaktadir (Ayas, Cepni ve Akdeniz 1993;
Kaptan, 1998). Laboratuvar ayrica bireylerin bir problemi tanimlama, hipotez tiretme
ve test etme, elestirel diisinme gibi bilimsel yontemi kullanma becerilerini
gelistirmektedir (Serin, 2002). Fen bilimleri ¢grenmede bu kadar etkili olan
laboratuvar uygulamalarmin etkililigi incelenmeli ve farkli degiskenler tizerine etkisi
belirlenmelidir. Laboratuvar wuygulamalar1 bireylere araglari, veri toplama
tekniklerini, modelleri ve bilim teorilerini kullanma yardimiyla madde diinyas: ile
direkt etkilesime ge¢me firsati sunmaktadir (Singer, Hilton ve Schweingruber, 2006).
Bu sekilde bireylerin bilimi Ogrenmeleri ve bilimsel c¢alismalar1 anlamalar:
saglanabilir.  Ogrenilecek konunun planlanmasi, 6grenme etkinliklerinin
orgtitlenmesi, 6grenmenin denetlenmesi ve 6grenme diizeyini degerlendirmeyi
saglayan Dbilisotesi O0grenme stratejilerinin  laboratuvar uygulamalar1 ile
gelistirilebilecegi dtistintilmektedir. Literatiir incelendiginde fen egitiminde
ogrenenlerin 6rneklere ve etkinliklere katilma, gézlem yapma, diistiinme, sorgulama,
fikir tiretme ve test etme, Ogrenilenleri yeni durumlara uygulama yeteneklerinin
gelismesine olanak saglayan laboratuvar uygulamalarinda deneyimsel 6grenmenin
etkililigini inceleyen arastirmalara fazla yer verilmemesi dikkati cekmistir. Buradan
yola cikilarak yiriitiilen bu arastirma kimya laboratuvarinda deneyimsel 6grenme
modelinin kimya 6gretmen adaylarinin bilisttesi 6grenme stratejileri tizerine etkisini
belirlemek igin gerceklestirilmistir.

Calismanin Amaci

Kendi bilissel stireclerinin farkinda olan, bilissel stiregleri 6grenmede nasil
kullanacagini bilen, kendi kendini yonlendiren bireyler, yeni stratejiler gelistirebilir
ve sonug olarak kalic1 6grenmeleri artirabilirler. Ne 6grenmesi gerektigini fark edip
kendi kendine 6grenen bireylerin yetistirilmesinde 6nemli olan bilisttesi 6grenme
stratejilerinin  gelistirilmesi icin neler yapilmasi gerektigine yonelik Onerilerin
sunulmasidir. Literatiir incelendiginde laboratuvar uygulamalarinda deneyimsel
ogrenmenin etkililigini inceleyen arastirmalara fazla yer verilmemesi dikkati
cekmistir. Bu arastirma geleneksel dogrulama laboratuvarindan farkhi olarak,
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deneyimsel 6grenme modeline dayali kimya laboratuvar: uygulamalarinin éneminin
ortaya cikarilmasi agisindan 6énemlidir. Ozellikle kimya gibi fen igerikli derslerde
laboratuvar yonteminin kullanilmasi ile 6gretmen adaylarmin, bilisttesi 6grenme
stratejilerinin gelistirilmesi saglanabilir. Bu arastirma deneyimsel 6grenme modeline
dayal1 kimya laboratuvar1 uygulamalarinin éneminin ortaya cikarilmasi ve bilisotesi
ogrenme stratejilerinin gelistirilmesi agisindan 6nemlidir.

Yontem
Arastirma Deseni
Arastirmada, o©n test-son test kontrol gruplu deneysel arastirma deseni
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu yansiz o¢rnekleme yontemine gore
belirlenmistir. Arastirma genel kimya laboratuvar1 dersinde yiirtitilmiistiir. Deney
grubu ile deneyimsel 6grenme modeli ile 6gretim gerceklestirilirken, kontrol grubu
ile geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasimi ile gerceklestirilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesinde birinci
smifta 6grenim goren 37 kimya 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calisma 2015-2016
ogretim yili giiz doneminde yiriitiilmistir. Orneklem grubundaki 6gretmen
adaylar1 genel kimya laboratuvar: dersini alan 6grencilerden olusmaktadir. Deney
grubunda 18, kontrol grubunda ise 19 6gretmen aday1 bulunmaktadir.

Veri Toplama Araclar1

Biligotesi 6grenme stratejileri 6lgegi. Ogretmen adaylarimin bilistesi 6grenme
stratejilerini belirlemek icin Namlu (2004) tarafindan 6gretmen adaylar1 icin
gelistirilen Biliosotesi Ogrenme Stratejileri Olgegi kullanilmistir. Olgek 4'1i likert
tipinde 21 maddeden olusmaktadir. Olgegin planlama stratejileri, orgiitleme
stratejileri, denetleme stratejileri ve degerlendirme stratejileri olmak tizere dort alt
boyutu vardir. Olgegin tamamina ait Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.82 iken
planlama stratejileri alt boyutu igin 0.69, oOrgiitleme stratejileri 0.74, denetleme
stratejileri 0.68 ve degerlendirme stratejileri 0.48'dir. Orneklem verilerinden elde
edilen Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0.87’dir. Alt boyutlarda elde edilen
glivenirlik katsayis1 planlama stratejileri icin 0.64, oOrgiitleme stratejileri 0.86,
denetleme stratejileri 0.79 ve degerlendirme stratejileri 0.55"dir.

Deneysel Islem Basamaklar1

Kimya laboratuvarinda deneyimsel 6grenme modelinin bilisttesi 6grenme stratejileri
tizerine etkisi arastirmasi Genel Kimya Laboratuvari dersi 01/02 subelerinde ders
sorumlusu tarafindan yiirtitilmistiir. Genel kimya laboratuvar: uygulamalar1 deney
grubunda deneyimsel 6grenme modeli ile kontrol grubunda ise geleneksel
dogrulama laboratuvar yaklasimi ile gerceklestirilmistir. Genel kimya laboratuvar:
dersinin igerigini olusturan konular ve deney icerikleri Tablo 1’de 6zetlenmistir.
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Tablo 1
Genel Kimya Laboratuvar Ders Icerigi

Konu Aciklama

Stokiyometri Stokiyometri, kimyasal formiiller ve tepkimelerdeki kiitle
bagmtilariyla ilgilenir. Bu deneyde potasyum kloratin (KCIOs)
stokiyometrisi incelenmis ve bu sonuglardan yararlanarak bir
potasyum klorat-potasyum kloriir karisimi analiz edilmistir.

Tepkime Stokiyometrisi Tepkime stokiyometrisinin belirlenmesi, gercek ve kuramsal verimin
hesaplanmasidir.  Dengelenmis  bir tepkime denkleminden
tepken(reaktif) ve tirtinlerin mol oranlari, fiziksel halleri gibi bircok
bilgi elde edilebilir. Bu deneyde KI ve Pb(NO3), tepkimesi tizerinden
ytizde verim hesaplanmustir.

Kimyasal Denge Birbiriyle reaksiyona girebilen maddeler bir araya getirildiginde ve
gerekli kosullar saglandiginda {irtin veya triinler olusmaya ve
reaktant veya reaktantlarin miktar1 azalmaya baslar. KSCN ve
Fe(NO0s); cozeltileri arasindaki tepkimede, renk degisimlerine gore
dengenin varlig: arastirilmistir.

Kimyasal Dengeye Etki Dengeye etki denen unsurlar incelenmistir. Kromat-bikromat dengesi,

Eden Faktorler NaxCrOsve BaCl, c¢ozeltileri tizerinden az ¢oziinen tuzlarin
cozintiirlilk dengesi, CoCl> etanoldeki ¢ozeltisinden kompleks
dengeleri, Cu(NOs)ve NaCl tepkimesinden ise sicakligin dengeye
etkisi arastirilmistir.

Kimyanin Temel Yasalar1 =~ Tepkimeye girenlerin (tepkenlerin) kiitleleri ile tepkime sonrasi
olusan tirtinlerin kiitleleri kiyaslanmistir. NaxCOs ve CaCl, tepkimesi
tizerinden kiitlenin korunumu yasasi arastirilmistir.

Deney grubunda laboratuvarda yiiriitiilen deneyimsel 6grenme modeli
Kolb’'un (1984) 6grenme siireci ¢emberine gore yapilandirilmistir. Deneyimsel
0grenme somut deneyim, yansitici gozlem, soyut kavramsallastirma ve aktif
deneyim asamalarindan olusmaktadir. Laboratuvar etkinlikleri buna uygun olarak
yapilandirilmis ve bireysel deney c¢alismalari diizenlenmistir. Somut deneyim
asamasinda kimyanin temel yasalari, kimyasal denge, dengeye etki eden faktorler,
stokiyometri ve tepkime stokiyometrisi konular: ile hazirlanmis anlam ¢éztimleme
tablolar1 kullanilmustir. Yansitici gozlem asamasinda konu ile ilgili tartisma, beyin
firtinasi, problem ¢6zme gibi etkinlikler gerceklestirilmistir. Soyut kavramsallastirma
asamasinda ders sorumlusu tarafindan kimyanin temel yasalari, kimyasal denge,
dengeye etki eden faktorler, stokiyometri ve tepkime stokiyometrisi konular ile ilgili
anlatim gerceklestirilirken, 6grencilere laboratuvar calismalar: ile teorik bilgi ve
pratik uygulamalar arasindaki iliskinin kavranmasi firsati sunulmustur. Aktif
deneyim asamasinda 6gretmen adaylarinin uygulama konulari ile ilgili edindikleri
bilgileri laboratuvarda farkli deney durumlarina uygulamalar1 saglanmistir.
Ogretmen adaylar1 deneyleri bireysel olarak yapmislardir. Ogretmen adaylarina
deneyleri yaparken ders sorumlusu tarafindan geri bildirimlerde bulunulmustur. Bu
geri bildirimlerle bir taraftan 6gretmen adaylarinin deney yaparken karsilastiklar:
problemlerin {iistesinden gelmelerine diger taraftan da teorik bilgi ile uygulama
arasindaki iligkiyi kavramalarina yardimci olunmustur.

Kontrol grubunda geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasimi uygulanmus,
ogretmen adaylarma deneyin amaci, nasil yapilacagl, deney verilerinin nasil analiz
edilecegini gosteren yonergeleri iceren deney foyleri dnceden verilmistir. Dogrulama
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laboratuvar yaklasiminda deneylerden elde edilen veriler ve analiz sonuglar: bilinen
kavram, prensip ve kanunlar1 dogrulamak icin kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen verilerin analizi gercgeklestirilirken, orneklem sayisi
literattirde tavsiye edilen degerlerin altinda oldugu ve normallik varsayiminin
karsilanmamasindan dolay1r (Kolmogorov Smirnov p< .05) parametrik olmayan
testler kullanilmustir (Green ve Salkind, 2008). Bilisotesi O0grenme stratejileri
Olceginden elde edilen veriler incelenirken deney ve kontrol gruplari arasinda
uygulamalar oncesi farklililk Mann-Whitney U-Testi ile incelenmistir. Deneyimsel
ogrenme ve geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasimi sonrasinda ¢ntest-sontest
puanlar1 arasindaki farklilik ise Wilcoxon Isaretli Siralar testiyle incelenmistir. Ayrica
deney ve kontrol gruplarindaki ortalamalar arasindaki farkin nispi biiytikltigtini
belirlemek icin etki buytikltigii (r) hesaplanmustir. Gruplar arasindaki farkin
istatistiksel olarak ©nemini degerlendirmek igin Cohen’in (1988) belirledigi etki
buytklugu olctitleri dikkate alinmistir. Cohen’in kriterlerine gore (1988), .1 kiigtik, .3
orta, .5 ve tizeri biiytik bir etki biiytikltigiine isaret etmektedir.

Bulgular
Arastirmada deney grubu ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesi
bilisotesi 6grenme stratejileri puan ortalamalar1 Mann Whitney U-testi ile analiz
edilmistir. Analiz sonucuna gore On-test ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark belirlenmemistir (U=141.00; p>0.05).

Deneyimsel 6grenme modeli ve geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasim
uygulamalar1 sonucunda 6gretmen adaylarinin bilisotesi 6grenme stratejileri puan
ortalamalar1 Ontest-sontest arasindaki fark Wilcoxon isaretli siralar testi ile
incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2
Deney ve Kontrol Grubu Bilisitesi Ogrenme Stratejileri Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuclart

Bilisotesi Ogrenme Stratejileri N M Ss z p
On-test 2.64 40
-2. .025%
Deney Grubu Son-test 18 201 37 2.244
On-test 2.69 52
Kontrol Grubu Son-test 19 575 55 -1.416 157
*p<.05

Tablo 2 incelendiginde deney ve kontrol grubu o6gretmen adaylarmin
uygulamalar sonrasinda bilisotesi 6grenme stratejileri ortalama puanlarinin arttig:
gortilmektedir (Z=-2.244, p<0.05, r=0.37; Z=-1.416, p>0.05). Bu sonug deney grubunda
uygulanan deneyimsel 6grenme modelinin 6gretmen adaylarmin bilisétesi 6grenme
stratejilerinin artmasinda 6nemli derecede etkili oldugunu gostermektedir. Cohen’in
kriterlerine gore elde edilen (r=0.37) degeri orta diizeyde bir etki biiytkliigtine isaret
etmektedir. Deney grubunda uygulanan deneyimsel 6grenme modelinin 6gretmen
adaylarinin bilisotesi 0grenme stratejileri tizerine orta diizeyde bir etkiye sahip
oldugu belirlenmistir.
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Arastirmada 6gretmen adaylarimin bilisotesi 6grenme stratejileri son-test
ortalamalar1 Mann Whitney U-testi ile analiz edilmistir.

Tablo 3
Deney ve Kontrol Grubu Biligitesi Ogrenme Stratejileri Mann Whitney U -Testi Sonuglari

T . Sira
Bilisotesi Ogrenme Stratejileri N Ortamalast Sira Toplami1 8] )
Deney Grubu Son-test 18 21.11 380.00
Kontrol Grubu Son-test 19 17.00 323.00 133.000 248

Tablo incelendiginde deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarimin bilisdtesi
ogrenme stratejileri sontest puanlari arasinda farkin istatistiksel olarak anlaml
olmadig1 gortilmektedir (U=133.00; p>.05).

Deney ve kontrol grubunun uygulamalar sonucunda bilisotesi 6grenme
stratejileri alt boyutlarindaki ontest-sontest karsilastirmalar1 i¢in yapilan Wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglar1 ve deney-kontrol grubu sontest karsilastirmalar1 icin
yapilan Mann-Whitney U-testi sonuglar: Tablo 4'te 6zetlenmistir.

Tablo 4
Bilisitesi Ogrenme Stratejileri Alt Boyutlart Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Mann
Whitney U -Testi Sonuglar

Wilcoxon Mann
Bilisttesi Ogrenme Gru On-test Son-test Isaretli Siralar ~ Whitney U -
Stratejileri P Testi Testi
M Ss M Ss Z P u P

Deney 270 041 279 033 -.550 .583

Planlama stratejileri oo o0 047 257 065 1620 105 0700 669
Orgiitleme Deney 255 051 29 059 -1.966 .049* 138.00 314
stratejileri Kontrol 268 083 277 084 -2174 .030* ' '
Denetleme Deney ~ 277 064 307 059 52 A8 . .
stratejileri Kontrol 278 065 288 065 -2.640 .008* DU
Degerlendirme Deney ~ 254 054 285 063 168 092 ... .
stratejileri Kontrol 257 058 271 043 -1826  .068 DU
*p<.05

Tablo incelendiginde deneyimsel 6grenme modelinin gergeklestirildigi
deney grubu Ogretmen adaylarimin Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda
orglitleme stratejileri boyutunda anlamli farkliik gortilmektedir. Geleneksel
dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubunda ise orgiitleme
stratejileri ve denetleme stratejileri boyutlarinda anlamli farklilik s6z konusudur.
Deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarmin bilisdtesi 6grenme stratejileri alt
boyutlarindaki sontest ortalamalar1 karsilastirildiginda ise farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 tespit edilmistir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Arastirma sonucunda deney grubu ogretmen adaylarinin bilisbtesi 6grenme
stratejileri Ontest-sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
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varken, kontrol grubunda olmadig1 belirlenmistir. Ayrica deney grubundaki
ogretmen adaylarinin bilisotesi 6grenme stratejilerinin planlama, denetleme,
orgtitleme ve degerlendirme stratejileri boyutlariin hepsinde de sontest puanlarmin
kontrol grubunun sontest puanlarindan yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak
istatistiksel olarak anlamli degildir. Olgegin alt boyutlar1 incelendiginde anlaml
farkin deneyimsel oOgrenme modelinin uygulandigi deney grubunda sadece
orgiitleme stratejilerinde oldugu gozlenirken, geleneksel dogrulama yaklasiminin
uygulandigr kontrol grubunda orgilitleme ve denetleme stratejilerinde oldugu
gozlenmistir. Arastirmacilar (Alkan, 2016; Dolotallas ve Nagtalon, 2015; Mak, Lau ve
Wong, 2017) deneyimsel 6grenme modelinin basari, bilimsel stire¢ becerileri,
sorumluluk, tutum gibi alanlarda etkili oldugu sonucu elde etmis olsalar da bu
arastirma sonucuna gore bilisotesi Ogrenme stratejilerinden sadece orgtitleme
stratejisinde etkili iken, planlama, denetleme ve degerlendirme stratejilerinin de
gelistirilebilmesi icin modelin uygulamasinda zaman kisitlamasina gidilmemesine
dikkat edilmelidir. Kimya laboratuvarinda gerceklestirilen deneyimsel 6grenme
uygulamasinda ogretmen adaylari laboratuvarda tartismalar ve problem ¢ozme
uygulamalar1 kimyanin temel yasalari, kimyasal denge, dengeye etki eden faktorler,
stokiyometri ve tepkime stokiyometrisi konular1 ile ilgili bakis agis1 gelistirmisler,
ders sorumlusu tarafindan yapilan anlatimlar ve 6zetlemeler ile konu ile ilgili teorik
bilgi edinmisler, laboratuvarda deneyler yaparak bilginin uygulanmasi asamasin
kaydetmislerdir. Deneyimsel 6grenme modeli somut deneyim, yansitic1 gozlem,
soyut kavramsallastirma ve aktif deneyim asamalarindan olusmaktadir. Somut
deneyim bir etkinlige katilmayi, yansitici gozlem fikir tiretme ve bakis acis
gelistirmeyi, soyut kavramsallastirma bilgiyi 6grenmeyi, aktif deneyim ise bilgiyi
uygulama yapmay1 kazandirmaktadir.

Ogrenme ortaminda anlamli ve kalict 6grenmenin gerceklesmesinin 6grenme
dongtisti uygulanmalariyla mumkiin olacag: diisuntlmektedir (Bahar ve Bilgin,
2003; Svinicki ve Dixon, 1987). Deneyimsel ¢grenme uygulamalar1 ders igerigini
derinlestirmekte, Ogrencilerin gercek yasam uygulamalar1 ile bilgi diizeylerini
artirmakta ve sorgulama uygulamalari ile 6grencileri etkin diistinmeye ve elde edilen
verilerden sonuglar1 ortaya ¢ikarmaya yonlendirmektedir. Dogrulama laboratuvar
yaklasiminda ise ogretmen adaylari deneylerden elde edilen verileri ve analiz
sonuglarmi bilinen kanunlar1 dogrulamak ve kavramlarin prensiplerini anlamak ve
aciklamak igin kullanilmistir. Arastirmada elde edilen deneyimsel 6grenme ve
geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasiminin bilisotesi 0grenme stratejilerini
gelistirmesi sonucu o6grencileri aktif olarak ©grenme siireci igine alan Ogretme
stratejilerinin daha pasif tekniklere dayali olan stratejilere oranla kavramsal anlamay1
daha fazla saglamasi (Ernst, 2013), 6grencileri aktif 6grenmeye sevk etmesi ve
kavramsal durumlar1 diistinme firsati sunmasi (Ramburuth ve Daniel, 2011),
ogrencilerin bilgiyi bir dizi kabul edilen gercekler dizisinden, bilgiyi kendilerine soru
sorma ve katkida bulunma beklentisi icine girmelerini saglayan bir arac¢ olarak
gormelerini saglamasi ile agiklanabilir (Groves, Leflay, Smith, Bowd ve Barber, 2013).
Deneyimsel 6grenme modelinin dgrencilerin mesleki kimliklerinin bireysel olarak
farkma varmalarini, kendi eylemlerini sorgulamay1 6grendiklerini ve kuskularin
oneminin farkina varmalarmi sagladig tespit edilmistir (Pallisera, Fullana,
Palaudarias ve Badosa, 2013). Deneyimsel 6grenme bilginin ve yaraticihigin {ist
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diizeyde birlestirilmesini desteklemektedir (Ives-Dewey, 2009). Bunun yaninda
deneyimsel 6grenme, 6grencilere secimler ve sonuclar arasinda iliski kurma firsat:
saglamakta (Petrocelli, Seta ve Seta, 2013), bireysel deneyimleri 6n plana ¢ikarmakta
(Manolis, Burns, Assudani ve Chinta, 2013) ve 6grencilere derinlemesine diistinerek
ve icsellestirerek 6grenme firsati sunarken, bilginin anlamli bir sekilde 6grenilmesini
saglamaktadir (Wu, He, Weng ve Yang, 2013). Deneyimsel 6grenme bundan baska
bireylere deneyimlerin anlamlarini yeniden inceleme, profesyonel katkilarini ve
etkilerini elestirel olarak sorgulama firsat1 sunmaktadir (Armsby, 2012). Deneyimsel
ogrenmenin bu 6zelliklerinin 6gretmen adaylarmin kendileri ile ilgili diistincelerinin
degismesini saglamistir. Ayrica deneyimsel 6grenme modeli 6gretmen adaylarina
kavramsal anlama ve etkin diistinme becerileri kazandirmis, dgrenme cevresine
dinamik uygulamalar getirmis ve kimya laboratuvarinda yapilan uygulamalar ile
bilgiyi sorgulama beklentisi ortaya ¢ikmis ve sonug olarak bilisotesi 6grenme
stratejilerinin gelismesine katkida bulunmustur.

Bilisotesi 6grenme stratejileri, bireylere okudugunu anlama, iletisim kurma,
hafizay1 gelistirme, kendini kontrol etme, bir problemi tamimlama ve ¢ozme
yeteneklerinin gelismesini saglamaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bilisotesi
ogrenme stratejilerinde gozlenen istatiksel olarak anlamli degisim, bilisttesi 6grenme
stratejilerinin gelismesi icin 6nemli yontemlerden biri olarak deneyimsel 6grenme
uygulamalariin  6nemine isaret etmektedir. Ciinkii deneyimsel O6grenme
uygulamalar1 bireylere 6grenme ortaminda nasil distinmeleri ve sonucta nasil
davranmalar: gerektigini ogretmektedir (Kolb ve Yeganeh, 2011). Ayrica deneyimsel
ogrenme teorisi ile Ogrenciler Ogrenme stirecini daha iyi anlayabilmekte ve
deneyimsel Ogrenme siirecinin somut deneyim, yansitict gozlem, soyut
kavramsallastirma ve aktif deneyim asamalar1 bireye ne 6grendigini her asamada
sorgulama firsat1 sunmaktadir (Kolb ve Kolb, 2012). Bu bulgular 6grenmeye yonelik
yapilan planlama stratejileri, 6grenme etkinligini diizenlemede yapilan 6n
diizenlemeleri icine alan orgiitleme stratejileri ve 6grencinin dgrenmesine yonelik
kontrolleri kapsayan denetleme stratejilerinden olusan bilisdtesi 6grenme
stratejilerinin deneyimsel 6grenme ve geleneksel laboratuvar yaklasimimin aslinda
dogasinda var oldugunu gostermektedir. Kimya alaninda bilisbtesi 6grenme
stratejilerinin kazanilmasi ve gelistirilmesi icin laboratuvar uygulamalarina kesinlikle
ihtiya¢ duyuldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirma sonucuna yonelik olarak deneyimsel
ogrenme modeli ile bilisttesi 6grenme stratejilerinde daha etkili sonug elde etmek
icin laboratuvar ortaminda giiz ve bahar donemi gibi daha uzun calisma
periyotlarin1 kapsayacak zaman dilimlerinin tercih edilmesi onerisi getirilebilir.

Ogretmenin 6grenciyi, 6grenme ortamini, okulu ve 6gretim programlarimni
uygulama, degistirme ve diizenleme giicii oldukca fazladir. Ogrenme-6gretme
stirecinde bu denli etkisi olan dgretmenlerin yetistirildigi egitim fakiiltelerinin sahip
olmas: gereken ozellikler belirlenmeli ve gelecegin 6gretmeni olacak Ogretmen
adaylarmin niteliklerinin gelistirilmesine ©ncelik verilmelidir. Buradan hareketle
ogretmen adaylarmin niteliklerinin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirma
sonucunda kimya laboratuvarinda deneyimsel 6grenme ve geleneksel dogrulama
laboratuvar uygulamalarinin bilisotesi 6grenme stratejileri tizerinde etkili oldugu
tespit edilmistir. Deneyimsel 6grenmede bireysel deneyimler 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu nedenle bu arastirma 6gretmen adaylarma bireysel ihtiyaglar1 cevresinde anlamli
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deneyimlerin organize edilmesi, derinlemesine diisiinme firsat1 sunulmasi, problem
¢ozme ve karar verme becerilerini kullanabilme yeteneklerinin gelistirilmesi,
deneyimlerden  yeni  kazamilan  fikirlerin = uygulanmast faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi bakimimdan 6nemlidir. Ayrica bu calismanin deneyimsel 6grenme
modeli ile 6gretmen adaylarmin ilgilerini cekmek ve istek uyandirmak, transfer
edilebilir becerilerin gelistirilmesi ve Ogrenmelerinin ilerleyen basamaklarinda
basarili olmalar1 icin hazirlanmalar1 bakimindan literattire katki saglayacag:
distiniilmektedir.

Bu arastirma kimya Ogretmen adaylarindan olusan bir calisma grubu
tizerinde yrutilmusttr. Liselerde gorevli ogretmenler ve lise 6grencilerinden
olusan orneklem gruplar1 ile deneyimsel 6grenmenin etkililigi incelenebilir.
Deneyimsel 6grenmenin tniversite disindaki 6gretim programlarindan lise kimya
programinda uygulanabilirligi arastirilabilir. Kimyadan farkli olarak diger
disiplinlerde 6grenmeye etkisine yonelik arastirmalara yer verilebilir. Deneyimsel
ogrenmenin baska degiskenler tizerine etkisi belirlenebilir.
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Summary

Introduction
According to the research studies carried out in this field, it is necessary to make use
of the laboratory method in order to make the learning permanent in science
education (Bagci and Simsek, 1999, Giiven and Giirdal, 2002). Laboratory is a
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teaching environment in which students work individually or, in groups,
experiment, observe, and research (Ergiin and Ozdas, 1997). Through the work
carried out in the laboratory, students are able to understand how scientific methods
are applied in science (Ayas, Cepni and Akdeniz 1993; The laboratory also improves
the ability of individuals to use scientific methods such as identifying a problem,
generating and testing hypotheses, and thinking critically (Serin, 2002). The
effectiveness of laboratory applications in learning science should be examined and
the effect on different variables should be determined. Laboratory practices offer
individuals the opportunity to interact directly with the material world through the
use of tools, data collection techniques, models and scientific theories (Singer, Hilton
and Schweingruber, 2006). In this way, individuals can be encouraged to learn about
science and scientific studies. It is thought that intelligent learning strategies that
enable learning to be planned, organization of learning activities, supervision of
learners and evaluation of learning level can be improved by laboratory applications.
When the literature is examined, it is noticed that the researches investigate the
effectiveness of experiential learning in laboratory applications which enable learners
to participate in science education, observation, thinking, questioning, generating
and testing ideas., This research has been carried out in order to determine the effect
of experiential learning model in the chemistry laboratory on metacognitive
learning strategies of prospective chemistry teachers.

Method
Experimental design with pre-test and post-test control group was applied in the
study. The experiment and control group were determined according to the unbiased
sampling method. The research was carried out in the general chemistry laboratory
course. The experimental group and the experimental learning model were carried
out using the traditional verification laboratory approach with the control group.

The study group of is composed of 37 prospective chemistry teachers who are
studying in the first class in Hacettepe University, Faculty of Education. The study
was carried out in the fall semester of 2015-2016 academic year. The prospective
teachers in the sample group consist of students who took the general chemistry
laboratory course.

In order to determine the metacognitive learning strategies of the prospective
teachers, the Metacognitive Learning Strategies Scale developed by Namlu (2004) for
prospective teachers was used. The Cronbach Alpha reliability coefficient of the scale
was 0.82. As for the data obtained from the scale of metacognitive learning strategies,
the differences between the experimental and control groups were examined with
the Mann-Whitney U-Test. The difference between pretest and posttest scores after
experiential learning and traditional validation laboratory approach was examined
by Wilcoxon Marked Rank test.

Results
As a result of the research, it was determined that there was a statistically significant
difference between the pre-test post-test scores of the experimental group and the
metacognitive learning strategies of the experimental group, but not in the control
group. Moreover, it was determined that the post-test scores of the prospective
teachers in the experiment group were higher than the post-test scores of the control
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group in all dimensions of planning, supervision, organizing and evaluation
strategies of intelligent learning. However, it is not statistically significant. When the
subscales of the scale were examined, it was observed that only significant
differences were found in organizing strategies in the experimental group in which
the experiential learning model was applied, whereas it was observed in the
organizational and control strategies in the control group in which the traditional
validation approach was applied.

Discussion

Prospective chemistry teachers have been discussing in the laboratory about the
experiential learning practice in the chemistry laboratory and they have developed
the point of view about the basic laws of chemistry, chemical equilibrium, factors
affecting chemical equilibrium, stoichiometry and reaction stoichiometry topics,
lectures and summaries made by the lecturer and theoretical information about the
subject have recorded the implementation phase of the knowledge by making
experiments in the laboratory. The experiential learning model consists of concrete
experience, reflective observation, abstract conceptualization and active experience
stages. The concrete experience is to participate in an activity, to produce reflective
observation ideas and improve perspective, to learn abstract conceptualization
knowledge, and active experience to gain knowledge. The realization of meaningful
and permanent learning in the learning environment is thought to be possible by
applying the learning cycle. Metacognitive learning strategies enable individuals to
develop their ability to understand, communicate, improve memory, self-control,
identify and solve a problem. The statistically significant change observed in the
metacognitive learning strategies indicates the importance of experiential learning
applications as one of the important methods for the development of metacognitive
learning strategies, inasmuch as experiential learning practices teach individuals how
to think and ultimately behave in the learning environment (Kolb and Yeganeh,
2011). In addition, with the theory of experiential learning, students are able to
understand the learning process better and it offers the opportunity to question the
experiential learning process at every stage of the concrete experience, reflective
observation, abstract conceptualization, and what the individual learned about the
stages of active experience (Kolb and Kolb, 2012). These findings show that
intelligent learning strategies, which consist of planning strategies for learning,
supervisory strategies involving organizing strategies that include preliminary
arrangements in regulating learning effectiveness, and learning controls for learners,
are inherent in experiential learning and traditional laboratory approaches. In the
field of chemistry it has become clear that there is a need for laboratory applications
for the acquisition and development of intelligent learning strategies. According to
the results of the research, the experiential learning model and the suggestion of
preference of the time periods covering the longer study periods such as fall and
spring period in the laboratory environment can be brought in order to obtain more
effective results in the informed learning strategies.
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