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Bu arastirmamn amact “Insan Endokrin Sistemi” konusunun égretiminde yasanan
problemlerin ¢oziimii icin bilgisayar ¢evresi ile biitiinlestirilmis bir probleme dayali 6grenme
materyali gelistirilmek ve bu materyalle yiiriitiilen uygulamalarda 6grencilerin problem ¢ézme
becerileri algilarindaki gelisimi incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma, ozel durum
yontemi ile yiiriitiilmiistiiv. Rize ilinde bir fen lisesinde gerceklestirilen mevcut ¢alismaya 11.
stmifinda 6grenim goven 43 ogrenci katilmistir. Ogrencilerin problem ¢ozme becerisi algilart
Heppner ve Peterson (1982) tarafindan gelistirilen Problem Cozme Becerisi Olgegi (PCO)
kullamlarak incelenmigstir. Bununla birlikte katilimcilar arasindan segilen 10 égrenci ile
miilakat ¢alismast yiiriitiilerek 6grencilerin problem ¢dzme becerisi algilarindaki gelisim
derinlemesine incelenmeye ¢alisilmistir. Aragtirma sonucunda, Probleme Dayali Bilgisayar
Destekli  Ogrenme Materyali (PDBDM) uygulamasimin  Ggrencilerin  problem  ¢ozme
konusundaki kendini algilayislar iizerine olumlu yonde anlaml etkisinin oldugu ortaya
ctkmistir. Miilakat ¢alismast yiiriitiilen ogrencilerin PDBDM uygulamalariyla problem ¢ézme
becerilerinin arttigimi belirten ifadeleri de bu sonucu desteklemektedir. Bunun yani sira
ogrenciler PDBDM ve bu ortamla birlikte yiiriitiilen uygulamalar siirecinde yapmuis olduklar:
etkinliklerle ilgili olarak; basta arastirma yapmak olmak iizere iletigim Kurma, tartisma, sunum
hazirlama, rapor hazirlama, isbirligi ve grup ¢alismasi yapma becerilerini de kazandiklarini
ve bu uygulamamin ozgiivenlerini arttirdigini ifade etmektedir. égrencilerin problem ¢ézme
stirecinde kendi 6grenmesinin sorumlulugunu almasina ve bilgiyi bizzat kendisinin kesfederek
yapilandirmasina imkan vermesinden dolayr PDBDM nin dgrencilerin problem ¢ozme
algilarini gelistirmesine katki sagladigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Probleme dayali bilgisayar destekli dgrenme materyali (pdbdmy),
biyoloji, insan endokrin sistemi, lise ogrencileri

Effect of Problem-Based Computer-Aided Material (PBCAM) on
Development of Students’ Perceived Problem Solving Skills

Abstract

The aim of this study is to develop Problem-Based Computer-Aided Material (PBCAM) to
solve learning problems during teaching Human Endocrine System and to examine how the
students’ perceived problem solving skills develop through implementation of the material. The
study was conducted as a case study. 43 eleventh grade students participated in the study, which
was conducted at a science high school in Rize. Problem Solving Skills Scale, developed by
Heppner and Peterson (1982), was used to investigate students’ perceived problem solving
skills. In addition, interviews were conducted with 10 students, selected among students to
examine how the students’ perceived problem solving skills develop in depth. The results of
study indicated that PBCAM implementation had a significant effect on the students’ perceived
problem solving skills in a positive way. Interview statements of students supported this finding.
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In addition, students stated that they gained certain skills especially research, communication,
discussion, presentation and report preparation, collaboration and group working skills and
their self-confidence enhanced during practices with PBCAM. As a result, PBCAM contributed
to development of students’ perceived problem solving skills since this material enabled
students to take responsibility for their learning and construct knowledge by discovery.

Keywords: Problem-Based Computer-Aided Material (PBCAM), biology, human
endocrine system, high school students

Giris

Biyoloji 6gretim programinin en temel amaglarindan biri, 6grencilerin kendi viicutlar
ve cevreleriyle ilgili temel bilgileri kazanmalaridir (MEB, 2007). Bununla birlikte
ogrencilerin giinliilk hayatta karsilagtiklar1 sorunlarin ¢éztimiinde biyoloji bilgisini
kullanmalar1 da programin en dnemli hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu agidan
bakildiginda, insan viicudundaki tiim metabolik olaylarin kontroliinii gerceklestiren
ve arastirma kapsaminda secilen“insan Endokrin Sistemi” konusunun &gretiminin
onemi ve gerekliligi agik bir sekilde goriilmektedir.

Bununla birlikte biyoloji egitiminde yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar;
“Insan Endokrin Sistemi” konusunun &grencilerin anlamakta giicliik c¢ektikleri
konular arasinda ilk siralarda yer aldigini ortaya koymaktadir (Lazaarowitz ve Penso,
1992; Saka, 2001; Tekkaya, Ozkan ve Sungur, 2001; Cimer, 2012). Mevcut
calismalarda; 6grencilerin bu konuda 6grenme giigliigii yasama nedenleri; konunun
yogun ve gozle goriilemeyecek soyut kavramlari igermesi, 6grenme siirecinde giinliik
hayatla iligkilendirilmemesi ve konu ile ilgili deney ya da gdzleme dayali deneyimler
yasamamalari olarak belirtilmektedir.

“Insan Endokrin Sistemi” konusunun biyoloji &gretim programindaki yeri ve bu
konuya yonelik onerilen kazanimlar1 incelendiginde ise konunun 6gretimi siirecinde
ogrencileri problem ¢dzmeye, arastirma yapmaya, bilgiyi organize etmeye, bilgi
iletisim teknolojisi araglarmi kullanmaya tesvik eden aktif 6grenme yontemlerin
kullanilmasinin - gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir (MEB, 2007). Ancak, yeni
programda “Insan Endokrin Sistemi” konusunun 6gretimine yonelik aktif dgrenme
yontemlerini igeren drnek bir rehber materyale rastlanmamaktadir. Benzer sekilde,
bilgi iletisim teknolojisi araglarinin bu konu kapsaminda nasil kullanilabilecegine
iliskin 6rnek bir uygulamaya da yeni programda yer verilmedigi goriilmektedir.

Programda onerilen bu kazanimlarin 6grencilere kazandirilmasinda ve “Insan
Endokrin Sistemi” konusunun giinliik hayatla yakindan iliskisinin ortaya konmasinda
derslerde kullanilabilecek aktif 6grenme yontemlerinden biri de Probleme Dayali
Ogrenme(PDO) yontemidir. Probleme dayali 6grenme, dgrenciyi gercek yasamda
karsilagabilecegi bir problemle karsi karsiya getirerek, gereksinim duyabilecekleri
kaynaklar1 ve rehberligi saglayarak, 6grencilerin bireysel veya grup olarak kendi
kendine 6grenmesini tesvik eden bir yontemdir (Hoffman ve Richie, 1997; Alper,
2003).
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Probleme dayali dgrenmenin uygulandigt ve degerlendirildigi arastirmalarin
bircogu, probleme dayali Ogrenmenin bir¢ok avantajmin oldugunu ortaya
koymaktadir. Probleme dayali 6grenmenin arastirmacilar tarafindan kabul goren
avantajlari; PDO yontemi, aktif 6grenmeyi tesvik eder (Akpmar ve Ergin, 2005;
Tavukgu, 2006; Savin-Baden, 2007; Tarhan ve Acar, 2007; Kumar ve Sherwood,
2007; Araz, 2007; Skolnick, 2009; Serin, 2009; Wong ve Day, 2009; Rissi, 2010;
Tatar ve Oktay, 2011), kavramsal anlama ve kalic1 6grenmeyi saglar (Sahin ve Parim,
2002; Soderberg, 2003; Alper 2003; Sungur, 2004; Chin ve Chia, 2004; Lee, 2006;
Tatar, 2007; Kumar ve Sherwood, 2007; Kelly ve Finlayson, 2007; Krowcyzk, 2007,
Wong and Day 2009; Rissi, 2010; Tatar ve Oktay, 2011), problem ¢dzme becerileri
kazandirir (Lohman ve Finkelstein, 2000; Visser, 2003; Ciar, 2007; Wesolowski;
2008; Skolnick 2009), bilis-iistii becerilerin gelismesine yardim eder (Hsu, 1999;
Tosun, 2010), elestirel diisiinme (Duch, Groh ve Allen, 2001; Sendag, 2008;
Wesolowski, 2008; Cantiirk-Giinhan ve Baser, 2009), grupla igbirligi i¢inde ¢aligma
(Duch ve digerleri, 2001; Chin ve Chia, 2004; Akpmar ve Ergin, 2005; Uden ve
Beaumont, 2006), kendi kendine 6grenme (Diggs, 1997; Dunlap, 2005; Senocak,
2005; Sungur ve Tekkaya 2006, Tatar, 2007; Oskay, 2007), bilgiye ulagsma, bilimsel
siire¢ ve 0z yeterlik becerilerini artirir (Tavukgu, 2006; Giirses, Agikyildiz, Dogar ve
Sozbilir, 2007; Keil, Haney ve Zoffel 2009, Serin 2009; Tasoglu ve Bakag, 2010),
ayrica yliksek motivasyon ve pozitif tutum saglar (Diggs 1997; Yaman, 2003; Alper,
2003; Visser, 2003; Sungur, 2004; Akpmar ve Ergin, 2005; Senocak, 2005; Tavukcu,
2006; Ozkardes-Tandogan, 2006; Tatar, 2007; Bayrak, 2007; Tarhan ve Acar 2007;
Rajab, 2007; Oskay, 2007; Skolnick, 2009; Serin 2009; Kelly ve Finlayson 2009;
Tosun ve Taskesenligil 2011; Celik, Eroglu ve Selvi, 2012) seklinde 6zetlenebilir.

flgili literatiirde probleme dayali grenmenin yukarida bahsedilen gok sayida
avantajinin yani sira uygulamada goriilen baz1 dezavantajlarina deginen arastirmalar
da mevcuttur. Uygulama siirecinde yasanan dezavantaj niteligindeki bu durumlar su
sekilde 6zetlenebilir: 1. Probleme dayali 6grenme uygulamalarinda daha fazla zamana
ihtiya¢ duyulmasi (Kaptan ve Korkmaz; 2001; Tatar, 2007) 2. Probleme dayali
6grenme’ de kullanilan problemlerin 6grencilerin ilgisini ¢ekici ve motive edici
olmamas1 (Hung, Jonassen ve Liu, 2003) 3. Ogretmenlerin probleme dayal 6grenme
stirecini yonlendirme konusunda problemler yasamasi (Kaptan ve Korkmaz, 2001;
Hung vd, 2003; Hoffman ve Spatariu, 2008; Kauffman, Ge, Xie ve Chen, 2008) 4.
Probleme dayali 6grenmede 6grencilerin daha az ya da eksik bilgi edindikleri yoniinde
calismalarin olmasi (Angeli, 2002; Alper, 2003; Uden ve Beaumont, 2006;Tatar,
2007) ve son olarak 5. Probleme dayali 6grenmede degerlendirme problemlerinin
yasanmasi (Jonassen, 2010) olarak ifade edilebilir.

Arastirmacilar probleme dayali 6grenmede karsilagilan bu smirhliklarin,
bilgisayar ortaminda gelistirilebilen ¢oklu ortamlar sayesinde azaltilabilecegini su
sekilde 6zetlemektedir: Bilgisayarlar; PDO uygulamalarinda daha zengin baglam
saglama, uygulama, geribildirim ve yansimayi bireysellestirme, istenilen bilgiye
zamandan ve mekandan bagimsiz ulasma olanagi verme ve daha gercek
degerlendirme yapabilme gibi imkanlar sunabilmektedir. Bu durum son yillarda
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aragtirmacilar1 probleme dayali 6grenme ile bilgisayar ¢evresini birlestiren ¢alismalar
yapmaya yonlendirmistir (Corliss, 2005; Sendag, 2008).

flgili literatiirde farkli &grenim diizeyi ve alanlarinda bilgisayar ortaminda
gelistirilen probleme dayali 6grenme ortamlar ile birlikte yiriitilen caligmalara
rastlanmaktadir. (Chang, 2001a; Chang, 2001b; Kumar ve Sherwood, 2007; Lee,
2006; Wesolowski, 2008; Sendag, 2008; Krange ve Ludvigsen, 2008; Yu, She ve Lee,
2010). Bilgisayar destekli PDO’ niin 6grenci basarisina etkisini inceleyen
arastirmalarin bilyiik cogunlugunda PDO y&ntemi ve geleneksel dgretim yontemi ile
ders goren ogrenciler karsilastirilmistir. Bu arastirmalar; Urek Kayal ve Tarhan,
(2002); Alper (2003); Wesolowski, (2008); Tekedere (2009) ve Yu, She ve Lee (2010)
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu arastirmalardan elde edilen sonuglara gore
bilgisayar destekli PDO’ niin geleneksel 6gretim ydntemine kiyasla 6grencilerin
basarilarini arttirmada daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ogrenci bagarilarmin karsilagtirilmasinin yaninda bilgisayar destekli PDO’ niin
Ogrencilerin kavramsal anlamalarina etkisini inceleyen arastirmalar da mevcuttur.
Soderberg (2003); Lee, (2006); Belland, Klyczek ve Lundeberg (2006) ve Kumar ve
Sherwood (2007) tarafindan gergeklestirilen bu calismalarda bilgisayar destekli PDO’
niin 6grencilerin kavramsal anlamalarmi arttirmada etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bununla birlikte yapilan Soderberg (2003) ile Kumar ve Sherwood (2007)’ 1n
calismalar1; bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme uygulamalarinda
simiilasyonlarm 6grencilerin kavramlari anlama, kafalarinda canlandirma, konular
arasinda baglanti kurma ve belirli bir sonuca varma yeteneklerini gelistirdigini
gostermektedir.

Ulasilan literatiir i¢inde, 2000’li yillara kadar biyoloji 6gretiminde bilgisayar
destekli PDO uygulamalariyla ilgili arastirmaya rastlanmazken 2000’li yillardan
sonra dzellikle de yurt disinda bir artisin oldugu goriilmektedir. PDO’ yii bilgisayar
ortami ile birlestiren ¢aligmalarin genellikle dgrenci basarisi ve tutumu iizerine
odaklandigi bu uygulamalarin problem ¢6zme becerisi gibi farkli 6grenme siiregleri
tizerine etkisini inceleyen bir aragtirmaya rastlanmadigi géze ¢arpmaktadir. Bu agidan
bakildiginda; konu ile ilgili farkli 6grenme siireglerini dikkate alan arastirmalarin
yapilmasina ihtiyag¢ oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada “Insan Endokrin Sistemi” konusunun &gretiminde yasanan
problemlerin ¢6ziimii i¢in bilgisayar ¢evresi ile biitlinlestirilmis bir probleme dayali
O6grenme materyali gelistirilmis ve bu materyalle yiiriitilen uygulamalarda
Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri algilarindaki gelisimin incelenmesi
amagclanmistir.

Yontem

Bu c¢alismanin amaci; Insan Endokrin Sistemi konusunda gelistirilen PDBDM ile
birlikte yiiriitilen uygulamalarda 6grencilerin problem ¢ozme becerileri algilarindaki
geligimi incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda arastirma, 6zel durum yontemi ile
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yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmada 6zel durum metodolojisi dahilinde; veri toplama aract
olarak anket ve miilakat teknikleri kullanilmustir.

Arastirmanin Katihmcilar:

Arastirmacinin kolay ulagabilirligi, zaman ve konaklama kosullari diisiiniilerek,
calisma Rize ilinde ytriitiilmistiir. Arastirmanin asgari diizeyde yiiriitiilebilmesi i¢in
okullarmn sahip oldugu fiziki kosullar ile birlikte okul idarecilerinin ve 6gretmenlerin
bu arastirmanin yiiriitiilmesine yonelik tutumlar1 belirlemek amaciyla 6n ¢alisma
yapilmistir. Bu ¢aligma neticesinde; arastirmanin yiiriitiilmesine iliskin olumlu tutum
sergileyen ve gerekli fiziki kosullara sahip olan {i¢ okul iginden, aragtirmanin Rize
ilinde bulunan fen lisesinde yapilmasina karar verilmistir. Arastirmanin 6rneklemi ise
ayni okulun 11. sinifinda 6grenim goren iki farkli subeden toplam 43 (22+21)
ogrencidir.

Arastirma problemi c¢er¢evesinde katilimecilardan 10 6grenci ile birlikte yar
yapilandirilmis  goriismeler yiiriitiilmustiir. Creswell (2009) goriisme yapilan
bireylerin grubun genel durumu yansitabilmesi i¢in homojen yapida olmast
gerektiginin alti cizmektedir. Bu goriis dogrultusunda Ogrencilerin sec¢iminde,
kavramsal anlamalar1 6lgiit olarak alinmis ve 6n Insan Endokrin Sistem Kavramsal
Anlama Testi *nden (IESKAT) aldiklar1 puanlara gore alt seviyeden 3, orta seviyeden
4 ve st seviyeden 3 6grenci olmak iizere toplam 10 6grenci se¢ilmistir. Bununla
birlikte goriismeye katilacak 6grencilerin goniilliiliigii de bu asamada gbz Oniinde
bulundurulmustur.

Veri Toplama Araglari

Problem ¢ézme élegi (PCO)

Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi algilari Heppner ve Peterson (1982)
tarafindan gelistirilen Problem Co6zme Becerisi Olgegi (PCO) kullanilarak
incelenmistir. Bu Olgekte bireyin giinliik yasaminda karsilastigi problemleri
cozebilme konusunda kendisini nasil algiladigini 6lgmek amaclanmaktadir. Orijinal
ad1 Problem Solving Inventory, Forrm-A (PSI-A) olan 6lgek; Sahin, Sahin ve
Heppner (1993) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmustir.

PCO’ niin ilk boliimiinde; arastirmanin amaci ve 6lgegin nasil doldurulmasi
gerektigi konusunda ogrencileri bilgilendirmek amaciyla diizenlenen bir yonerge
kismi bulunmaktadir. Ikinci béliimde, 6grencilerin bazi demografik 6zelliklerini
yoklayan sorular (cinsiyet, biyoloji ders notu, akademik ortalama vb) yer almaktadir.
Ugiincii boliimde ise 6grencilerin problem ¢dzme becerisi algilarmi belirlemeye
yonelik olumlu veya olumsuz yargt belirten 35 soru maddesinden olusan Olgek
bulunmaktadir. 1-6 arasi puanlanan &lgek; likert tipi bir 6l¢ektir. Her madde igin
bireylere kendilerinin hangi siklikla o6l¢ek maddelerindeki gibi davrandiklar
sorulmaktadir. Olgekteki maddeler, (1) Her zaman bdyle davranirim, (2) Cogunlukla
boyle davranirim, (3) Sik sik boyle davranirim, (4) Arada sirada boyle davranirim, (5)
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Ender olarak boyle davranirim, (6) Hicbir zaman bdyle davranmam bi¢iminde
derecelendirilmistir.

Olgek; problem ¢ézme yetenegine giiven, yaklasma-kaginma ve kisisel kontrol
olmak iizere ii¢ faktorden olusmaktadir. Problem ¢dzme yetenegine giiven; kisinin
yeni problemleri ¢6zme yetenegine olan inancini, yaklagsma-kaginma; problem ¢ézme
yaklagimlarini yeniden gézden gegirmek i¢in etkin bigimde arastirma yapmayi, kisisel
kontrol ise problemli durumlarda etkin bigimde arastirma yapmay1 ifade etmektedir
(Aktaran Tekedere 2009; Taylan 1990).

Problem Cozme Olgegi’ni gelistiren arastirmacilarin; 6lgegin tiimii icin elde
ettikleri Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi; 0.90” dir. Benzer sekilde Savasir ve
Sahin (1997) PCO’ niin “problem ¢dzme yetenegine giiven (0=0,85), “yaklasma-
kaginma” (0=0,84) ve “kisisel faktor” (0=0,72) olmak {izere {i¢ faktdrden olustugu ve
6l¢egin tiimii igin elde edilen cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisinin, 0.90 oldugunu
calismalarinda belirtmektedir. Keles (2000) de, PCO’ niin gegerlilik ve giivenirlik
calismas1 kapsaminda yaptig1 faktor analizi ve giivenirlik analizleri sonucunda; yine
ii¢ faktorlii bir yap1 elde etmistir. Keles gibi, Giiclii (2003) de gegerlilik ve giivenirlik
calismasini yaptign PCO’ den ii¢ faktdrlii bir yapr elde etmistir. Bahsedilen bu
caligmalardan elde edilen sonuglar incelendiginde; PCO’ niin gegerli bir dlgek oldugu
soylenebilir. Bu nedenle mevcut arastirmada PCO ile ilgili herhangi bir gegerlilik
calismasi yapilmamaistir.

Orneklem &zellikleri, dlgiimleri ve giivenirligi etkileyebilmektedir (Capraro,
Capraro ve Henson, 2001). Bu durumda, giivenirligi testin bir 6zelligi gibi kabul
etmek, bu hatali diislincenin uzantisi olarak da o test ya da 6l¢gme aracindan elde edilen
Olgiimleri ve hesaplanmig giivenirlik katsayisini [katsayilarini] degismez gibi kabul
etmek, dolayisiyla da aymi olgme aracinin kullanildigr onceki g¢alismalardaki
hesaplanmis ve rapor edilmis giivenirlik katsayilarini, hesaplama yapmaksizin kendi
calismalarinda aynen kullanmakdogru degildir (Bademci, 2006). Bu goriisten
hareketle, mevcut g¢alismanin Rize’ de yiiriitiilmesi nedeniyle ayri bir giivenirlik
¢alismasinin yiritilmesinin uygun olacagi diisliniilmiistiir. Bu kapsamda o6l¢ek
Cayeli’'nde bir Anadolu Lisesi’nde 6grenim gdren 218 lise dgrencisine yeniden
uygulanmistir. SPSS 17.0 ile yapilan giivenirlik analizleri sonucunda o&lgegin
“problem ¢ozme yetenegine giiven (0=0,78), “yaklagma-ka¢inma” (a=0,79) ve
“kisisel faktor” (0=0,56) olmak iizere ii¢ faktorden olustugu ortaya ¢ikmustir. Olcegin
timii i¢in elde edilen Cronbach Alfa i¢ tutarhilik katsayisi1 ise 0,82 olarak
belirlenmistir. Bu sonug ¢alisma kapsaminda kullanilan PCO’ niin gegerli ve giivenilir
bir 6l¢ek oldugunu gostermektedir.

Miilakat

Bu ¢alismada, PDBDM ve bu materyalle birlikte yiiriitiilen uygulamalar ile ilgili
ogrencilerin goriislerini belirlemek amaciyla uygulama sonunda ¢alisma grubundaki
ogrencilerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir. Bu amagla uygulama
Oncesinde uygulanan kavramsal anlama testi puanlarina gére 6nceden belirlenen 10
ogrenci ile miilakat calismas yiiriitilmiistiir.
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Bu miilakat ¢aligmasi Patton (1987)’ un “Gorlisme Formu” yaklagimina uygun
olarak yapilmistir. Bu yaklagimda goriismeci 6nceden hazirladigi konu veya alanlara
sadik kalarak, hem Onceden hazirlanmis sorular1 sorma hem de bu sorular
dogrultusunda daha ayrintili bilgi alma amaciyla alt sorular sorma o6zgiirliigiine
sahiptir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Arastirmada, PDBDM’ in uygulanabilirligine ydnelik daha ayrmtili bir
degerlendirme yapabilmek amaciyla arastirmaci tarafindan oncelikle bir “Aday
Goriisme Formu” hazirlanmigstir. “Aday Goriisme Formu” nda yer alan toplam bes
sorunun, aragtirma problemi ile uygunlugunu belirlemek amaciyla biyoloji egitimi
alaninda g¢aligmalar yiiriiten iki uzmanin goriigiine bagvurulmus ve bu uzmanlarin
goriisleri ¢ercevesinde “Aday Goriisme Formu™ na son sekli verilmistir.

Gorlisme formunun ilk boliimiinde, yapilan goriismenin amacimi belirten bir
yonerge kismi bulunmaktadir. fkinci boliimde ise 6grencilerin PDBDM ve uygulama
stirecindeki etkinlikler hakkinda goriiglerini belirlemeye yonelik sorular yer
almaktadir.

Bununla birlikte; arastirmaci “Aday Goriisme Formu” ile birlikte pilot
uygulamanin yapildigi Anadolu Lisesi’nden goéniillii bir 6grenci ile bir miilakat
yapilmistir. Bu miilakat ses kayit cihazi araciligiyla kayit altina alinmistir. Miilakatin
sonunda formda yer alan sorularin anlasilir ve 6grencinin seviyesine uygun oldugu
belirlenmistir. Pilot miilakat sonunda, formda yer alan PDBDM’ deki etkinliklerle
ilgili soru maddelerine bu etkinliklerin isimlerinin eklenmesinin gerekli olduguna
karar verilmistir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi algilarmin uygulama dncesinden sonrasina
degisip degismedigini belirlemek icin 6n ve son PCO’ den aldiklar1 toplam puanlar
dikkate almmugtir. Olgekten alinabilecek toplam puan limiti 32-192 arasindadir.
Olgekten alinan yiiksek puan problem ¢dzme becerisine iliskin algmmn diisiik
olduguna isaret etmektedir. Bu arastirmaya katilan ¢alisma grubu sayist 43 oldugu
icin kullanilan faktorlerin homojenligi incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda tiim
faktorlerin hem normal dagilima sahip hem de homojen oldugu belirlendiginden
aragtirmada parametrik testlerden biri olan bagimli t testi kullamlmstir. Istatistiksel
bu islem, SPSS 17.0 (Statistical Package for Social Sciences) paket programi
kullanilarak yapilmig ve tiim istatistiksel ¢oziimlemelerde 0,05 anlamlilik diizeyi
temel alimustir.

Miilakat verilerinin analizinde, aragtirma probleminin dogasina daha uygun
oldugu diisiiniilerek igerik analizi yaklasimi benimsenmistir. Bu kapsamda, birbirine
benzeyen miilakat verileri, belirli kavramlar ve temalar g¢ergevesinde bir araya
getirilmis ve okuyucunun anlayabilecegi sekilde diizenlenmistir. Toplanan verilerin
analizine rehberlik edecek herhangi kavramsal bir yap1 olmadigi i¢in bu yapi, toplanan
veriler tiimevarimeci bir analize tabi tutularak aragtirmaci tarafindan ortaya
cikarilmistir.
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Yiriitiilen miilakat verilerinin analizinde giivenirligini saglamak amaciyla bir
bagka arastirmaci siirece dahil edilmis ve elde edilen sonuglar teyit edilmistir. Bu
kapsamda kimya egitimi alaninda doktorasini bitirmis ve icerik analizi konusunda
deneyimli bir aragtirmaci miilakat verilerinin bir boliimiiniin analizinde arastirmaci ile
birlikte rol almigtir. Rastgele segilen iki 6grencinin miilakat verileri (Tiim miilakat
verilerinin %20 sine tekabiil eden veri seti) iki aragtirmaci tarafindan bagimsiz sekilde
icerik analizine tabi tutulmustur. Icerik analizi sonucunda her iki arastirmacinin elde
ettigi tema ve alt temalar karsilastirilmis ve bu ¢alismada % 86°lik bir anlagma yiizdesi
saglanmistir. Bu durum igerik analizi siirecinde giivenilir bir kodlamanin yapildigini
gostermektedir. Ayrica bulgular boliimiinde, elde edilen tema ve alt temalara nasil
ulasildigini okuyucuya daha objektif bigimde sunmak amaciyla miilakat verilerinden
direkt alintilara siklikla yer verilmistir.

Probleme Dayah Bilgisayar Destekli Materyalin (PDBDM) Tanitilmasi

Probleme Dayali Bilgisayar Destekli Materyalinin tasariminda Hung’ 1n (20006),
ortaya koydugu 3C3R olarak adlandirilan model esas alinmistir (Vekli ve Cimer
2012a). Modelde bir baglam olarak sunulan problemin ¢dziimlenmesi siirecinde,
ogrencilerin dersle ilgili kavramlar1 6grenirken aym1 zamanda akil yiiriitme, problem
¢ozme gibi cesitli zihinsel becerileri de kazanmalarint desteklenmektedir (Hung,
2006). Ayrica bu model probleme dayali dgrenme konusunda deneyimsiz olan
tasarimeilara; sistematik bir yol izleyerek etkili problemler gelistirme olanagi
sunabilmektedir. PDBDM’de bir problem senaryosunun ¢oziimii siirecinde
ogrencilerin temel olarak asagidaki adimlar takip etmesi gerekmektedir:

1. Problem durumunun incelenmesi (izleme/okuma)

2. Gorev boliimiin incelenmesi

3. Tartigma 6geleri temelli rehber sorular ile ilgili agiklamalarin yapilmasi
4

. Aragtirma meniisiiniin incelenmesi (gozlem, laboratuar test sonuglari, fiziksel
bulgular, ilgili linkler)

o

Verilerin (kanitlarin) toplanmasi ve “Not Al” boliimiine yazilmasi
6. Tartisma 6geleri temelli rehber sorular ile ilgili agiklamalarin yapilmasi
7. Gerektiginde yukaridaki adimlarin tekrar edilmesi

Materyalde, kanit 6gelerini iceren “Fiziksel Belirtiler, Laboratuar Test Sonuglari,
Gozlem ve Ilgili Linkler” baglantilar1 “Arastirma” meniisii altinda yer almaktadir.
Ogrenciler bu meniideki baglantilar1 inceleyebilir, akil yiiriitme ve ¢ikarimlarini not
edebilir ve problem hakkinda neden-sonug iliskilerini ortaya ¢ikarabilirler.

Fiziksel Belirtiler: Problem hakkinda kanit 6gelerinin yer aldigi bolim. Bu
boliimde Ogrencilerin akil yiiritmelerini tesvik eden yonlendirici sorular ve
cikarimlarini not etmelerini saglayan “Not al” baglantis1 yer almaktadir.
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Sekil 1. Probleme Dayal1 Bilgisayar Destekli Materyalin print screen goriintiisii

Laboratuvar Test Sonuglari: Problem hakkinda kanit 6gelerinin yer aldig1 bolim.
Bu bolimde 6grencilerin akil yiiriitmelerini tesvik eden ydnlendirici sorular ve
¢ikarimlarini not etmelerini saglayan “Not al” baglantisi yer almaktadir.

Gozlem: Problem hakkinda kanit Ogelerinin yer aldigi bolim. Bu ortam
simiilasyon ve animasyonlardan olusmaktadir. Bu 6zelligi ile 6grencilerin problem
¢ozme siirecinde endokrin bez ve hormonlarin goérevlerini gozlemleyebilmesine
imkan veren gorsel bilgi kaynagi oldugu sdylenebilir. Bu bdliimde 6grencilerin akil
yiriitmelerini tesvik eden yonlendirici sorular ve ¢ikarimlarini not etmelerini saglayan
“Not al” baglantis1 yer almaktadir.

flgili Linkler: Problem hakkinda kanit 6gelerinin yer aldigi boliim. Bu bdliimde,
Insan Endokrin Sistemi konulari hakkinda ayrintih bilgileri igeren pdf dosyalart
bulunmaktadir. Diger boliimlerde oldugu gibi bu bdliimde de 6grencilerin akil
yiriitmelerini tesvik eden yonlendirici sorular ve ¢ikarimlarini not etmelerini saglayan
“Not al” baglantis1 yer almaktadir.

Yonetici Paneli: Bu boliimde 6grencilerin problem ¢dzme siireci iginde tartigma
temelli rehber sorulara verdikleri cevaplar ve aldiklari notlar yonetici tarafindan
goriilebilmektedir

PDBDM’nin kullanilabilirligini degerlendirmek amaciyla biyoloji egitimindeki
akademisyenler, biyoloji Ogretmenleri ve egitim teknolojileri alanindaki
akademisyenlerden olusan uzmanlarin goriislerine basvurulmustur. Yapilan
degerlendirme sonucunda PDBDM’nin igerik, tasarim ve bi¢imsel uygunlugunun
oldukga iyi diizeyde oldugu ortaya ¢ikmustir (Vekli ve Cimer 2012b).
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Uygulama

Asil uygulama arastirmaci tarafindan bir buguk aylik bir periyotta gergeklestirilmistir.
PDBDM’ nin kullanimi, siire¢ ve degerlendirme hakkinda genel bilgi vermek
amaciyla bir saatlik bir bilgilendirme dersi yapilmistir. Ders sonunda ayrica
ogrencilere bu konularla ilgili bilgileri iceren PDBDM’ nin kullanimina ydnelik
hazirlanan bilgilendirme kilavuzu dagitilmistir. .Bir sonraki ders dgrencilere Insan
Endokrin Sistemi konusuna ge¢meden Once bilinmesi gereken salgi bezleri ve
endokrin bezler konular1 hakkinda 6n bilgi niteliginde teorik bilgiler verilmistir.

Bu agsamada problem ¢6zme siirecinde yapilacak olan grup ¢aligmalari i¢in gruplar
belirlenmistir. Ders 6gretmeninin Onerileri dogrultusunda heterojen yapida gruplar
olusturulmustur. Gruplar 4 ve ya 5 kisiden olusmaktadur. {1k olarak &grencilere Shrek
Gergek mi? isimli video formatindaki problem durumu sunulmustur. Sinif ortaminda
yansi araciligiyla hep birlikte iki kez izlenen problem durumunun metinsel halini
isteyen Ogrenciler kendilerine ait bilgisayarlardan yeniden okumuslardir. Bu ders
kapsaminda 6grenciler sirasiyla bireysel ve grup problem senaryosu analiz formlarimni
doldurmuglardir.

Bu siiregte arastirmact yonlendirici sorular sorarak 6grencilerin problem ile ilgili
On bilgilerini ortaya ¢gikarmaya c¢alismigtir. Bir sonraki derste, 6grenciler PDBDM’
de yer alan etkinlikleri incelemis ve bu siiregte de tartigma 6geleri temelli hazirlanan
rehber sorulara cevap vermeye ¢alismislardir. Diger derste, 6grenciler problemin
¢ozlimiine yonelik hazirlamalar1 gereken aragtirma raporu igin, grup olarak aragtirma
yapmis ve arastirma raporlarini yazmaya baslamislardir. Problem senaryosu igin
ayrilan son derste ise Ogrenciler grup olarak sunumlarini yapmuslardir. Asagida
ogrencilerin grup olarak hazirladiklari bir arastirma raporu sunulmustur. Her gruba
sunum i¢in ayrilan toplam siire 10’ar dakikadir.

Diger iki hafta siiresince yukarida izlenen temel asamalar, diger problem
senaryolar1 i¢in de benzer sekilde takip edilmistir. Uygulama siirecinden bir hafta
sonra, PCO &grencilere yeniden uygulanmistir. Bunun yani sira uygulama dncesinde
uygulanan kavramsal anlama testi sonuglaria gore 6nceden belirlenen 10 6grenci ile
miilakat ¢caligmasi yiirtitiilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma

Geligtirilen PDBDM ve bu ortamla birlikte yiiriitiilen uygulamalar boyunca
ogrencilerin problem ¢dzme algilarinda meydana gelen gelisim; Heppner ve Peterson
(1982) tarafindan gelistirilen Problem Cozme Becerisi Olgegi (PCO) kullanilarak
incelenmistir.

Tablo 1 incelendiginde, 6grencilerin uygulama 6ncesi problem ¢6zme yetenegine
giiven alt faktoriine iliskin puanlarinin ortalamasi 27.09 iken bu deger uygulama
sonrast 24.28 olmustur. Ogrencilerin uygulama oncesinde yaklasma-kaginma alt
faktoriine iliskin puanlarinin ortalamasi 53.58 iken uygulama sonrasinda bu deger
50.74 olmustur. Ogrencilerin uygulama &ncesi kisisel kontrol alt faktoriine iliskin
puanlarinin ortalamast 16.46 iken, bu deger uygulama sonrasinda 15.04 olarak
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belirlenmistir. Ogrencilerin problem ¢ézme becerisi algis1 puanlarmin ortalamast ise
97.23 iken uygulama sonrasinda bu degerin 90.64 oldugu goriilmektedir. Daha 6ncede
ifade edildigi gibi problem ¢6zme becerisi dlgeginden alinan puanin diisiik olmasi
ogrencilerin problem c¢6zme konusunda kendini yeterli algilladigi anlamina
gelmektedir. Bir bagka ifadeyle, Olcekten aliman puanin yiiksekligi, 6grencilerin
problem ¢6zme konusunda kendini yetersiz algiladigini gostermektedir Bu acidan
bakildiginda; PDBDM ve bu ortamla birlikte yiiriitiilen uygulamalarin dgrencilerin
problem ¢6zme becerisi algisint olumlu yonde arttirdigi goriillmektedir.

Tablo 1.
Ogrencilerin én ve son problem ¢ozme becerisi 6l¢eginden aldiklar: puanlara iligkin
t testi sonuglart

Faktor Zaman n X Alt-Ust s sd t p
Degerler
Uygulama
Problem dncesi 27.09 7.57
¢Ozme )
yetenegine Uygulama 43 11-66 42 323 .002
giiven sonrast 24.28 7.66
Uygulama
oncesi 53.58 11.63
Yaklagma-
Kaginma Uygulama 43 16-96 42 238 .022
sonrast 50.74 10.76
Uygulama
oncesi 16.46 3.00
Kisisel
kontrol Uygulama 43 5-30 42 182 .076
sonrast 15.04 4.72
Uygulama
Problem Sncesi 97.23 16.88
¢Ozme 43 32-192 42 3.38 .002
becerisi Uygulama 90.64 19.06

sonrasi

Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrast PCO’ den aldiklar1 problem ¢ézme
becerisi algisi puanlarinda gozlenen bu farkin anlamliligini test etmek amaciyla da
bagimli t testi yapilmistir. Yapilan t testi sonuglarina gore; 6grencilerin PDBDM
uygulamasi sonrasinda problem ¢dzme yetenegine giiven ve yaklagma-kaginma
davraniglarinda anlamli  bir degisme oldugu goriiliirken, kisisel kontrol
davramslarinda anlamli bir degisikligin olmadig belirlenmistir. Ogrencilerin problem
¢ozme becerisi algilarmin ise uygulama sonrasinda anlamli derecede arttig1
goriilmektedir. Bu bulgu; PDBDM ve bu ortamla birlikte yiiriitiilen uygulamalarin
ogrencilerin problem c¢ozme becerisi algilarini anlamli derecede arttirdigini
gostermektedir. Miilakat yiiriitiilen baz1 6grencilerin agagida yer alan ifadeleri de bu
bulguyu dogrulamaktadir:

09: “Mesela sorunu ortadan kaldirabilecek ¢dziimler iiretme becerimiz artt: yani. Farkh
diisiinmemizi sagladi. Mesela arkadasimizin bagka bir diigiincesi var bizimde bagka
diistincemiz var. Ikimizin de mesela ben diisiincemi arkadagima sdyleyince o farkli
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diisiinmeye baslad: yine. Kendi diisiincesi dogru mu yanlis m1 tekrar sorgulamaya
basladi. Sorgulama yetenegimizi de arttirdigini da diisiiniiyorum.”

05: “...bir soruna ¢dziim bulma becerim gelisti...”

O7: “....burada verilen problemleri ¢dzerken bu igin asil sorumlusu bendim. Tabi
arkadaslarimin da sorumluluklar: vardi ama dedigim gibi herkes problemi ¢6zebilmek
icin arastirmalar yapiyordu nedenini ortaya ¢ikarmaya galistyordu. Bu yiizden simdi bir
problemi ¢ozerken daha kendime giivenim oldugunu hissediyorum. Problem ¢dzebilme
becerim artt1 diye diisiiniilyorum.”

04: “burada problem senaryolarmi ¢dzerken basta biraz acemiydik ne yapacagimizi
tam olarak bilemiyorduk. Daha sonralari ise daha bilingli olduk bence problemi
¢ozerken ne yapmamiz gerektigi konusunda.”

08: “bir problemle karsilastigimda artik ne yapmam gerektigini biliyorum. Oncelikle
problemde verilen bilgileri iyi analiz etmeliyim ve ondan sonra ¢6ziim i¢in hangi
boyutlar1 aragtirmam gerekiyorsa onlari belirlemeliyim. Ve aragtirmadan elde ettigim
bilgilerden yola ¢ikarak ulastigim ¢6ziimii sunmaliyim. Bence bana bu dersin en biiyiik
katkis1 bu oldu”

Ogrencilerin problem ¢dzme siirecinde kendi 6grenmesinin sorumlulugunu
almasina ve bilgiyi bizzat kendisinin kesfederek yapilandirmasina imkan verdigi i¢in
PDBDM’ nin 6grencilerin problem ¢dzme algilarini gelistirmesine katki sagladigi
sOylenebilir. PDBDM’ de problem ¢6zme siirecinde 6grencilere yoneltilen “Neden
boyle diisiiniiyorsun?”, “Senin diisiincenle goézlemlerinden sonra vardigin sonug
benzer mi?” ve “Bunu biraz daha agiklayabilir misin?” gibi rehber sorularin
Ogrencileri sorgulama yapmaya yonlendirdigi bu yoniyle de PDBDM’ nin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinden biri olan akil yiirlitme becerilerini
gelistirdigi diistiniilmektedir.

PDBDM ve bu ortamla birlikte yiiriitiilen uygulamalar siirecinde 6grenciler
verilen problem ¢6zerken ayni zamanda arastirma becerilerinin gelistigini de su
sekilde ifade etmektedir:

O1: “Arastirmay1 tabi nasil arastirmam gerektigini, arastirmaya nerden girmem
gerektigini, bir arastirma yaparken site giivenilirligini anlamayi, her bakilan bilginin
dogru olmadigini anlamistim yani. Bazi ¢elisen bilgiler gordiigiimde hangisinin dogru
oldugunu anlamaya ¢aligmistim. Buda tabi biiyiik bir art1 olmustu benim i¢in bilingli
aragtirma yapma konusunda. Ayrica problemi ¢dziimiinii aragtirirken elde ettigim
bilgileri nasil kullanmam gerektigi konusunda deneyim kazandigim diisiiniiyorum...”

02: “... Grupta bilgilerin segiminde ben gdrev yapiyordum. Arastirmalardan elde
ettigimiz bilgileri diizenliyordum. Bende o agidan faydasi oldu, bilgiyi koordine etme
konusunda.”

03: “Aragtirma... Biraz daha bilingli arastirma yapmay1 dgretti. Bir de arkadaslarla
uyumlu ¢aligmay1, grup ¢aligmasini.”

06: “ya dnceden arastirma yapmam gibi bir seyim yoktu. Yani hi¢ arastirma yapmay1
sevmezdim. Ama bu sistemle beraber arastirma becerilerimin gelistigine inaniyorum.

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2017 Cilt: 12 Sayi: 24



G. S. Vekli & A. Cimer 821

Birgok aragtirma yaptim ve bence arastirma yaparak 6grenmek ¢ok daha iyi oldugunu
anladim. Arastirma yapma becerim gelisti diye diistiniiyorum.”

0O7: “Ilk 6nce bu galismada en ¢ok yaptigimiz sey olan arastirma yapma yetenegim
gelisti. Mesela normal ders ortaminda direkt 6gretmen bize bilgileri verdigi i¢in zaten
arastirma yetenegimiz yani korelmis olarak kaliyordu yani. Ciinkii direkt bilgiyi
aliyorduk ondan. Ama burada 6grenmek i¢in kendimiz arastirmamiz gerekiyordu ve
bize yararli olam1 kendimiz sec¢ip almamiz gerekiyordu, oOgretmen séylemesi
gerekmiyordu yani. Bu yonden yani kendi arastirma becerimizi hangi bilgiyi almamiz
gerektigini kendimiz diisiinmemiz yani boyle yeteneklerimizi gelistirdi.”

PDBDM ve bu ortamla birlikte yiiriitiilen uygulamalar siirecinde 6grenciler
problem ¢6zme siirecinde yapmis olduklar diger etkinliklerle ilgili olarak; iletigim,
tartisma, sunum hazirlama, rapor hazirlama, igbirligi ve grup calismasi yapma
becerilerini kazandiklarini ve bu uygulamanin 6zgiivenlerini arttirdigini ifade
etmektedir. Asagida baz1 6grencilerin konuyla ilgili ifadelerine yer verilmistir:

02: “Arkadaslarla iletisimim artti. Bir de gérev, sorumluluk dagilimi ile isbirligi
becerimiz gelisti bence. Arkadaslarla topladigimiz bilgileri paylasarak”

03: “...Bir artis1 da bize ilerde nasil sunum yapacagimizi $gretmesi. Neyin sunum icin
gerekli oldugu neyin sunumda fazla oldugunu sunumdan sunuma o6grendik. Ilk
sunumumuzda bizim fazla bilgilerimiz vardi. Sunumda her bilginin verilmemesi
gerekir. Az verilmesi sonrasinin bizim agiklamamiz gerekir. Zaman gegtikce bunlari
Ogrenmistik yani..”

04: “Grup olarak birlikte galisabildik. Baz1 seylerde falan pek katilim olmadi ama genel
olarak grupca hareket ettik. Yani birlikte is yapma tartisip acaba bu ne olabilir gibi hani
o goriis paylasimi agisindan iyi oldu. Bir de rapor hazirlama becerimizi arttirdi bence.”

07: “Isbirligi ve grup ¢alismasi yapma becerim gelisti. Sunumlarda da, rapor
hazirlamada da grup analiz formlar1 doldururken de arkadaslarimizla fikir alig verisi
yaparak aragtirma sonuglarini paylastik.Ders ortaminda Oyle fazla sey olmuyor
etkilesim olmuyor. Hoca sdyliiyor herkes aliyor yani sdyledigini.”

08: “Sunumlarn tek tek yaptigimiz igin kendimizi ifade etmemizin daha gelistigini
diistinliyorum... Sunarken de herkese karsi yani kendi &zglivenimi gelistirdigini
diisiiniiyorum. Yani gayet giizeldi.”

Mevcut c¢alismada, PDBDM uygulamasinin 6grencilerin problem ¢dzme
konusundaki kendini algilayislar1 iizerine olumlu yonde etkisinin oldugu ortaya
cikmistir. Diger yandan miilakat ¢aligmasi yiiriitillen Ogrencilerin PDBDM
uygulamalariyla problem ¢dzme becerilerinin arttigini belirten ifadeleri de bu sonucu
desteklemektedir. Calismadan elde edilen bu sonu¢ Ak (2008) ve Tekedere’ nin
(2009) calismalarinda ulastiklar: sonuglar ile paralellik gostermektedir. Bunun yani
sira  PDBDM, o0grencilerin problem ¢6zme siirecinde kendi &grenmesinin
sorumlulugunu almasina ve bilgiyi bizzat kendisinin kesfederek yapilandirmasina
imkan vermektedir. Bu yoniiyle PDBDM’ nin 6grencilerin problem ¢6zme algilarinin
gelismesine dnemli katki sagladigi diigtiniilmektedir.
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Sonug¢ ve Oneriler

Problem ¢dzme; biligsel, duygusal ve davranissal iglemleri i¢eren bir siireg olarak ele
almmmakta birlikte; bireyin problem ¢6zme becerisine iligkin inan¢ ve beklentilerine
gore sekillenmektedir (Heppner ve digerleri, 2004; Alci, 2007). Fergusson (2003)
calismasinda problem ¢6zme konusunda 6z yeterlilik algilariin 6grencilerin problem
¢ozme becerilerinde 6nemli bir yordayici oldugunu belirlemistir. Bu yoniiyle problem
¢ozmede Ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgiler ve kullandiklar: zihinsel siirecler kadar
problem ¢ézme konusundaki kendilerini algilayislarinin 6nemli rol oynadigi
goriilmektedir.

Bu goriisten hareketle gerceklestirilen mevcut calismada PDBDM ve bu ortamda
yer alan etkinliklerin 6grencilerin problem ¢ézme becerisi algilarini olumlu sekilde
etkiledigi ortaya c¢ikarilmistir. Bu sonu¢ miilakattan elde edilen bulgular ile de
desteklenmistit. Bunun yani sira PDBDM ve bu ortamla birlikte yiiriitiilen
uygulamalar siirecinde gerceklestirilen etkinliklerin; &grencilerin basta arastirma
yapma becerisi olmak iizere iletisim kurma, tartisma, sunum hazirlama, rapor
hazirlama, igbirligi ve grup ¢alismasi yapma becerilerinin gelismesine de olumlu katki
sagladig1 ortaya ¢cikmisti. PDBDM’ de yer alan etkinliklerden rehber sorularin
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmesine katki sagladigi goriilmiistiir.
Bu sonugtan hareketle, yeni olusturulacak probleme dayali bilgisayar destekli
ogrenme ortamlarinda rehber sorulara yer verilebilir.
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Extended Abstract

Results of the studies which were conducted on biology education indicated that
Human Endocrine System is one of the most difficult topics to learn (Lazarowitz ve
Penso, 1992; Saka, 2001; Tekkaya, Ozkan ve Sungur, 2001; Cimer, 2012). One of the
active learning methods that can be used in the lessons to give students the skills
envisaged in the program and to reveal the close relationship between the subject of
"human endocrine system™ and the daily life is Problem Based Learning (PBL).

Problem based learning is a method that encourages learners to learn individually
or as a group, by providing the resources and guidance they need, by enabling the
student to face a problem they may encounter in real life (Hoffman and Richie, 1997;
Alper, 2003) The aim of this research is to design Problem-Based Computer-Aided
Material (PBCAM) for solving learning problems during teaching Human Endocrine
System and to examine how the students’ perceived problem solving skills develop
through implementation of the material. The research was conducted as a case study.

The data were collected through Problem Solving Skills Scale, developed by
Heppner and Peterson (1982) to investigate students’ perceived problem solving
skills. Besides, interviews were conducted with 10 students, selected among students
to examine how the students’ perceived problem solving skills develop in depth.

Considering easy accessibility by researcher, time and accommaodation conditions,
the study was conducted in Rize province. A preliminary study was conducted to
determine teachers' and school administrators' attitudes regarding this study and the
physical conditions that the schools have as a pilot study. As a result of this study,
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among three schools with the necessary physical conditions, the science high school
in Rize province where positive attitude was displayed regarding the study was chosen
to conduct the study. The study group was composed of 43 (22+21) 11th grade
students from two different classes (class B and class C) in the same school. Essential
permissions from Ministry of National Education via petition were obtained. Within
the scope of the research problem, semi-structured interviews were also conducted
with 10 students among the participants.

The model named 3C3R (Content, Context, Connection Research, Reasoning,
Reflection) presented by Hung was taken as a basis while developing the problem-
based computer-aided material. The model supports students in acquiring various
mental skills such as reasoning and problem solving while learning the concepts
related to the lessons during the solving process of the problem presented as a concept.
It also allows the designers inexperienced about this model of problem-based learning
to develop efficient problems by following a systematic method. The students need to
follow the steps specified below during the solving process of a problem scenario in
PBCAM.

1. Investigating problem situation (monitoring/reading)

2. Investigating the task part

3. Making explanations regarding the guiding questions based on argumentation
elements

4. Investigating research menu (observation, laboratory test results, physical
findings, relevant links)

5. Data (proof) collection and writing them in "Take Notes" section

6. Making explanations regarding the guiding questions based on argumentation
elements

7. Repeating the steps above when necessary

The links for "Physical Symptoms, laboratory Test Results, Observation and the
Relevant Links" containing proof elements are under the "Research" menu in the
material. Students can investigate the connections in this menu, note their reasoning
and deductions and reveal the cause and effect relationships about the problem.
Physical Symptoms is the section including the proof elements about the problem.
This section includes guiding questions encouraging students to reason, and the "Take
Notes" link enables them take notes about the deductions. Laboratory Test Results is
the section including the proof elements about the problem. This section includes
guiding questions encouraging students to make reasoning, and the "Take Notes" link
enables them to note their deductions down. Observation is the section containing the
proof elements about the problem. This environment is composed of simulations and
animations. With this feature, it can be considered as the visual source of information
allowing students to observe the duties of endocrine glands and hormones during the
problem solving process. This section includes guiding questions encouraging
students to reasoning, and the "Take Notes" link enables them to note their deductions
down. The ‘Relevant Links’ section is the section containing the proof elements about
the problem. This section includes pdf files containing detailed information about
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Human Endocrine System subjects. Similar to the other sections, this section also
includes guiding questions encouraging students to reason, and the "Take Notes" link
enables them to note their deductions down. Administrator Panel includes answers
given by the students for argumentation-based guiding questions during the process
of problem solving and the notes they took can be seen by the administrator in this
section. The opinions of experts comprising academicians in the area of biology
teaching, biology teachers and academicians in the area of education technologies
were asked to assess the usability of PBCAM. As a result of the assessment, it was
determined that PBCAM was adequate in terms of content, design and format
compatibility.

Problem Solving Skills Scale Dependent t test, one of the parametric tests, was
used in the study. Statistical analysis was performed using the SPSS 17.0 (Statistical
Package for Social Sciences) package program and all statistical analyzes were based
on a significance level of 0.05. Content analysis approach was utilized in the analysis
of the interview data considering that it is more appropriate for the nature of the
research problem. Within this context, similar interview data was compiled within the
framework of certain concepts and themes and organized in a way that is
understandable by the reader. This structure was revealed by the researcher by
subjecting the collected data to an inductive analysis since there was no conceptual
structure to guide the analysis of the collected data. Another researcher was included
in the process to ensure the reliability of the data obtained from the interviews that
were conducted and the results were confirmed. Within this context, a researcher, who
took his doctoral degree in the area of chemistry teaching and who is experienced in
content analysis, joined the researcher while analyzing part of the interview data.
Interview data of two randomly chosen students (a dataset that corresponds to 20% of
the whole interview data) was independently subjected to a content analysis by the
two researchers. Themes and sub-themes obtained by both researchers were compared
as a result of the content analysis and an agreement percentage of 86% was ensured
in this study.

The result of study indicated that PBCAM implementation had a significant
positive effect on the students’ perceived problem solving skills. Interview statements
of students supported this finding. In addition, students stated that they gained some
skills especially research, communication, discussion, presentation and report
preparation, collaboration and group working skills, and self-confidence enhanced
during practices with PBCAM. As a result, PBCAM contributed to development of
students’ perceived problem solving skills because this material enables students to
take responsibility for their learning and construct knowledge by discovery.
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